
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una Patente de Invención a nombre de: 

KOLLMORGEN CORPORATION, Photocircuita Di 

viaion, de nacionalidad estadounidense, 

domiciliada en Glen Cova, N.Y. llE^k, 

USA; por: "PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR 
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El presente invento se refiere a un procedimiento 

para producir artículos que tienen una capa firmemente uni­

da de metal sobre una superficie resinosa por deposición no 

electrolítica de metal. Más específicamente, este invento - 

se relaciona con la activación de lugares de unión metáli - 

coa eobre artículos que tienen superficies resinosas y a  - 

procedimientos de metalización que incluyen dichas operacio, 

nes de activación.

Ea sabido tratar superficies reainosas con agen - 

tes oxidantes, por ejemplo soluciones que comprendan ácido 

crómico o permanganato de potasio. En la solicitud también
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pendiente número 421.390, del solicitante, se ha sugerido - 

además utilizar composiciones alcalinas estables, facilmen- 

te dssechablas, para tratar superficies con el fin de reci­

bir un depósito adherente de metal formada de modo no elec- 

5 . trolítico, comprendiendo dicha solución agua, ión permanga-

nato e ión manganato.

Los compuestos crómicos son ecológicamente perju­

diciales y pintean graves problemas con respecto al trata - 

miento de las aguas residuales. Soluciones que comprenden - 

10 compuestos de Mn pueden ser tratadas sin dificultades como

aguas residuales; en la solicitud también pendiente número - 

421.398 la solicitante ha sugerido utilizar soluciones oxi - 

dantes,alcalinas estables, fácilmente desechables, que com - 

prenden agua, ión permanganato e ión manganato en una propor, 

15 ción molar de ión manganato a ión permanganato hasta 1,2 y

tienen un pH de 11 hasta 13. Dichas soluciones son agentes - 

oxidantes eficaces para la finalidad del presente invento, y 

por lo tanto se incorpora aquí como referencia la solicitud 

número 421.398.

20 Residuos del agente oxidante y/o de subproductos

formados tratando superficies resinosas con dicho agente in.- 

terfieren con el procedimiento de deposición no electrolíti­

ca de metal. Se ha encontrado que residuos de compuestos de 

cromo son perjudiciales para el chapado no electrolítico y - 

25 pueden inhibir, parcial o completamente, la deposición no -

electrolítica de metal. Se ha encontrado también que la uti­

lización de las soluciones de permanganato/manganato descri-



tas para tratar superficies resinosas tiende a provocar, o 

contribuye de modo sustancial a una descomposición pramatu 

ra de la solución de baño de chapado no electrolítico. Ada, 

más da alio, residuos de este agante oxidante pueden provo 

car una adherencia inadecuada y/o no uniforme del depósito 

metálico sobre la superficie resinosa.

Las desventajas descritas son evitadas mediante - 

el procedimiento de este invento para producir una capa fir 

momento'unida de metal sobre una superficie resinosa por de, 

posición no electrolítica de metal que comprende las opera­

ciones de:

(1) tratar la superficie con un agente oxidante para ccrroer 

diferancialmente y formar de este modo una superficie - 

polar y microporosa; y

(2) eliminar sustancialmente todos los subproductos de oxida, 

ción y neutralizar dicha superficie por

(i) tratamiento de la superficie con una primera solución 

neutralixadora, que incluye preferiblemente un agen­

te secuestrante capaz de formar un complejo soluble 

con los subproductos de oxidación residuales: y

(ii) tratar adicionalmente dicha superficie con una según 

da solución neutralizadora que comprende un compues­

to de hidrazina;

siendo acida o alcalina dicha primera solución neutrali­

zadora y siendo alcalina o acida dicha segunda solución 

neutralizadora, dependiendo dB la naturaleza del agente 

oxidante: y



. - ('3) metalizar de moda na electrolítico le superficie trata­

da de dicha manera.

Los agentes secuestrantes utilizados en la prime­

ra solución neutralizadora y en la segunda solución neutra- 

5 lizadora pueden ser seleccionados de agentes formados de

complejos orgánicos* con amoníaco que contienen uno o más de 

los siguientes grupos funcionales: amino primario -

amino secundario (=NH), amino terciario (=N-), grupos carbo 

xi y grupos hidroxi y preferiblemente de etilendiamin.a, die¡ 

1Q tilentriamina, trietilentetraamina, ácido etilendiaminote-

traacático, poliaminas, trietanolamina, trig&etato de )\!-hi- 

droxietilendiamina, ácido cítrico, ácido tartárico y ácido 

glucónico y las sales de los ácidos, sal de Rnchelle, deri- 

. vados N-carboximetílicos, sales de ácido etilBndiaminotetra¡

15 acético, ácido nitriloacático y-sus sales de metales alcali/

nos.

Empleando la solución oxidante preferida que com­

prende iones permanganato e. iones manganato, la primera so**

- lución neutralizadora de este invento puede, comprender un 

20 agente reductor compleja ácido fuerte y, prafariblBmentB,ün -

agente secuestrante capaz de formar un complejo soluble con 

iones manganeso; y la segunda solución neutralizadora puede 

comprender un agente reductor complejo alcalino y, preferi- 

. - blBmente, un agente secuestrante capaz de formar un comple-

.25 .. jo soluble con iones manganeso,

i ' ; *. La primera solución neutralizadora de este inven­

to comprende preferiblemente, en calidad de agente reductor,



una o más compuestos seleccionados de clorhidrato de hidro- 

xilamina, cloruro de estaño divalente a hipofosfito de pota 

sio.

El tratamiento con la primera solución.neutraliza, 

dora efectúa la eliminación de le mayor parte de los subpro 

ductos de oxidación.

La segunda solución neutralizadora comprende pre­

feriblemente una sal de ácido etilendiamino tetraacético, - 

preferiblemente su sal tetrasódica, trietanolamina, earbona, 

ta de sodio, hidrato de hidrazina y agua.

Las finalidades de esta segunda solución nnutrali 

zadora consisten principalmente en eliminar cualesquiera - 

productos da oxidación remanentes y/o agente oxidante resi­

dual, y de modo secundario en acrecentar la adherencia de - 

capas metálicas depositadas de modo no electrolítico.

Se prefiere también enjuagar con agua la superfi­

cie activada antes de la primera operación da neutraliza - 

ción, entre la primera y la sgunda neutralizaciones y de mo­

do subsiguiente a la segunda operación de neutralización.

Utilizando el procedimiento de este invento con 

artículos que tienen superficies resinosas que no son cata­

líticas para la deposición no electrolítica de metal, se - 

pueden emplear procedimientos bien conocidos en la tónica - 

para hacer a dichas superficies catalíticas para el proce­

dimiento de chapado no electrolítico con metal antes de ex­

poner la superficie resinosa a una solución de baño da cha­

pado no electrolítico con metal.
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Los siguientes ejemplos pueden servir para ilus­

trar el procedimiento del presente invento, pero no se pre, 

tende que limiten dB ninguna manera el invento.

EJEMPLO 1 .

5 . Un substrato que tiene un recubrimiento de super­

ficie de caucho nitrílico, de resina fenólica y epox.ídica 

os metalizado por el siguiente método:

(a) se le sumerge durante aproximadamente 15 minutos* a alre-

dador de 7QBC, con agitación, en una solución que com -

10 prende:

KMnO,4
40 g

Agente humectante de hidrocarburo 
do (3M Fluorad FC 9S)

flúor a.
0,5 g

Agua (hasta formar) 1 litro

15. NaOH (acuoso al 50%) hasta pH 12,5

(b) se enjuaga en agua quieta (no circulante) durante 3 mi­

nutos;

' (c) se neutraliza durante 3 minutos a la temperatura ambien­

te en una solución que comprende:

Clorhidrato de hidroxilamina 20 g

HC1 concentrado (acuoso al 37%) 300 mi

Agua (hasta formar) 1000 mi

(d) se enjuaga en agua circulante durante 3 minutos;

. (e) se neutraliza durante 5 minutos a la temperatura ambien-

2g te.en una solución que comprende:

Acido etilendriaminotetraacético (sal * 146 g
tetresódica)
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Trietanolamina 100 mi

Carbonato de sodio 50 g

Hidrato de hidrazina al 100% 50 g

Agua (hasta formar) 1000 mi

(f) Se enjuaga en agua circulante durante 5 minutos; y

(g) ae efectúan la siembra y el tratamiento no electrolítico 

con metal, tal como se describe anteriormente.

EJEMPLO 2 , .

Substratos sobre los cuales se ha laminado ur recu­

brimiento resinoso sdherente en cuestión dieron deposiciones 

de cobra que tenían las siguientes resistencias a la nyfolia 

ción como una función o tiempos de inmersión variablss en la 

operación (a) del Ejemplo 1, siendo todas las otras operació 

nes igual a como antes se han descrito:

Tiempo dB inmersión Adherencia

(minutos) (g/mm. de anchura)

5 3U5,2

10 4H7,8

15 768,6

20 750,6

EJEMPLO 3
-

Substratos Bobre los cuales se había aplicado por

inmersión el recubrimiento resinoso adherante en cuestión - 

fueron tratados como en ol Ejemplo 2, con los siguientes re

sultados:
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Tiempo de inmersión 

(minutos)

5

10

15

20

Adherencia 

(g/mm. de anchura)

396

457,2

415,8

275,4

EJEMPLO 4

Substratos con un recubrimiento da acuerde can el 

Ejemplo 2 fueron tratados de acuerdo con el Ejemplo 2 excag, 

to que la temperatura del baño en la etapa (a) dal Ejemplo 

1 fue disminuida a aproximadamente 603C, con Jos siguientes 

resultados: ' . -

Tiempo de inmersión Adherencia

(minutos) (g/mm. de anchura)

5 228,6

10 243 . . .

15 225*

20 - . 250,2 (formadon
ocasional 
dB ampo - 
lias)

Tal como se indica por los precedentes ejemplos, y ' 

particularmente por el Ejemplo 2, el procedimiento descrito 

de este invento con su neutralización por etapas múltiples, 

incluyendo el tratamiento can hidrazina, produce deposicio­

nes formadas de modo no electrolítico que tienen resisten -

cías a la exfoliación marcadamente superiores. Además de - 

ello, la descomposición de baños de chapado no electrolíti­



co con metal atribuible a la utilización ctel tratamiento por 

oxidación de la superficie ea reducida 6ustancialmente o evi 

tada completamente.

EJEMPLO 5

Se repite el procedimiento dBl Ejemplo 1, reempla 

zando la primera solución neutralizadora por la siguiente - 

solución:

Clorhidrato de hidroxilamina 50 g

HC1 (acuoso al 37%) 20 mi

Agua (hasta formar) 1000 mi

EJEMPLO 6

Se repite el procedimiento del Ejemplo 1, reempla­

zando por una placa moldeada da capolímero por inj.erto de bu 

tadieno-acrilonitriloestirsno y tratando la superfinis antes 

de la etapa (a) en un ácido sulfúrico acuoso al 90% en peso 

a 23SC durante 3 a 10 minutos, seguido por enjuagado en agua 

circulante. Se obtienen excelentes resistencias mecánicas - 

de .unión y capas metalizadas exentas de ampollas.

EJEMPLO 7

La superficie de una placa moldeada da un copolí- 

maro por injerto de butadieno-acrilonitrilo-estireno es:

(a) limpiada durante 5 minutos a 70SC en agua qua contiene 

50 g/l de fosfato trisódico-; y
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(b) enjuagada con agua; y

(c) sumergida durante 5 minutos a alrededor de 20-25SC con 

suave agitación en una solución que comprende:

Metiletilcetona 200 mi

5 Agente humectante no iónico 1 mi
(Tritón X-lQ0,Hoahm &. Haas Co)
Agua (hasta formar) 1000 mi

y subsiguientemonte tratada tal como se describa en el Ejám 

pío 1, operaciones (a) hasta (g).

10 ' N O T A '

Se reivindica como nuevo y de prepi.<3. invención. <

1.- Procedimiento para producir artículos que tie, 

nen una capa firmemente unida de metal sobre una superficie . 

resinosa por deposición no electrolítica de metal, caracte- 

15 rizado porque comprende las operaciones <de; a) tratar Ja sjj

perficie con un agente oxidante para corroer de un modo di­

ferenciado y formar de este modo una supeeí^ela polar y mi - 

croporosa; y b) eliminar sustancialmente todos los súbpro - 

ductos de oxidación y neutralizar dicha superficie por: i)

20 tratamiento de la superficie con una primera solución neutra^

lizadora que incluye preferiblemente un aepante secuestrante 

capaz de formar un complejo soluble con los subproductos de 

oxidación residuales; e ii) tratar adiciotnalnaenta dicha su­

perficie con una segunda solución neutrali&adora que compren, 

25 de un compuesto de hidrazina; siendo acida o alcalina* dicha

primera solución neutralizadora y siendo alcalina o acida -



dicha segunda solución neutralizadora dependiendo de la na­

turaleza del agente oxidante} y c) metalizar de modo no elec 

trolítico la superficie tratada de dicha manera.

2. - Procedimiento, según la reivindicación ante­

rior, caracterizado porque el agente oxidante es una compo­

sición que comprende agua, iones permanganato e iones manga­

neta en la proporción molar de iones manganato a iones per- 

manganato hasta de 1,2 y que tiene un pH da 11 a 13; y la 

primera solución neutralizadora comprende un agante reductor 

complejo de ácido fuerte y preferiblemente un agente secues­

trante capaz de formar un complejo soluble con iones manga - 

neso; y en que la segunda solución neutralizadora comprende 

un agente reductor complejo alcalino y preferiblemente un - 

agente secuestrante capaz de formar un complejo soluble con 

iones manganeso.

3. - Procedimiento, según reivindicaciones anterio

rea, caracterizado porque el agente secuestrante es selec­

cionado de amoníaco, agentes orgánicos formadores de comple 

jos que contienen uno o más de los siguientes grupos funcio 

nales: grupos amino primario amino secundario, (=NH),

amino terciario (=N-), grupos carboxi y grupos hidroxi.

4. - Procedimiento, según reivindicaciones antsrio 

res, caracterizado porque el agente secuestrante es seleccio 

nado de etilendiamina, dietilentriamina, trietilentetraemi- 

na, ácido etilendiaminotstraacético, ácido cítrico, ácido 

tartárico, amoníaco, poliaminas y derivados N-carboximetílj. 

eos, sales de Rochelle, salea de ácido etilendiaminotetraacé.
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tico, ácido nitrilo acético y su6 sales de metales alcali­

nos, ácido glucónico y gluconatos, trietanolamina y N-hidro, 

xiatilendiaminotriacetato.

5. - Procedimiento, según reivindicaciones ante­

riores, caracterizado porque la primera solución neutraliza, 

dora comprende uno o más compuestos seleccionados dB clorhi. 

drato de hidroxilamina, cloruro de estaño divalente e hipo- 

fosfito de potasio.

6. - Procedimiento, según reivindicaciones anterio 

res, caracterizado porque la primera solución nButralizado- 

ra comprende: 20 g de clorhidrato de hidroxilamina; 3G0 mi 

de HC1, solución acuosa el 37%, y agua hasta formar.1000 mi.

7. - Procedimiento, según reivindicaciones anterio, 

res, caracterizado porque la segunda solución neutralizado, 

ra comprende 146 g de ácido etilóndiaminotetraacetico, sal 

tetrasódica; 100 mi de trietanolamina; 50 g de carbonato de

- sodio; 50 mi de hidrato de hidrazina al 100% y agua hasta - 

r'formar 1000 mi.

/ 8.- Procedimiento, según reivindicaciones anterio

res, caracterizado porque incluye las operaciones adiciona­

les de enjuagar con agua la superficie entre el tratamiento 

con el agente oxidante y la primera solución neutralizado- 

ra y entre la primera y segunda solución neutralizadora y - 

antes de las operaciones del procedimiento de deposición no 

electrolítica de metales.

9.- Procedimiento, según reivindicaciones ahterig¡. 

res, caracterizado porque comprende las operaciones de: a)
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sumergir la superficie que ha da ser tratada durante apro­

ximadamente 15 minutos a 7QSC en una solución que compren­

de 40 g de KMnO^; 0,5 g de hidrocarburo flucrado, agente - 

humectante} agua hasta formar 1000 mi y NaOH para producir 

un pH de 12,5} b) enjuagar en agua quieta durante 3 minutos 

c) tratar en una primera solución neutralizadora durante 3 

minutos a la temperatura ambiente, comprendiendo dicha aolu 

ción: 20 g de clorhidrato de hidroxilamina, 300 mi de HC1, 

al 37% y agua liaste formar 1000 mi} d) enjuagar ar agua cir 

culante durante 3 minutos; e) tratar durante 5 minutos a la 

temperatura ambiente en una segunda solución neutralizadora 

que comprende: 146 g de ácido etilendiaminutatraacético,sal 

tetrasódica, 100 g de trietanolamina, 50 g da carbonato de 

sodio, 50 mi de hidrato de hidrazina al 100% y agua hasta 

formar 1000 mi; f) enjuagar en agua circulante durante 5 - 

minutos; y g) tratar para producir un depósito metálico em­

pleando deposiciones no electrolítica de metal,

10.- "PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR ARTICULOS QUE 

TIENEN UNA CAPA FIRMEMENTE UNIDA DE METAL SOBRE UNA SUPER 

FICIE RESINOSA".

Tal como se describe y reivindica en la presente 

Memoria Descriptiva, que consta de catorce hojas escritas
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máquina por una sola cara.

Madrid í  7  MOV. 1975


	Bibliographic data
	Description
	Claims



