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.| ¢omo ox::.geno puro, O aire,

Ihidrégeno H, de nureza suficiente. En los comnartlmlentos

{pilas de combustible de uso corriente, o muy superior a la

Esta invencién se refiere & las pilas de combusbi-
ble alimentadas con productos reactiv%s liQuidos 0 gaseosos,

Mas pre01samente esta 1nvencion se refiere a una
pila de COmbustlole en donde la presidn en los compartimlen~
tos que.rec1ben los productos reactivos se mantmene por
encima de un valor determinédo durante los periodos de no
utiliziaeién de la pila.
’ Une, pila de combustible comprende un bloque de pile
en el |cual Gnoé electrodos:delimitan: wios.compartimientos.

Alguncs de ontre ellos contiénen un electrolito el cual

do de [potasio KOH, Otros compartimientos se alimentan con

’
]

2
restantes se introduce wn comburente 11qu1do, 0 gaseoso tal

Cuzndo la pila proporciona energia eléctrica a un

tintos compartimientos tiene :un valor determinado que puede

ser aproximado al valor de la presidn atmosférica para las

presién aimosférica en las pilas llamadas de alia presidn,
Cusndo la pila no suministra energia eléctrica al-
guna en un circuito’de u;ilizacién, se cbserva un cierto
consumo de los productoé\reactivos debide al fendmeno de
cortocircuito electrogquimico en.el bloque de pila.

Para limitar éste consumo deAproducio feactivo du~-
rante 1los periodos de no utilizacién de la pila, se interrvmd
e 1a alimentacidn Gel blogue de la pila. Entonces solo 1os

Eroductos reactivos contenidos en el bloque de la pila se

circuito de utilizacién, el valor de la presién en los dis- |

puede [ser sélido o liguido, tal como wna solucién de-hidréxit

combugtible liquido, tal como metéﬂol, 0 gaseo0so, tal como :
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1 los electrodos,

| tado procediendo de distintos modos:

fa) Cuando 21 periodo de no utilizacién de la pila es

“Ib) Para periodos de no utilizacién de mayor dufaéiéﬁ,.

do auxiliar y vicaversa;‘segﬁn esté o no en funcionamiento

" 1lizadas, piopeniendvuna pila de combustible donde la presidn

conéuménjpor:ei fendmend de cortocireulto éléétroquimico{
Como resultado, se .produce una disminucién.de presién en '
los compartimientoésy lﬁs'diferencias de pfesién que pueden
aﬁarecer entre dos'compartimientss separados por ﬁn,eleotro—

do, conducen a un deterioro de la.pila por deformacidn de

' Hasta aqui, éste Wltimo inconvepiente ba sido evi~

corto, se mantiene la alimentacidn del blogue de la pila
con productos reactivos que se consumen por los cortacireuni-

tos electrogquimicos en el interior de la pila.

se detiene la alimentacién del bloque de la pila y, después
de haber aislado los compartimientos de comburente y/o de -
combustiﬁle, se introduce en estos por lo menos un fluido
auxiliar liquido o gaseoso a una presibn determinada, no
produciendo este fluido auxiliar reacciones electroquimicas,
- Un procedimiento de éste tipo presenta el inconve-
niente de necesitar un depdsito particular pare almaceﬁar
una importante cantidad de fluido auxiliar, lo cual awmenta
el peso y el volumen del conjunto de la pila. Ademds, el
operador debe realizar operaciones suplcmentarias para ase-

gurar la substituecibén de los productos reactivos por el fluiA

la pila. 7
El objeto de esta invencién es el de eliminar los

irconvenientos do las pilas de combustbible anteriormente ubi-

en npor lo menos algunos de los compartimientos que reciben
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cima de un valor predeterminado, sin necesitar la interven-

lejemplo los electrcdos podrdn delimitar uwnos compartimientos |-

- felectrolito y unos compartimientos adaptados para recibir

los productos reactivos se mantenga aubtomdticamente por i

cibn por parte del operador, durante los periodos de no uti-
lizacién de la pila de combustible. | '

‘Lé ventaja esencial de la invencidn es la de supri-
mir todo riesgo de deférmacién de los electrodos durante

los periodos de no utilizacidn de la_pila.

' Ia invencibn se podrd comprender mejor y sus venta-
jas aparecerdn con la lectura de le descripgién de los modos
particulares, pero no limitativos de realizacidn, ilustrados
por 1as figuras adjuntas en 1as cuales:

- Ia figura 1 repregsenta un egemplo de realizacién de una
vila de combustible de scuerdo con el invento, v . ?»;_v
- Tas figuras 2 a & ilpstran esquematicamen?e diversas rea-
lizaciones del depésito de volumen variable representadorén_
leg, figura 1. ‘ . h .

La figura 1 representa esquemdticamente una pila de
combustible de acuerdo con el invento, i
Ia pila comprende un blogue 1 en-el cual unos elec-

trodos delimitan unos compartimientos no representados. Por
en los cuales se introduce una mezcla de combustible y de

un comburente., ‘ L.

' En el caso no limitativo ilustrado poL la figure 1,
Los electrodos delimitan tres clases de compartimientos dig-
tintos, alimentandose exolu ivamente los nrmmeros de electro
lito, los segundos de combustible y los ultlmos de comburen-
te.

El blogue de pila 1 estd dotado de orificios de ad-
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imenta el bloque de la pila con electrolito, tal como una so-

lz ael circuito de alimentacion de comburente representado

misifn 2, 3 y 4 y dé orificios de eiacuacién'5; 6 y 7 conec—
tados con las canaliiaciones de los distintos circuitos de
alimehtacién_del blogue de la'pila‘de eiegtrolito, de com-
bustible y de comburente, ’

:Los or;ficios'é y 5 estdn respectivamente conectados
a,uas canalizaciones 8 y 9, esquematizadas con lineas de

trazos interrumpidos, formando parte_de'un circuito que ali-

lucidén liquida de hidréxido de potasio KOH. Los orificios
3 y 6 estdn respectivamente cﬁnectados a wnas canalizaciones
10 y 11, esquematizadas con lineas de trazo mixto, formando
parteide'un circuito que suministra un combustible al blojue
de la pila, _ - _ -
" Los circuites de aprovisionamiento del blogue de pils
1 de éleétrolito y de combustible no éstén representados en
la figura, pero se debe tener en cuenta que cada uno de ellog
comprende todog los organog corrientemente utilizados para
bsegurar una alimentacién correcta del blogue de la pila,
tales como, por'ejemplo, una 5omba de puesta en circulacién,
un érgano de regulacidn de la temperatura del fluido que ali-
menta el blogue de ia pila etc...Todos estos brganos, bien |
conocidos por los eSpecialiétas, no se deseribiran aqui con
iefalle. | .
: " Tos orificlos 4 ¥y 7 del blogque de la pila se comuni-
ben con el cirouito de aiimentacién de comburente. En el
mcdo de realizacidn del invento representado por la figura 1,

pl orificio 7 estd directomente conectado con la canalizacidn]

bon lineas de trazos continuos en la figura, Z1 orificio 4

batd conectado a la canalizacidn 13 del circuito de alimen-
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laplicada scbre la superficie externa de esta pared se itrans-

.|munica) por mediacién de una canalizacidn 21 por. una parte

leon 'el| orificio 4 de .2dmisién de. comburente y por otra parte

iacién'de'céﬁbﬁrénté; por'mediaciéﬁfaé"un frgano designado
en su conjuntb por la referencia 14; -

"Esté_érgaﬁo comprende wn aepdsito 19 con w volwmen
maximo VM delimitado por una pared que'tiene pof,lb menoé
una porcién deformable 20, a través de la cual la presién -

| .
mite al fluido contenido en el depdsito. El depbsito se co-,

con lal canglizacidn 13.

Bl circuito de alimentacion de comburente comprende

unos dpganos de obturacién, de la entrada y salida de combu~

rente pn el blogue de la pila tal cémo unas vélvu;as:ls y 16):

Este dircuito comprende iguzalmente una bomba 17 que asegura
la cigculacién del comﬁurente en el sentido indicado por las|
flechas y wos disnositivos esquematizados en 18, de acondi-
ciongmiento del comburente, tales como, por ejemplo, pero
no exclusivamente, un descarbonatador, cuando el comburente
utilizedo es ox{geno del aire.

El funcionamiento de la pila se indica a continua-
cidn. Cuando la pila proporciona energia eléctrica a un cir-

cuito de utilizacidn (no representado), el blogque de la pila

se alimenta simulténeamente de electrolito, comburente y
Lombustible por los cireultos de alimentacién apropiados,
Los organos de dbturaciéﬁ 15 y 16 se abren y el comburente
1lena .el depdsito 19 que se encuentra entonces en su volumen
maximo representado con lineas de trazo continuo en la fi-
cura 1, E1l comburente contenido en el depdsito 19 se encuentrp
sensiblemente 2 1z misma presidn que el comburente introduci-|

io en el bloque de la pila,

J NSV U
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?Duranﬁe'105 porisdoé'de_no wtilizacién de la pila
de combustible, los™ organos de obturacidn 15 y 16 se cierran
El blogue de la ﬁiléﬁno se aliments puds de.comburehte por
el circuito Qe éliméntacién, mientras éue se mantiéne la

alimentacion del blogue de la pila con combustible,

quimico,-se observa entonces un consumo de comburente y de

.éombustible que, puesto que golo se interrumpe la alimenta-

cidn del comburente, se traduce por una dlsmlnuclon de la
presifn en los compartlmlentos que contienen el comburente.
Esta dlsmlnuclon de presion se transmite al 1nterior del de-
posito 19 que se encuentra en comunlcaclon permanente con

31 orificio 4. Bajo la aceién de 1a pre31on aplicada sobre )
e superficie externa de la pared 20, esta pgred se deforma )
orovoéando una disminucién del volumen del depbsito (posicidn
representéda con linea de trazo interrwumpido en la figﬁra 1).
De este medo la presidn del comburente en el ihterior.del
Peposmto 19, ¥ por consiguiente de la pila de combuatible,

se mantiene a un valor sensiblemente constante para el cual
fo existe riesgo alguno de deformacidn dg los electrodos,
Preferentemente, el valor de la presién aplicada sobre la
uperficie externa del depdsito 19 es sensiblemente igual a
la presidn del ccmburente en el blogue 1 durante los poeriodos
de funcionamiento de.la pila. |

Se escoge wn dep6sito 19 tal que su volumen méximo

IM sea por 1o menos iguul al volumen de comburente consumido
urante 1os periodos de no utilizacidn de la pila.

En el ejemplo representado, el organo 14 esté conec-
jado 21 orificio de admisién 4,.pero no se saldrfa del marco

e la invencién conectando este Organo al orificio de salida 7

Bajo la accidn del fenémeno de cortocircuito electrod . -

4
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lalimentados con comburente.

-Ipe la alimentacidn de combustible del blogue de la pilé;

_lllos compartimientos que reciben esta mezcla do fluldos y %?'

Tgualmente fesulté~posible,'en el caso-éh que los’
compartimientos de‘cémbustible sean distin%bs de los comparF
timientos de electrolito,‘preGer simultineamente otro érga~
no idéntiqo al representado en 14 y conectado al 6rificio
2 de admisidn del combustible, encontrdndose el circuito
de alimentacién de combustible entonces provisto de organos
de obturacidn, como los representados en 15 y 16.

' En el caso de pila de combustible que utiliza el
éxigeno del aire como comburente, se escogerd un depdsito
19 cuyo volumen méximo es por 1o menos igual al 25% del vo-

lumen delimitado por los compartimientos del blogue de pila-

[}

De esta menera, durante los periodos de no wkiliza~
cién de la pila, cuando se ha consumido todo ei oxigené del
aireVpoé el fendmeno de cortocircuito electroquimico, les B
compartimientos de comburente se encuentran llenos automde -
ticamente de nitrdgeno, gas neutro que no prd&oca reaccidn
électroquimica alguna en 1a pila. E1 consumo de comburente 5
y de combustible es por conéiguiente nulo y la pila puede |

conservarse en este estado sin gue, por ejemplo, se interrum+

De un modo mds general, cuando se introduce en el -
el Bloque de la pila una mezcla de fluidos compuesta por wm
fluido gue no proveca reaccion electroguimica alguna y por
un fluido que participa en una reaccion electroquimica, se
{uxilizaré~un depbsito 19 cuyo volumen méximo Vy sea por lo

. - o |
menos igval a YM vV x e siendo V el volumen %otal de

un coeficiente igual a la proporcion del volumen de éste pro+

ducto reactivo eh el fluido introducido en el bloque de la
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‘de un raterial que confiere a esta membrana uné gran flexi-

ﬁila. _

Ia figura‘é'representa esqueméticémente ¥ en sec-
¢idn, el organo designado pof la referenéia numérice 14
en la figura 1 y utilizable para umos productos reactivos

que alimentan el blogue de la pila, a presidn atmosférica,

: El deposito 19 estd compuesto por una membrena estay -

ca y flexible 20 por ejemplo constituida por una fina capa

bilidad, tal como caucho sintético o natural, materias
pldaticas, ete, Este depésitb se comunica por la canalize-
cién;21, por una parte, con el orificio 4 de admisién de
combﬁrenfe én el blogue de la pila 1 y, por otra parte,
eon la canalizacidén 13 del'oircuifé que élimenta.el blogue
de la pila con producto reactivo (que se ffata del combu-
rente cn el caso de la figura 1), ]

Este depbsito 19 se situa en un ecdrter rigido 22
que asegurs la pfoteccién de la membrena 20, El cdrter 22
estd dotado de orificios 23 que permiten la introduceidn
dél aire smbiente cuya preéiéﬁ, que es aqui la presidn at-
mosférica, se apiica gobre la superficie exterior de la
pared 20, o '

| ‘La figura 3 representa wna variente de realizacién
del érgano 14 ilustrado en la figura 2, en la cual el depé-
gito 19 egtd conectado al orificio 4 por wma canalizacidn
2lb vy & la canalizacién.iB por la canalizacién 2la,

'Ias figuras 4 y 5 representen la adaeptacién del
drgano 14, ilustrado en la figura 22; a wna piia alimentada
con producto rcactivo liguido, .

En el caso de la figura 4, el depdsito 19 dispuesto

verticalemte estd delimitado por la pared del cdrter 22,
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"mientras que, ‘en el caso de la 11nura 5, ul emnleo de uwna .

puede%, tras wna adaptacién utilizarse para las pilas lla-

- 10~

membrana flexible 20 evitae toda contamlnac1on del’ 11quido
por el aire ambiente. ' . .

En el caso de utilizacidn de productoé reéctivos
liquidos, el depdsito 19 se colocard a un nivel superior al
del del blogue de la pila.

‘Tos organos 14 representadégﬂeﬁ lag figuras 2 a5

madas

i

pado tos orificlos 23 del cdrter 22, introducir en éste

de alta presion. Asi, se podrd, después de haber fa-

carter un gas a una presidn ‘aproximada a la gue reiﬁa en
el infterior de la pila cuando se uwlllza esta ultima. Igualr
mente se podrd utilizar waa membrana 20 ¢ldstics, que dew

limite un volumen tal que, parad el volumen ninimo del dep o=

sito|19 durante los periodos de no funcionamiento de la pilg

la wembrana 20 se tense y mantenga el fluido del depdsito
19 ajo una pres1on por lo menos igual a una’ preslon flaada
ce antemano. ' ‘

Ia figura 6 represenéa otro Organo 14 para el cual
la presidn en el depdsito 19 se produce por la aplicacidn
de wna fuerza a la superficie externa de la pared 20 por
un elemento apropiado tal como wn muelle 24,

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita

deberd recaer sobre las sigulentes:
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1. Perfeccionamientos introducidos en pilas de coxf-

bustible que comprenden un bloque de pila en el cual unos
electrodos delimitan por lo menos un primer compartimiento '

adaptado para contener un producto electrolitico,por lo me-

nos un segundo y un tercer compartimientos provisto cada ung .

de orificios de admisidén y evacuacidn y por lo menos dos ciy

cuitos de alimentacidn conectados a los mencionados orifiecigq
de admisién y evacuacién para alimentar los mencionados se-
gundo y tercer compartimientos respectivamente con un fluidd
comburente y con un fluido‘pombustible, unos organos‘de ob-
turacién de los orificios de admisidén y evacuacién‘de por 1¢
menos uno ‘de los mencionados aesuﬁdo ¥ tercer cohpaifiﬁight
y unos medios asutométicos que mantienen en este compartiﬁie_

h,

to un valor de presidn por lo menos igual a un valor predete]

minado,caracterizados porque los mencionados medios autométi-

cos comprenden un depdsito de volumen variable que comunica
permanentemente.éon el mencionado compartimiento,oponiendose¢
las variaciones de volumen Eel mencionado depésito a las vaf
riasciones de presidn en el interior de dicho depdsito.

2. Perfeccionamientos éegﬁn la reivindicacién 1,
caracterizadoé porque el mencionsdo depdsito tiene uh volu-
men maximo por lo menos igual al volumeﬁ de fluido consumi-
do en el blogue de la pila durante los periodos de ciere
de los orificios de admisién y de evacuacién del mencionado
compartimiento por los indicados 6rganos de obturacidn.

3. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
en los que el fiuido introdﬁgido en el mencionado comparti-
miento comprende un producto reactivo y un producto que no

produce reaccidn electroquimica alguna en la pila, carac-

[P T
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terizados porque el volumen mAximo del meucionado comparti-

miento es por lo menos igual al valor definido por la rela- —

¢idn: VH =V x‘€ en la cual V reﬁresenta ei volumen del'men-
cionado compartim.ento y-<?representa un éoeficieﬁte igual
a la proporcidén en volumen del producto reactivo en el
fluido introducido en el mencionado compartimiento.

! 4, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3 en
los éuales el fluido introducido en el mencionado camparti;
mién 0 es aire cuyo oxigeno se utiiiza como‘comburéntel.

cara¢terizados porque el mencionado depésito tieme un vo-

lumen méximo por lo menos igual al 25% del volumen de dichg

compartimiento. ’

5. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, |
caragterizados porque el mencionado depdsito esta limitado

por juna pared de la cual una porcidén al menos es deformable

Y perque comprende unos medios para ejercer una prgsién'de—

terminada sobre la superficie externa de la mencionada por-
2ién de pared. .
o .
6. Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5, -

caracterizados porque la pared del mencioﬁado depdsito esté

~eonstituida por una membrana estanca y flexible.

s

. 7. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
céracterizados porque comprende un carter de proteccidn que
Todea el mencionado depésito. -

8. Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 7,
caraéterizados porque el mencionsdo depdsito esta lleno de
un gas qué ejerce una presidén deterwinsda sobre la superfi-
éie externa de la mencionada membrana. ’

9. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8,

caracterizados porque el mencionado carter se pone a la pre-
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‘obstahte de las variaciones de volumen del depdsito.

-caracterizados porque comprende unos ¢érganos de obturacién

‘situado por encima del.bloque de la pila.

- 13-

5idén atmosférica por comunicacién bon el aire ambiente por.
medio de orificios‘brevistos en su pared,

10. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque los mencionados medios para ejercer
una presidén sobre la éuperficie externa de la mencionada
membrana comprenden un érgano elastico.

11, Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10,
caracterizados porque el mencionado Orgamno elastico esta
constituida” por un muelle.

12. Perfeccionamientos segin la reiviﬁdicacién 1,
carapte?izqdos porque el mencionado depdsito esta formado

!

por una membrana flexible, eléstiqa que permanece tensa no

13. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

de los orificios de admisidn y de evacuacién de los mencio-
nados seg&ndO'y tercer compartimientos y un&s segundos me-
diés autométicos que mantienen en cada uno de los menciona-
dos compartimientos una presién por lo menos igual a un va;
lor predeterminédo.'

14, Perfeccionahigntos segﬁn la reivindicacidén 1,
en los cuales el mencionado compartimiento se alimenta con

un liquido, caracterizado porque el mencionado depdsito est%

15, Perfeccionamientos introduci@os en pilas-de copn
bustible que comprende -un bloque de pila destinado para re-
ciiirAun electrolito, un fluido combustible y un fluide com-
burente,delimitando unos electrodos en el bloque de la pila
tnos compartimientos de.los cuales algunos estéd destinados

para contener exclusivamente el fluido comburente, estando
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“|*nes de volumen del mencionado depdsito a las variaciones de

- 14—

provisto esta bloque de pila de orificios de admisidn y de

evacuacidén que se.comunican con los compartimientos que -

contienen el fluido comburente, comprendiendo esta pila por|

lo menos un circuito de alimentacidn conectado con los men~|

cionados orificios de admisidén del bloque de pila de fluido
" comburente, unos 6rganos de obturacién de los orificios
de admisidn y de evacua01on Yy unos medios automatlcos que '

mantienen en los compartimientos que reciben el fluido com-~

burente, una presién por lo menos igual a un valor predeber
minado, caracterizados porque los mencionados medios automéi-
thO§ comprenden un depos1to de un volumen variable que se

comunlca permanentemente con los mencxonados compartlmlento$

que reciben el fluido comburente, oponiéndose las var1ac1o~4'

;

presi6én en el interior de dicho depésito.

16. Se reivindica por Wltimo como objeto sobre ‘el
que ha de recaer la Patente de Invencidn qué se solicita:
PERFECCIONAMIENTOS INTRODJGIDOS EN PITAS DE COMBUSTIBLE.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente'memoria descriptiva que_consta de catorce péginas.

‘mecanografiadas. y dibujos que ée.acompaﬁan.
: Madrid, .6 /Noviembre 1.975
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