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La energfa de la accidén de choque o golpe, sin embrago, en

442388

vo de durezs mediante un aparato golpeador con el que una

punta de ensayo, por la accidén de una mase movide, se Llle-
va & chocar con el materiasl, que deba examinarse. La masa

movida antes del golpe, que puede mostrar cuwalquier geome-
tria deseada y puede estar compuesta de cualquier clase de
materiales, en la siguiente descripeidn sé designaré bre-

vemente como cuerpos percutor. EL cuerpo percutor y la pun
ta de ensayo pueden formar entre si una sola pleza o tam-

bién ﬁueden componerse de partes separadas y méviles rele—~
tivamente entre sf. La punta de ensayo puede componerse de
una bola, de una espiga parcialmente esférica ¢ de un per-
noe o de una bola, unide con un perno o Semejante.

Para la determinacién de la dureza de materiales, en

muchos casos, al iado de los comocidos procedimientos(es-'
t4ticos o as{ llemados de penetravién seéﬁn.Brinell, Vieke—
rs y Rockuell se utilizan muchos casos tembién procedimien
t0s dindmicos de ensayo. Residen en que una punta de ensa—
yo por accidn de choque ¢ éolpe se pone en contacto con el
material, que debe ensayarse, en Lo que segin el procedimig
to, bien sea la deformacidn permanente en el material o la
fuerzg de choque entre punte de ensaye y material o la du—
racidén del choque o tamhién la energfs residual potencial

de un cuerpo percutor con punta de ensayoc después de su

rebote desde el material, forms una medids para la dureze,

todos los procedimientos dindmicos de ensayo siempre se

E1l invento se refiere a un procedimiento para el ensa~

=]

”
i
{
i
i
i
1

RSN

ot i a AmimA msanay i e b e A, <o e 1 e e 4t o Bt




“"”:'Z'.i"mﬁf“'«“‘:* FUNPE - - . - T awtep R

= . s g - - '
00 U U

-2

1 | elige tan grande, que por el contacto de la punta de ensa~
yo con el material se manifiestan en éste deformaciones pex
manentes. |

BL invento se basa en el prohlema de c¢rear un proce-
5 | dimiento y un dispositivo para el ensayo de dureza segin
un procedimients dindmico, en que se consigue una rdpida
ejecucidn del ensayo de dureza con aparatos de ensayo, pe-~
quekos, muy sencillos, de gran exactitud de medicidn y con

une independencia de la direccidm del choque.

© EL nuevo procedimiento para el ensaeyo de dureza, se
caracteriza porque la velocidad de un cuerpo percubor mo-

vido mediante cualquier fuente de energfa, con punta de
ensayo, e determina inmediatemente antes y después‘de su

. 15 | choque con el material, que deba exeminarse, con subsi-

K guiente formacidén de un valor nominal caracterisfiico de
ambas velocidades como ceriterio para la dureza del materi-
al.

La velocidad inmediatamente antes del choque se defi-
20 ne en el sentido del presente invento y de la subsiguien—
te descripeidn como velocidad, que presenta el cuerpo per i
cutor con punta de eunsayo, movido relativamente al mate~ :
rial estaciomaric, manifiesta antes de la aplicacidn del
o5 choque, cuando se encuentra directamente en el lugar del
choque, respectivamente en su proximidad inmediata. Ex- -
presado tebricamente con més precisién, ee esta la velo- :
cidad del cuerpo percutor en el instante del contacto en-—

tre punta de ensaye y metorial. En sentido andlogo, la

30 | velocidad inmediatamente después del shoque, se define
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como la velocidad que presenta el cuerpe percutor con pun—
ta de ensayo movido por le resistencia del material ahara

en direccidn inversa, después del rebote, cuando todavia

se encuentra directamente en el Iugar del choque, respecti-

vamente en su proximidad immediata. Expresado tedricamente
con mis exactitud, esto significa la velocidad del cuerpo
percutor en el instante de la separacidn rencwvada de Ia pun
ta de ensayo respecto al material.

Segin la duracibn y megnitud ae la energla actuante
antes del choque sobre el éuerpo percubor, el mismo puede
mostrar las velocidades anteriormente definidas y que de-—
ben determinarse comac magnitudes de medicidnm, y que tam—
bién pueden designarse como velocidad de incidencia y re-—
bote, ma sdio las puede mostrar en inmediata proximidad
del lugar de choque, sino también ya, respectivamente to-
davia, a mayor distancia #e &ste. Este es el caso, por
ejemplo, en la velocidad de incidencia, cuando el cuerpo
percubtor no se acelera hasta el mismo Iugar de choque,si-
no sélo haste una eierta distancia desde el mismo, y des—
pués con permitido desprecio de la actuacién de las res-
tantes fuerzas, sigue moviéndose con welocidad uniforme,
es decir, con la velocidad @e incidencia hasta el Iugar
del chogque.

Elprocedimiento, segin el inwento, reside en un ani-
Iisis de la conocidae ecuecién de enefgia que, DOI ejemplo]
en un aparato percutor de resorte para la energfe resi-

dual existente después del choque, dice lo siguiente:

e e
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= @.S--R._ + ng.esp 4+ E (1)

En esta ecuacidn son:
m = masa del cuerpo percutor
vr = velocidad de rebote del cuerpo percﬁtor
¢ = constante de resorte
sy = recorrido de salto de retroceso del cuerpo percutor
contra el efecto de resorte (= parte del recorrido de re-
sorte) .
‘g = constante de gravitacidn.

EL valor‘g:xé_resvla pesadez o energls cinética del
cuerpa percutorzal comienzo del rebate. Esta energfa ciné-

tiea al final del salto de retroceso se convierte en las

siguientes porciones de energfa:

e.s% _= energla residual potencia del sistema de re-
» .
sorte.
mg.sp = energla de gravitacidm residuel potencial. Esta
porcién de energla segin la direeccidm de pereusién
puede ser positiva, negative o cero.

ER energla consumida por influencias de rozemiento a

lo largo del'reéorrido de salto de retrocese Spe
En aparatos de salto de retroceso como medida para la
dureza se mide el recorrido de salto de retroceso sp, es.
decir, la magnitud del camino de la energle residual poten
cial. Bste.valor segin la ecuacidn (1) depende de la dire-

ceibén de percusidm y de la accidn de lus fuerzas de fri-

Net aeag me o wt
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ceidn a lo largo del camino de salto de retroceso. Por el

contrario, si se mide, como medida para la energfa residual

un valor caracter{stice de la energia cinética, es decir,
la velocidad de rebote, entoneces se suprimen totalmente ~
las dos influencias de error dependientes del recorrido.

Estas dos influencias de error, sin embrago, tambiém
se presentan todavia en la generacidm de la energ{s de per
cusién, y esto en todos losprocedimientos de ensayc diné-
micos, tal come demuestra la ecuacidn de energfa andloga
para la energfa de percusidn existente antes del golpe.:

P_-_Si. imgsEag_..__wrj_
2 2 (2)
En esta ecumacién son:

my, ¢y & = como en la ecuacién (1)

4 = totalidad del recorrido de resorte
VA = velocidad de incidencia del cuerpo percutor
E = proporcién de energf{a consumida por influencias

de rozamiento a lo large de la totalidad del

recorrido de resorte.

E1 velor m.uk es la energla cinética del
cuerpo percutor inmed%atamente antes de la incidencia. Es~-
ta energfe es generada por conversidm de la energla poten—
cial del sisteme de resorte gggf_ y €1 10 que de nuevd
aperecen la energfa de gravitagidm potencia y las fuerszas
de rozamiento a 1o large del recorrido de resorte como vm-
lores pardsitos. Como la conservaciém constante de la ener

gla de percusidm en todos los aparatos percuteres de resor
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ambas influencias de error. Segin el invento, ahora, a

te utilizados en los procedimientos dindmicos de ensaye de
dureza, 9élo se efectda presentando valores canstantes\pa—
re la constante de resorte y el recorrido de resorte, por
lo tanto, no es constante la energls cinética,.que se mani+
fiesta efectivamente en el Iugar de choque a causga de la
accidn de embas influencias de error..

Si tembién aqul se mide como medide pars la energia
cinética la velocidad de incidencia vp , sin embarge, la

misma contiene, en contraposicién a la velocidad de rebote

continuacidn de las mediciones de velocidad, se refieren
embas velocidades una a otra, es deeir, que como walor ca—
racteristico: para la dureza se forma ventajosamente el co-
ciente YR . Por esta formacidn de coociente se reducen fqg%
tementev%os errores en la velocidad de incidencia ya que,

en efecto, en el caso de variaciones mo demasiado grandes
de la velocidad de iIncidencia también la velocidad de re—
bote, en primera aproximacidén, varia proporcionalmente a

ello. Como valores caracter{sticos de dureza, también uti
lizables, pueden formarse e partir de las velocidades medi

das, por ejemplo, también las expresiones V VR o(\/} VR }2
vl

en lo que la dltima expresidn es directamentg'proporX§onal

a la variacidn de la energla cinética por el golps.

Ta influencia de error procedente de la direccidn del
golpe, en la welocidad de ineidencis, ventajosamente ade—~
més puede reducirse todavia considerablemente, sintonizén
dose entre sf la masq’del CuRYDOo ﬁercumar y la velocidad,

con le que.se mueve esta masa mediante. cvelguier fuente

ooy §
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de energla, de tal modo, que sea grande la epergia cindti-
ca existente en el cuerpo percubor antes del choque, en
comparecidén con los componentes de energfa positivos ¢ ne
getivos, a los que estd sometida la masa del cuerpo percu~|
tor por la accién de la gravitaciém.

EI dispositivo, para la realizacidén del procedimiento
segén el invento, se caracterizae porque el cuerpo percu-
tor estd unido rigidamente con la parte mévil de un conver
tidor para la conversidn de las velocidades, que presenta
el cuerpc percutor en proximidad inmediata del Iugar de
choque, en sefiales eléctricas proporcionales. Como conver-
tidor puede servir un emisor de imén de inmersiény cuyo
imén permanente mévil estd unido con el cuerpo percutor ¥
cuya parte de bobina estacionaria estd fijada a la condu—
ccibén del cuerpo percutor, u otro emisor electromagnético
cuya parte mévil de imén dulce estd unida con el cuerpo
percutor y cuya parte estacionaria de hobina-imén perma—
nente estd fijaeda en la gufa del cuerpo percutor.

- La parte del convertidor estacionaria, fijada a la
gufa del cuerpo percutor, puede estar umida, de modo elég }
tricamente conductible, con un aparate medidor para la me
dicidn y almacenaje de las sefinles eléetricas generadas
proporcionales & la welocidad, y ademés el eparato medidoq
puede contener un dispositive pars la determinacidém de log
valores caracteristicos de dureza formados de eétas Sefig—
les,

Por la wtilizecidn des Jcs convertidores indicados

para la generacidn de sefilales eldetricas proporcionales

| amadra st e e
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a la velocidad, es posihle la medicién sin contacto de las
velocidades momentdneas del cuerpo percutor pricticamente
en cualquier proximidad del Jugar de chaque. Como las se-
finles pueden medirse electrénicamente y elaborarse ulterior
mente, presenten los resultados de medicidn al lado de una
gran exactitud elecanzeble por ello, todawia laventaja de
que estdn disponibles en forma digital inmediatemente des-
pués de la medicidn.

Una forma de ejecucién preferida del invento se expli
card en 1o que sigue, haciendo referencia al dibujo. Mues-
tras

La fig.l, una seceidn Jongitudinal por el dispositivo
de ensaye de durezea.

Ta fig.2, una imagén de curva de una tfpica sefial de
salids desde el convertidor.

La fig.3, una imegén de conexidax de bloque eléctrica
de un aparato medidor e indicador utilizado en relacidn coxy
la evalumcién de las sefiales del comvertidor Ys

La fig.4, una seccién longitudinal por la parte delan
tera de un dispositivo de ensayo de dureza con disposicidn
separeda de cuerpo percutor y punta de snsayo.

EL dispositivo de ensayc de dureza segin la fig.l, pre
genta una carcasa 4 tubular delantera, cuyo extremo delante
ro, abierto durante el examen o ensaya de dureza, se supég
pone verticelmente sobre la superficie 15 del material a ey
sayar.Bn la carcasa 4, cuya superficie interna forms una
gula, estd dispuesto de modo longitudinalmente corredizo

un cuerpe percutor 2 y un muelle 5 hepicgoidal. de presién.
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EL cuerpo percutor, constituido cili{ndricamente, por una
parte, estd unido en su extremo delantero fijamente éon la
puxtbta de ensayoe 1 y arrasira consige, por otra parte, un
imén permenente 3 ¢ilfndrico en disposicién polar axil 3a
¥y 3b, en enlace rigido. La punta de ensaye 1, en la ejecu~
c¢idn itustrads es una bola, que se compone de acero endu-
recido o de otro materisl duro adecunado, que sea capasz de
deprimir el material cuya dureza deba ser ensayada ¢ medi-
da.

En su extremo posterior, el cuerpo percutor posde un
taladro 2z cilfndrico axil para la recepcidn de Ia punta .
8 de Ia tenaza tensora, que por el cono de subida 2 puede
introducirse en éste. EI muelle de presidm 5, que se ilus—
tra en le fig.l, en estado distendido, sirve para generar
la energf{a de percusién, que deba ser tan grande que, des-

pués de la penetracidn de la punta de ensayoc 1 en el mate-

rial a exsminar, en éste se manifiesten deformaciones per—|

manente. Da introduccidm de la fuerzse de resorte en el

cuerpo de percusién se efecfua por medic de su superficie

frontal posterior 2¢. La carcasa 4, en su extremo posterioxy

estd umida con un manguito guiador 6, en ouyo taladro esté|-

apoyada une tenaza tensora 7 de modo Iongitudinalmemme co-

rredizo. Bl extremo posterior de la tenaza tensara por me~—

dio del capuchdﬁ.lo estd unido fijamente con la careasa 1I1|.

tubular posterior que, a su vez, estd apoyada sobre la car
case delantera 4 de modo longitudinalmente corredizo. EL
extrema delantero de la tenaza tensora que, por hendidu—

ras Iongitudinales, dispuesias qruzadamente eatre sf, estdl
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constituido muelleando radislmente, presenta como Srganos |

especiales la punta 8 de tenaze tensora y el disparador 9.
La punta 8 de tenaza tensgra se compone de cuatro pie
zas de espaldones 8a que terminan cénicamente hacia delen-
te, que después de un movimiento de entrada de la punta de
tenaza tensora en el taladro cilindrico 2z, sirven de arra
tradores pare el cuerpo percutor. El disparador 9 se com-
pone del cono de subida 9a y del tope terminal 9b . La mi
8idn del cono de subida consiste en comprimir los brazos
muellesntes de la tenaza tensora en su retrocess, de tal
modo que la punta- de la itenaza tensora deje libre de nue-
vo el cuerpo percutor arrastrado. Para la limitacién del
camino de retroceso de la tenaza tensora, sirve el tope
terminal 9b que, a este objeto, se apoya sobre la cara
frontal 6a del manguito guiador 6. En la carcasa posterior
1} estd dispuesto otro muelle helicoidal de presiém 12 so-
metido a constante tensidn previa, cuyos extremos se apo-
yan seobre el manguito gulador 6, respectivamente sobre el
cepuchén IC y empuja hacia atrds la tenaza tensora, unida

con este capuchdn, hasta la aplicacidn del tope final 9D .

La tensidm previa del muelle 12 es por 1o menos tan grand
como la fuerza de resorte del muelle delantero 5 inclusiv
la resistencia producida en el cono de subida 9a.

Ademds, en la caras exterior de la carcasa delantera
4, estd dispuesta une bobina 14 situada en la sujecidn 13
de tal modo que el eje de bobina x - xX, cuando el cuerpo

percutor incide precisamente, coincide sproximademente co#

el extremo delanterc 3g del imén permanente. Para el ajus
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te exacto del eje ds bobina relativamente al extremo delég
tero del polo, la sujecidn 13 ejecutada en dos Partes, pUSH
de correrse, por ejemplo, sobre una rosca sobre la carcase
delantera 4. DLa bobina 14 estd unida a través de los com—
ductores 16a, 16t con el aparato medidor e indicidor 17.
La fig.2, muestra un curso tipico de las tensiones U
producidas en el comvertidor 3,14 que se mamifieda por la
inmersidn del imfn permanente arrastrado en el cuerpo per-
cutor, en el alcance de la bobina y por su nueva salida
desde edte. E1 curso de la tensién, para més simple ilus~
treciém, se ha representado en funcién del tiempo % ilus-
trando el sector de tiempo:tl 1a aproximaciém del cuerpo
percutor al lugar de choque, y el sector de tiempo tp la
faée de retroceso de rebote. EL tiempo entre la imcidencia
y el rebote, la verdadera duraciém de la percusiém, en com
paracién con los sectores de tiempo tl ¥y t2 es tan pequefio
que estos acontecimientos designados en la fig.2 con A, R,
se ilustran como ocurridos simulténeamente. Los walores
méximos + Umax, - Umax se presentan en funcidn de una de-
terminada posicidm reciproca entre el eje de bohin x ~ x
y el extremo 3a del imén y son directamente proporcionales
a la velocidad del cuerpo percutor, situado en este lugar,
unido rigidamente con el imén. En la fig.2, se manifiestan
estos walores méximos poco antes de la incidencia respec—
tivamente después del rebote, es decir, que el cuerpo per;
cutor se encuentra entomnces cuando su velocidad se conviey
te en la tensidn eléctricg proporcional a ells, en 1a-proa

ximidad inmediata del Iugar de parcusi&n.‘La regulacidn
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de la bobina corredize sobre le careasa 5, sin embarge, tam

bién puede elegirse de tal modo que la manifestacidn de los

=

valores médximos coincidan con el acontecimiento de percusidf
seflalado en la fig.2, con A, R, lo que significa que la ve
locidad del cuerpo percutor se mide directamente en la in—
cidencia respectivamente en el rebote.

Lz imagen de conexidn de bloque eléctrica mostrada en
la fig.3s del aparato medidor e indicador, comprende un am
plificador 1}', dos almacenadores de puntas 18, 18’ cuyos
valores de almacenaje, como valores de entrada , se condu-—
cen sobre un convertidor 19 de dos rampas A/D manicbrado
por la parte de maniobra 19/, donde se forma el cociente
digital a partir de la velocidad de rehote y velocidad de
avance, que se ilustre mediante el contador 20 y la indi-
cacidn 21.

El ensayo de durezse segin el procedimiento trabaja de
la manera siguiente:

En la determinacidn de dureze de une pieza de muestra,
el extremo delantero de la carcasa 5 se superpone perpendi-
cularmente & la superficie 15 del materisl a ensayar, y con
una mano se retiene en ls sujeceiém 13, mientraes que con la
otra mano se presions la carcasa posterior 1l y la tenaza
tensora % unida con &sta fijemente por medio del capuchén
10, hasta la penetracién de la punta 8 de la tenaza tenso-
ra en el taladro 2 del cuerpo percutor, contra el material.
En el movimiento de retroceso de la tenaza tensora 7, que
se efectda por la accidn del mue]lé pretensado 12, por mero|

cese de la presidn de apriete, sdbre le carcasa posterior

e n am
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11, se arrastra simultdneamente el cuerpo percutor 2 y ten-
sa por ello el muelle 5. El movimiento de retroceso prose-—
guide ultericrmente tieme entences, al penetrar el cono de
subida 8a en el taladro del manguito guiador 6,como conse-—
ciencia,la compresidﬁ de 1o punta 8 de la tenaza tensora,
por 1o gue se dejs libre el cuerpo percutor 12 y se golpe—
erd por el muelle tensado 5 ceontra el material a ensayar.
Le welocidedes alcanzadas por el cuerpo percutor en allo
inmediatamente antes y después de la percusibn se convier-—
ten, de la manere yz descrita, en las tensiones el&bricas
proporcionales a ellas, que se miden y elaboran ulberior~
mente con el dispositivo medidor e indicador ilustrado en
Ia fig.3.

EL cociente formedo en ello preferentememte como eri-—
terio para la dureza, resultaﬁte de ambas velocidades, siem
pre es menor que 1 y se mueve, por ejemplo, para el grupc
de materiales de los aceros en una determinada combinacidén
de tipo de punta de ensayo y energfa de percusidn, engre'
0,300 y 0,800.

El dispositivo para la realizacién del procedimiento,
seglin el infenxo, naturalmente que también puede constituiy
se de modo distinte a la ejecuciém precedentemente descri-
ta. As{, por ejemplo, la energla de percusién, segﬁﬁ el
campoe de aplicacidn, también puede producirse por la fuer-
za de la gravedad o por el campo electromagnético de um ..
solencide, y como érganos para la medicién de welocidad,
pueden montarse, por éjempio, dobles barrerss de luz, que

estén en comunicacidn con uy upsruto mediaor de tiempo.
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La forma de ejecucidn preferida del cuerpo de percu—
sidn si bien es aquella, en que el cuerpo percutar y la U
ta de ensayo forman entre si una sola pieza, sin embargo,
es posible sin més constituir el dispositivo percutor de
tal modo que el cuerpo percutor y la punte de ensayo former
partes separadas entre sf de las que sdlo se mueve el cuer-
po percutor y la punta de ensayo estd aplicada sobre el ma
terial a ensayar. En tal disposicidn de cuerpo percutor y
punta de ensayo, puede ejecutarse el procedimiento para el
ensayo de dureza a travéds de la medicidn de las velocidades
de dos maneras diferemtes. Segin la manera primera, el pro
cedimiento se caracteriza por médici&n-de la velocidad del
cuerpo percubtor inmediatemente antes de su incidencia e
inmediatemente después de su rebote desde la punta de em~
sayo aplicada sobre el material. E1 procedimiento segin la
segunda meners se caracteriza por medicidn de la velocidad
méxima, que se manifiesta en la punta de ensayc inmediata-
mente despuds de la incidencia del cuerpo percutor, es de-
cir, el comienzo de su penetracidn en el material a enga~
yar, y por medicidn de velocidad méxima que l2 misma pre-
senta después de su salto de retroceso desde el material
a ensayar.

A diferencia de la medicidn de la velocidad del cuer-
po percutor, segin la primers manera, las velocidades mé-
ximas que deban medirse, seglin la segunda manersa, se ma-

nifiestan por la aceleracién efectuada en recorridos muy

pequeiios.
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El ejemplo de ejecucidém, ilustrado en le fig.4, mues-
tre la disposicidn separada de cuerpo percubor 24 y punta
de ensayo 22 para la medicidm de las velocidades méximas
de la punte de ensayo 22. En esta ejecucidén estd montado
un imén permenente 23 dentro de la punta de emsayo 22. La
punte de ensayo 22 se compoﬁe aquil de un perno de acero en
durecido con perte delantera tallada esféricamente. E1 cue
po percutor 24, por ejemplo, también tiene una secciém
transversal cilfndrica y como la punte de ensayo 22 esté
apoyado de modo Iomgltudinalmente corredize en la carcasa
tubular 25, La masa del cuerpo percutor 24 puede ser igual
¢ también mayor que aquella de la punta de ensayo 22. E1
extremo posterior, no ilustrado en la fig. 4, del cuerpo
percutor 24, 1o mismo gue todo'el dispositivo para la ge—
meracidn de la percusidén, pueden estar constituidos de mo—
do fgual al ya ilustrado en la fig.l. De manera anéloga a
la fig.l, en la fig.4, Ia bobina 26, situada en la sujer
cidn 25, estd comunicada por los conductores 28a y aﬁg de

nueve con el aparato 29 medidor e indicador.

0=~0~—0~0~=0~0—~0~0—0~0
0—-0—~0—0~0
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EL presente registro consta de las siguientes relvin-—

dicaciones:

percutor, con punta de ensayo inbtegrada o separada, se lle=-
va & chocar con el material a ensaysr, tcaracterizado por
determinacién de la velocidad, que presente el cuerpo per-
eutor y/o la punta de ensayo, inmediatemente entes y des—
pués de la percusién, con subsiguiente formacidén de un va~
lor caracteristico de ambas velocidades comn:criteriq para
la dureza del material.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-
rizado por medicidén de aquella vellocidad, que presenta el
cuerpo percutor con punts de ensayo cuando se encuentra en
proximidad inmediata del Iugar de percusidn.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte-~
rizado por medicidém de la velocidad de incidencia y velo-~
cidéd‘de rehote, del. cuerpo percutor, con punta de ensayc.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacibn 1, en que e]
cuerpo percutor y la punte de ensayo forman partes separa-
das, de las que la punta de ensayo estd aplicada Iibrement¢
sobre el. material a ensayar y solamente se mueve el cuerpo
percutor, caracterizado por mecicién ue la velocidad del
cuerpo percutor inmedistamente antes de su incideﬁcia e
inmediatemente despuds de su rebote desde la punta de en-

sayo aplicadae sobre el muterial 2 ensayar.

1.~ Procedimiento para el ensayo de dureza de materia=

les, mediante un dispositive percutor, con el que un cuerpo
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5.~ Procedimiento segin la reivindicacidén I, en que eﬂ
cuerpo percutor y la.punta de ensayo forman partes eepara-
das entre si, de las que la punta de ensayo estd libremente|
aplicada sohre el cuerpo a easayar y solamente se mueve el

cuerpo percutor, caracterizado por medicién de JIa velocidad

méxima de le punta de ensayo, despuds de la incidencia del
'cuerpo percutor y después de su rebote desde el material a
ensayar.
6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracté-
rizado porgue como criterio para la dureza se forma el co~
ciente de ambas velocidades o el cuadrado del cociente.
Te= Procedimiento para el ensayo de durezz de materis
les.
Seglin @ deseribe y reivindica en esta memoria des—
eriptiva.
Se detalle e ilustre con Ios dibujos que se acompafian.
Y cuya memoria descriptiva consta de 17 hojas de tex-

to, foliadas y escritas a mdquina poy unaysola de sus ca-

ras.
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