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Este invento se refiere a un aparato compre-
sor para la inveccidn de resinas sintéticas de dos com-
ponentes en carbén y roca, constituido por un grupo de
bombeo con un accionamiento de aire comprimido dispuesto
en una caja, ademds de acoplamiento y dos bombas de
engranajes conmngueras de aspiracidn y presién para
amhos componenteé-de la resina,” y por un aparato mez-~

clador.

Un aparato compresor de este tipo ha sido

dado a conocer por Gliicklauf, 1964, pdginas 1166=1167.
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En dicho aparato se ha previsto una bomba menok para

el endurecedor y una bomba mayor para la resina, pero
con el empleo de un accionamiento de aire comprimido
comfin para ambas bombaé, a causa de las diﬁerentes
dependencias del nmero de revoluciones respecto al
caudal en estas ?ombas‘no siempre se asegura la exacta 4V
relacibén de caudal necesaria, de 1 por 2, en partes

en peso. Ello puede producir irrégularidadesven el
endurecimiento de la mezcla de resina sinté;ica. Para
evitarlo, en un desarrollo ulte;ior'se haﬁ empléado,

a pesar de que eilo ﬁace”m&s.cara la fabﬁiéacién del
aparato compresor y m&s complicada la conétrﬁccién.de
éste, tres bombas iﬁuales de.engranajes en lugar ﬁe

dos de diferente tamano, y de ellas dos conducen la’
resina mientras una conduce el eﬁdureded§r.iTa;es
aparatos compresores son de coﬁstruccién comparativaé‘
mente pesada, porque tanto la caja como los condﬁctos
para la resina y para el aire comprimido se hacen de
metal. La caja esfé-constituida.por uné Piacéhmacizar-'
de base y una cubierta maciza de chapa de acero, cerra-
da y con una abertura de mirilla. Los conductos de as-
piracién y de presidn para la resina y el endurecedor,
lo mismo gue el conducto para el aire, ;onAde tubo me~
tdlico. Constituyen desventajas el gran péso de aparato
y la mala accesibilidad a los diversos érupos en el

caso de averfas. Es ademis desventajoso que como aparato -
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mézclador para estos aparatos*compresores-se atilice
un mecanismo agifador accionado por aire comprimido,
en él cual suelen endurecerse residuos de la mezcla
resinosa, mermando la Séguridad de funcionamiento.
Los aparatos compresores en cuestién se han desarro- .
llado para presiones de varios centenares de atmbsfe-~

ras. Se los emplea para inyectar en las montahas

mezclas liquidas de resina sintética inalterables en

* volumen.

En tiempos recientes se ha desarrollado

un procedimiento en el que la solidificacién del car-

bén y de la roca se efectfia por medio de una espuma
de resina sinté&tica, espuma que se origina mezclando
dos componentes para resina sintética que han}sido

tratados con espumantes, entre otras materias. La pre-

sién interna de soplado para la formacidn ge la espuma Lo

se utiliza para el-proceso de compresién, por lo gue )
se necesitan presiones de compresifn menos altas que- !
para la inyeccidn de resinas sint&ticas liquidas inai- i
terables en volumen. Ppr otra parte, estas mezclas de
espuma de resina sintética son sistemas de reaccifn i

répida, lo cual implica una agravacién en el aspecto .

.

de la seguridad durante la manipulacién.

El invento que aquf se expone se aplica a .

hallar un aparato compresor para inyectar en carbén y 1

-

roca dichas resinas sintéticas espumantes de dos com-



ponentes, de reaccifn comparativamente rdpida, el cual

se adapte en su construceién y en su manejo a tales

1,

mezclas de espuma de resina sintética de reaccién'

répida y carezca de los inconvenientes.de'léélaparatds "
5. compresores conocidos para las'resinas iiguidas de

volumen inalteraple, o0 sea que esté construido més

ligeramente y, lo que iqualmente es muy imﬁortante 7

en las condiciones restringidas del trabajo éubterré-v

neo, més sencillamente, para que.éus grupos individuales R
' 10, sean f4cilmente accesibles en el caso de lastnecesarias ;_
reparaciones, y sin que su aparato mezdlador’contéhg# '
piezas «iratorias, con el fin de que se le pueda lim-

piar cOomodamente antes de desmontarlo.

Esta tarea se resuelve segﬁﬁ.el iﬁvento
15, medianté un aparato compresor del,tipé inqiéado al
principio en el que se empleén dos bombés delengranajeg
del mismo tamafio, configuradas cbma_bomba doble, las
mangueras de aspiracién y de presibn es;én conectadas
directamente a las bombas de engrahajes, uﬁé de las
20. bombas de engranajes cuenta con una salida de dos vias
provista de manguera de retorno, la caja est& hecha
de cuadros de tubo de acero y presenta espacio ae de-
pésito para las manqueras y los gcqeéorios, lo mismo
que para el aparato mezclador y la sonda dé impregna~-
25, ¢ci6n, y el aparato mezclador esté construidq como ﬁez-

cladora continua a la que esté intercalada una salida



N

P

Se

1o,

15,

20.

25,

de descongestidn. El aparato compresor de este invenﬁo
es sencillo y sin complicaciones y al mismo tiempo, a
causa de la caja hecha de tubo de_acéro, que ahorra
peso, y a causa de renunciarse a la instalacifn fijg
de conductores metélicos dentro de la caja, de coné-
truccibén muy ligera. El empleo de una caja de t?bo
de acero ha sido posible porgue hasta ahora se habfa
sobreestimado el peligro de que se estropeen partes
del aparato, como se ha demostrado en muchas aplica-
ciones de trabajo subterréneo. La disposicifn visible L
de los diversos grupos y su ficil acceso,pérmiten
efectuar sin estorbos y r&pidamente las‘reparaciones
o los cambios necesarios. Después del uso, dado que
uno de los dos componentes puede ser conectado para
retorno al depbsito, se puedeﬁ 1impiér de manera muy
rapida y sencilia con el otro componente las partes
del aparato que se habfan llenado con laAmezcla reac=-
mezclador :
tiva. Puesto que el aparato/carece de piezas~m6vi1es,
se le puede limpiar sencillamente por barrido. El des-
montaje se desarrolla por lo tanto simple y répidamente,
tanto m&s cuant® que gracias al espacio de dep6Ssito
previsto en la caja para las manqueras, lbs accesorios,
etc., la operacibén de transporte queda también consi-
derablemente simplificada. Por otra parte,-la salida
de descongestibn permite’ desprender con rapidez y segu-
ridad del agujero de perforacibn la sonda de impregna-

ci6n, que asi se ha descargado-de la presién.
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La caja de tubo deAacerd del aﬁéfato com- .
presor de este invento se hace convenienﬁéﬁente de
dos cuadros laterales de tubs de acero, réforzadds
por un larguero longitudinal, y la unidn de los cuadrqs
laterales se efectfia en los largueros sﬁperi@res por
medio de largueros transversales y en los largueros
inferiores por medio de perfiles en U. Los laxgﬁeros
transversales sirven al mismo tiempo de asas para el
transporte, y los perfiles en U, de apoyos para las
mé&quinas.

A continuaci6n se describe el invento conA’

méds detalle baséndose en el dibujo y en un ejemplo.

El dibujo muestra el aparato compresor-de
este invento, constituido por el grupo de bombeo y el

aparato mezclador, en representancidn estereoscépica.

En la Ginica figura, el apa;ato compresor
aparece constituido por el grupo'dé.boﬁbeo”iry el apa-
rato mezclador 2. Al aparato mezclador 2 estd conec-
tada una sonda de impregnacidn 3,‘que estd aplicada én

un agujero de perforacién 4 para inyectar.

El grupo de bombeo 1 se cémponé de una éaja
5 hecha de cuadros de tubo y de un grupo de m&quinas'
dispuesto dentro de ella, el cual estd constituido por
un accionamiento 6 de aire_comprimido, un acoplamiento
7 y dos bombas de engranajes 80 y 81 que‘éstén unidas

formando una bomba doble.
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La caja 5 de tubo de acero estd formada
en este ejemplo por dos cuadros laterales 56 de tubo .
de acero con unos largueros longitudinales 51 que sir--
ven de refuerzo. Los cuadros laterales 50 ﬁe tubo de
acero estdn unidos en los larguéros superiores 52 por
largueros transvgrsales 54, que al mismo tiempo girven
de asas para el transporte, y en los largueros inferio-
res 53 por perfiles en U 55, que al mismo tiempo sirven
de apoyos para las mdquinas. Esta construcéiGn abierta
facilita considerablemente los trahajos de limpieza y

de reparacifn en los grupos del aparato.

El grupo de miquinas alojado en lé caja 5
de tubo de acero ocupa solamenté ﬁna parte del recinto
abarcado por la caja 5. El espaéid libre restante sirve
para alojar durante el transporte las mangueras y los
accesorios necesarios, lo mismb‘que el aparato mezcladox
2 y la sonda de imp;egnacidn 3, para que no constituyan
engorro.

El accionamiento de aire comprimido 6 estd
dispuesto en un soporte 60, el cual esti a su vez sujeto
a los perfiles en U 55. El aire comprimido es aportado
en este ejemplo por una manguera 61 para aire compri-
mido, la cual conecta directamente con el accionamiento
6. Entre el accionamiento 6 y la manguera 61 estd inter-

calado un engrasador 62. El momento de torsifn del &rbol
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motor del accionamiento 6 de aire comprimido Se trans-
mite por medio de un acoplamiento 7 a lasrbohbas de
engranajes 80 y 81, del mismo tamaﬁo Yy 6onfiguradas

como bomba doble, las cuales por tanto mérchan con

el mismo nfmero de revoluciones y dan siempre el mismo
caudal. Las bombas de engranajes 80 y 81 estén iqual-
mente sujetas por medio de un soporte 89 a los perfiles
en U 55. A.axb,una‘deAlas bombaé 80 y 81 esté supeditado

en este ejemplo un manbmetro B82.

Los dos componentes de la resina sintética

estin guardados en los depbsitos Ay B, desde los cuales

van por las mangueras de aspiracidén 83 y 84, respectiva- :;

mente, directamente a las conexiones de las bombas de
engranajes 80 y 81, Lo§ componentes de la resina com=
pactades en ellas llegan por maﬂgueras de presibn 85 y
86 (también conectadas directamente, o sea sin piezas
de tubo intercaladas, a las bombas de engranéjes 80 vy
81) al aparato mezclador 2, en el cual se prepara la
mezcla de espuma deVresina gintética. Al ééérato ﬁez~“
clador 2 estd conectada preliminarmente una salida de
dos vias 22 que tiene una descarga que sirve de salida
de descongestibén. En la salida de dos vias 22 desemboca
la manguera de presidén 85. El éparaﬁo ﬁezclador 2 tiene
también conectada preliminarmente.una entrada de dos

vias 21, en la cual desemboca la manguera de presibn 86.

ey i gty s Ry
B S ¥
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El aparato mezclador 2, configurado como cémara de
mixturacibn continua, puede ser dna mezclaaofa con‘
lecho de grava, cuya carga'puede cambiarée de cuando
en cuando, asi que en ella se hgn fijado particulas

endurecidas de resiha sintética.

Como-salida de la bomba de ehgranajes 81
se establece una salida de dos vias 87, de las que una
desemboca en la manguera de presifn 86 y la otra en una

manguera de retorno 88 que vuelve al dep6sito de resina B.

En la operacibn de iﬁyecci6n en el agujero
de perforacifn 4, la resina del componénte A va de#de
la bomba de engranajes 80, pasando por la‘ménguera 85
y la salida de dos vias 22, cuyo éscape ést&;cerrado,
a la primera entrada del acceso de dos vias 21 y de
alli a la mezcladorarcontinua 20. La reéina del compo-
nente B fluye desde la bomba de engranajéé 81, con la
salida cerrada hacia la manguera de retorno 88 de la
salida de dos vias 87, pasando por la manguera de pre-
si6én 86 hasta la segunda entrada de la entrada de dos
vias 21 y de alll igualmente hasta la mezcladora con-
tinua 20. Después de la mixturaci6n de los componentes
en la mezcladora continua 20, la mezcla lista de espuma
de resina sintética se inyecta pof la sonda de impreg-
nacién 3, ensanchada; en el agujerc de perforacién 4.
Terminada la inyeccidn, se para la bomba doble 80-81

y se abre la descarga de la salida de dos vias 22. La
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sonda de impregnacién 3, asi relajada, es'fetirada del
agujero de perforacifén 4, que a _continua¢$6n se tapa,
con un tarugo por ejemplo. Para qué la mezcla de espuma
de resina sintética qué ha quedado en la entrado de dos
vias 21, en la mezcladora continua 20 y en la sonda 7
de impregnacifn 3 no se endurezcé en estas>pie2as,rse
vuelve a cerrar la descarga de la salida de dos vias‘
22. Igualmente se cierra la descarga de la salida de
dos vias 87, que conducé a la manguera de.ppgsién 56,7;
mientras que se abre la descarga que conduce a la man-
guera de retorno 88.7A continuacién se ba:rén coniel
componente A todos los accesofios”y aparéfoé'que hén'
entrado en contacto c¢on la mezcla de espuma de reéina'a
sintética, al mismo tiempo gue se bombe& el compoqeﬁte

B devolviéndolo al depbsito B, o sea en circuito.

- -

NOTA

Descrito el objeto del presente invento, se
declaran nuevas y de propia invencidn las siguientes rei-

vindilcacioness

1. Perfeccionamientos en aparétos cémpfeébreél
para la inyeccidn de resinas sintéticas de dos componen~
tes en carbpn con un ‘accionamiento de éire comprimido
dispuesto en una caja, ademds de acoplamiénto v de dos

bombas de engranajes con magueras de aspiracidén y de pre-
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sidén para ambos componentes de la resina, ¥ por un
aparato mezclador, caracterizados en gque las dos bombas
de engranajes (80, 81) tlenen el mismo famaﬁo y estdn
configuradas como bomba doble, las mangueras de aspira-
cidén v de presidn (83, 84, B85, B6) estdn conectadas di~
rectamente a las bombas de engranajes (80, él), unarde
las bombas de engranajes (8l) cuenta con.una salida de
dos vias (87) provista de manguera de fetofho (88), la
caja (5) estd hecha de cuadros de tubo de acero (50) y
presenta espaclo de almacenamiento pa:a’las mangueras y
los accesorios, lo que mismo cque para el aparato mezclador
(2) v la sonda de impregnacién (3), y el aparato mezcla~
dor (2) estd construido como mezcladora conttinua (20) a

la que estd conectada preliminafmente una sdlida de des-

congestidn (22).

2. Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizadoes en que la caja-(s) estd{ formada por
dos cuadros laterales de tubo de acero (50) con un
larguero longitudinal (51) cada uno y en que los cuadros
laterales de tubo de acero (50) estdn unidos en los lar-
gueros superiores (52) por largueros transversales (54)

y en los largueros inferiores (53) por perfiles en U (55)'

3. Perfeccionamientos en aparatos compresores

para la inyeccidén de resinas sintéticas.

Seqin se describe y reivindica en la presente
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memoria descriptiva que consta de 12 hojas foliadas
v escritas a mdquina por una sola cara, acompafiadas

de los dibujos reglamentarios,

Madrid, a  § NOV. 1973

FY
JAIME ISERN ,
N~
M& F. NIETQ,

DPedo




%s Bergwerksverband GmbH Ho/a unica

Madrid, @ 4 8 Koy 1o75

Pea- -

e

/




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



