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REF: TRW(RG)59768p

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se utiliza un conjunto regulédor ﬁejorado en un
sistema de direccién hidrdulica qﬁe incluye una bomba accionada

con un motor con un servomotor que sirve para hacer variar el des

‘plazamiento de la bomba al producirse él funcionamiento de un con

juhto de vdlvula sensible a la presiéh. El conjunto féguladgr in
cluye un cédrter que tiene una cdmara de vdlvula con un ofifiéio
de entrada que recibe el fluido procedente de la bomba. Cﬁéndo se
hace'girar el volante, un elemento de vélvulé del regulé&or se

desplaza a una posicién accionada y una cantidad dosificada de

_ fluido es conducida desde la cdmara de vdlvula a través de.un

orificio del motor hasta un motor de direccién. Ademds el fluidé

es conduci&o-desde.el motor de direcciéﬁ a través de otfoibrificio
del motor a la cdmara de la vdlvula del regulador.-El flui&o pro-
cedente del motor de direccién sale a continuacién de la -cdmara
de vdlvula y ilega a un dep6ésito o es evacuado a través de un ori
ficio de salida. El conjunto regulador incluye también un orifi-
cio de control conectado de manera que el fluido pueda comunicar
con el éonjunto de vdlvula sensible a la presién. Unas superfi-
cies del elemento de vdlvula del‘regulador ¥ del cdrter cooperan
pera formar un orificio que hace que la presién de fluido condi-
cida al 6rificio_de control varie en funcién de las variaciones
de la velocidad a la cual se hace girar el volante, y ademds en
funcién de la presién nebesaria para rebasar'cualquier carga va-
riable aplicada a la direccién..

ANTECEDERTES Y RESUKEN DEL INVENTO

El invento se refiere a un conjunto regulador
destinado a, ser utilizado en un sistema de direccién de vehiculo,
¥y mds particularmente 2 un conjunto regulador que se emplea en un

sistema de direccién hidrdulica que tiene una bomba de desplagza-

-
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miento variable que suministra fluido bajo presién a través del
conjunto regulador a un motor de direccién.

En la solicitud de patente copendiente mimero

" de serie 521.236 del 6 de noviembre de 1974 por "Sistema de Direc

. ci6n de Vehiculo", concedida al cesionario del presente invento,

se describe una variedad de sistemas de direccién que inb}pyen un
mecanismo de dosificacién que puede'funcionar a velocidadés varia
bles de acuerdo con la accién de direccién requerida por el con- '
guctor del vehiculo. Estos sistemas funcionan para suministrar .
fluido procedente de una fuente a este mecanismo de dosificacién
de acuerdo con la velocidad de accionamiento del mecanigiido de 4o’
sifibacién.'Laszventajaé de estos sistemas se indican en esta sg
licitud de patente y no se repetirdn agui. |

El invento estd relacionado con un conjunto re-—
gulador destinado a ser utilizado en sistemas deX tipo desecrito
en la solicitud de patente mencionada mds arriba, mimero de serie
521.236. El conjunto regulador, en general,incluye una vélvulé de -
direccién y una unidad de dosificacién. El conjunto regulador es-
t4 conectado al volante de modo Qﬁé la vdlvula y la unidad de do-
sificacién funcionen de acuerdo éon la extensién y la velocidad

de rotacién del volante. El conjuhto regulador incluye un par de

‘orificios de motor que estdn conectados con unas cdmaras opuestas

correspondientes de un motor de direccién, un orificio de entrada
conectado con una fuente de fluido, preferentemente una bomba de
desplazamiento variable, y un orificio de control que estd conec
tado con un conjunto de védlvula, pudiendo dicho conjunto de vél-
vula ser accionado en respuesta a una variacién de la sefial de
presién para producir un cambio.en el desplaéamiento'de la bom-

ba.
Para facilitar la generacién de una sefial de
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 presién destinada a controlar el desplazamiento de la bomba, se

utiliza un orificio variable en el conjunto regulador. Este ori

" ficio variable hace que la presién del fluido de accionamiento

conducido al orificio de comtrol, varie en funcién del grado de

. rotacién del.volante, es decir de la operacidn de direcéign; El

orificio estd formado mediante cooperacién entre unas suﬁarficies
dispuestas en un elemento de vdlvula mévil y en un cértef:dé la
misma.

Por tanto, un objeto del invento consiste ‘en pfg
porcionar un conjunto regulador destinado a-ser utilizadd'en’un

sistema de direccién hidrdulica que incluye una bomba de.fesplaza

miento variable y una vdlvula sensible a la presién, asi como un

dispositivo motor para producir variaciones en el desplazamiento

_ de le bomba, y en el cual el conjunto regulador incluye una vélvu

la de direccién, una unidad de desificacién y un .orificio-varia-
ble, que sirve para que la presién del fluido de accionamiento

conducido a partir del orificio de control del cdrter, varie en

"funcién de las variaciones del movimiento del volante y/o de las

cargas aplicadas a la dirececibn.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los objetos y caracteristicas del invento que

‘anteceden, asi como otros, podrdn verse claramente en la siguien-

te descripcién relacionada con los dibujos que la acompafian, y en
los cuales:
- la figura 1 es una visté en seccién de un conjunm
to regulador construido de acuerdo con el invento;
la figura 2 es una vista en planta tomada gene-
ralmente a lo largo de la 1inea 2-2 de la figura 1, y que ilustra

1a relacién entre los orificios de entrada; salida, de motor y

de control, en un cédrter del conjunto regulador;
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la figura 3 es una vista ampliada de una parte
del regulador de la figura 1; '
-  1la figura 4 es una ilustracién esquemdtica que

representa la relacién del conjunto regulador de la figura 1 res

- pecto a un motor de direccién, una bomba de desplazamiento varia.

ble y un conjunto de vélvula sensible a la presién para'prodgcir
variaciones en el desplazamiento de la bomba;
la figura 5 es una vista en seccidn de;ﬁp.conjug

to regulador que constituye un segundo modo de realizacf@ﬂ del in

“vento;

la figura 6 es una vista en planta, tumaaa gene~

" ralmente a'lo_lérgo de la linea 6-6 de la figura 5, que ilustra

la relacién entre los orificios de enﬁrada, salida, de molor y de
control, formados en el cdrter del conjunto regulador dehla figu
ra 5; ‘ '

la figura 7 es una vista ampliada de una parte
del regulador de la figura 5; )

, la figura 8 es una ilustracién esquemdtica que
representa la relacién del conjunto regulador de la fighra 5 con
respecto al motor de direcciém, a.la bomba de desplazamiento va-
riable y a un conjunto de vdlvula sensible a la pfesién para brg
ducir variaciones en el desplazamiento de la bomba;

la figura 9 es una vista en seccién de un conjun

to fégulador que constituye otro modo de realizacién del invento;
. . la figura 10 es una vista en planta tomada geng
ralmente a lo largo de la linea 10-10 de la figura 9, que ilustra

1a relacién entre los orificios de entrada, salida, de motor y de

control formados en el carter del conjunto regulador de la figura

EH
' la figura 11 es una vista ampliada de una parte

)
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del regulador de la flgura 9 ¥ )
la figura 12 es una ilustracién esquemdtica que
representa la relacién entre el conjunto regulador de la figura

9 y un motor de direccién, una bomba de desplazamiento variable

.y un conjunto de vdlvula sensible a la presién para‘produéir va-

riaciones en el desplazamlento de- 1a bomba. :":
DESCRIPCION DE LOS MODOS DE REALIZACTION PARTICULARES
PREFERIDOS DEL INVENTO

Un conjunto regulador 10 construido dé“ééherdd
con el invento, incluye un cdrter 12 en el ‘cual estd formada una
cdmara de védlvula 14, generalmente cilindriéa y dispueste axial-~
mente. Una cemisa de vdlvula cilindrica 16 estd dispuesta ed la
cémaré de vélvula 14 y gira arrastrada por un eje de entrada 18
que tiene una porcién extrema 20 adaptada para ser conectada con
un volante. El fluido suministrado por una bomba; de desplazamien
to varlable 22 (figura 4) arrastrada por un motor 24, es conduc1
do a un orificio de entrada 26.

El conjunto regulador 10 estd construido para
conducir el fluido bien = un orificio de motor 30 (figura 2) o a
un orificio de mofor 32 durantella rotacién del eje 18. Los ori-

ficios de motor 30, 32 estén conéctados,por vnas tuberfas 34, 36

"(figura 4) con un motor de direcéiénn38 del tipo de émbolo y ci-

lindro. El fluido a presién relativamente elevada que pasa por
uno de los conductos 34 6 36 hace que el motor de direccidn 38
funcione y haga girar las ruedas del vehiculo para orientarlas.
El fluido que sale del motor de direccién 38 es conducido de nue

vo 2 uno de los orificios de motor 30 6 32. Este fluido pasa a

“través de un orificio variable.42 y llega a un orificio de'sali-~

dz 44 conectado ccn un depbésito 48.

Unz presién de fluido de control que varia en
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funcién de las variaciones de la presién de fluido en el lado rio
arriba del orificio 42, se aplica a través de un orificio de con-
trol 52 a una ﬁuberia 54 y a un conjunto de valvula sensible a la

presién 56 (véase figura 4). EL conjunto de védlvula 56 puede ser

. accionado por la presién de fluido para producir el funcionamien

to de un servomotor 58 con el objeto de cambiar el desplébéhiento
de la bomba 22.
La manera particular con la cual el conjunto de

védlvula sensible a la presién 56 produce el fun01onam1ento del mo-

tor-58 para camblar el desplazamlento de la bomba 22 no forma par-
- te del invento y se describe completamente . en la sollqltud ‘de paten

te de los Estados Unidos mencionada mds arriba, mimero de serie

521.236, del 6 de noviembre de 1974 a nombre de Jim Lee Radt, por
"Sistema de Direccién de Vehiculo" y no se descrlblré més completa
mente aqui pard no alargar la descripciébn. Sin embargo, se observg
r4, como se indicard mds adelante, que la presién de fluido condu-
cida por el conducto 54 varia en funcién del grado de rotacién del
eje 18 y de las variaciones de-las cargas aplicadas a la direccién.
- 1 cérter 12 esté provisto de una muitiplicidad
de surcos anulares formados en la pared de la cdmara de véqula
14 {figura 1). Estos surcos anulares estdn conectados con los va-
rios orificios formados en el cdrter ¥y cooperan con unas zonas
amlares situadas en la camisa tubular 16 de la vdlvula para con-
trolér la circulacién del fluido a través del conjunto regulador
10.'A1 producirse unrmovimiento axial de la cémisa 16 de la v&4l-
vula, el fluido procedente del orificio de entrada 26 es conduci-
do a un conjunto de dosificacidén 62 dispuesto en el cdrter 12 del
regulador y llega a partir del conjunto de dosificacidén a uno de
los orificios 30, 32 del motor. El fluido de retorno procedente

del motor de direccién 38 penetra en el otro orificio del motor



¥ es ‘conducido al orificio 42 asi como al orificio de salida 44. ,
Mds precisamente, el orificio de entrada 26 estd
~conectado con un surco anular 64 que rodea la camisa de vélvula
16 y estd designado por la letra P en la figura 1. El surco anu-
5 ,lar 64 estd conectado con un segundo surco anular 66 por-ﬁedio
de un conducto formado en el cérter 12 y gue estd 1nd1cado esque
mdticamente por 68 en la figura 1. Antes de hacer glrar 01 eje
de entrada 18, la camisa de vdlvula 16 estd en la posicién neu- '
tral que se ilustra en la figura 1, interrumpiendo la‘d;iéulacién
" 10 - del fluido hacia y a partir de la cdmara de vdlvula 14. Cuando
la vdlvula estd-en la posicién neutral, la bomba 22 sumrinistra
fluido,a'uha presién de espéré, al orificio de entréngQe;vélvu-_
la 26. Esta presibn se aplica también por el orificio 49 é la tu
beria 54 y al conjunto de vdlvula 56 para mantener la bémﬁa 22
f5 en un estado de desplazamiento minimo. La bomba 22 tiende a ocu-
7 par la posicién de desplazamiento méximo ¥y una reduccién,de.pre—
sién en la tuberfa 54 produce un incremento en la salida de la
~ bomba y un incremento de la presién en el conducto 54 da lugar
a una reduccién de la salida de la bomba.
20 * Cuando se prodﬁce el comienzo de la rotacién
del volante y del eje de entrada;18 en le direccién indicada por
" la flecha 72 en la figura 1, la rotacién del conjunto de dosifi-
cacién 62 es impedids hidrdulicamente debido a la cafga de difeg
cién (como es bien conocido). Por tanto, el eje T4 conectado con
25 el conjunto de dosificacién no puede girar con relacién al cdr-
ter 12. Una porcidén de cabeza extrema 76 del eje T4 estd provis
ta de dientes de engranaje que estdn acoplados con unos dientes
-de engranaje o ranuras T8 que se- extienden internamente en: senti
do longitudinal en la camisa de vélvula 16. Por tanto, el eje T4

30 impide que la camisa de vdlvula 16 efectde un moviﬁiento girato~
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rio eén la cdmara de vdlvula 14 en el comienzo de la rotacién del .

eje de entrada 18. Sin embargo, los dientes de engranaje inter-

nos 78 no pueden impedir que la .camisa de vdlvula- 16 efectie un

desplazamiento axial. oL

Ya que el eje 74 impide inicialmenier;a'fotaf
cién de la camisa de véivular16,'un sistema de bola y:déléurco
helicoidal sirve para desplazar axialmente la camisa de;vélvula
hacia la izquierda (segin se ve en la figura 1) al prgducirse ’
la rotacién inicial del eje de entrada 18. El movimiento axial
de la camisa de vdlvula 16 impide que el fluido de entrada pro-
cedente de la bomba 22 (véase figura 4) fluya desde.eiudrificio’
de.entradé 26 y del surco anuiar 64 (figura 1) a través de una
zona amular 86 labrada en la camisa de vdlvula 16 hastz un sur-
co anvlar 88 (también designado por M1 en la figura 1) que estd
conectado con el conjunto de dosificacién 62. Ademds, el movi-
miento axigl hacia la izquierda de la camisa de vdlvula 16 conec
ta los orificios'90'formados'en la pared lateral de la camisa de ~
vdlvula tubular 16 con un surco amular 92 (designado igualmente

por C, en la figura'1) que esta:ébnectado con el orificio de mo-

tor 33 para asegurar la comunicacién del fluido, por medio de un
conducto interno formado en el cérter 12. ' S
Como se observa?é, mientras el eje 74 no puede
girar, la camisa de vdlvula 16 se desplaza axialmente (de la ma-
neré'bien conocida). Interpuesta entre el eje de entrada 18 y el
eje 74 se halla una barra de torsién 75. La barra de torsién 75 '
se opone a la rotacién relativa entre el eje 18 y el eje T4.
Cuando se hace girar el eje 18_sin que gire el eje T4, la barra
de torsién 75 flexiona y por tanto, la camisa de vélvula 16 se

desplaza axialmente (en razén de la accién de las bolas de leva

82).
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Cuando la camisa de vdlvula. 14 se ha desplaza~ *
do ax1a1mente hacia la izquierda, el fluido bajo pre516n eleva~
da procedente del orificio de entrada 26 es conducido desde el

surco 64 hasta el surco 88 conectado con el conjunto de dosifi-

. ctacién 62. Cuando la presidén ha aumentado suflclentemente en el

conjunto de dosificacién para superar la carga de dlrecclén Ve~
riable, el eje T4 puede girar y el conjunto de dosificapién 62
funciona en un grado que depende del grado de rotaciér’ del vo~
lante y del eje de entrada 18. ;_;

El conjunto de dosificacién 62 es del %ino'de
1nternos, que coopera con un rotor.98,.prov1sto de dlentss exte;
nos, para facilitar una circulacién dé fluido dosificada a tra-

vés de una placa de vdlvula de conmutacién 100 hacia el interior

de la camisa de vdlvula 16 cuando el rotor 98 gira y efectda un

mov1m1ento orbital con relacién al estator 96. La manera con la
cual la placa de vdlvula de conmutacién 100 y el rotor 98 coope
ran es la misma que la que se descrlbe en la patente de los Es-
tados Unidos, mimero 3.452.543. '

La circulacién Qe fluido dosificada es conduci

da a ﬁartir del interior de la camisa de vdlvula 16 a través de

"los orificios 90 hasta el surco 92 Yy al orificio de motor 32 (fi

gura 2). Ya que el orificio de motor 32 estd conectado con el mo-
tor de direccién 38 (véase figura 4), por la tuberia 36, la cir-
culacién dosificade de fluido a alta presién produce el funciong
miento del motor de direccién que hace girar las ruedas del vehicu
lo. Cuando se acciona el motor de direccién 38, un émbslo 102 se
desplaza hacia la izquierda (segiin se vé en la figuré 4) ae modo

que el fluido sale de un cilindro 104 del motor hasta la tuberia ,

34 que conduce al orificio de motor 30. Bl orificio de motor 30




10

15

20

25

30

- 11 =

' esté conectado con un surco anular 108 (designado también por C1 en

la f!gura 1) por un pasillo formado en el cdrter 12 del regulador
g \

" zada hacia'la'izquierdé (segin se ve en la figura 1) por €l.movi-

miento de rotacién inicial del eje de entrada 18, el flui@éf?ecibi
do a partir del motor de direccidén 38, puede circular deéﬁ;;él sur
co anular 108 a través de un alojémiento anular 110 formadb en la
camisa de védlvula 16 hasta un surco anular 112 formado er el cdr-
ter 12. El surco anular 112 no estd conectado directamente:con nin

guno de los orificios de salida y por tanto el fluido que circula

.desde el motor de direccién 38 a través 'del surco 108 hasta el sur

co 112 puede salir del surco 112 a través de un alojamiento-anular
114 formado en la camisa de vélvula 16 y'penetfar en un surco anu-
lar 116 (también designado por LS en la figura 1). El svrco 116
estd conectado con el orificio de control 52 ¥y con la tuberia’54
que conduce gl conjunto de vdlvula sensible a la presién 56 (véa

se figura 4). Ademds, el surco 116 estd conectado con un segun-

‘dp surco anular 120 (designado igualmente por LS en la figura

1). \

Ya que la camisa.de vdlvula 16 ha sido despla
zads hacia la izquierda (segin se ven en la figura 3), el surco
120 estd conectado con un surco anular 124 (designado también por
R en la figura 1) a través del orificio 42. 3Je entenderd que el
orificio variable 42 estaba abierto inicialmente en una posicién

permitiendo que la preeién del sistema aumente de acuerdo con las

necesidades de la carga antes del funcionamiento del mecanismo do- -

sificador. Cuando el orificio 42 se abre inicialmente, se produce

7 una pérdida de carga de espera delante del orificio 42 en el sur-

co 120, lo que da lugar a la aplicacién de una sefial de presibn

reducida al conjunto de vdlvula 56, lo que tiene por consecuencia

Ya que la camisa de vdlvula 16 ha sido despla-

.
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un incremento del deSplézamiento de la bomba 22 de una manera co-
nocida .

Cuando el conjunto de dosificacién 62 empieza

" a funcionar, mientras el grado de rotacién del volante y la carga

. de direccién permanecen constantes, el tamafio activo del -orificio

42-no varia y la bomba 22 suministra fluidé con un cauddiﬂdue sa-
tisfacerla demanda. Si el grado de rotacién del volante o.si la
cargs de direccién cambia, el tamafio del orificio 42 variailo que
produce un cambio resultante en el caudal de la circulééiéh del.
fluido desde el orificio de control 52 y los surcos 116;'120.hasta
un surco anular 124 (designado por R en la figura 1). El'éﬁrco-124
esté'cépectado con el orificio‘de salida 44 que conduce gl‘dépéqi
to 48 (véase figura 4). Por tanto, él fluido que sale del motor

de direccién 38 puede circular desde el orificio de mo%tor 30 a tra
vés de los surcos 108, 112 y 116 de la cdmara de vdlvula 147y 1le-
gar al orificio de conmtrol 52. Ademds, el fluido que sale del mo-

tor de direccién 38 puede fluir desde el orificio de control 52 a -

través del surco. 120 .formado en la cdmara de vdlvula 14 y el ori-

ficio 42 hasta el orificio de salida u orificio de dréﬁajé 44.

Una sefial de ﬁresidn de fluido se aplica por
medio de la tuberfa 54 al conjuntd de vdlvula sensible a la pre-
sién 56.. Esta sefial varfia en funcién de los cambios en el grado;
con el cual se hace girar el volante y el mecanismo de dosifica~ 7
cibén 62, asi como el motor de direceciébn 38 funcionan, y por tanto
la sefial varia con las necesidades de presién de carga y la deman
da de circulacién. Si el grado con el cual se hace girar el volan
te aumenta dando lugar a un incremento en el grado de rotacién del
elemento de entrada 18, el orificic 42 aumenta de tamafio debido al
hecho de que el eje 74 gira en este momento-mds lentamente que el

gje 18. Se obtiene asi una sefial de presidén reducida que se comuni

I
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ca a través-de la tuberia 54 a la vdlvula de control sensible a
la presién 56 que funciona para aumentar el desplazemiento de la
bomba, 22. Naturalmente, el incremento del desplazamiento de la

Yomba 22 aumenta el caudal de circulacién del fluido hacia el me -

. canismo de dosificacién 62 y el caudal con =1 cual el flu¢do sa-

le del mecanismo de dosificacién para llegar al motor de dlrec—
cién 38. Por tanmto, el incremento del grado de rotacién-del vo-

lante y del elemento de entrada 18 da lugar a un incremento del

tamafio del orificio 42, un incremento del desplazamiento de la

bomba 22 y un incremento del caudal con el cual el fluido sale

. del mecanismo de dosificacién. 62 para produ01r un 1ncremento co-

-rrespondlente en la velocidad de funcionamiento del notor-de di-

reccién 38. -
Si el grado de rotacién del volante y del ele

mento de entrada 18 dismimye, el orificio 42 disminuye de tama-—

fio debido al hecho de que el eje T4 estd girando momentdneamente

a una velocidad mds elevada que el eje 18. Se produce asi una se- .

nal de presién mds elevada que.se comunica por la tuberia 54 a la

valvula de control sensible a la pre516n 56 que fun01ona para re-

ducir el desplazamlento,de la bomba 22. Naturalmente, la reduccitn

del desplazamiento de la bomba 22 disminuye el caudal del fluido
hacia el mecanismo de dosificacién 62 -y el caudal con el cual el
fluido sale del mecanismo de dosificacién para llegar al motor de
direccién 38. Por tanto, la reduccidén del gfado de rotacién del.
volante de direccién y del elemento de entrada 18 produce una re-
duccién en el tamafio del orificio 42, una reduccién del desplaza-

miento de la bomba 22 y del caudal con el cual el fluido sale del

.

mecanismo de dosificacién 62 para producir una reductién correspon

diente en la velocidad de funcionamiento del motor de direccién

738.
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Si qurante la operacién de direccién se produ-
ce un incremento de la carga de direccién, por ejemplo cuando las

ruedas directrices se encuentran con lodo, piedras, etc., el tama

" #flo del orificio 42 aumenta debido a la reduccibén momentdnea de la

. velocldad de rotacibn del eje 74, debida a un 1ncremento de la pre

sién en el rotor 98. Si se presenta una reduccién de la carga de
direccién, por ejemplo cuando las ruedas entran en contacto con
un suelo himedo, etc., el tamafio del orificio 42 dlsmlnaye En es'
te caso, la unidad de dosificacién gira momenténeamenre més ranl-
damente que el eje 18, haciendo que el carrete de vélvula 16. se
desplace para reducir el tamano del orificio 42. Estos’ camblos en
el tamano del orificio 42, dan lugar 2 un cambio en el’ deqplaza—
miento de la bombd 22 de la manera descrita mds arriba.

En lo que antecede, se ve claramente gue el
conjunto de vélvu;a sensible a la presién 56, responde a var;acig
nes en la presiéﬁ del fluido que se le conduce a parfir de la tu-

beria 54 para producir variaciones en el desplazamiento de 1la bom -

ba. 22 de tal manera que mantenga el caudal del fluido suministra-

do al mecanismo de dosificacién 62 de acuerdo con la demanda. Si
el grado de rotacién del volante[aumenta y/o si la carga de direg
¢ién aumenta, el tamafio del orifiéio 42 aumenta y la presién del
fluido en el orificio de control 54.disminuye. Esto hace que el
conjunto de vdlvula sensible a la presién 56 produzca el funcibng
nmiento dél motor de plato oscilante 58 para aumentar el desplaza-
miento de la bomba 22. Una accién inversa se produce cuando el gra
do de rotacién del volante disminuye o cuando se produce unz reduc
cién de la carga de direccién. 'E1 cambio del tamafio dei orificio
42 ocurre en razén-de la accién mitua entre la unidad de dosifica
cién 62, la camisa de védlvula 16, y el 4rbol de entrada 18. Se

entenderd igualmente que el orificioc 42 no solamente funciona co-

-
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mo/orificio de deteccién de carga o de demanda,sino que témbién
Lciona como orificio de dosificacién anti-cavitacién.

1 5 La descripcién que antecede se refiere a.la ro
tacién del eje de direccidén 18 en una direccién para hacer girar
las ruedas del vehiculo en una direccién. Cuando se orlentan las
ruedas del vehiculo en la direccién opuesta, el eje de nntrada 18
se hace girar en la direccién de la flecha 140 de la flgura 1. Yar
que:elrconjuﬁto de dosificacién 62 no pu;de girar inicZalmente, el
movimiento de rotacién inicial del eje de entrada 18 hace que el
sistema de bolasy surco helicoidal 82 desplace la camisa de vdlvu
la 16 hacia la derecha a partir de la posicién neutral”dé;la figu
ra 1. Cuando la camisa de vAlvula 16 se desplaza, el fivido bajo
presién fluye a partir de la bomba 22 (figura 3) hasta clj6rificio
de entrada 26 y el surco 64. Sin embargo, ya que la camisa de vdl-
vula 16 se ha desplazado un paso hacia la dereéha, el surco*de en
trada 64 estd bloéueado. Por tanto, el flﬁido con presién elevada

procedénte.de la bombha 22 fluye a través del conducto interno 68

" hasta el segundo surco de presién anular 66. En este momento, los |

' orificios de motor 90 formados en la pared de la camisa de vdlvu-

1a tubular 16 estdn alineados con el surco anular 66. Por tanto,

el fluido con presién elevada puede'fluir desde el surco anular

- 66 a través de los orificios 90 y la parte interna de la camisa

de valvula 16 hasta el conjunto de dosificacién 62. Una circula-
ciénide.ﬁluido dosificada sale del conjunto de dosificacién 62 a
través de un conducto interno del cdrter (no representado) hasta
el surco anular 88. Ya que la camisa de vdlvula 16 se ha despla- .
zado hacia la derecha (segun se ve en la figura 1), el surco 88
estd conectado con el surco 108 permitiendo la circulacién del

fluidb a través de la zona anular amuescada 86 en la camisa de

védlvula 16. El surco anmular 108 estd conectado con el orificio
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30 del motor. Naturalmente, el orificio 30 del motor estd conecfg'

do por la tuberfa 34 con el motor de direccién 38, (véase figura

: 4).

La circulacién dosificada de fluidO'é alia

- .presién a través de la tuberfa 34, da lugar al funcionamjénto del

motor de direccién 38 qué orienta ‘las ruedas del vehfculo. Cuando
se acciona el motor de direccién 38, el émbolo 102 se desplaza ha
cia- la derecha -(segin se ve en la figura 4) y el fluidp,sgle dél -
motor de direccién por la tuberia 36 hasta el orificio de motor
32. El orificio de motor 32 estd conectado Con el surco énular 92
(véase figura 1)..Ya que el carrete 16 de la védlvula se ha,despla;
zadd hacia la derecha (éegﬁn sé vé en la figura 1), el fluido de
descarga del motor de direcciédn fluyera través de una oLz amues-—
cada anular 144 formada en la camisa de vdlvula 16 hasta un.surco
anular 146 (designado por Y en la figura 1). EL gurco 146, &omo
el surco 112, no estd conectado con un orificio de salida y por

tanto el fluido de déscarga del motor de direccibn fiuye desde el

.surco 146 a través de la zona amuescada anmular 114 hasta el surco

116 que esté conectado con el orificiorde control 52. El surco
anular 116 estd también conectado con el surco 120 por un conduc-
to intérno, indicado esqueméticaménte por 148 en la figura 1. Y.

que el carrete de vdlvula 16 se ha desplazado hacia la derecha,

el surco anular 120 estd conectado a través del orificio 42 con

el surco anular 124 y el orificio Ge salida 44. El orificio de sa
1lida 44 estd conectado con un derenaje o un depésito 48 (véase fi
gura 4). _

Cuando la camisa de védlvula 16 se ha despléza-'
do axialmente hacis la derecha, el funcionamiento del conjunto re-
gulador 10 en respuesta a variaciones en el grado de rotacién del

volante y/o variaciones en la carga de direccién, es el que se des
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cribe més arriba con relacién al desplazamiento de la camisa de
vdlvula hacia la izquierda, y por,tahfo no se repetird esta des
cripeién. '

En el modo de realizacién del invento que seé

_ .ilustra en las figuras 5 a 8, se incluyen unos componente slml-

lares a los componentes del modo de realizacién del 1nvehto que

se ilustra en las figuras 1 a 4, y por tanto se utilizardn mime-

. ros de referencia similares para designar componentes idéniicos,

.asadciando la letra sufijo "a" con los mimeros de las figuras 5 a
8 con el obgeto de evitar una confusién.

) El conjunto regulador 10a (flgura 5) incluye
un cérter 12a en el cual estd formada una cédmara de vdlvuia 14a de -
forma generalméhte eilindrica y que estd dispuesta axialnente. Una
camisa de vdlvula cilfndrica 16a estd dispuesta en el inierior de
1z cdmara de vdlvula 14a y gira arrastrada por un eje de entrada
18a que tiene una porcién extrema 20a adaptada para su conexién
con el volante (no ilustrado). El conjunto regulador 10a incluye
un orificio de entrada 26a (vednse figuras 5 y 6) que estd conecia

do con la sallda de la bomba de alre0016n de desplazamlento varia~

- ble 22a (véase figura 8). Un par de orificios de motor 30a, 32a

(véase figura 8) estdn conectados-con un motor de direccién 38a
por unas tuberlas de fluido 34a, 36a. Un orificio de salida 44a
estd conectado con un depésito 48a. Ademds, un orificio de control
52a estd conectado por medio de una tuberfia 54a con un conjunto de
vélvula sensible a la presién 56a. -

Al producirse variaciones en la presién del
fluido conducido a través de la tuberia 54a hasta el conjunto de
vdlvula sensible a la presién 56a, el conjunto de vdlvula sensi-
ble a la presién 56a produce el funcionamiento de un motor hidrdu

lico 58a que desplaza el plato oscilante de la bomba de desplaza—
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miento variable 22a. Esto cambia el desplazamiento de la bomba 22a.-
¥ el caudal con el cual el fluido sale de la bomba hacia el orifi
cio de entrada 26a. Se observard gue.- el orificio de entrada 26a y

los orificios de motor 30a, 32a (figura 6) estdn dispuestos en la

- misma posicién relativa respecto a la cdmara de véivula j@a-que .

los orificdos de entrada y de motor 26, 30, 32 ‘gel - mddé;de_rea-
lizacién del invento que se ilustra en las figuras 1-4. Sin embar
g0, las posiciones del orificio de salida 44a y del orificio de

control 52a con relacién a lg cdmara de vdlvula 14g estén inver-

-tidas respeéto a las posiciones del orificio de salida 44}y del
- orificio de control 52 con respecto a la cémara de vdlvula 14 de

=lés figurqé 1f4;

:Cuando se acciona el carrete de vélﬁula 16a
hacia la derecha 6 hacia la izquierda,(segin se ve en la figura
5) la presién del fluido procedente de la bomba 22z es conducida
desde el surco anular 66a (designado‘también por la letra P en
la figura5) hasta un surco anular 120a (también desigrado por LS) -
a través de un orificio abierto fijo 42a (vedse figura'7). ELl sur

co anulap 120a estd conectado con el orificio de cdntroi 52a. Ade

m4s, el surco anular 120a estd conectado con el orificio de sali-

da 44a a través de un orificio variable 160 formado entre el éug
co 120a y un surco 124a. E1 surco armular 66a estd conectado para
asegurar el paso del fluido.entre el orificio de enmtrada 26a y un
§urcb anular 64a a través de un conducio interno del cédrfer, que
se indica generalmente por 68a. '
- Los orificios 42a, 160 estdn abiertos cuando

la camisa de vdlvula 16a estd en la posicién neutral de la figu-
ra 5 . Por-tanto, cuando la.camisa de vdlvula 16a estd en la po~

sicién neutral existe una circulacién piloto continua del fluido

a través del orificio 42a hasta el orificio de control 52a para
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establecer una presién de espera minima en el orificio 52a. Esta

circulacién piloto del fluido circula a través del orificio de do

gificacién 160 y el orificio de salida o de drenaje 44a. Esta cir

culacién vuelve preferentemente al depbsito a través de un dispo-

. sitivo de refrigeracién adecuado. De este modo, se dlrlge una cir

culacién continua de fluido a través del refrigerador, ‘1ncluso
cuando la vidlvula estd en la posicién neutral. ;

' Como se observard, el orificio 42a‘es un orlfl
cio de tamafio fijo que depende de la circulacién piloto-y de la

presién de espera deseadas, ¥ el orificio 160 es un orificio va-

~ riable. El tamafio del or1f1C1o 160 varia de acuerdo con el grado

de rota016n del volante y/o de la carga de direccién de le. manera
deserita mds arriba con relacién al orlflclo 42 de la flgura 1.
Cuando se hace girar el elemento de entrada 18a en la direccién
de la flecha fZa de la figura 5, un sistema dé bolas y surco heli
coidal 82a desplaza la camisa de vdlvula 16a hacia la izquierda
(segin se ve en la flgura 5). se observard gue al producirse el
movimiento de rotacién inicial del .elemento de entrada 18a, el
conjunto de dosificacién del tipo de engranajes gerotor 62a no
puede girar. Por tanto, el eje T4a impide que la camisa de vélvu

la 16a gire, permitiendo sin embargo que la camisa de vdlvula se

-desplace axialment en la cdmara de vdlvula 14a.

Cuando se produce el desplazamiento axial de

la camisa de vdlvula 16a hacia la izquierda, el tamafio del orifi

cio 42a permanece constante y el tamafio del orificio 160 disminu

ye. Ademds, el fluido procedente del orificio de entrada 26a pug
de fluir desde el surco de entrada 64a, de31gnado también por P
en la figura 5, hasta un surco anular 882 (designado también por

h ) que estd conectado con el conjunto de dosificacién 62a, a

,través de un conducto interno del cérter. TLa salida de fluido
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prLcedente del conjunto de dosificacién 62a es conducida é'través ..
dq.la porcién central de la camisa de vdlvula tubular 16a hasta
138 orificios 90a gue comunican con un surco anular 92a (también
designado por 02). El surco 92a estd conectado con el orificio de
motor 32a asegurando el paso del fluido de modo que seioﬁ?enga'una,
circulacién de fluido dosificada a través de la tuberiéera (véa—
se figura 8) hasta el motor de direccién 38a para acciowuar el mo-

tor de direpéién vy hacer girar las ruedas directrices Jel wvehicu-

“lo.:

Cuando se hace funcionar el motor de direccién’

._38a, el fluido sale del motor de direccién a través de’ﬁﬁé_tubgria

34a y se dirige hacia el orificio de motor 30a. EL orificio de mo-
tor 30a estd conectado con un surco anular 108a para aéegufar la
éomunicacién del fluido (designado también pof C, en ia figura 5).
Ya que la . camisa. de vdlvula 16a se ha desplazado hacia la izquie
da -de la posicién ilustrada en la figura 5, el fluido es conducido .
a través de un orificio de comtrol de caudal o de dosificacién an-

ti-cavitacién 168 (véase figura 5) hasta un surco ciego 112a. E1

 fluido flﬁye'desde.el surco anular 1122 hasta un surco 116a (de-

signado también por R). EL surco amular 116a estd conectado con
el orificio de salida u orificio de engranaje 44a. _

Cuando se desplazar inicialmente la camiss de
védlvula 16z, el orificio de tamafio variable 160 se desplaza hacia
la posicién de cierre limitando la circulacién piloto del fluido
a través.de éste y aumentando la presién en 120a. E1 tamafio o la
superficie de la seccién transversal del orificio 160 varia en fun

cién de lbs cambios en el grado de rotacién del volante y de las

‘variaciones de la carga de direccién. El orificio de deteccién de

cargé fijo 42a comunica la presién a través de los surcos 120a,

52a y del conducto 54a al conjunto de vdlvula sensible a la pre-
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516 56a.

o Cuando se produce la accién de direccién, es—
td claro gue el orificio 160 funciona con una circulacién de flul—
do muy reducida, ya que la mayor parte de la c1rculaclén esté diri’

gida hacia el motor de direccién 38a.

En el caso de que la pre516n eh la tuberia
54a durante la accién de direccién, experimente un 1ncremento, el
aesplaZamienté de la bomba 22a aumentard. La presién en-1la tuberia
hda éumentaré_al pedir el mecanismo de dosificacién 38 fluido de
dlrec016n en respuesta al incremento del grado de rotacién del vo- -

lante en razén de una reduccién del tamafio del OrlflClO 160 El 1n

. cremento resultante de la presién del fluido que actia en °l con-

junto de vdlvula 56a produce un incremento en el deSplaZQmLento de
la bomba 22a. De manera similar, si la demanda de fluido por el me
canismo Qe dosificacién62ami5minuyeenxazdnde una reduccién en el

grado de rotacién del volante, el tamafio del orificio 160 aumenta.

En tal caso, la presién del fluido en la tuberfa 54a disminuye. Es

-t0 da lugar a una reduccién del desplazamiento de la bomba de direc

‘cidn 22a.

La manera coh la cﬁal el conjunto de vdlvula
sensible a la presién 56 coopera con el regulador de d1r90016n 108

para controlar el desplazamiento de la bomba 22a es la misma que

B que se describe en la solicitud de patente de los Estados Unidos

nimero. Ge serie 521.236 del 6 de noviembre de 1974 a nombre de Jim
Lee Rau, ﬁor ngistema de Direccién de Vehlculo", ¥y no.se describi~
r4 de nuevo agquf para no alarsar la descripcién. La descripcion dq
esta solicitud de patente se incorpora agul a titulo de referencia.

Cuando se interrumpe la rotacién del volante
y del elemento de entrada 18a, la unidad de dosificacién 62a se

desplaza un paso durante el cual el eje T4a produce la rotacion de
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1a kamisa de vdlvula 16a de la manera conocida. Esto hace gue el

- sistema de bola y surco helicoidal 82a desplace la camisa de val

vula 16a haciéndola volver a la posicién neutral que se 1lustra

“en la figura 4, con el consiguiente incremento del tamafio, del or1

ficio 160. Naturalmente, cuando la camisa de vélvula 16a se ha
desplazado a.la posicién ilustrada en la figura 4, se bloquea la -
circulacién hasta y a partir deél conjunto de dosificacién %2a ¥y
del motor de d1r90016n 38a. ,

) , Cuando se hace girar el elemento de entrada
18a en la diéeccidn de la flecha 140a (figura 5)— el 31stema de

bola y surco he11001da1 82a da lugar a un desplazamlenuo de la ca

a mlsa de vélvula 16a hacia la derecha, segun se ve en 1la fnﬁura 5.

Este mOV1m1ento hacia la derecha de la- camisa de vdlvula 16a des-
plaza los orificios 90a formados en la camisa de védlvula 16a po-
niéndolos en comunicacién con el surco 66a que estd conectado con
el orificio de entrada 26a asegurando la cbmunicacién del fluido

con éste. Por tanto, el fluido procedente de la bomba 22a fluye

. desde el orificio de entrada 26a, a través del surco 66a y del

“orificio 90a, hasta el interior de’la camisa de.vélvula  tubular

16a. Esta circulacién del fluido es conducida al conjunto de do-

sificacién 62a y a partir del conjunto de dosificacién el fluido

_vuelve al surco anular 88a a través de un conducto interno del

-cdrter. Ya que la camisa de vélvula 16a ha sido desplazada hacia

la derecha, segin se ve en la figura 5, la circulacién dosifica-
da del fluldo es conducida desde el surco 88a hasta el surco 108a
que estd conectado con el orificio de motor 30a (figura 8). Ya
que el orificio de motor 30a estd conectado con el motor de di-
reccién 38a a través de la tuberia 343, el motor de direccién 38a
funciona haciendo girar para orientarlas, las ruedas del vehiculo.

Cuando el motor de direccién 38a funciona, el

Cr
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fluido sale del motor de direccidén a través de una tuberia 36a y

- llega al orificio de motor 32a. El.orificio de.motor 328 estd co

nectado en comunicacién de fluldo con el surco anular 92a (figu-

‘ra 5). Ya que la camisa de valvula 16a ha sido desplazada hacia

.la derecha, segin se ve en la figura 5, el fluido que salg_del mo

éor de direccién 38a fluye a través de un orificio de control de
caudal o de d051flca016n anti-cavitacién 173Zﬂegando a2 uxn ‘surco
anular 146a. El surco amular 146a estd conectado para agevurar la -
comunicacién del fluido con el orificio de salida 44a a~yravés_ '
del surco anular 116a. .

La presién del fluido en el orlflclo de en -
trada 26a es transmltlda ‘2 través del conducto 68a hasta el surco
66a. La pr6516n de entrada estd conectada por el orificic -42a al
surco 120a que estd conectado para asegurar la comunicacién del
fluido con el orificio de control 52a. Ademds, la presién del flui
do a partir dél surco 120a se transmite a través del orificio.160
al surco 124a que estd conectado con el orificio de salida 44a.

Si el grado de rotacién del volante varia o

si la carga de direccién varia, dando lugar a una variacién resul-

tante en el tamafio del orificio 160, una sefial de presidén de detec
cién de carga es transmitida desdé:el orificio de control 52a a trgr
Qés de la tuberia 54a hasta el conjunto de vdlvula sensible a la
presién 56a. Se ve claramente en la figura 7 que el orificio 160
funcionard en ambas direcciones del movimiento del carrete 16a pa
ra controlar la presién de deteccién de carga en el surco 120a que
se aplica al conjunto de vdlvula sensible a la presién 56a. Las va-
riaciones en la sefial de ?resién hacen que el conjunto de vdlvula
sensible a la presién 56a sea accionado para dar lugar al funciona-
miento del motor 58a el cual cambia el desplazamiento de la bomba 22a.

Cuando se interrumpe el movimiento giratorio del elemento de entra-

e
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da 182, el conjunto de dosificacién 62a sigue funcionando y por

tanto el sistems de bolas y surco helicoidal 82a produce un mo-

vimiento axial de la camisa de vdlvula Ba hacia la .izquierda hag

ta la posicién neutral ilustrada en la figura 7. En este caso, la

- cireulacién del fluido hacia y a partir de la unidad, de dosifica

cién 62a estd blogueada. Igualﬁente, estd blogueada la eireula-
cién del fluido hacia y a partir del motor de direccién 38a.

En las figuras 9-12, se ilustra un tercer mg'
do de realizacién del invento. Ya que los componentes aei modo~de
réalizacién del invento que se ilustra en las figuras 9-12 son ge.
heralmente los mismos que los componentes del modo de realizacifn
del invento ilustrado en las figuras 1 a 8, se whilizan hdmgfos

similares para designar componentes similares, asociando la letra

~sufijo "b*" con los mimeros de las figuras 9-12 para evitar cual-

quier confﬁsién.) f . +
Cuando el regulador 10b de la figura 9 estd

en estado neutro o no activado, la circulacién del fluido hacia

-y a partir del regulador a través de un orificio de entrada 26b,

de los orificios de motor 30b, 32b del orificio de retorno 44D,

y de un orificio de control 52b (véase figura 10) esté bloqueada.
La. pre316n de espera en el or1f1c1o de control 52b se aplica al
drenage'a través del orificio 249 (véase figura 12) y del orificio
44b. Faturalmente, la circulacién del fluidc hacia y a partir del

conjﬁnto de dosificacién 62b estd blogueada. Cuando la camisa de

vdlvula 166 se desplaza bien hacia la derecha o bien hacia la iz- -

qulerda, cuando el eje de entrada 18b gira en el sentido antiho~
rario o en el sentido horario.; el fluldo procedente del orificio
de entrads 26b pasa a través de un orificio de tamafio varlable

42b llegando al orificio de control 52b, (vednse figuras 9 y 11)

y el orificio 249 estd cerrado. En la figura 9, no se representa ’
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el emplazamiento dé.orificio 249, ya que este emplazamiento puede ,

" variar y ya que puede situarse en la camisa 16b o en el cdrter 12b,
_segin se ilustra en la figura 9, segin como lo juzguen oportuno

los expertos en la materia.

El orificio 42b incluye una zong apuiar 200
formada en la camisa de vdlvula 16b. Ia zona anular ZOONbigca la
circulacidén de fluido'a partir del orificio de entrada 26b cuando
la camisa de vdlvula 16b estd en la posicién neutral iluéjrada en
la figura 9. Cuando se hace girar el eje de entrada 185«?n 1la di;
reccién de la flecha 72b, el manguito de vdlvula 16b es desplaza-
do hacia la izgquierda por un sistema de bola y surco helicoidal
82b éon,el'fin de abrir el orificio.42b en un grado qﬁe eb?reépog
de al grado de rotacién del eje.de entrada 18b yide la carga de
direccién. Este movimiento hacia la izquierda de la camisz de vdl
vula 16b permite la circulacién del fluido desde el orificio de
entrada 26b y el surco anular 64b a través del orificio abierto
42 hasta un surco amular 202. El surco anular 202 estd conectédo
con el orificio de control 52b a trévés de un conducto formado en
el cérter 12b del regulador; Este conducto estd indicado esquemd-
ticamente por 204 en la figura 9. EL orificio de control 52b estd
conectado con un conjunto de vélv@la sensible a la ﬁresién 56b
(véase figura 12) a través de una ‘tuberfa 54b.

" Al producirse una variacién en el grado de
rotadién del volante y del eje de entrada 18b, la camisa de vdl-
vula 16b se desplaza para cambiar el tamafio del orificio 42b ¥y
producir el accionamiento del conjunto de vdlvula 56b, de la ma-
nera descrita en’la solicitud de patente a nombre de Rau mencionz
da mds arriba. El accionamiento d@.conjunto de vdlvula 56b hace
que un motor 58b haga.variar'el desplazanmiento de una bomba de di

reccién 22b. La variacién del desplazeamiento de la bomba de direg’
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cién 22b cambia el caudal con el cual el fluido pasa de la bomba

al orificio de entrada 26b, produciendo una variacién resultante

en el caudal del fluido hasta el mecanismo de dosificacién 62b y

el motor de alrec016n 38b.

Después de fluir desde el orificio de entra
da 26b hasta el surco anular 202, el fluido llega a un surco anu
lar 88b, ya que la camisa de vdlvula 16b ha sido desplazada des-
de la posicién neutral que se ilustra en la figura 9, hasta una
posicién de accionamiento situade hacia la izquierda. Dl «urco
88b estd conectado para que el fluido sea aplicado al congunto
de dosificacién 62b de modo que una circulacién dosifica@éjde flui
do pése‘désae el conjunto de ddsifiqacién 62b por el intgrigf de
la camisa de vdlvula tubular 16b hasta los orificios deijmétor 90b
formados en una pared lateral de la camisa de vdlvula. La circula
cién de fluido'doéificada pasa a través de los‘orificios.BOb.hgg
ta un surco anular 92b gue estd coneétado para aplicar el fluido

al orificio de motor 32b. El orificio de motor 32D esté~c§qecta-

‘do con el motor de direccién 38b a través de un conducto 35b

(véase figura 12). Por tanto, una ¢irculacién de fluido dosifica

da es conducida desde el conjunﬁide dosificacién 62b hasta el mo

or 38b para accionar el motor de modo que haga girar las ruedas

directrices del vehiculo en un grédo gue varia en funcién de las
variaciones delrgrado de rotacién del elemento de entrada 18b.

i Cuando el motor 38b funciona, el fluido que
sale del motor es conducido por un conducto 34b al orificio de
motor 30b. El orificio de motor 30b estd conectado con un surco
anular 108b para asegurar la tranemlslén del fluido. Ya gue la
camisa de vdlvula 16b ha sido desplazada hacia la izquierda‘a -
partir de Ja posicién neutral que se ilusira en la figura 9, el

fluido puede circular desde el orificio de motor 108b a través
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de un surco amular ciego 112b hasta un surco anular 124b conecta- ¢

do con el orificio de salida u orificio de'drenaje 44b (véase fi-

gura 9}.
’ Si el grado de rotacién ‘del volante ydel ele

.mento de entrada varila mientras el motor 38b funciona, o mientras

la carga de direccién varia, se prodice una rotacién relativa en-

~ tre el elemento de entrada 18 y el manguito de vdlvula 16b hacien

do que el sistema de bola y leva 82b -desplace la camisa de vdlvu-
ls, 16b en sentido axial. Al producirse este desplazamientc, se

cambia el taﬁaﬁo del orificio 42b de modo gue ia presiéniéonduci-

- da desde el orificio de control 52b a través del conducte 54b- hag

ta el conjuhtorde vdlvula sensible a la presién 56b variz. Il con -

junto de vdlvula sensible a la presién"56b coopnera con el motor
58b para ajustar el caudal del fluido procedente de la bémba 22b,
de modo que safisfaga lé variacién de demanda dé fluido'déréirec—
cién. | -
Cuando el eje de entrada 18b gifa ea la di-
reccién.de la flecha 140b de la figura. 9, el sistema de bola.y
surco helicoidal 82b produce'un desplazamiento del ﬁanguitb de
vdlvula 16b hacia la derecha. Este movimiento hacia la derecha
del manguito de vdlvula 16b conecta el orificio de entrada 26b.y
el surco anular 64b con un surco anular 210. El surco amular 210
estd conectado por el conducto de cdrter 204 con el orificio de
control 52b. Ademds, el surco anular 210 estd conectado con los
orificios 90b del mangwito de vdlvula 16b. Por tanto, el fluido
procedente de la bomba de direccién 22b puede fluir desde el ori
ficio de entrada 26b,.a través de los surcos 64b y 210b,hasta los
orificios 90b. A contimuacién el fluido circula por la camisa de
vélvula tubular 16b hasta el conjﬁnto de dosificacién 62b.

Una circulacién dosificade de fluido proce-

-
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dente ‘del conjunto 62b es conducida al surco anular 88b, el cual,
debido al desplazamiento hacia la derecha de la camisa de vdlvulae

16b, estd conectado con el surco anular 108b. A continuacién, la

. circulacién dosificada de fluido es conducida desde el surco anu-

. lar 108b hasta el orificio de motor 30b. El orificio de motor 30Qb

estd conectado con el motor de direccién 38b para aplicar el flui
do a través del conducto 34b (véase figura 12). Por tanto, la cir
culacién de fluido dosificada da lugar al funcionamiento del mo-
tor de direccién de modo que haga girar las ruedas del.vghiéulo;
Mientras el motor de direccién 38b funciona, el fluido sglg?dei
motor de direccién a través del conducto 36b, llegando aijqfifi—
cio de motor 32b que estd coneéfado_con el surco anular ?éb,(#ég
se figura 9) para asegurar el paso del fluido. Ya que la‘ééﬁisa
de vdlvula 16b ha sido desplazada hacia la derecha segin se ve en
la figura 9, el fluido que sale del motor de direccién 500 puede
fuir desde el surco 92b a través del éurco ciego 146b, hasia gl

surco'anular 124b que estd conectado con el orificio dersakida'

44b, para asegurar el paso del fluido. Se observard que la camisa

de védlvula 16b estd recortada de tal manera que se obbenga un
orificio anti~-cavitacibén 214 entfe el surco anular 92b y el surco
ciego 146b. Un orificio antiéavitécién similar 218 se forma entre
el surco- anular 112b y el surco aﬁular-108b cuando el manguito de
vdlvula 16b es desplazado hacia la izquierda a pértir de la posi~-
cién ilustrada en la figura 9.

‘ De acuerdo con lo que antecede, puede verse
que se utiliza un conjunto regulador mejorado 10 en un sistema de
direccién hidrdulica gue incluye una bomba 22 accionada'por un mo
tor. Cuando el conjunto'reguladof-10 estd funcionandp; se activa
un conjunto de vdlvula sensible a la presién 56 para que el fun~

cionamiento de un motor 58 haga variar el desplazamiento de la
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. bomba 22 en funcidn de las variaciones que se producen en la

demanda de caudal y presibén de fluido de direccidn, como con-
seéﬁencia de las variaciones en el grado de rotaqién del eje
de entrada 18 y/0 de lés variaciones de la carga de direcciodn.
| El conjunto iegulador 10 inclﬁye un carter
12 dotado de una cémara de vilvula con un orificio de entrada
26 que recibe el fluido précedente de la bomba. Al sér accio-
nada la vélvula 16, el fluido es conducido a través del con-
junto de dosificacidén 62 a uno de los orificios de motor 50,-
32, Ia circulacidn de fluido dosificada a partir del orificio
de motor produce el funcionamiento del Qotor‘de dipébcian 38
pafa hacer gifér el vehiculo. Ademés, el fluido es conducido
desdé el motor de direccidn 38 a través del otro oriiicio de
motor hasta la cimara de vilvula 4. EL fluido sale de la ci-
mara de vdlvula 14 y llega al depbsito o dfenaje a través de
un orificio de salida 44. Un orificio de control 52 asté co-
nectado con el conjunto de.vélvula sensible a la pféSién 56
para asegurar la comunicacién del fluido con éste.. Unas super
ficies situadas en la camisa de vAlvula 16 y en el carter 12
cooperan para formar un orifi@io 42 que produce'una variaciodn '
en la presidn del fluido condﬁcido-al orificio de contral 52,
en funcibdn de las variaciones experimenfadas en el grado en
ei'cual se hace girar el eje de entrada 18 y de las variacio-

nes de la carga de direccidn.
BEn resumen, la presénte patente de invencibn

que se solicita deberid recaer en las siguientes:

REIVINDICAC IONES

1l.- Mejoras introducidas en un mecanismo para
determinar el funcionamiento del motor de direccidn de un ve-

hiculo de modo que haga girar las ruedas del vehiculo, estan-

do dicho mecanismo construido de modo que esté en comunicacidn
/
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de fluido con el motor de direccion y coh una fuente de'su-
ministro de.fluido variable provista de un dispositivo_sen—
sible a la ﬁresién para producirrvariaciones en el suminis-
tro del fluido a partir de 1a'fuénte y en el mobtor de direc-
cidn, inclﬁyendo dicho mecanismo:

un chrter que define una cémara de valvula,

‘un elemento de vAlvula situado en dicha cé-
mara de vélvula,'teniendo dicho elemento de vhlvula una posi

¢ibén neutral y pudiendo desplazarse a partir de ésta para

= -
- 2

conducir el fluido a dicho motor de direccidn, e

teniendo dicho cirter un orificioﬁapjpontrol
para aplicar el fluido & dicho dispositivo sensible a. la pre-
sion, - ' B : S .

| un orificio variable formado entre dicho

elemento de vadlvula -y dicho cérter y que comunica con dicho
orificio de control, ¥ ' e

un dispositivo para posicionar'didﬁbielemeg .
to de valvula en funcibn de las variaciones en eltgré&o.de

movimiento del elemento de entrada y en funcidn de las varia

.ciones en la carga de direccidn, con el objeto de cambiar el

tamafio de dicho orificio ¥ la presidén de control conducida a
dicho dispositivo sensible a la presidm.

" 2.- Mejoras segin la reivindicacion 1, ca-

‘recterizadas porque dicho dispositivo de posicionamiento de

dicho elemento de valvula incluye un elemento de entrada que

puede ser desplazado manuelmente y que esfé conectado con di-
ch@ elemento de valvula; y un mecanismo de dosificacidn conec -
tado con dicho elemento de valvula y que puede ser éccibnador

para dosificar la circulacidn del fluido hasta el motor de

direccidn, en respuesta al movimiento del elemento de entrada.

g



10

15

20

25

-3l

%.- Mejoras seglin la reivindicacidn 2, caracte-

rizadas porque dicho elemento de vilvula y dicho cirter tie-

nen un primer dispositivo de conduccidn para guiar el fluido
hasta dicho mecanismo‘de dosificacidén, un segundo dispositi-
vo de conduccidn para guiar el fluido procedente de dicho
mecanismo de dosificacién hasta dicho motor de direccibn, y
un tercer dispositivo de conduccidn para recibir la circula-
cidn de retorno del fluidé procedente de dicho motor de di-
reccidn y guiar dicha circulacién de retorno hasta un drena-
je, estando dicho orificio variable situado en dichortercgr.
dispositivo de conduccidn a través del cual fluye él fluido

de retorno.

4,- Mejoras segin la reivindicacidn 2, ceracte-

e

rizadas porque dicho elemento de vdlvula y dicho cé?ter tie-~
nen un primer dispositivo de conduccibdn bara éuiar el fluido
hacia diché mecanismo de dosificécién, un seéundo diébésifi—
vo de coﬁduccién_para gular el fluido "desde dicho ﬁecanismo
de dosificacién hasta dicho motor de direccidn, & un {ercer
dispositivo de conduccibén para recibir la circulaciénide
fluido de retorno procedente de dicho motor de direccidn y
guiar dicha circulacidn de reforno hacia un drénaje, estando
dicho orificio variable normalmente abierto y estando situa-
dp en un cuarto dispositivo de conduccibén de fluido que comu
nica con dicho orificio de control y dicho drenaje.

5.~ Mejoras segin la reivindicacidn 4, caracte-
rizadas asdemds porque incluye un orificio fijo normalmente
abierto, formado entre dicho elemento de vAlvula y dicho car
ter y situado en serie con dicho orificio variable.

6.~ lMejoras segin la reivindicacibn 2, caracte-

rizadas porque dicho elemento de valvula y dicho céarter tie-
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‘nen un primer dispostivo de cpnduccién para guiar el fluido .

hacia dicho mecanisgo de dosificacidn, un segundo dispositi-
vo de conduccidn para guiar el fluido procedente de dicho me
canismo de dosificacidn hasta‘dicho motor de direccidn, y un
tercér dispositivo de conduccifpara recibir la circulacidn

del fluido de retorno procedente de dicho mobtor de direccidn
¥ guiar dicha circulacidén de retorno hasta el drenaje, estég
do dicho orificio variable situado en dicho primer dispositi-

vo de conduccidn para dirigir el fluido hacia el mecanismo_

£
2

de dosificaciodn. .

7.~ Mejoras segin la reivindicacidn 2;15;§éctef'
fiiadas.porqﬁé dicho mecanismo de dosificaciéﬁ'inqlu&e un ele
menfo.de rotor orbital y porque'dicho elemento de fﬁl{ula in-
cluye un elemento en forma de camisa que conecta acﬁivamente
una extremidad de.dicho elemento de valvula con dicke rotor
y dicha otra extremidad del eleménto de vilvula conudichq
eleménto de entréda. "

8.~ Mejoras segln. la reivindicacién L, caracte-
rizadas porque dicho dispositivo de cérter incluye'un orifi-
cio de entrada adaptado para recibir el fluido procedente de
la fuente de suministro de fluido.varisble, unos primero y
segundo orificios de motor adaptados para descargar el flﬁie
db-gn el motor de direccidn y para recibir el fluido proceden
te del mismo, un orificio de salida adaptado para descargar
a partir de dicho dispoéit?vo de cirter el fluido recibido
en uno de dichos orificios de motor, dicho dispositivo para
posicionar dicho elemento de valvula incluye, un dispositivo

de entrada giratorio para desplazar dicho elemento de valvu--

la desde una posicién neutral hasta una cualquiera ge dos

posiciones de accionamiento en las cuales dicho elemento de

LR R AR R ale i 2o
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valvula trasporta el fluido procedente.de dicho orificio

de entradg hasta uno de dichos orificios de motor, y trans-
porta el fluido desde el otro de dichos orificios dé motor
hasta dicho orificio de salida, sirviendo dicho dispositivo
de véilvula para transportar la presién del fluido hasta di-
cho.ofificio de control cuando ﬁicho dispositivo de valvula
estd en cualquiera de dichas posiciones dé accionamiento

siendo efectivo dicho dispositivo de orificio para hacer

que la presidén de fluido conducida a dicho orificio de con-

trol varie en funcibn de la demanda de direccidn,’ incluyen-

do dicho dispositivo de posicidén un dispositivo pé@é;controé

. lar el tamafio de dicho dispositivo de orificio de .acuerdo

con la demanda de caudal y presidn del fluido de @ir?ccién.
9.~ Mejoras segin la reivindicacién 8,.carac-

terizadas.porque dicho dispositivo de orificio incluye una

‘primera superficie conectada con dicho dispositivo de chr-

ter y una segunda superficie conectada con dicho e}emento

de valvula que puede cooperar con dicha primera sppérficie
para definir un pfiﬁer orificio, pudiendo dicha sééﬁnda su—
perficie desplazarse con dicho elemento de valvula con res- -
pecto a dicho dispositivo de cédrter y a dicha primera super

ficie con el objeto de cambiar la superficie de circulacidn

‘de dicho primer orificio cuando dicho dispositivo de valvu-

la se desplaza entre la posicidn neutral y una de dichas po-
siciones de accionamiento.

10.- Mejoras segin la reivindicacidén 9,.carac-
terizadas porque dicho elemento de valvula incluye'ﬁnos me-
dios para transportar el fluido desde dicho orificio de en-
trada hasta dicho dispositivo de orificio variable y para

trensportar el fluido desde dicho orificio variable hasta ¥
/
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dicho orificio de control cuando dicho elemento de vélvula

~estd en una.de dichas posiciones de accionamiento.

1l.- Mejoras segﬁn la reivindicacidn 9, caracte- *
‘rizadas porque dicho orificio variable incluye adens ﬁﬁa ter
; !
“cera superficie conectada con dicho dispositivo de carter y .
;una cuarta superificie conectada con dicho elemento.de valvu-
la y que puede cooperar con dicha tercera sﬁperificie para'de—'
finir un segundo orifidio en serie con dicho ﬁrimer orificio,
incluyendé dicho elemento de vélvﬁla unos medios para trans-
portar el.fluido desde dicho orificio de entrada nasta dicho
primér orificio y para transportar el fluido desde éicﬁo priJ.
mer orifiéio hasta dicho orificio dé salida.cuands dicho dis-
posifivo de valvula estad en cualquiera de dichas poéiciones
de accionamiento. .

12.~ Mejoras segin la reivindicacién &,-Zaracte-
rizadas porque dicho orificio varaable'inoluye una“p?imera su-
perficié conectada con dicho elemento de vélvula"y'ungrsegunda
.supeﬁicie goﬁectada con dichq dispositivo de cérte-yJQue pue-
de cooperar con dicha primera superficie para definir un pri-
mer orificio, incluyendo dicho elemento de vilvula unos medios
para dirigir una circulacidn de fluido a través de .dicho pri-
mer orificio cuando dicho elemento de valvula estd situado en
una cualquiera de dichas posiciones de accionamiento.

13.- Mejoras segin la reivindicacibn 12, caracte-

rizadas porque dicho elemento de vilvula incluye unos medios °

" para conectar el lado rio arriba de dicho primer orificio con

dicho orificio de control y para conectar el lado rio abajo de
dicho primer orificio con dicho orificio de salida, cuando di-
cho ‘elemento de vAlvula estd situado -en cualquiera de dichas -

posiciones de accilonamiento. ’
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14.- Mejoras seghn la reivindicacibn 9, caracteri-

zadas porque dicho elemento de vadlvula incluye ademis unos

| medios para conectar el lado rio arriba de dicho orificio

varlable para asegurar la comunicacibén del fluido con dicho
prlmer orificio de motor, cuando dicho elemento de valvula
estd en una de dichas posiciones de acclongmlento, y para’
conectar el lado rio abajo de diqho dispositivo de orifidio

para asegurar la comunicacidén del fluido con dicho segundo

orificio de motor cuando dicho dispositivo de vilvula estad en

la otra de dichas posiciones de accionamiento.

15.- Megoras segln la reivindicacibn 9, caracterl-

.‘zadas ademis porque dicho elemento de vélvula 1nclpye unos

medios para conectar el lado rio airiba de dicho Grificio va~-
riable asegurando la comunicacidén del fluido con dicho pri-
mer orificio de motor y dicho orificio de‘control"y'unbs me-
dios para conectar el lado rio abajo de dicho o:ificio varia
blé asegurapdo la comunicécién del fluido con dichb érificio
de salida cuando dicho elemento de vAlvula estd en la prime-
ra de dichas posiciones de accionamiento, incluyendo ademis
dicho elemento de véalvula unos medios para conectar el lado
rio arriba de dicho dispositivo de orificio asegurando la co-
municacidn del fluido con dicho segundo orificio de motor y
aichq orificio de control cuando dicho elemento de vélvula
estd en la segunda de Qichas posiciones de‘funcionamiento.
16.- Se reiviﬁdica por Glimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:
MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN MECANiSMO PARA DETERMINAR EL FUN-
CIONAMIENTO DEL MOTOR DE DIRECCION DE UN VEHICULO.
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Todo conforme queda deserito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta y seis

piginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 5 de Noviembre 1.975

BERNARDO UNGRIA
D.p.
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