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.clalmente sencilla, garantice una refrigeracibén buena del

PIST LI N o

El invento se‘refiere'a un dispositivo en fubos rotato-
rios de refrigeracidn, esvecialmente en tubos de refrigera-
cidn de refrigeradores planetarioé, destinado alla introdue-
cibn de 1liquido refrigerante en los tubos de refrigeracién
a8 efectos de enfriar el material existente en ellos.

) 'El enfriamiento del qaterial en tubos rotatorios de re-
frigeracidn, especialmente en los tubos de refrigeracién de
refrigeradores planetarios, suele efectuarse por lo general
mediante aire refriéerante hecho pasar a través de 1los tubos
de refrigeracidén. Es conoecido emplear adiqionalmente algin
liqu;do,refrigerante (por lo general agua refrigerante) pa~

ra mejorar la accién de refrigeracién.

En una forma de realizacidn conocida,' los tubos de re-
1

frigeracién se riegan con agua por su periferia exterior, o

bien se%80plan con aire humedecido. En otra solucidén conocid -

da se inyecta agua refrigerante en el inter;gr de los tubos
de refrigeracidn,por el:lado frontal de los tubos de refri-
geracibén correspondiente al lado de salida.

Ahora bien, estas formaé de realizacibn cbnoéidas ado-
lecen de diversos incohvenientes.‘Resultan aesfavorables en
especial los costes relativamente altos de édquisicidn y de|
explotacidn para una refrigeracién eficaz del material,

1

El invento se ha propuesto por lo tanto orillar los®

i . - . s
inconvenientes de las formas de realizacidn conocidas y pro:

yectar al mismo, tiempc un dispositivo que, de manera espe-

materisi.

-

Este problema se resuelve de acuerde cor el invento,
por el hecho de que los tubos de refrigeracidn estén provis{

tos en su periferia exterior de al menos un cazo cada uno
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de ellos, cazo &ue, en la parte infepior dél moﬁimiéﬁto ée
giro del tubo de refrigeracidn, se sumerge en uu depbsito
estacionario de Ifquido y estd unido coﬂ el interior del tu-
bo de refrigeracién cor;aspbndiente a través de 21 menos ung
conduccidn, por la que el liguido arrastrado por el cazo es
alimentado a 1a.éuperficie del material.existente en el tu-
bo dePrefrigeracién en el ulterior movimiento ‘de giro de di-
cho tubho de refrigeracidn.

Un la solucién de acuerdo con el invento, el movimien-

to de| giro de los tubos de refrigeracidén, ya de por si exisd

tente| (o sea, en un refrigerador planetario el movimiento ds

gir6 de los tubos de refrigeracién en torno del eje. del hord
no), |es aprovechado para desde un depdsito de léiuido dis-
puesto debajo de los tubos rotatorios de réfrigeracién, y
mecianté 1os cazos montados en los tubos de refrigeracidn,
elevar la cantidad de liquido deseada para la refrigeracién ‘
hasta unajaltura tal, que el liquido arrastrado flu&a desde
los cazos, a través de conducciones de comunicaciéh, al in-
terior de los tubos de refrigeracibn, provocando alli el endt
friamiento deseado del material, - |

Como el dispositivo conforme al invento no necesita
por consiguiente ningin dispositivo de transporte o de ali-
mentacidén especial para el liquido refrigerédbr,;y ademds
la dosificacién del liqﬁido introducido en los tubos de re-
frigeracién puede regularse con gran brecisién, la soluciodn
conforme gl invento s€ caracteriza por costes Qe adquisicié#
¥ explotacidn especialmente bajos, por un grado excelente dg-
aceibn refrigerante, asi como por la gran ausencia de per-
turbaciones,

Otras, caracter{isticas del invento se desprenden de las
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reivindicaciones.
Un ejemplo de realizacién del invento ha sido ilustrade

en el dibujo, mostrando:

La fig. 1, una seccién transversal a través de un hornd -

rotatorio de tubo con refrigerador planetario, que esté do-
tado del disposivivo de refrigeracidén conforme al invento;
. la fig. 2, una seccibén a lo largo de la linea IY - II
de 1la rig; 1; A ’
la fig. 3, el éetalle X de la fig. 1 (a escala ampliadd
la fig. 4, una seccidén a lo largo de la linea IV - IV

de 1d fig. 3.

' E1 horno rotatcrio de tubo 1 estd provisto en su peri-

feria de un cierto numero de:tubos de refrigeracidn 2, dis-
puestos a manera de satélites, Cada uno de -estos tubos de

refrigeracién lleva en su periferia exterior unos cuantos-

cazos 3, 3a, 3b, etcétera, distribuidos a lo largo del tubo

de refrigeracidn..
Los cazos 3 estdn comunicados a través de al menos send
das conducciones 4 con el interior del tubo.de refrigera-

cién 2 correspondiente.

Por debajo del refrigerador planetario estén dispuestog

un cierto nimero de depdsitos de 1liquido 5, 5a, 5b, etcédte~
ra, que son alimentados con 1liquido refrigeﬁante, con pre-~
%erencia agua de refriééracién, a través de sendas conduc-
ciones 6. En la conduceién de alimentacidn 6, asi como en
la conduecién de desagte 7, estdn dispuestas sendas vélvﬁlaé
regulabices 8 y 9, respectivamente, Mediante el ajuste apro-
piado de esvas dos vélvulas 8, 9 se puede regular el nivel
de liquido en el depbsito de lfquido 5 ¥, con ello, también

la camvidad de liquido arrastrada por los cazos % en cada

~—



.
et et —— ke ot o i n e e =

......

10

18

20

25

30

revolucién del rerrigerador planetario, ajustén&ola al va-

lor deseado.

La cantidad de liquido érrastrada por el cazo 3 a su
raso por el depdsito de 1iquido 5 permanece por lo pronto
todavia en el cazo 316 en la parte siguiente de la conduc-
¢ién de unidn 4, mientras el tubo de refriggracidn correg-—
pondiente sigue girando a parti& de su posicidn extrema in-
ferior, Hasta que el tubo de refrigeracibn no ha,gifado un
fmgulo determinado (al mnenos unos 200, pero convenientemen-
te unos 45° con relacibn a la posicibén extrema inferior), ng
comi§nzg eI,liqﬁido refrigerante a fluir desde la conduc~
cién de unién 4 al interior del tubo de refrigeracién co-
rrespondiente. kl liquido refrigerante incide poﬁ ello sobr?
la superficie del material existente en el:tubo de refrige-

racién, tal como se puede apreciar en ia fig. 1. Después de

otro movimiento de giro del tubo de refrigeracibn. considera+4

do, a mds tardar.al cabo de un giro de aproximadamente 150°
con relacién a la posiciém:e¥trema inferior, ha terminado
la salida de liquido. Toda laicantidad de liquido‘arrastra-
da por el cazo én cuestién ha sido conducida a la superficie
del material existente en el tubo de regrigeracién, ciendo
puesta en contacto intimo con todas la particulas de mate-
rial, al seguir el -movimiento de circulacién.

! Tal como se puede apreciar en las figs. 1y 2, a los’

cazos dispuestos aproximadamente en &l mismo plano transverd

sal con respecto al eje 10 del tubo rotatorio (por ejemplo,
todos los cazos visibles en el planc de la Tig. 1), les es-
té& asignado un deubésito de liquido 5 comin. Los cazos dis-

tribuidos a lo largo de los tubos de refrigeracidn (por

ejemplo, 3, %a, 3b), penetran.en cambio en depdsitos de 1i-

~a



¢ ipan——— ot

10

)

20

2%

30

. - 6 -

quidos separadoé (por ejemplo, 5, 5a, 5b). De este modo no

solamente se mantiene pequefia la cantidad de 1iquido necesad

ria, sino que al mismo tiempo se disPQné de la posiblidad
de, mediante ajuste diferente del nivélndel liqﬁido en los
diversos depésitos de liquido, refrigefar los tubos de're~'
frige?acién de manera reforzada en clertas zonas de su largg
ios cazos pueden estar comunicados con el interior del
tubo de refrigeracién correspondiente a través de una con-
duccifn tdnica, o bien a través de varias conducciones. La
fig. R muestra para el cazo »b dos conducciones de comunica-
cién #b, 4b', mientras que la tig. 4 ilustra-el caso del em-

pleo de tres condicciones de comunicacién 4, 41', 4W,

Si para cada cazo se prevé tan solo una conduccién de

comunicacién, forma el eje de digcha conduccidén de comunica-

s

cidn/ convenientemente un dngulo de unos 90O con el eje’]1'

del [tubo de refrigeracidén, ya que con ello resulia la cargal| - -

mecanica minima de la conduccién de comunicacidén como conse-

cuencia del material circulante en el tubo de reffigeracién.

Si, en cambio, cada cazo esta comunicado con el interior del

tubo de refrigeracidén correspondiente a través de dos o més |

conducciones, entonces estvas dos conducciones se encuentraﬁ
bajp un éﬁgulo de menos de 452 siﬁétficamente a aﬁBos o
lados de un plano Que discurre transversal con respecto
al eje del tubo de refrigeracién,‘y que ha sido désigna~
do con 12 (compérese la figura 4, asi como la figura 2, a
la izquierda). |

Yor lc demds, los ejes de las conducciones de éomuniva-
cién 4 (asi comb 4', 4% y respectivamente 4b, 4b') se en-

cuentran aproximadamente en el plano 13 oue discurre por el

eje 10 del horno y el eje 11 del tubo de refrigeracién 2

-
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Jtubo dg refrigeracidén, ¥ a no menos de 1,5 veces la altura

lestd garantizado por una parte que el liquido refrigerante

§orrespondiente..
Si un cazo estd comunicado con el interior de’ su corres-
pondiente tubo de refrigeracidén a sravés de vafias conduccio-
nes, pueden las desémbocadurés de salida'de estas. conduceio-
es de comunicacién, situadas en el interior del tubo de re-
frigerﬁcién,(estar corridas entre si, taﬁto en sentido axial,
como también en sentido radial del tubo de refrigeracidn.

- kL largo de la parte de las conducciones de comunicaciér
penetrante en el tubo de refrigeracién no asciende convenien-

temente a més de aproximadamente 2/3 del radio interior del

méximal del material en el tubo de refrigeracidén. De este modd

alimentado incida tan solo sobre la superfiéie del material
caliefte; ¥y no en cambio: sobre las partes calientes dé fundi-
cibn o acero del tubo de refrigeracién; por ofra parte queda
asegurado con ello que, en el movimiento de giro de los tubos
de refrigeracibén, no puedan ﬁenetrar en la zona extrema infe-
rior paiticulas.de material en las conducciones de comunica-
cién. ] . '

Aparte de ésto es conveniente que las desembocaduras de
salida de las conducciones de comunicacién estén protegicas
mediante barras 14 dispuestas a manera de emparrillado (com-
pbrese la fig. 4), contré la peneiracién de trozos mayores
de material.

S5i bien el invento ha sido ilustrado a base del ejiemplo
de un rerrigerador planetario (con una pluralidad deatﬁbcs éd
refrigeraciéaniSpuestos en la periferia del horno), es evi-
dente que el invento puede ser aplicado de manera correspon-

1
diente en forma ventajosa también en cualquier otro tipo de
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-eje.

. rante en tubos rotatorios de refrigeracién, especialmente

“-en tubos de refrigeracidén de refrigeradores planetarios,

" céaracterizado porque los tubos de refrigeracidén estén pro-

. vistos en su periferia exferidr con al menos un cazo cad&

. . . ota
de giro de los tubos de refrigeracidén se sumerge en un.de-

. : . - S
través de al menos una conduccién, a través de la cual €l

. liquido arrastradopor el cdazo en el ulterior movimiento de

tubos de refrigeracidn que giren en torno de su propio -

En restmen, la Patente de Invencién que se solici~
ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

" l. Un dispésitivo para introducir liquido'refriée-

a8 efectos de enfriar el material existente dentro de ellos| .

uno de ellos, cazo que en la zona inferior del movimiento

pbsito estacionario de liquido y que estd comunicado con -

el interior del tubo de refrigeracién correspondiente’ai-

giro del tubo de refrigeracidénes alimentadoa la superficie

cu
= 0%

del material existente en el tubo de refrigeracidn. “7.«

., 2

2. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicéciﬁn],
caracterizado porque el nivel del liquido en el depbsitio de
liquido es regulable, preferentemente pdi medio de una v4l
%ula ajustable en la conduccién.dé‘alimentacién.'

5. Un‘dispositivé de acuerdo con la reivindicacién
l,.eﬁ el que cada tubo de refrigeracibén estd provisto de -
varios éazos distribuidos a lo largo del tubo de refrige-
racibén, caracterizado porque cada uno de estos cagzos lleva
asignado un depdésitvo de liguido separade.

4; Un dispositivo de acuerdo con la réivindicacién

%, caracterizado porque & los cazosde todos los tubogde ng"

D e 2 e
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frigeracién situados aproximedemente en el mismo plano si-
tuado transversalmente con respecto al éje de giro de los tu
bos de refrigeracién, les-estd asignado un depdésito de Li-
qﬁido comin. '

5. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque al menos algunos cazos estén comunica-
dos con el interior del tubo de refrigeracién correspondien-
te a través de varias conduceciones, cuyas desembocaduras de
salida, situadas en el interior del tubo de refrigeraciébn,
estén corridas en sentido axial y/o radial del tubo de re--
frigeracibn.

6. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera:dgjlas

“

reivindicaciones 1 a 5, carecterizado por una conrigurapién

tal de los cazos y de sus conducciones de comunicacién con

LILN
el interior de los tubos de refrigeracibn, asi como por una
cantidad tal de liquido.elevado por cada cazo en cada revo-

LR

lucidn, que el liquido no sale de la desemhocadura de Salids

-
R Ia BT

de la conduccidn de comunicacidn que conduce al interior del

tubo de refrigeracién hasta después de un giro del tubode

LIPS A

refrigeracién correspondiente, de al menos 20° con relatién 4
la posicidn exvrema inferior, ¥ porque la salida deleiéuidc
queda finalizada al cabo de un giro del tubo de refrigera-
cién de a lo sumo 150° con relacién a la posicién extrema
inferiox.

7. Un dispositivo de ccuerdo con una cualquiera ae lag
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque Los ejes de las
conducciones de comunicacién.se encuentran apréximadamente
en el plano que discurre por el eje del horno ¥ el eje del

tubo de refrigeracién correspondiente,

8. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de lag
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| rentemente, menos de 45°, simetricamente a ambos lados de un

partve de las conducciones de comunicacidén que peretra epn’el

' 2/3 del radio interior del tubo de refrig?racién. .

protegidas contra la penetracién de trozos mayores de mate-

- 10 -

reivindicaciones 1.a 7, caracterizado porque los ejes de lag
conducciones: de comunicacién forman con el eje de los tubos
de refrigeracién un 4ngulo de aproximadamente 90°.

9. Un dispositivo de acuerdo con una cualouiera de lag
reivindicaciones 1 a 7, en el que cada cazo esté unido a-
través de al menos dos conducciones con él interior del tu-
bo de;refrigerapién correspondiente, carécterizado porque

las .dos conducciones se encuentran bajo un dngulo de prefe-

plano que discurre en sentido transversal con respecto al
eje del tubo de refrigeracién.
10. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera dé- Iaq.

reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el largo dg la

> oy

intverior del tubo de refrigeracidn asciende & no més de- unog
t 4V
3 J?

11. Un dispositivo de acuerdo con una cualguiera de las
" TG o
reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque el largo de, 13

DU

parte de las conducciones de comunicacién que penetra éﬁ’él
interior del tubo de.refrigeracibén asciende a no menos éé?

aproximadamente 1,5 veces la altura méxima del materiéi“éi

el tubo de refrigeracidn.

’ 12. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque las desemhoca-

duras de salida de las conducciones de comunicacidn estén

rial, con preferencia por medio de barras dispuestas a ma-

nera de emparrillado.
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13. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:

- UN DISPOSITIVO PARA INTRODUCIR LIQUIDO REFRIGERANTE EN TU

BOS: ROTATORIOS DE REFRIGERACION.. _

Todo qonforme queda descrito y reivindicado en la

- presente memoria descriptiva que consta de once péginas -

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 4 de Noviembre 1.975
. BERNARDS UNGRIA
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