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i . CAMPO DE LA INVENCION

Esta invencibn se refiere a un aparato ﬁejg

i rado ? método para mantener la pureza del agua qué se ﬁsa

i en un.sistema de acuacultivo en circuito cerrado. Mis espe

cificamente, la invencidn esté basada en el uso de wn £il-
tro de espuma de poliuretano para éliminar éontaminantes

perjudiciales del sistema de acuacultivo.

DESCRIPCION DE ESTUDIOS PREVIOS

Como la demanda de alimentacién a través del

‘munao se incrementa, se hace mis y mis importante el encon
trar formas para producir con neyor eficiencia alimentos’

-pa;é satisfacer dicha demanda, Se ha propuesto el desarro-

l}g de monocultivos de animales acudticos bajo condlciones

é;ntroladas para incrementar la produccién‘de alime{tos de

/ alto contenido en proteinas para consumo humano. El‘medlo

para el mantenimiento de animales acuatlcos €5, por supues,

_44\),,

to, el aguay ¥ el sistema para el .sostén vital puede sexr
abierto (es decir, el agua se renueva constantemente de

una fuente externa) o cerrado (es decir, la misma agua se

N, ‘.
»

recircula a través del sistema). N el
' Un sistema de»acuaculfivo en circuito cerra-
do ofrece muchas ventajas sobre un sistema abierto. Por °
ejempio, puesto que el agua se vuelve a usar continﬁamente,
el gasto para el sbastecimiento, circulacibén y almacenamier
tb de agua se reduce al ninimo. Adicionalmente, si el.agua
es para calentarse o refrigerarse, el gasto involucrado en
el mantenimiénto de la temperatura en un sistema en circui
to cerrado, es considerablemente menor pucsto que una vez

gue un volumen de agua se lleva a la teuperatursa deseada,

se requiere muy poca energla pars mantener aquella temper@-

L
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_.ca no es_importante y uno puede cultivar. camarones marinos

I

7

_.la misma (salada)..Una vez.que el agua. ha sido. estﬁbjecida

__deseables tales como pestipidas, aguas de albafiales o feca

itura. También se eliminan las fluctuaciones de tempe?étura
indeseables, Ademds, los desperdicios de alimentos se redy|
'cen ya.que no es necesario arrojar la comida fuera del tan
que como en los 51stemas donde el agua debe camblarse.
Otras ventaaas de un sistema en circulto ce|
rrado incluyen la comodidad de ubicacién de tales sistemas
de acuacultivo en sitios geogréficos cerca de los mercados
para-los ‘animales que estén desarrolléndose en vez de limi
‘tarse a';ocalizaciongs geogréficas junto a un estuario,
océano o donde el agua estd libre de contaminacibén como
;aquellas'a distencias relativamente grandes de los enormes
centros metropolitanos, Con un sistema de acuacultivo para

'el sostén vital en circéuito cerrado la’ ublca016n geogréfl—
/

/ camarones de agua dulce, peces marinos, peces de agua dul-
ce, etco, en cualquier lugar, incluyendo &reas &ridas con
muy poca agua. Los sistemas en circuito cerrado pueden
utilizar agua natural o de mar sintética o diluciones de

AT

en el sistema, agua marina o salada, se pueden cultlvar

“cientos de miles de animales “del mar,
También la recirculacidn del agua permite
que'el sistema opere constantemente sin la necesidad de

cambiar el agua, la cual puede introducir contaminantes in

les sin depurar u otros contaminantes. Estos contaminantes
son perjudiciales para la mayor parte de las especies cul
tivadas, particularmente para las larvas de decépodos, don
de afin en partes por milldn puede dér por resultado la

muerte, As{, es importante desarrollar un sistema de acugs
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_eultivo en.circuito cerrado que utiliza un sistema'pararpg
rificacidén de agua, el cual mantendré ésta en un alto esta

'.do de pureza eliminando cualquiera de los contaminantes

? presehtes o-manteniendo los contaminantes a un nivel no da

_ fiino,

. policlorados (PCB?!s), y plastificantes tales como esteres

de ftalatos, pueden ain entrar a un sistema en circuito ce

. alimento usado en el sistema de circuito cerrado, He descu

" invenciébn, 7 A

Afungue un sistema de acuacultivo en circui-
to cerrado puede reducir al minimo la entrada de algunos
contaminantes indeseables de fuentes externas, se ha descu

bierto que, contaminantes tales como pesticidas, bifenilos

rrado a dosis dafiinas. En tiempos pasados, se tuvo muy. po-

co control sobre estos contaminantes que generalmente sur-

gen del agua, las tuberias o recipientes de pléstico y el .|

bierto ahora que estos contaminantes que entran en esta fog.
ma, pueden controlarse usando el proceso y aparétd”dé“esta
) Hasta ahora, solamente se_habian pfépuésto
sistemas pera sostén vital en circuito cerrado difiailes
de manejar para el cultivo de animales acuéticos,‘que incly
yen un sistema de purificacidn de agua teniendo un filtro
bioiégico, un filtro a base de una resina, un filtro parti.
cular, un pozo colector intermediario, diversas bombas parg
desplazamiento de 1lfquido y un espumador de proteinas? Tal
sistema se describe en la Patente Norteamericana 3.661.262
eipedida el 9 de mayo de 1972 a Sanders.
Pn tanbo que la literatura esti repleta con
evidencias que indican los efectos ﬁerjudiciales de los hi=~

drocarburos clorados tales como DDT, DDE, aldrina, etc., me
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- tales pesados tales como mercurio y otros, hemos descubier

| to que lo que dafla particularmente a los dechpodos tales

. tlcularmente en cloruro de polivinilideno (PVC) y acrfli- |

:plastifidantes-en el agua es particularmente perjudicial

para las larvas de camarén, afin a niveles de partes por bi

.y particulas junto con un cartucho de carbdn para eliminar

" acuarios de agua dulce o salada filtros del Modelo )5ﬁ-520

: iase~5-de-Aquarlum»Power-Fllters,-manufacturados~por'Blozg

" filtro requlere carbon para ellmlnar afguﬁos productos t6

~liuretano para analizar mebtales pesados en el agua.-Ver poq

como camarones, son los plagtificantes de ester ftalato

que se usan extensamente en cagi todos los pléstlcos, par-|-

cos tales como baqueli’ca° Por lo tanto, estos plastificané
tes estdn presentes en muchos de los componentes como en
tuberias ‘de PVC y tanques de acrflico que son fhcilmente
disponiﬁles para el uso en sistemas de acuacuitivo en. cir~

cuito cerrado., Hemos encontrado que la presencia de estos

llén. A

.

Se sabe por estudios previos que se émplea,.

una espuma plistica de celda abierta para atrapar suciedad

residuos de los acuarios. Por egemplo, se pueden usar en

nies Corpo, 15 Tech Circle, Natich, Massachusetts;“Eéte

xicos y después el carbbn se descarta.

También se sugiere en estudios previos que

en muy pequeila escala, se puede utilizar la espuma de po=-

ejemplo, Journal of the Chemical Society (A), phgs. 1082~
1085, publicacidén de 1970, También se sugiere que la espumg
de poliuretano puede usarse como un instrumento analftico
pars extraer y recupersr bifenilos policlorados, Ver por

ejemplo, "The Extraction and Recovery of Polychlorinated ~




(bt

10

15

25

30

_Analvtlcal Letters 4 (12), pigs. 883-886, publicacidn de

~~acuacultivo en circuito cerrado de esta invencidn es’ un sigi

. Biphenyles (PCB) Using Polyurethane Foam" que aparéce en

1971. Sin embargo, como se desprende en el artfculo que apa

Tece en Env1romental Letters 4 (2): paginas 117-135, para

obtener una extraccidn razonable de pesticidas 6rgano-clora
dos del agua medlante la espuma de polluretano porosa, se’
agrega una grass cromatogréfica selectiva a la espuma de pg
lluretano para obtener una méxima absorclén de los pestici-
‘das 6rganoclorados.

' Se ha descubierto shora un proceso simple y
nuevo de écuacultivo en circuito cerrado y un -aparato gue
es capaz de eliminar no solamente los niveles dafiinos de hi}-
drééarburos clorados y PCB?s sino también los niveles perjy

:qiciales de ftalatos, un fenbmeno desconocido antegi9rmente'
i%n 1a materia. El aparato tiene la ventaja de poder.usarse
' nuevamente y no requiere la adicidn de una grasa crbmatogré

fica o un adltlvo 51m11ar para couseguir el nivel de pur1f1

bcaclén deseado del agua circulante. Ademfs, el 51stema ‘de

‘e

3

tema libre de mantenimiento relatlvamente s1mple. el

RESUMEN DE LA IVVENCION

Esta invencidn tiene dos aspectos, el ﬁrimg
7O es un aparato mejorado para purificar agua usada en un
sistema de acuacultivo en circuito cerrado, asi{ como tam-
bién el sistema-en s{ mismo, mientras que el segundo es un
proceso mejorado para purificar el agua que se usa éﬁ un
sistema de acuaculbtivo en circuito cerrado y un proceso me-—
Jjorado para el desarrollo.de animales marinos,
Aparato

La mejora de esta invencidn requiere el uss
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' tolileno, Preferiblemente a alrededor de 60~85 partes en pg'
‘g0, de preferencia por lo menos 80, de un poliéter polihi-
droxilado (Vege., poli(oxipropilen)glicol), se hace reacéio

-nar con aproximadamente de 40~15 partes en peso (de prefe-

‘de purlflcaclén de agua usada en el sistema de acuacultlvo.
:én combinacibén con un filtro biolbgico para la comunlcaclén
“gico tlene un medio para agregar directamente oxigeno*al
. f£iltro, Se ha encontrado también que.es-partlcularmente Pre]
ferible que el recipiente usado para el mantenimientd de

“los @nimales acuéticos esté hecho de un material no conba-

-leao o de arcilla,

de un filtro de espﬁma de poliuretano flexible de celdg
abierta en un sistema-de acuacultivo, el filtro de espuma
est& hecho por reaccidn, en formd adecuada, de un &ter po-

lihidroxilado con un diisocianato tal como-diisocianato de

rencia 20 6 menos) del diisocianato de tolileno, generalmen
te una mezcla de 80/20 de los 2,4 y 2,6 isfmeros. El filtro
de espuma de poliuretano se coloca para estar en comunica—

cibn de 1iqu1do con el agua que pasa a través del aparato
El filtro de espuma .de poliuretano es partlcularmente atil

de 1fquido con el filtro de espuma de poliuretano y- corrlen

te arrlba del mismo, especmalmente cuando el flltro b1016-

minante btal como polletlleno, polipropileno, hormigbn, azu

Proceso
Para purificar el agua en un sistema de acug
cultivo-en circuito cerrado, la mejora de esta invencibn
coﬁsiste en pasar el agua cirbulante a través de un filtro
de espuma de poliuretano de celda abierta, descrito ante-
riormente, para mantener el nivel de contaminantes téxicos

en una proporcibn sustancialmente no perjudicial, Se ha en
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el agua se pasa a través del filtro de block de espuma de

" poliuretano de esta invencibn es ‘que fé01lmente se vuelve g

.usar pasando una cantidad efectiva de un disolvente, prefe-

de un filtro biolégico localizado corriente arriba del fil-
/se agrega directamente oxf{geno al filtro bloléglcoo,Prefe~

! piblemente la velocidad de flujo a través del filtrd blol6—

-el filtro biolbgico. 5i las lineas de tpansferencla usadas

‘feremia, pasando agua, preferiblemente agua de sal, a tra-

contrado que este proceso trabaja particularmente bien.si

poliuretano a una velocidad inferior a aproximadamente 0,8 .
ml, por minuto por centimetro clbico de la espuma de poliu

retanoo Una de las ventaaas del uso del flltro de espuma de

riblemente una mezcla de acetona. y hexano, a través del i1 .
tro de espuma de poliuretano para eliminar la cantidad sus-—
tancial ée contaminantes presentes-en el filtro, después se
vuelve a pasar agua a. través de dicho filtro. Un efecto paz

ticularmente valioso se logra si el agua se pasa a través

tro de espuma de poliuretano mlentras que sl mismo Llempo .
/

v-q»u

gico debe ser entre aproximadamente 0,14 y 0,8 mllllltros
(ml ) por minuto pox cent{metro cfibico del medlo usa&b en
en el sistema de circulacién contienen plasﬁifican%éé tales
como &steres de ftalato, es preferible lixiviar una canti-

dad sustancial de los plastificantes de las lineas de trang

vés de las lineas antes de colocar los animales merinos en

el sistema,

Breve descripeibén de los dibujos
Ia figura 1 es una representacidn esquembti
ca simplificada del aparato y proceso de esta invencidn,
La figura 2 es un diagrama lineal esquemiti

s barte en perspectiva y parte en forma de diagrame en
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' simple que el aparato bonocido en la maferia, tal como el
" sistema de la Paﬁeﬁte Norteamericana 3.66l.262, en ei'qﬁe

" no hay necesidad de un pozo colector para ajuste por desbox

wpueden ser-de agua dulce o salada) tales como larvaq de ca

,marén, especie macrobrachium, se colocan en el reclplente

.30 que son mucho mhs baratas y flciles de usar. Ademis, el

mido 4, permitiendo que el agua emtre al tubo mencibﬁado Y.,
-mpientrag--que- log animales son retenldos en el reclplente p

Dicho dlsp051t1vo reticular se descrlbe en la SOllCluud de

‘recipiente 1 puede incluirse un medio regulador de la tem-

conjunto, de un pequefio sistema de acuacultive que incorpo-

ra un purificador de agua de la presente invencidn.

Descripcidn de las representaciones preferidas

El sistema.de esta invencibén es mucho mis

damiento de diversas partes del sistema, Ademés, el apara-

to de esta invencibn puede emplear bombas de aire comprimi

sistema de esta invencibn no requiere un irradiador de ra-

yos ultravioleta.

En la figura 1, los animales aculticos’ (que

1 donde son retenidos y alimentados, Se retienen por,medlo

de un dispositivo reticuler N2 2 en el tubo de aire compri

Patente Norteamerlcana Serle Ne 512,584, presentada el 7

de octubre de 1974, y se indica aquf como referencia. En el

peratura tal como un intercambiador térmico 6, para mante-
ner una temperatura constante., Preferiblemente el fluido
que pasa a través de dicho intercambiador térmico se ca-

lienta por calor solar,

La invencibn en este caso es el aparato que
utiliza un filtro de espuma de poliuretano para eliminar
una cantidad sustancial de contaminantes téxicos del siste

14
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;ma y mantener el nivel de estos contaminantes en una pro-i
porcidn no perjudicial. El filtro de espuma de poliufetano
se puede usar en un sistema de acuacultivo-abiertb 0 en un:
51stema de circuito cerrado, pero es particularmente ade—

:'cuado para el ﬁltlmoa E1l filtro de espuma de poliuretano
estd indicado en la figura 1 como 10. En conjunto con el -
filtro de espuma de poliuretano 10 de esta invencibén, tam-
bién es Gtil incluir un filtro biolbgico 8 junto con un es
bumador-Qe protefnas 9. Los dos estén colocados corriente

. arriba del filtro de espuma de poliuretano, entre el reci-
:piente,l'y el filtro, y el fluido del sistgma.debe pasar- a

. trg&és del filtro biolbgico 8 y el espumador de prgteinas
9‘gntes de paser a través del filtro de espuma de féiiure- ‘
tano. Colocando el filtro bloléglco y el espumador de pro-,
/teinas corriente arriba del flltro de” poliuretano, sustan—
cialmente todas las partficulas que pueden tapar la‘e;puma
de poliurebtano se eliminan antes de pasar el aguaiél%}avés

" del filtro 10 de espuma de polnretano para mater1a¢ t6x1—
co. Es particularmente valioso si el flltro b1016g1c0,8 es
t4 corriente arriba del espumador de proteinas 9 comé se .
indica en la figura 1, - ‘

Afn cuando el disefio del filtro biongico
puedé ser cualquiera de los conocidos en la materis, Este
comprende preferiblemente una porcibn circundante alargada
11, que esth cerrada en la base 12, teniendo dicha porcibn
_circundante por lo menos una entrada de liquido 14 en la
base 12 de la porcién circundante 11, esta porcibd estd
adaptada para retener el agua cuando fluye a través de la

vélvula de entrada 13, un medio de soporte permeable a los

1fquidos 16 (tal como una placa perforada sostenida sobro-




e e mh i A2 -

-~
o~ e
sty . e

10

15

25

30

-11 —

lag patas 17): arriba de dicha entrada, un medio poroso 18

suficiente para el crecimiento de las nitrosonomas y orgas

| nismos nitrobacterianos sostenidos en dicho medio de sopor

te 16, y una salida de 1fquido 20 localizada arriba de di-|.
‘cho medio poroso, El agua se traﬁsfiere al filtro biolégi-
co bombeando aire que baja por la linea 5 para liberarse,
VeSoqy @ t:avés del filtro poroso 7, y originar el flujo
hacia arriba en el interior del enillo entre las 1ineas 4
y 5,,li5?réndoge la presidn de aire en 9. '
Particularmente valioso en esta invencidn eg
.un aparato por el que el sire puede agregarse directamente
-alrfiltro biolbgico. ' \
jb " "Bsta linea para adicionar aire esté‘iﬁaica~
;da<como 22.en la figura 1 y es particuiarmenté imp;%%ante:
,:que la eficiencia de los microorganismos en el filé¢b bio~
1légico-se incremente si el aire se agrega directémehte al

filtro bioldgico en lugar de agregarse al fluido circulan-

*1te antes que al £iltro biolégicd, El aire se agrega..a tra=

vés de las perforaciones 26 en la cruceta 24, Un filéro
bioldgico de tal disefio estd descrito ampliémente”en;la So

Jicitud de Patente Norteamericana Seria Nfm, 512.584, pre-
sentada el 7 de octubre de 1974 y dicha descripeibn se in-
cérpdra aquf como referencia, .

Del filtro bioldgico 8, el agua pasa a tra-
vés de un medio de transferencia de agua tal como el con-
ducto 20 hacia el espumador de proteinas 9, que puede ser
dé cualquier diseflo conocido tal como de corriente directa

o contracorriente, como se establecid en Fish and Inverte-

brate Culture, Water Management In dlosed Systems, Stephen

Ho Spotte, Wiley-Interscience,_1970, Pps 52-56, Un disefig,
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nicas que se colectan en la regidn 42 después de ﬁasar por

~puma. de poliuretano 10.

Jtrada 51 que conduce al filtro de poliuretano 10, El uso

-12 ~

simple de contracorriente se ﬁuestré en la figura 1. El

agﬁa esti contgnida"en la porcién circundante 28 y entra

al tubo interior 30 a través de las aberturas 32, El agua
desciende por el tubo interior 30, inyectando -aire a -tra-
vés de la linea 34 se eléﬁa'el agua a la linea 36 & regre—~
sa al interior del recipiente 28, El aire entra por la 1i-
nea 38 y sale por el filtro pdroso 40 para proporcionar

una contracorriente y formar una espuma de sustancias orgi

la abertura 44 que rodea la linea de aire 38, El agua séle
del recipiente 28 por el orificio de salida 46.y parte re-
gresa al rec1p1ente 1 a través de la linea 48 mlentras que

otra parte pasa a través de la vélvula 50 al flltro de es—

_ El filtro de espuma de poliuretano géhérél-
mente tendra una- poreidn circundante tal como el cilindro
52 que estd cerrado en ambos éxtremos y que aloja Td~ espu—
ma de poliuretano 54 la cual estard ajustada con pr=01516n
en el cilindro 52 llenando el interior del mismo y as Pgura
da flrmemente por fuerzas fr1001onales en la pared- ;nterlor
del cilindro 52, Preferiblemente el agua de afluencla entrs
por la base del cilindro a través'del orificio de entrada
Bl.y sale via el orificio de salida 56-y regresa al reci~
piente 1 a través de la linea 58, También pueden usarse
otros disefios adecuados. Usando el diseflo descrito, la espu
ma. puede eliminarse y 1avarée‘fécilmente, si se desea, ‘le-
vantendo la tapa amovible 55 del cilindro 52,

Puede ser valioso incluir una linea de en-

trada de disolvente 60 la cual se une en el orificio de en
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|- entrada 51 a través de la vAlvula de triple paso 50, El di-

“|—detransferencia 58 y entre al recipiente 1,

- 13~

de este diseilo, por‘supuesto, asume que el equipo que esté
en contacto con los disolventes serd resistente a los mis-
moss Incluyendo esta linea 60; se puede emplear ﬁn disol~

vente para lavar la espuna dé poliuretano 54 con el objeto
de eliminar cualquiera de los contaminantes que estén pre-
sentes en la misma., El 1avédo.de disolvente pueée ldgrarse‘
suspendiendo el flujo de sgua a travéé de la espuma de po-

liuretano, inyectando el disolvente dentro del orificio de

solvente entra a la espuma de poliuretého 54, 'sale por la
vélvula‘de triple paso 60 a la 1{nea de salida del disol-
vente 62 y se descarta. El disolvente se elimina del siste
ma enjusgando con etanol y después con agua, entonces el
'$récipiente’1 Jjunto con el agua en el recipiente, se;conec—
‘ta nuevemente a la v&lvula de triple paso 50 del siéfema,
se ajusta para permitir el flujo a través de la linea de
transferencia 46 en el flltro de poliuretano 10 v la vélvu

la 60 se ajusta para permitir el flujo a través de ia 1{negq

Ya sea que la espuma esté 11mp1éndose nien-

"tras tanto en el sistema o que se ellmlne primero, el disoll
.vente que se usa es preferiblemente una mezcla de acetona Y
hexano, Da proporcibn de acetona o hexano puede variar en-
tre 1:1 a 1:10 pero preferiblemente es de 1:5. El volumen
del disolvente usado generélmente serl igual a por 1o menos
aproximadémente el volumen de la espuma hasta 5 veces él Vo
Jumen de la misma, Preferiblemente se usari un volumen
igual a aproximadamente dos veces el volumen de la espumae
Refiriéndose ahora s la-figura 2, se muestra

un. pequefio sistema de acuacultivo 101 que incorpora los di
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similares, Este sistema es particularmente Gtil para el
‘crecimiento de lirvas de la especie macrobrachium, El agua

~contenida dentro del tanque de acuacultivo 102 puede ser

.da por la adicidn de ciertas sales. (Vogo, Instant Ocean)

/ wiew ™ -
;, coloca en el fondo del tanque 102 y se abastece con un gas

i

.den ser extremadamente pequefios, generalmente es nécésario

usar una pantalla o dispositivo reticular 112 en el-reci-

‘positivo reticular particularmente preferido estid descrito

~14 -

versos aspectos de la presenbte invencidn. E1l sistema de
acuacultivo incluye un tanque de acuacultivo 102 gue d¢on-
tiene un volumen de agua para‘él sostenimiento de un cul~

tivo de animales acudticos incluyendo decépodos, peces y

agua dulce o salada. En el caso de agua salada, puede ser

agua salada proveniente del mar o ggua salada manufactura=

el agua dulce. ELl agua dentro del tanque 102, preferible-
mente se agita y airea por medios conocidos en la materia
con objeto de hacerla il para estos fines. Preferiblemen

ﬁe, una estructura de tubo en forma de X perforada 103, se

i

de oxigenacibn tal como aire u oxfgeno desde la bomba de

aire 104 via una linea de .aire 105,

Para retener los animales marinos, qué pue-
° o 7

biente 102 mientras gue al mismo tiempo permibte que el agwd

circule libremente a trévés del resto del sistemao, Un dis—

en la Solicitud de Patente Norteamericana Serie Nfim.512.384
presentada el 7 de octubre de 1974 y tanto como sea perti-
nente de aguella solicitud se incorpora aqui como referen-
ciéo

. El agua se eleva por medio de aire del -tan=-
que de acuacultivo.102 hacia el interior de un sistema de

purificacibn 106, Més particularmente el sistema de eleva=—-
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' que esté en relacibn coaxial. Un tamiz cilfndrico 112 esté

" pdaptado alrededér:del tubo 107 y sostenido allf mismo via

- de elevacibn por medio de aire 107, el agua se eleva en el

~15-

cién por medio de aire incluye un tubo para elevar por me-
dio de aire 107 que estd perforado en 108 cerca de su ‘ex-—
tremo interno. El tubo de elevécién 107 contiene un tubo

abastecedor de aire 109, como se muestra en la figura 2,

_por lo menos dos discos anulares 1ll, Los discos interme-
dios 111 estén perforados o tienen una hendedura para per-
mitir el paso del agua & través de los mismos en direccidn
axials El aire bajo presidn es forzado a descender el tubo
abastecedor de aire hacla fuera del extremo del mismo den-
trO‘delAgspacio anular entre el tubo de elevacidn por medid

N

de aire 107 y el tubo de aire interno 109.
/ ‘

! . .- .-K medida que el aire se desplaza en el espa
 cio anular entre el tubo abastecedor de aire 109 y €1 tubo
interior del tubo 107 y entra en la parte. superiof"&é’una
primer cémara 113 y sé dirige hacia el fondo de una cgmara

~de filtro-biolégico .1l4.siguiendo- abaao del. borde,ln_erlor

‘de un séptum vertical 115, separando la cémara de en#rada

El agua pasa a través de un filtro bioldglcd
"en este punto para oxidar él amonfiaco indeseable producido
es decir, por rompimiento de las sustancias orgénicas en el
medio de cultivo y del escremento de los peces.rEl amonia~
co se oxida primero a nitrito y éste se oxida después a ni
tréto por reacclones conocidés expuestas ademis en el Jour
nal of Water Pollution Control Fed., 44 (11), 1972, pp.
2086-2102. Tanto como sea pertinente de ese articulo se in

corpora agui como referencia,
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filtro bioldgico sostenido en la placa del fondo 116 como

/ El sistema de aireacién puede ser de cualquier disefio ade-

/

- 16-

El filtro bioi6gico 114 puede ser de cual-
quier disefio o configuracién conocidos pero preferiblemen~—
e se incluirl como se muestra en la figura 2, un medio de
soporte permeable al agua, preferiblemente una placa de
fondo perforado o de laminillas 116 puede estar conectado
entre el borde inferior del sistema 115 y la otra pared 1d
teral 117 de la chmara del £iltro bioldgico 114, El1 agua
en el filtro biolégico 114 fluye a través del centro del

resultado de una diferencia potencial del nivel de agua en
tre la chmara del filtro bioldgico 114 y la primer clmara
113, Ademés, el airé que burbujea se libera en la base de
la superficie perforada, 116 via un aparato de aireacibn
:il8 similar al aparato 103 en el tanque de acuaculfivo 102
cuado para adicionar un gas de oxigenacibn directumente al
fiitro en forma sustancialmente uniforme, Este incluye di-
seflos tales como una piaca pérforada en el lado éupe:ior,
un anillo o serie de anillos tenlendo perfora01onus gue
conducen del interior de los anlllos al agua, 0 un alrea—
dor mﬁltlple, tal como un aireador de cruceta 1l8. La adi
cibn directa de aire al filtro bioldgico da por resultado
ei mantenimiento del filtro en condiciones aerbbicas més
eficientes,

'El aire es:suministrado al aireador de cru~
ceta 118 via una linea de ﬁire 119 la cual est& conectada

g la bomba de aire 104 via intermediaria de una vAlvula

121 y el miltiple para alre 122, Similarmente, el Hubo abas

“tecedor de aire 109 para la bomba de_aire-comprimido en el

. tanque de acuacultivo 102 esth conectado al miltiple para

p
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aire 122 via la valwvula 123,

. El medio empleado en el filtro biolbgico
puede ser cualquiera de los cbnocidos en la matérial el
cual sostendri los microorganismos que proporcionan la
acclbén oxidativa necesarié.lPor ejemplo el filtro bioldgi-
co 114 puede incluir una piimera capa del filtfo 124, como

de grava y dolomita, para mantener un pH de agua deseado,

~en el rango de 7,0 a 9,0, el cual es aceptado para la acti

_.vidad bacteriana del filtro.bioldgico.ll#4., La capa central

del filtro bioldgico 125 esti colocada arriba de la capa.

de dolqmita'124 ¥y puede comprender cualquier medio adecue-

do tal como grava o espuma de poliuretano de celda abier-

tas E1 objeto del filtro biolégiﬁo 125 es el de servie co

. mo un sustrato para la fijacibén de bacterias nitrifican-

" tes. Se.ha encontrado que la espuma de poliuretano cenven

cional que tiene una densidad de 0,0580 gramos por qcntié
metro clbico es aproximadamente 5 veces- el &rea superfi-

c¢ial de un volumen equivalente de gravé ¥y por lo tgpbh pro)

: "“porciona'una'mayor“actividad—que*laS“conocidaS"hasta aho-

ra. La capa de grava y dolommta 124 sirve ademés para fll

trar 1os desechos que podrian obstrulr los poros de 1a ca-
pa de espuma de poliuretano 125 que puede estar colocada
erriba de la capa de dolomita 124. Ademis, se prefiere la

adaptacidn que se muestra en la figura 2 donde el flujo de

-.-8gua es contra-la gravedad, puesto que cualquier residuo

o desecho que se filtra por la grava tiende a caer al:fon—
do del filtro biolbgico 114 y salir dé la grava, prolon-
gando asi{ adicionalmente la velocidad deliflujo a través
del filtro biolbgico medio,

El agua que ha pasado a través del filtro
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bioldgico 114 se derrama sobre el borde superior 127 de la

pared del séptum 117 hacia una clmara espumadora de protei

‘nas-128, Preferiblemente, estd conectada una linea auxi-

liar de agua 157,entre la clmara del espumador de protef-
nas 128 y la linea de entrada 107 al purificador de sgua
106, La linea auxiliar 157 incluye una lfinea para eleva-

c¢ibén por medio de aire 150 dispuesta coaxialmente dentro

de aquella porcibn de la lfnea auxiliar 157 que esté inser

tada dentro de la clmara del espumador 128, ILa 1inea para

elevacién por medio de aire 150 est& conectada al mfiltiple

~abastecedor de aire 122 via la vélvula 130, EL obaeto de

la 1inea aux111ar 157 es permitir 1a circulacidn del agua.

a través del filtro biolégico cuando el purificador de

”égua~106 se desconecta del tanque de acuacultivo 102 o és~
. te se vacfes 51 no es porque el flujo de agua se mantiene

-a través del filtro blolbgico 114, las bacterias mopipiaﬁ'

y el filtro se volverfa ineficaz. Por lo .tanto, para mante

‘ner la actividad del filtro Biolégico 114, la 1{nea euxi-

—-liar-157 permite la recirculacidn del agua a través;&él

filtro 114 cuando el tanque de acuacultivo 102 se desoonec

3

ta mlentras que se recolectan los animales acuatlcos, 0 se

~vacfa por otras razones, Para recircular el agua a través

del filtro bioldgico 114 las vélvulas de retorno 149 y 156
se cierran y la linea de entrada 107 se cierra via la clau
sura de la vAlvula 160, L& vélvula de elevacibn por medio
de aire 130 se abre.

Ia chmara del espumadof de proteinas 128
puede ser generalmente de construccidn convencionai, por

ejemplo, como se expone en la Patente Norteamericana N©

. 3,616,919, expedida el 2 de noviembre de 1971 a Feddern o
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. en las piginas 52-56 de Fish and Invertebrate Culture Wa-

| Ler Manapement In Closed Systems por Stephen H. Spotte, Wi

ley-Inter501ence, 1970, En la figura 2, se muestra un di-

seno preferldo de espumador de protefnas 128 que 1ncluye wl

~ alojamiento tubular 131 que ‘esth perforado en su extremo

inferior con una hilera de perforabiones 132. Un segundo -
tubo 13% estd dispuesto coaxialmente dentro del tubo exte-

rior 131 para definir un pasaje anular 134 en el espacio

entre el.tubo interno 133 y el tubo externo 131. El extre-—

mo éuperior del tubo interno esti abierto y una linea de

}aire 135 esté dispuesta coaxialmente en el tubo interno

153 y se extiende axialmente a un filtro poroso 126 dis=-
puesto en el fondo del tubo interno 133. La 1fnea de zire
135 esth conectada al miltiple de -aire 122 via -la vilvula .
137,

El extremo superior del tubo externo 131 se

~ cierra con un disco 138 que tiene una abertura censral: y

un embudo 139 de doble terminal, esté colocado coaxlﬁimen-

“te rodeando la ifnea de aire 135 y sobre el extremo abier-

__to_del tubo interior 133, El embudo 139 estd sellado én su|

parte estrecha a la abertura central en la pared 138 que
cierra el extremo, AdemAs, el embudo’ 139 esté sellado a
una abertura en la placa 141 de la cubierta superior del

purificador 106, El emﬁudo 139 incluye una porcibn tubular

» 142, dirigida axialmente, que se extiende coaxialmente ha-

cia arriba de la porcidn del cuello de la estructura del

embudo y rodeando coaxialmente la linea de aire 135, sepa-
rada ligeramente de la misma, para definir un pasaje anu=-
lar entre la extensibn tubular 142 y la 1inea de aire 135,

Dentro del extremo superior del embudo 139 esté colocado”
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un sustrato de coleccibn tal comqﬂlana de vidrio 143, In
el fondo de la porcidn superior del embudo hgy un par ‘de
desaglies 144 para regresar el'éxéeso de 1iquido a la clmas-
ra 128, ,

El agua es_impulsada por aire del fondo del

" tubo interior 13%% éara regresar a la cémara del'espuﬁédbr

128 via una bomba de aire comprimide, que comprende una 11

nea de la bomba 145 conectada en lz base del tubo interno

133 y una linea de aire 146, que estd conectada a un milti

ple de aire 122 via le vAlvula 147. Ia lfnea de aire 145

alimenta aire dentro de la linea de agua 145, por eleva~

cibn, el agua del interior del tubo 133 regresa a la céma-

ra del espumador de protefnas 128, La linea de retormo de

agua alimentada por gravedad 149 regresa el agua de la ci

/ ’ ,
; mara del espumador de protefinas 128 al tanque de acuacul-
/ e

tivo 102, mediante esa linea de intercambio 149 incluyendo

la valvula 149a,

[P

El agua en operacibén se bombea a travéu del

espﬁmador de protefnas mediante una bomba de aire comprl-

mido que consta de una linea 145 de la bomba y la 1inea de
aire 146, El agua fluye h801a la cémara del espumador ‘de

ppoteinas 128 sobre la pared del séptum 117 y entra al es-

"pacio entre las paredes de la chmara del espumador de pro-

tefnas 128 y el espumador de protelnas 129 colocado cen~
tralmente., El égua desciende rodeando la parte de afuera
del tubo exterior 131 y- entra gl espacio anular 134 via '
las perforaciones 132, El agua asciende entonces por fuera
del tubo interno 133 al extremo abierto superior del mismo
y de all{, baja por dentro del tubo interior 133 a la 1i-
nea de salida 145, El f£iltro poroso 136 es abastecido de
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aire via la 1fnea de aire 135 ¥ p;oduce una nube asgcenden-
te de pequeflas burbujas de aire en una relacidén de corrien
te contraria a la corriente dééoendente del agua.
| Estas corrientes de flujo contrarias incre=-|
. mentan el contacto entre las burbujas de aire y el agua.
' La materia orgénlca suspendida y disuelta es activa super—
. ficialmente y por lo tanto, se acumula en la interface de
agus. y aire de cada una de las burbujas y en consecuenciz
produce una espuma en‘la superfiéie del agua, es decir, en
el extrémo superior del tuho abierto 133, Esta espuma as-
ciende por el espacio anular entre la -linea de aire‘lBS-y
la exten§i6n tubular 142 y entra al embudo superior 139 pa
N ra colectafse éh ia lana de vidrio 143, El exceso ds-‘agua
géegresa a 1la chmara 128 via los -desaglies 144, E1 matsrial .
fffibroso de lana de vidrio se sustituye periédicameﬁte para
mantener eficiente la propiedad de eliminacibén del. mate-
rial de espuma,

La mayor'parte del agua que fluye a través

~~wde1 purificador ‘106 -regresa-al tanque -de- acuacultmvo 102

via la linea de retorno allmentada por gravedad 149. Sin
embargo una porclén del agua en la cémara dei“espumador N
de protefnas 128 entra a la cémara del filtro 151 siguien-
"do bajo el borde inferior de un séptum divisorio 152 que
separa la cémara del espumador de protefnas 128 y la céma-
ra 151, La chmara de la espuma.l51 incluye un miembro de
pi?o inferior perforado 153 que sirve para sostener una ca
pa de espuma de poliuretano de celda abierta 15H4.

La espuma de poliuretano que se usa en este
aparato es una espuma de poliuretano flexible de celda

abierta, la cual se prepara haciendo reaccionar un diiso~
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- "and Technology, Paﬁt I, J. Ho Saunders and K. Ci Frisch,

I

" ries, (1957) o en pp. 347-348 de Polyurethane Chemistry

Interscience (1969); Vego, 2,4—toli1en diisocianato y el

mezcla de 80% del 2,4 y 20% del 2,6. Los compuestos que

1]
1

'350. Son adecuados los compuestos tales como etilevélicol

,tllen)gllcol, especialmente el prlmeroo Los dos reautlvos

de poliuretano se hacen reacclonar por cualquler medio co-

-reacciones incluyen un agente hinchador apropiado, un cata

-2

cianato con un &ter polihidroxilado, estando ambos compo¥
nentes disponibles comercialmente. Los diisocianatos que
pueden usarse incluyen aquellos establecidos en la pigina

13 ‘de POLYURETHANES de Reinhold Plastics Applications Se-

2,6=tolilen diisocianato o mezclas de los dos en una pro-

porcibén de 65% del 2,4 &'35% del 2,6 o de preferencia una

contienen oxhidrilo ftiles para reaccionar con los diisoci%
natos iﬁcluyen glicoles, polioles, poliéteres hidroxilados
y;éimilares, perticularmente aquellos establecidos en:PO—

, .
LYURETHANES CHEMISTRY AND TECHNOLOGY, en las péginas 349~ .

propilenglicol, gllcerol y similares. Son partlcularmente
aconseaables el poll(ox1prop11en)gllcol de peso molecular'

o~

de 400~4000 o mezclas de poll(oxlpropllen)gllcol y poll(mos

-

nocido en la materia para producir un block de espuns de

poliuretano flexible de celda abierta, .y generslmente las

lizador adecuado, y un agente tensoactivo para controlar
la estructura de la celda, Las reacciones Y coﬁdiéiones es
tén tratadas con mis amplitud en el Capitulo V de Poliure-
thane Chemistry and Technology, v aquel capftulo se incor-
pora aquf como referencia, Se comprende que "celda abier-
ta' significa Que un fluido puede fluir libremente a tra-

vEs del bolck de espuma de poliuretano aplicando una dife-.
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A —~del diisocianatoo-Dicha.espuma*puede~serfobtenidaﬁdéaUnitpd

_23 _

rencial de presibn a través del bibbk de espuma. La espume
puede ser un "block" que tiene una forme espepifica apro=-
plada como clibica, poliédrica,'ééférica, etc., preferible-
mente ciliﬁdrica° Para fqrmar lag egpumas de poliuretano
" de celda abierta ﬁtileé en esta invencién,'gengralmente se
'Ahace reaccionar dntexceso mqlar'del compuesto que coﬁﬁiéne
~oxhidrilo con el diisocianato bajo las condiciones desea~
das. Por ejemplo, se puede haoér,reaccionar cualquier can-
tidad de 60 a 85 por ciento en pesor(%B)‘de un poliéter hi.
droxilado con aproximadamente de 40 a 15%P del diisociana-
to junto con los catalizadores y agentes espumantes necesa
rios. Lag espumas de poliuretano de celda abierta usadas
_én‘ei'éb;rata ae esta invencién estén con frecuencia.'dispo
,-nibles en.el mercado y para.comodidad.puedeﬁmcomprabse pa=
/ra su uso, Se ha encontrado que una espuma particuiarmente
| preferida, se prepara haciendo reaccionar 127 1ibraé,de gole]
li(oxipropilen)glicol con 27,9 libras de'diisociaqqfowde

tolileno, es decir, aproximadamente S8i%P del'éiicol;y‘19%

Foem Co., Los Angeles, California y referida como a la No

2,064,
v;Refiriéndonos nuevamente a la figura 2, la

‘capa de espuma de poliureténo 154 sirve para extraer cier-
tos materiales quimicos téxicos del agua. Estos.tbxicos

que se eliminan incluyen por ejemplo, hidrocarburos.clora=-
dos, PCB?s, ésteres de ftalatos y ciertos materiales pesa-
dos tb6xicos, tales como hierfo, cobre, etc., La cantidad de
agua que fluye de la chmara de espuma 151 se extrae via la
linea de retorno de agua alimentada por gravedad 155 y re-

gresa al tanque de acuacultivo 102, En esta 1{nea esth una
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vélvula 156 para controlar la resistencia al escape de ga-
ses en la chmara 151, La linea de salida 155 estf conecta~
da de preferencia dentro de la chmara de espﬁma 151 en un

punto doq&e el agua mantiene su nivel mis bajo que en la

" chmara del espumador de protefnas 128 para que hay un pe-
"quefio punto gravitacional en. la-linea de retorno 155, Asi,

la proporcidn de corriente de retorno se controla fécilmeg

te en la l{nea 155 v{a una v&lvula 156, Ademfs, la valvula

156 permite ajustes de la proporcidén del agua que regresa

via la Iinea 155 y aquells que regresa por la linea 149,

A medida-que se aumenta el tamafio del siste

ma de acuacultlvo en circuito cerrado, para comodldad de

preparacmén y resmsten01a en la corstruccibn del 51stema,
es preferible emplear unidades separadas como el espumador
de protefnas, filtro bioldgico y filtro de espuma &e pollu
retano, segun se muestra esquemfiticamente en la flgura 1.
Generalmente el recipiente ser& de forma c11indr1ca‘y de

preferencla estard construido de polipropileno’ nabural. El

~filtro bloléglco, el espumador de proteinas y el ree;plen-
"te para el filtro de espuma de polluretano, seri cadaJuno

‘de ellos de configuracibn cilindrica y de preferencxa esta

:é construido de polipropileno natural pero incorporaré

_1los fundamentos de operacibn estsblecidos en la presenta—

cién de las figuras 1 y 2.

‘Puesto que encontramos que los éstéres de
ftalatos pueden entrar al sistema por lixiviacidén de las
tuberfas o recipientes de pléstico (vege, FVC), descubri-
mos que el nivel de contaminantes se reduce si el sistema
se lixivia primero pasando agua a través del sistema por

un periodo como de aproximadamente 1 a 7 dfas, a temperatu
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’ que se emplea tiene de preferencia un contenido de salini-

" dad de'l a 100 partes por millas (ppm). Se encuentra que
 roca es particularmente til para proporcionar la salini— 
' 1a.espumé de poliuretaho dentro del sistema., Una vez ﬁue

' va cantidad de agua en el sistema y despuéé los animales

. sistema se puede reducmr aproximadamente de 85-90%. de 1os.

- plagtificantes, a medida que el sistema opera se eliminan

~—para-establecer-los-parémetros de- operacidén del prbcéso de

_25 -—

ras que fluetuan aproximadamente de 302C a 5090.'El agua

es particularmente adecuado el contenido de 30 ppm., Se sa-

'be por ‘experiencia que, debido a su Bajo costo, la.sal de

dad, aunque se puede usar cualquier sal similar, La lixivis
¢ibn se lleva a cabo antes de colocar los animales marinos

‘en el recibiente ¥ antes de colocar el filtro biolégiéo o}

‘es terminado el periodo de lixiviacién, se coloca una nue-

\

/ .
, Aun cuando por prev&as 11x1v1ac1ones del

A s

canfidades adicionales, por lo tanto, es importante utili-
zar la espuma de .poliuretanc como se describib an%éfibrmeg
te para eliminar cualquiera de estos plastlflcanteso

Tos experlmentoo 51gulentes ‘son presentados

esta invencién y tienen la intencidén de demostrar aspectos
‘éreferidos de la presente invencidn, pero no deben inter-
pretarse como limitaciones de la misma.

EJENPLO 1

Se realizd un experimento para determinar
si una espuma de poliuretano basada en un poliéster podria
eliminar efectivamente el éster de ftalato de una solucibn
en agua, Se encontrd que el poliuretano basado en un po-

liéster puede no utilizarse razonablemente puesto que 1a>'
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"una de las 3 columnas de espuma de poliuretano que tienen

las siguientes caracteristicas:

/ . .

ftalato B y C, todas las espumas basadas en un poliéter elj

eliminacién fue demasiado baﬁa aln a una velocidad de fiu—
jo muy lenta para estar seguro dél proceso de esta inven-
ciéne . ’

O . Se aéregan %%% ml, de una solucibén patrdn

conteniendo 1,0 pp millén de ftalato de dioctilo a cada

Velocidad %

. : Densidad de flujo Elimi-
Tamafio (1 x &) (g/cm3) (ml/min) _Composicidn  nado
A. 14,5cmxl,9cm 0,0584 100 B1%PPGEZ 19% DICT &2
'B. 14,5cmxly9¢m  0,0350 100 81%PPG™ 19% DICT 42
G 14,5¢mx1,9cm  0,0240 100 81%PPG  19% DICT 26

‘ A v
D, 55mmxl,9cm 0,0970 - swm Espuma basada en 19
/ : un 8ster

5 DIC= mezcla 80/20 de 2,4~ 3 2,6-isbmeros de,fiisocia
nato de tolileno - 7 .o

mw Poli(oxipropilen)glicol a

PRSI

gow Velocidad de flujo = 100.gotas/min.
‘Se encontrd que alin a una velocidad dée flu-
‘jo extremadamente lenta, la espuma de poliuretanc .basada

]

en un poliéster eliminé_solamente el 18,5% del Ester de

minaron 42% y 26%, respectivamenfe. En vista de que la re-
cuperacibén fue tan bajé no se hicieron mAs experimentos
usando espuma basada en poliésteres,
| ' EJEMPLO 2 .
Se efectuaron ensayos para intentar deter=

minar la relacibén entre la velocidad de flujo, densidad de

la espuma, volumen de la espuma y recuperacién del éster
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" permita eliminar una cantidad sustancial de contaminantes
"al pasar inmediatémente a través de la espuma, La densidad

de la espuma puede variar eﬁtre aproximadamente 0,0200 =

~

. neralmente es de aproximadamente 0,1 a aprox1madamanue 1, O

'mllllltros de agua por minuto por centimetro cublco de es=

0,8 ml/min/ce de espuma. En un experimento, se pasaron 250

‘ml, de una solucidn 1 parté por millén de ftalato de dioc=

_a aproximadamente 0,060, Es particularmente efectiva una
-Se ha éncontrado que la velocidad del flujo a través de la
-espuma afecta la cantidad de contamlnantes que se ellmlnan

esto es, se atrapan, en la espuma menor cantidad de contaml

‘nantes cuando el agua atraviesa la espuma mis répldamente.

“cual’ los ‘contaminantes se ellmlnan efectivamente, Este ge-

“biimas Preferiblemente 1a velocidad es de aproximadamente

-27 -

de ftalato del agua. La densidad de la espuma de poliure-
tano de celda abierta usada en esta invencién debe ser tal,
por supuesto, que el agua pueda fluir a través de la espu~

ma en la velocidad deseada, es decir, una -velocidad que

aproximadamente 0,0800 gramos/centimetro cfibico (g/cc),

preferiblemente la densidad seré de aproximadamente 0,025

espuma que tiene una densidad de aproximadamente O,0584.

El mecanismo de eliminacibn no se comprende complétamente

con este tlempo. Fl flujo se conserva a un nivel en el

-

tilo a través de un taco de espuma de poliuretano Ay By C
teniendo cada uno una densidad de 0,0584 g./cmz, dimensio-
nes de 14,5 cm de longitud por 1,9 cm de didmetro y una
coﬁposiciéﬁ de 81% en peso @é poli(oxipropilen)glicol y
19% en peso de diisocianato, A medida que se incrementa la
velocidad de flujo.a través de la espuma, el porciento del

&ster de ftalato eliminado disminuye segin se muestra en




rete ehrmon s bt el e et v

10

15

20

25

30

- 28 -

, 1la. Tabla IIo

TABLA TIT

Velocidad de flujo % Eliminacitn
! ' (M1/min) )

Ko 28 . 81,9

B, 100- ' . 42,0

c, 184 3,13

Pértiendé de esta tabla se puede calcular que es preferi-
ble conservar la velocidad de flujo a través de la espuma

a 0,8 ml./min./cc de espuma. Generalmente, se encuentra

Cque la-configuracidn del taco tiene un pequefio efecto de~-

' tectable en la recuperacifn. Si la relacién de la veloci-
dad de flujo a volumen &s la misma, la recuperacibn €s
‘aproximademente la misma,

ETEMPLO ‘ .

EIE *

Se hicieron trabajos adicionales para deter
minar si la espuma muestra.una méxima absorcibn en, lg, par—|

v M

te de la espuma de poliuretano, Parece ser que se.atcanza
un punto de equilibrio entre la cantidad eliminada-¥¥la
cantidad presente en solucién. Esto significa queugn;él
sistema de acuacultivo en circuito cérrado, una vesqipe se
alcanza el punto de equilibrio, la espuma debe ser rejuve=
necida por tratamiento con un disolvente, tal como una mez
cla de hexano-acetona, segln se expuso anteriormente. Par-
%iendo de los experimentos corridos, parece ser que la can
tidad total del &ster de ftalato que puede eliminarse me-
diante una espuma de poliuretano basada en un Eter esth re
lacionada con el contenido de éter, pero la Telacibn no eg

t4 clara. En un experimento, una serie de soluciones de

ftalato de dioctilo, se paseron a través de un taco de ef-
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puma que tiene un volumen de 41 cc (14,5 cm x 1,9 cm) a una
Ielocidaq de 100 ml./min. E1 taco de espuma tiene ﬁna densi
gad de;0,0584 g./cc y se prepard a partir de una mezcla de

Egaccién_de 81% dg'poli(oxiprbpilen)glicol y 19% de diisocig|"
nato. La Table III'gstablece los resultados. Para caaa ensas=
yo se pasaron 100 ml. cénteniendo 1os ug indicados é través
del tapdén de espuma & un minuto. El eluato se analizd para

determina;'el éster de ftalato y la espuma se tratd con di-

{-solvente para averiguar la cantidad retenida en la wmisma,

Los dos nimeros buscados eran muy aproximados. A esta velocj
dad de flujo parece ser gue hay un equilibrio entre la elimi]

nacién . la cantidad presente en solucibn, con la espuma gue

vellmlna siempre aproximadamente del 40 al 50% del éster: de

ftalato presente originalmente.

TABLA TIT B
ug : ug_eliminado % eliminacién gbr espuma -
o8 a5 . . 46
296 166 : o a )
253 I X v , R 50 N
140 101 : 7,u>__: 72 e f

32 27 | 83 ’

-En resumen, la patente de invencidn gque se solici

ta, deberd recaer sobre las siguientes:
REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidés en un procedimiento y su
correspondiente aparato para purificacibén del agua eﬁ un sis
tema de acuacultivo de circuito cerrado, estando dichas mejo
ras del aparato caracterizadas porque. comprenden un filtro

de espuma de poliuretano de celda abierta hecho por reaccidn
’I
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diisocianato es una mezcla de 80 partes de 2,4-tolilendiisg

“cianato y 20 partes de 2,6-tolilen diisocisnato.

tiene una densidad de aproximadamente 0,035 a aprozimedamep:.

~ 30 -

de un éter hidroxilg@o y un diisocianato,'téniendo dicho -
filtro comunicacibén de liquido con el agua gue pasa a tra-
vés de dicho sistema de purifiéacién. .

" 2. Mejoras segin la reivindicacién 1, donde dicha es-
puma de poliuretano se prepara por reaccidn de un poli(oxi
propilen)glicol con diisocianato de tolileno. . .

3. Mejorss segin la reivindicacién 2, donde dicho -

4, Mejoras segin la reivinéicacién %, donde se hacen
reaccionar aproximadamente 60 s 85 partes del glicol con

aproximadamente 40 a 15 partes del diisocisnato y la espuma

te 0,060 g. por centimetro cibico. T ‘;v

. 5. Mejoras segin la reivinéicacién 4, donde $§}hacep
reaqéionar aproximadamente'Bl partes de dicho glicc?-con -
ap:oximadameﬁte i9 partes del qiiSocianaﬁo y la espuma tie-

ne una densidad de aproximadamente 0,0584 gramos por’centi-

v LE

metro - cibico. : ' ' R T

. 6. Mejoras segun-la rei?indicacién 1, que co@prénden
en ponsecuencia: ' .
un-filtro bioldgico;
un espumador de proteinas; y
un filtro de'espuma de ﬁbliuretano de celda abierta hecho
por reaccidén de un éter hidroxilado con un diisocianato,
estando ei filtro bioldgico, espumador de proteinas y fil-
tro de espﬁma interconectados por un medio de transferencia

de agua.

7. Mejoras segin ls reivindicacidn 6, dondé dicho étej
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‘través-del mismo;

fun"medio de transferencia de agua interconectado dicho’reci-

I X R

hidroxilado es un poli(oxipropilen)glicol -y dicho diisocia-
nato es'una mezcla de éproximadamente 80 partes de 2,4~tolil
len diisocianato y aproximadaménte 20 partes de 2;6-tolilen
diisocianato.

8. Mejoras segin %a reivindicacién 7, donde se hacen
reaccionar aproximadamente'éo a 85 partes del glicol'con -
aproximadamente 40 a 15 partes de dicha mezcla de diisocia-
natos. '

. 9. Mejoras segin la reivindicacibn 6, caracterizada -
porgue comp;enden: ’
un recipiente.para retener agua y animales marinos;
un dispositivo reticulaf para retener dichos animales marino

dentro del recipiente mientras gque permite pasar el--agua a

un filtro~biolégico-

un espumador de protelnas-' _

un filtro de espuma de polluretano de celda ablerta‘hecho
por reaccidn de un éter hidroxilado con un dllsoclagatp;

3

pigqﬁg?'{;1trgwbiq;6gico, un eépumador de proteinas~y filtro
de espuma de poliuretano; y B |
un medio de bombeo péra circular el agua del recipiente a
través del dispositivo reticular, filtro biolégico, un espu=-
nador de proteinas y filtro de espuma de poliuretano en ses
cuencia, y regresarla a dlcho r801p1ente.

10. Megoras segin la reivindicacién 9,donde dicho fll—
tro bioldgico comprende:

una inclusidn alargada estando cerrads en la base, dicha in-

clusién (i) que tiene por lo menos una ‘entrada de liquido en
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- tener agua cuando el flujo atraviesa la entrads;

cha entrada;

nas y organismos nitrobacterianos retenidos en dicho umedio

. rrespondiente aparato para purificacién del agua en un sis-

la base de dicha inclusién y (ii) .estando adaptada para re-~
un medio de soporte permeableré los liquidoé arriba de di-
un medio poroso suficiente para el crecimiento .de nitrosomo

de soporte, y

una salida de liguido locslizada -arriba de dicho medio po-

I0S0.

11. Mejoras introducidas en un procedimiento y su co-

tema'de'apuacultivo de circuito cerrado, caracterizadas di-
chas mejoras del procedimiento por hacer pasar-dicha°%éua a
través de dicha espume de poliuretano. o ~§«

-12. Mejoras segin la reivindicacién 11, caragﬁbriza—

das dichas mejoras por: ' v

‘passr el agua a través dg-dicheAfiltro biolégico pars .trans+t

formar los niveles perjudiciales de amoniaco y nityizods a

nitratos. . . s ¥

Ry

pésar el agﬁa.a través de dicho espumador de proteigaé pars
eliminar los materiaies orgénicos disueltos; y -
pasar dicha agua a través de dicho filtro de espuma de poliu
feﬁano de celda abierta para elimiﬁar los contaminantes di-
sueltos, estando hecho el poliuretano por reaccidn-de un éte
hidroxilado y un diisocianato.

13. Mejoras segfin' la reivindicacién 11, caracteriza-
das porqﬁe: . . .
diche agus se pasa a través del filtro biolégico a una velo-

cidad de aproximadahente 0,1 a 1,0 mililitros por minuto - - -

r
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por centimetro cibico del filtro biolégico medio y a través

_|mina de la-espuma y después se descarta “el-disolvente.

[pE cTRCUITO CERRADO o

_mecanografladas y dlbuaos adauntos. ’ «

dellfiltfo de espuma de poliuretano a una velocidad de 0,1 af.
1,0 mililitros por minuto por centimetro clibico de espuma.
14 Meaoras segin la re1v1nd1ca01on 11, caracterlzadas
en gue, cuando dicho pollure?ano ha absorbido una‘cantldad
sustancial de éontaminantéé; el.flujo de agua a través del
mismo se supende, sSe pasa un éisolvente a través de la espu-
ma para eliminar los contaminantes, dicho disolvente se eli-
15. Mejoras segin la reivindicaciéﬁ 11, caracterizadas
porgue el. disolvente es una mezcla de acetona y hexano.
~16. Se reivindica ﬁo: ﬁltidglcomq objeto sobre el que
ha dé recaer la patente -de invencidn que se solicitax MEJORAS
fNTRODUCIDAg'EN”UN'PROCEﬁTMIEﬁTO”Y“SU“CORRESPONDIENTE:APARA-
TO PARA PURIFICACION DEL AGUA TE UN SISTEMA DE ACUACULTIVO .
Todo conforme queds descrito y reivindicado ep.la. pre-

sente memoria descriptiva que consta de treinta y tres paging

“
a

Ven eSS e

. BERNARDO UNGRIA

Madp;d 4 de_Noviembrs de~1975,
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