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P A T E N T E  

D E
I N V E N C I O N  '

por "PERFECCIONAMIENTOS EN UNIDADES DE TRANSMISION REDUCTO- 
RAS", a favor de la  firma estadounidense EATON CORPORATION, 

residente en 100 Erieview Plaza, Cleveland, Ohio 44114, 
(EE.UU.)'.

MEMORIA DE 3CRIPTIVA ^  '

La presente invención se re fie re  a unidades-, -de 
transmisión reductores planetarias y, más particularmente, 
a las unidades de transmisión reduotoras que oomprenden un 
motor do fluido y son aptas para empleo oon una rueda do 
vehículo.

Las unidades de transmisión reduotoras del tipo 
a que se refiere  la  presente invención oomportan, en gone- 
raly un¡motor de accionamiento, medios de árbol impulsados 
por e l motor y un tren de engranaje reductor movido por 
los medios de árbol y que, a su voz, acciona un oubo da
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rueda. Tales unidades de transmisión reductor as son ya muy 
oonooidas en l a  táonloa y se describen como ejemplo en las 3. 
patentes estadounidenses Nos. 3.686.978 y 3-737.000.

La unidad de transmisión ilu strada en las aludí- 
5. das patentes tiene e l motor de accionamiento y e l engrana­

je reductor separados axilmente por los medios de árbol 
rodeados por un eje hueco que se extiende desde la  uni­
dad do transmisión. Esta disposición da por resultado una 
unidad que presenta una longitud axial excesiva)* requiere 

10 . un eje y una oarcas a de motor separados, además del
.j

conjunto do oubo g ira to rio , y precisa de montajes por sepa­
rado y sim ilares en e l oubo y e l eje de motor giratorios^.

La disposición ilu strada lim ita  efectivamente l a  carga" 
a la  que so puede somoter la  unidad debido a que los n o ji-  

15. netes están dispuestos entre e l oje y e l cubo giratorios! 
y son nooesariamontc do diámetro relativamente pequeSoy lo 
cual lim itada l a  capacidad de 00jinete disponible. — ̂

En consecuencia, uno de los objetos de la  presen­
te invonoión es proveer una unidad do transmisión reductora 

20. que soa substancialmente más corta axilmente para una s a l i ­
da de par determinada y que reduzca a l mínimo e l número de 
alojamientos, bridas de montaje y medios de montaje asocia­
dos.

Otro objetivo más conoreto de la  presente inven- 

25* ción es proveer una unidad do transmisión roductora que sa­
tis fag a  ¡Las precitadas finalidades, disponiendo por lo monos 
una porción del conjunto de oubo g iratorio  rodeada por e l 
motor do accionamiento y situando los cojinetes entre e l mo­
to r do accionamiento y el cubo g ira to rio .
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En ol diseño ilustrado en las oitadas patentes 

anteriores, l a  junta de aceito principal es tá  dispuesta 
entre e l eje de l a  unidad de transmisión y ol cubo g irato­

rios, contiguamente a los cojinetes principales. Tal situar* 
5 . ción de la  junta de aceite principal hace que e l oonjunto 

original de l a  unidad de transmisión sea más complicado y, 
s i  es neoosario r e t ir a r  del oubo g iratorio  e l eje oon fines 
de entretenimiento, se destruyo generalmente l a  junta de 
aceite.

10. En oonsecuonoia, un objeto de l a  presente inven­

ción os proveer una unidad do transmisión roduotora dotada 
de una junta do aceite, principal dispuesta entro l a  Carca­
sa del motor y e l cubo g iratorio  do manera que e l motdr de 
accionamiento y la  oaroasa se puodon r e t i r a r  del cubo g ira -  

15* torio  s in  que so produzca deterioro do l a  junta de aceito 
cuando sea precisa la  substitución.

Un objeto más especifico de l a  presente invonoión 
os provoer una unidad de transmisión roduotora que cumple 
con e l indicado objeto gracias a que e l alojamiento del^

20. motor de accionamiento tiene una superficie externa Confi­

gurada do modo que e l motor de accionamiento se puede ex­
trae r del cubo oon la  junta de aceito en empeño permanen­
te con la  superficie interna del oubo y de manera que las 
oajas de 00jinete que permanoodn en empeño oon e l alojamion- 

25. to del motor pasan a travós dol diámetro in te rio r  de la
junta do aceite cuando se extrae ol motor de aocionamionto.

Las transmisiones reduotoras convencionales 

constituidas sogán la  tócnica oonocida comprenden una plu­
ralidad do pernos que pasan a travós do l a  tapa, l a  coro-
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na g ira to ria  y t<or e l in te rio r  dol cubo g ira to rio , siendo 
los pernos simplemente pernos de to lerancia de ajuste nor­

malizada, os decir, los que comportan una to lerancia entre 
e l perno y e l taladro de aproximadamente 0,39nm. Debido a 

5 . que ta los pernos son los que transmiten e l par desde l a  00-  

rona g ira to ria  al cubo g ira to rio , l a  u tilizac ión  de los per­
nos de to lerancia normalizada ha permitido l a  posibilidad 
de mal funcionamiento a causa de inversiones de esfuerzo 

ouando l a  unidad de transmisión oambia de direcciones. Ado- 
10 . más, ha resultado d if íc i l  l a  inspección o e l entretenimien­

to de l a  zona de engranaje reductor en las transmisiones ro - 
ductoras sogán l a  tócnica oonooida, porque l a  extracción do 

los pernos que f ija n  l a  tapa permite que l a  corona girato­
r i a  so salga de empeño del conjunto do cubo, asi como de 

15 . los diontos de los engranajes planetarios engranados;-. „

En consecuencia, un objeto de l a  presente înven­
ción es proveer una unidad; de transmisión reductora qúe in - 
oluye medios para vincular la  corona g ira to ria  y l a  ¿tapa 
de engranaje do ta l  manera quo l a  tapa so puede re tira r ,

20. separadamente s in  que se suelto l a  oorona. J*;

Las precitadas patentes ilu s tran  varios módós' 
para desempeñar e l engranaje reduotor del motor de acciona­
miento . Tiioamonte, ta les características de desempeño im­
plican l a  desviación axial del árbol de accionamiento que 

25. conecta e l  .árbol motor oon e l engranaje planetario de modo 
ta l  quo e l árbol de accionamiento no queda por más tiempo 
en empeño de accionamiento oon e l engranaje planetario. El 

desempeño por desvlaoión axial dol árbol do accionamiento 
requiore generalmente un árbol do accionamiento de mayor



longitud que comporta porciones ramaradas más largas, a s í 

oomo algón tipo de me oabismo para desviar e l árbol de aooio- 
namiento y mantenerlo en cada una de las posiciones deso ar­

das. Cada una de ta les disposiciones requiere l a  fabricación 
y e l montaje de aparatos adicionales.

Por lo tanto, un objeto de l a  presente invenoión 

es proveer una unidad de transmisión reduotora en l a  que e l 
desempozo del engranaje planetario del motor de accionamien­
to se puedo llev ar a cabo de una manera simple y positiva, 
sin  dosviaoión axial del árbol do accionamiento y sin. que 
sean nooesarios meoanismos adicionales de desviación o-de 
posicionamionto. '

Los citados objetos, asi oomo otros objetos do 
la  presente invenoión, son cumplimentados mediante l a  pro- 
visión do una unidad de transmisión reduotora en la  quó* e l 
oonjunto de oubo g iratorio  incluyo una brida de montaje do 
rueda, una primera porción do cubo y una segunda porción 
de oubo que se extienden desdo la  b rida do montaje do rue­
da hacia e l extremo interno do la  unidad, en disposición 
opuesta oon la  primera porción de cubo. E l.árbol do"accio­

namiento incluyo una oaroasa do motor dispuesta en e l in­

te r io r  de l a  segunda porción de oubo dofiniendo l a  oaroasa 
de motor una superficie externa on general o ilíndrioa y 
definiendo l a  porción de cubo una superficie in te rio r  on 
general o ilíndrioa. Entre la  superficie in terna y l a  supor- 
fic io  externa se disponen medios do oojinete y una junta 
do aceite, disponióndose es ta  óltima entre los medios de 
cojinete y e l extremo interno do l a  unidad.

De conformidad oon una ca rac te rís tica  más lim i­



tada do l a  presente invención, l a  superficie externa com­
prende una primera y una segunda poroiones externas y l a  
superficie in terna incluye una primera y una segunda por­
oiones internas, disponiéndose las segundas porciones en­
tre  las primeras porciones y e l extremo interno. Los medios 
de cojinete se disponen entro l a  primera porción interna y 
l a  primera porción externa y la  junta de aceite se dispone 

entre l a  segunda porción in terna y l a  segunda porción ex- 
temay presentando esta  última un diámetro que es lo su fi­
cientemente mayor que e l diámetro de la  primera porción, ex­

terna oomo para perm itir extraer l a  car oas a del motor del 
in te rio r  do l a  segunda porción do cubo y e l paso del áro 
in te rio r  do rodadura de los medios de oojinete a travÓs'do 
l a  junta de aceite sin  deterioro.

De acuerdo oon otro aspeoto do l a  presente inven­
ción, l a  primera porción do cubo y l a  corona g ira to ria 'p re ­
sentan una primera pluralidad de o rific io s  y la  primera' por­
ción de oübopt l a  corona g ira to ria  y e l elemento de tapa'pre­
sentan una segunda pluralidad do o rific io s . Una primera; plu­
ralidad de pernos está, conectada a rosca con l a  primera plu­
ralidad do o rifio ios y l a  segunda pluralidad de pernos queda 
conectada a rosca con la  segunda pluralidad de o rific io s , 
lo que haoo posible extraer e l elemento de tapa de l a  unidad 
de transmisión sin  que se suelto l a  corona. Preferentemente, 
l a  primera y l a  segunda pluralidades de pernos se disponen 

siguiendo una pauta oirounferonoial alterna.
De conformidad con otro aspooto de la  presente in­

vención, e l árbol do accionamiento oonectado al árbol motor 
y que acciona ol engranaje planetario presenta una primera
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y una segunda por clone a extremas dispuestas axialmente y in­

cluyendo l a  primera porción medios que empeñan e l engranaje 

planetario y e l árbol motor de manera que impiden sustanoial- 
monte e l giro relativo entre ambos ouando e l motor do aooio- 

.5. namionto es tá  en una primera orientación con la  primera por­

ción extrema contigua al árbol motor. La segunda porción ox- 
trema es tá  configurada de manera que se extiende a travós 
del engranaje planetario y permite el giro lib re  re la tivo  en­
tre  e l árbol motor y el engranaje planetario ouando e l árbol 

10 . de accionamiento está  en una segunda orientación oonnlá se­
gunda porción extrema contigua al árbol motor.

La figura 1 es una v is ta  en sección axial He' l a  
unidad de transmisión roductora de l a  presente invención.

La figura 2 es una v is ta  parcial en secciÓñ que 
15. ilu s tra , a una escala doble de l a  de l a  figu ra  1 , l a  forma 

ca rac te rís tica  de desempeño do l a  presente invenoiór.r
La figura 3 os una v is ta  parcial on sección dol 

oonjunto de junta fron ta l do l a  presente invención, asimis­
mo a una escala doble que l a  do la  figura 1 . -

20. En l a  figura 1, las sig las significan:
I  Extremo interno 
0 " externo

Con roferenoia a los dibujos, que ilu s tran  una fo r­
ma preferida de realización de l a  invención, s in  carácter 

25. lim itativo alguno de la  misma, l a  figura 1 representa una 
unidad do transmisión reductora constituida de acuerdo oon 
los principios do la  presente invonoión. Podrá apreciarse 
que, aunque la  invenoión que so describe se puedo aplioar 
a muy diferentes tipos do unidades de transmisión reductores,
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l a  misma os especialmente apta para empleo con la  del tipo 
denominado "cubo de rueda'' y so describ irá con relación al 
mismo. El cubo de rueda ilustrado en l a  figura  1 se puede 

oonsiderar constituido por tres  componentes principales) es 
5 . decir) un motor de accionamiento - 11- ,  un conjunto do cubo 

g iratorio  -13- y un tren  de engranajes reductores -15—. En 
lineas generales, e l funcionamiento del cubo de rueda impli- 
oa l a  transmisión al tren  de engranajes reductor -15- de 
l a  potencia de sa lida  del motor de accionamiento - 11-  oon 

10 . giro de par bajo a velocidad relativamente elevada, ^lo^que 
reduce l a  velocidad de giro de l a  sa lida e incromonta- á l 
par, transmitióndose entonces este movimiento de giro .con 

par muy elevado y oon velooidad relativamente baja a3._qon- 
junto do oubo giratorio  - 13- .  ^

15. Oon referenoia de nuevo a l a  figura 1, y oon ma­
yor detallo , e l motor de accionamiento r l l -  es. un motor do 
fluido del tipo que comprende una o ardas a de motor -3,2- y 
que u t i l iz a  una pluralidad de pistones de movimiento, a lte r ­
nativo -17- dispuestos ón e l in te rio r  de una carcasa de p is- 

20. tón -19r, ouyos pistones -17- están en empeño de transmisión 

oon una placa motriz ^21-. El extremo interno de l a  o arcas a 
de motor - 12-  inoluye un cojinete de emplazamiento - 20-  y 

una pluralidad de o rific io s  roscados - 22-  aptos para f i j a r  
l a  carcasa de motor -12-  a un elemento ríg iro  (no i lu s tra -  

25- do) ta l  oomo un elemento de bastidor, para impedir que gi­
ro l a  car oasa de motor -12-. En l a  forma de realización do 
que se tr a ta , l a  placa motriz - 21-  es inmovilizada g irato­
riamente por medio de una espiga -24- retenida mediante un 
to m illo  do fijac ión  - 26-  y e l movimiento en vaivón de los
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pistones -17** provoca ol giro de l a  carcasa de pistón -d.9- 
que, a su vez, acciona un árbol de entrada (ó árbol motor) 
-23*- por mediación de una conexión ranurada -25- entre l a  

carcasa -19- y ol árbol do entrada -23-* Con fines explioa- 
5 , tivos, se supondrá que e l motor de accionamiento - 11-  aoolo- 

na e l árbol de entrada -23- on ol sentido del movimiento do 

las adujas dol re lo j, considerando l a  unidad do transmisión 
roduotora v is ta  desdo e l extremo intom o, es decir, mirando 
la  figura 1 do izquierda a derecha*

10. La potencia de giro del árbol de entrada -23- os
transmitida al tren  do engranajes reductor -15- por media­
ción de una disposición de árbol que oomprende un árbol sa­
lien te  -27- en empeño de transmisión con e l árbol de entra­

da -23- por medio de una conexión ranurada -29- aplicada 
15* a una porción o ilíndrica -31- quo se extiende desdo el,ex­

tremo oxt ̂ rno dol árbol de entrada -23-* Con el árbol sa - 
liontc -27- es tá  alineado axialmonte un árbol de acciona­
miento -33-y oon intervención do un acoplamiento ranurado 
-35- que empoña ranuras externas dol árbol sa lien te -27- 

20. y del árbol de accionamiento -33-* Con las ranuras exter­
nas dol árbol de accionamiento -33- se encuentra asimismo 
on empeño ranurado una oorona -37-, l a  cual transmite po­
tencia a un tron de engranajes planetarios, designado on 
general oon - 39- .

25* El tren  de engranajes planetarios -39- compren­
de un porta-planetario -41- quo soporta una pluralidad do 
árbolos planetarios - 43-  que, on l a  forma de realización 
de que so tra ta , están dispuestos on número de tres  de o lios, 
Sobro oada uno do los árbolos planotarios t-43-. es tá  mon—
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tado g irato rio  un tren  de engranajes -45-) cada uno de los 
cuales oompronde un primer engranaje planetario -47- y un 
segundo engranaje planetario - 49-* El primer y e l segundo 
engranajes planetarios -47- y -49- so ilu s tran  formados 

5 . por una misma pieza, s i  bien se oompronde que pueden con­

s i s t i r  on engranajes separados, unidos entre s i  s in  posi­
b ilidad do giro re la tivo . Entro los engranajes planetarios 

-47- y -49- y e l árbol planetario - 43-  es tá  dispuesta g ira­
toriamente una pluralidad de rodamientos de rodillos^ - 5.1-n. 

10. El primer engranaje planetario -47- engrana con la  corona 

-37- y oon una corona f i j a  -53- ouyo giro es impedido por 
medio de una conexión, ranurada -55- dispuesta entre í a  
oarcasa de motor -12- y la  corona f i j a  -53-* El movimiento 
axial de l a  corona - 53- ,  con relación a la  carcasa de ;mo- 

15* to r  -12-, os impedido substancialmente por un par do ani­
llo s  do retención - 57-  y - 59-  dispuestos en lados contra­
rios do l a  conexión ranurada - 55-  y asentados en ranuras 

formadas en la  superficie extorior do l a  carcasa de motor
—12—. y^

20. A medida que la  oorona -37- g ira  en e l sentido
del movimiento de las agujas dol re lo j, cada uno de los en­
granajes planetarios - 47-  g ira  alrededor de sus ejes de ro­
tación en un sentido contrario a l dol movimiento de las agu­
jas del re lo j, al tiempo que g ira  on torno del in te rio r  de

l a  oorona f i j a  -53- on e l sentido del movimiento de las 
25* .

agujas del r e lo j . Con el engranaje planetario —49— engra­
na una oorona g ira to ria  -61- ouyo movimiento de giro re­
presenta la  sa lida  dol tren  do engranajes reductor -15-  
y es, a su vez, transmitido al oonjunto ge cubo giratorio



**3-3-- Como sea que el engranaje planetario -49- es mayor 
que e l engranaje planetario - 47-) e l  giro en sentido: jopues- 
to al dol movimiento de las agujas del re lo j del engrana­

je planetario - 49-  én torno a un eje do giro que se muevo 
en e l mismo sontido quo las agujas ddl re lo j, determina 
e l accionamiento de l a  corona g ira to ria  -61- en sentido con­
tra rio  a l dol movimiento de giro do las agujas del re lo j. 
Asi, en e l oübo de rueda de l a  forma de realización profe­
rida, e l movimiento de giro dol árbol de entrada -23— se 
convierto on un movimiento g iratorio  dol conjunto de'oübo 
giratorio  -13-  .con una velocidad do giro muy inferior,dun 
par motor mucho más elevado, y on sentido opuesto.

Loa expertos on la  materia podrán apreciar.guo 
ol engranaje planetario - 37-  puede ser substituido por otro 
engranaje planetario diferente on empeño de engrano con 
los engranajes planetarios - 49- ,  lo cual proporciona una 
relación do transmisión in fe rio r quo la  ilu strada  on la  
figura 1 . ^

De preferencia, la s  transmisiones descritas u ti­
lizan  un p e rf il de diente de envolvente de oiroulo y l a  mar- 
yor parto de l a  transmisión puedo f lo ta r ,  aprovechando l a  
ca rac te rís tica  de auto centrado de l a  envolvente para d is t r i ­
buir las cargas más uniformomonto entro los engranajes. En 
l a  forma do realización preferida, tan sólo la  corona -61- 
no puedo f lo ta r , en tanto que o l tron do engranajes planeta­
rios - 39-  y e l engranaje planetario - 37-  son completamente 
flotantos y l a  corona fi# a  -53- os sem iflotante, es decir, 
puede f lo ta r  entro determinados lim ites.

Con relación asimismo a la  figura 1 , e l conjun-
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to do oubo g iratorio  - 13-  incluye una brida de montaje de 
rueda - 63-  ton l a  que se puede montar una rueda (no ilu s tra ­
da) por medio de una pluralidad de o rific io s de perno - 65- .  
Dispuesta adyacente a la  brida do montaje de rueda - 63— se 

5 . encuentra una brida de montaje de freno de discos - 67-
que, en l a  forma de realización do que se trata* no se ex­
tiende en forma oontinua en dirección circunferencial sino 
que, más bien, comprende una pluralidad de bridas separa-- 
das. Además, e l  conjunto de cubo g iratorio  -13-  comprende 

10. una poroión do cubo - 71-  que so extiende desde la  b rida .-63 

hacia e l extromo externo y una poroión de oubo -73- que" 
so extiende desdo la  brida - 63-  hacia e l extremo interno. 

Las porciones de cubo -71- y -73- son substancialmentb* "anu­
lares y la  poroión de cubo -73- y la  carcasa de motor '*-12- 

15. definen ontro o llas una cámara anular -75-. El oohjunto de 
bo g irato rio  - 13-  está  montado giratoriamente en torno*"a 
l a  carcasa do motor -12- por medio do rodamientos de .rodi­
llo s  oónioos -77- y -79-. ,Los rodamientos de rodillos'^có­
nicos -77- están retenidos axialmente entre un anillo .de 

20. sujeoión -57- y un resalto  -81- que so extiende hacia e l 
in te rio r , en tanto que los rodamientos de rodillos oónioos 
-79- son retenidos en forma análoga oontra desplazamiento 
axial por l a  oarcas a do motor -12- y un resalto  - 83-  d ir i­
gido hacia ol in te rio r . Dado quo la  carcasa de motor -12- 

25. e s tá  rodeada por e l conjunto do oubo g iratorio  - 13- ,  en lu­
gar do es ta r dispuesta axialmente oon respecto al mismo-, 
ol cubo de rueda de l a  presento invonoión es típicamente 

de un 30 a un 40% más corto que los cubos de rueda consti­
tuidos de acuerdo con la  tócnioa oonooida y quo tienen l a



misma oapaoidad do par motor.. Además, se ha descubierto que 
es ta  disposioiÓn ha dado por rosultado o tra  mejora de ti-* 
po funcional. La colocación do l a  oaroasa de motor - 12-  
en e l in te rio r  del oonjunto de oubo: .-*13-  tiene como conse­

cuencia l a  disposición de los rodamientos principales -77- 
y - 79-  on torno a l a  .carcasa do motor - 12- .  los cuales de 

este modo, con de un mayor diámetro y de una oapaoidad do 
oarga mayor que en los cubos do rueda construidos do confor­

midad oon l a  tócnioa usual.
Cada uno de los juegos do rodamientos de rod illos 

cónicos -77- y -79- comprende un aro in te rio r  de rodadu­
ra  (oono) -85-. un aro ex terio r de rodadura (copa) *-^7r Y 
una pluralidad de rodillos -89-. Desde e l rodamiento -79- 

hacia e l extremo interno del oubo do rueda so encuentra e l 
conjunto de junta do aoeito prinoipal -91-. que oomprendo 

un elemento sollanto do caucho - 93-  dispuesto en e l in te rio r  
de un alojamiento do junta - 95- .  El elemento se lla n te .- 93-  
está  en empeRo sellan te  con uha porción —97— de la  superfi­
cie ex terior de l a  oarcasa de motor —12- .  Para f a c i l i ta r  
l a  extracción de l a  oarcasa de motor - Í 2- .  por o jamólo.' pa­
ra  e l entretenimiento del cubo de rueda, el diámetro de l a  
porción superficial -97- os t a l  que e l anillo  de rodadura 
-85- y los rodillos -89- del rodamiento -79- se re tiran  oon 
la  oaroasa do motor - 12-  y pasan a travós del diámetro in­
te r io r  del elemento sellan te - 93-  s in  deterioro del elemen­
to -93-. mientras e l conjunto de junta de aceite prinoipal 
-91- pormanoce asentado en e l in te rio r  de l a  porción do oubo 
—73—* Puodo apreciarse que e l diámetro in te rio r  definido por 
e l elemento sellan te —93— es preferiblemente mayor que e l
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diámetro definido por la  p e r ife r ia  exterior de los rodillos 
-89'*-) s i  bien e l demento se llan te  -93- se puede deformar 
ligeramente, s in  llegar a destru irse , cuando a través dol 
mismo pasan los rod illos -89-. La disposición ilustrada, no 

5. sólo permite extraer del árbol de accionamiento -11- e l oon- 

junto de junta de aceite principal -91<- sin  que se produzca 
deterioro dol demento sellan te -93-y sino que, además fa ­
c i l i t a  en forma considerable e l montaje in ic ia l del mismo..

En e l extremo in te rio r do la  porción de cubo -73- 
10. es tá  dispuesta una brida -101- que define una superficie

in terna -103-  que se ha lla  en general enfrentada paralela­

mente oon una suporficie ex terio r - 105-  definida por í a  oar- 
casa de motor -12-. Durante e l giro de l a  porción de cubo 
-73- en torno a l a  carcasa do motor -12-, l a  superficierin - 

15. terna -103- y la  superficie externa - 105-  definen un éspaoio 
o huelgo de doslizamionto entro la s  superficies -103- ' y^ 
-IO5- ,  cuyo huelgo os lo suficientemente pequeño pará-impe­
d ir  substancialmente d  paso do l a  suciedad y e l polvo* ̂

-  través dol mismo, dado que cualquiera de estos agentes/pue- * 

20. de deterio rar e l elemento sellan te de caucho -93-. La anohu- 
ra  del huelgo (es decir, l a  dimensión rad ia l entre las su­
perficies - 103-  y - 105-) os preferiblemente menor de aproxi­
madamente 0,254 om y en l a  forma do realización de que se 
tr a ta , dioho huelgo es aproximadamente do 0,11  cm.

25. Oon referencia a las figuras 1 y 3* l a  figura 3
ilu s tra  un oonjunto de junta fro n ta l, designado en general 
oon - 107-  y que, para mayor claridad, no so representa en 
l a  figura 1, sino tan sólo en l a  figura 3* La carcasa de 
motor -12- oomprondo en su extremo externo una porción que
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define una superficie en gcnoral c ilin d rica  -109- y una ranu-
t'

ra  anular en e l in te rio r  de l a  oual e s tá  asentado un anillo  
de retenoión -111-. Entro e l extremo in te rio r  de l a  superfi­

cie do soporte - 109-  y la  porción o ilind rica  - 31-  del árbol 
$. do entrada - 23-  e s tá  dispuesto un rodamiento de rodillos c á r ­

nicos -113-. Para hacer más fá c i l  l a  referenoia, l a  superfi­
cie do soporte -109-) e l anillo  de retenoión .-111-  y e l rodar 
mi&nto - 113-  se ilu stran , tanto on l a  figura 1 , oomo en la  

fí¡gura 3;. Con referencia solamente a l a  figura 3, el-oon$un- 
10, to do junta fron ta l -107- oomprondo .una junta anular .sellan­

te - 115-  oontra la  que se apoya un muelle - 117-  e l oual por 
su extremo opuesto es tá  asentado oontra una porción d irig ida 
haoia e l ex terio r do un re tono do r.elástico  -119-. Dispuestos 
radialmonto haoia e l in te rio r  dos do e l anillo  ,de, ciofrO ,-115- 

15. y e l rctenodor -119- se encuentran unos anillos de: 0iei*hs
-121- y -123-. El anillo de oierre -121- coopera oon e l' ani­
llo  de ciorre -d i5-  de manera que ambos aprisionan con .oico- .̂ . 
to solíante la s  juntas do aceito -125- y -127-* El anillo  de 
oierre - 115-  ooopora con l a  superficie do soporte -10,9- de 

20. manera que anbos aprisionan con efooto se llan te  la, junta do 
aceito -J.29-, en tanto que e l anillo do cierro - 123- ,  ooopo­
ra  oon l a  suporfioie ex terio r de l a  porción -31- y una super­
f ic ie  la te ra l  del cono de rodamiento. <-113- ,  de modo que apri­
sionan una junta de aceite - 131- .  La principal finalidad del. 

25. oon junto do junta fron ta l -107-  es l a  de impedir e l paso do.
fluido hidráulico desde e l motor;do accionamiento - 11-  a l 
in te rio r del tren  de engranajes reductor - 15- ,  dado que, t i ­
pie amento, e l fluido hidráulico os un lubrifioanto.de engra- 
najo insuficiente y porque e l funcionamiento oont.ínuado dol
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engranaje reductor en el fluido 'hidráulico puede deteriorar 
e l engranaje.

Dada l a  estrecha proximidad del motor de acciona­
miento - 11-  y e l tren  de engranajes reductor - 15- ,  y en v is -  

5 . t a  del hecho de que solamente e l oonjunto de junta fron ta l 

- 107-  impide e l paso del fluido hidráulioo al in te rio r  del 
engranaje reductor, es deseable contar con un medio para de­

terminar l a  oapacidad en forma oontinua del oonjunto do jun­
ta  fron ta l - 107-  para s e lla r  e l fluido hidráulico en e l .árbol 

10 . de accionamiento - 11-  s in  tener que desmontar ninguna"parte 

del cubo do rueda. En la  forma de realización de que"i3ê  tra ­
ta , l a  presión hidráulica en e l motor de accionam iento-li­
es de aproximadamente 2,46 kg/om^ a 2,81 kg/om^ y, si"se 

produoen fugas en e l oonjunto de junta fron ta l - 107-^01 

15 . fluido hidráulioo circu la por e l espaoio ocupado por e l en­
granaje, lo cual incrementa l a  presión de fluido del fluido 
lub rifican te  en la  cámara anular -75-. El conjunto de- j,unta 
de aceite prinoipal - 91- .  sometido a l a  presión de fluido 
en l a  cámara anular -75-, tiene un rógimon de presión'máxi- 

20. ma de aproximadamente 0,53  kg/om^, por encima del oual l a

junta se puede deteriorar y/o puede tener fugas. Así, oon e l 
objeto do señalar una presión do fluido excesiva en l a  oámar- 

ra  anular - 75- ,  resu ltan te , ya sea do un deterioro del oon­
junto de junta fron ta l -107-, o bien do una elevación do oa- 

25. lo r  excesiva, so ha previsto en l a  carcasa de motor -12-  un 
paso -125- que pone en comunicación l a  presión de fluido en 
l a  cámara anular - 75-  con una válvula de descarga de presión 
-127-. En l a  forma de realizaoión de que so tra ta , la  válvu­
l a  do descarga de presión -127- es una válvula de descarga
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del tipo do vástago normalizada, apta para descargar cual­
quier presión que exceda de aproximadamente 0,35 kg/om^, que 
os lo suficientemente in ferio r a l a  presión oaloulada máxima 

del conjunto do junta de aceito principal - 91-  para ev ita r  
5 . e l deterioro del mismo. Do preferencia, se han previsto dos 

pasos -125-, uno de los cuales contiene l a  válvula de des- 

oarga de presión -127-, en tanto que en e l otro se alo ja una 
toma (no ilu s trad a). Esto permite s itu a r  e l motor de accio­
namiento -11-  en varias posiciones do giro para montajo, al 

10 . tiempo que p o s ib ilita  la  disposición de l a  válvula d& descar­
ga de presión por encima del nivel de aceite . ' '  '

Con referencia a laá  figuras 1 y 2, puede apre­
ciarse que e l engranaje reductor dispuesto en e l in te rio r  
de l a  porción de cubo .-71- ,  a s i oomo en e l in te rio r  do l a  

15. oorona g ira to ria  -61- queda onoerrado on e l extremo externo 

por una tapa principal - 131, que presenta una ab e rtu ra -^ 32- ,  
así como por una tapa secundaria *d.33-  unida a la  tapa prin­
cipal - 131-  por una pluralidad do pernos -135-. La figura 
2 i lu s tra  l a  realizaoión ca rac te rís tica  de l a  presento,invon- 

20. ción que permito desempeñar e l tren  do engranajes reductor
-15- dol árbol de accionamiento -11-, de manera que e l engra­
naje reductor puedo marchar desembragado, como en e l oaso 
en que e l vohioulo es remolcado, s in  e l motor de accionamien­
to -11- empegado, con lo cual achia oomo un freno. La figu - 

25. ra  1 i lu s tra  l a  orientación empeñada del árbol de acciona­
miento -33- en l a  que unas ranuras externas -137- dol árbol 
de accionamiento -33- se hallan on empeño oon e l acoplamien­

to de ranura -35- y las ranuras hembras -139- (ilustradas 
- solamente en l a  figura 2), dol engranaje planetario - 37- .
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Además de l a  gran porción ranurada - 137*-; e l árbol de aooio- 
namiento - 33-  oomprende una porción o ilínd rica  relativamente 
menor - 141-  y- una porción aprehensible especialmente configu­
rada -143-. Con objeto de desempeñar e l tren  de engranajes 

5. reductor - 15-  del motor de accionamiento - 11- ,  hasta simple­

mente con oxtraer los pernos -135- y l a  tapa secundaria -3.33-, 
a s ir  l a  porción aprehensible -143- y r e t ir a r  e l árbol de ac­
cionamiento - 33-  do su orientación empeñada representada en 
l a  figura 1 .

10. Con e l árbol de accionamiento - 33-  retirado^"bl

engranaje roduotor so desempeña del árbol motor, y el'vehícu­
lo se puedo remolcar, e tc . en e s ta  condición. Sin embargo, 

oon e l f in  de eliminar l a  posibilidad do que se suelte ' é l  ár­
bol de accionamiento -33-, a s i oomo para retener l a  posición 

15. axial del engranaje planetario mientras e l cubo de rueda se
h a lla  desempeñado, es característico  do l a  presente invénoión 
que e l árbol - 33-  se debe restableoer en l a  orientaoi^n[de­
sempeñada que se ilu s tra  en l a  figura 2 con la  porción, apre- 
honsible -143-  dispuesta on e l in to rio r del aooplamienta ra -  

20. nurado - 35-  y l a  poroión c ilin d rica  -141-  dispuesta on .el

in to rio r do las ranuras hembra -139- del engranaje planetario 
-37- en apretado empeño sin  posibilidad de aflojamiento. Me­
diante l a  observación de la  figura 2, puode apreciarse que 
e l  árbol de accionamiento - 33- ,  introducido oomo so ilustra^ 

25. no se h a lla  en empeño de transmisión entre e l motor y e l en­
granaje. Do es ta  manera, se proveo una forma de desempeño 
simple que no requiero l a  desviación axial dol árbol do ac­
cionamiento u otro mecanismo do posicionamionto oomplioado.

En l a  figura 2 se i lu s tra  más bien que en l a  figura
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1 paya mayor olaridad, o tra  realización ca rac te rís tica  do 
la  presento invención, quo so refiero  tambión al en trotoni- 
miento del engranaje reductor y*; más particularmente, a l a  

extracción del tren  de engranajes planetarios - 39-  y ongra-
5. naje planetario -37- del extremo externo del oubo de rueda. 

Durante las  expresadas operaciones de entretenimiento, es 

esencial que e l engranaje planetario no resu lte  desempeñado 
de los engranajes planetarios engranados - 47- ,  especialmente 
en cubos do ruedas del tipo indioado que comportan grupos 

10 . de engranajes planetarios, más bien que un engranaje^reduotor 
planetario de ónica etapa. Como se i lu s tra  en las  figuras 
1 y 2 , ol porta-planetario - 41-  e s tá  provisto do dos paredes 
extremas opuestas -145-. La pared extrema -145- adyabdñto al 
oonjunto do junta fron tal -107- presenta una abcrtura'.oentral 

15. -147- que, típicamente, tiene un diámetro mayor que 31'dol

engranaje planetario - 37- ,  para f a o i l i ta r  e l montaje^ de'ma­
nera que, l a  re tirad a  del portaplanotario - 41-  permite.que 
ol engranaje planetario - 37-  paso a travós de l a  abertura 
-147- do modo que queda desompoñado de los dientes del/ ongra- 

20. naje planetario -47-. La figura 2 i lu s tra  un elemento re te ­
nedor anular -\L51- dispuesto en e l in te rio r  de l a  abertura 
-147-, ouyo elemento retenedor so extiende radialmente hacia 

e l in te rio r  lo suficiente para empeñar las  superficies extre­
mas del engranaje planetario - 37-  oon lo cual se impido que 

25. ol engranaje planetario se salga do engrane del engranaje
planetario -47-. Oon fines de mantenimiento, ta l  oomo ol do 
su s titu ir  un engranaje planetario deteriorado, es p referi­
ble que e l elemento ratenodor -4L51- no ostó unido permanen­
temente^ por ejemplo, por medio de soldadura, sino que debe
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ser unido por mediación de una pluralidad de to rn illo s para 
metales (no ilu s trad o s), o puede se r retenido a presión.

Otra ca rac te rís tica  de l a  presente invenoión, que 
se re fie re  a l mantenimiento e inspeooión del engranaje re -  

5 . ductor, es l a  manera de unir la  corona g ira to ria  -61*- y l a  
tapa prinoipal -131- al conjunto do oubo g iratorio  -13-* La 
poroión de oubo - 71- ,  l a  corona g ira to ria  -61- y la  tapa 

prinoipal -131-  comportan una pluralidad do o rifio ios separa­
dos cirounforencialmento receptores de pomos de huelgo, nor- 

10 . malizado -161-, es decir, donde e l o rific io  y e l perno le f i -  

nen entro ellos un huelgo de 0,39 mm. La poroión de oubo - 71-  
y l a  corona g ira to ria  -61- están dotados asimismo de úna plu­
ralidad do o rifio ios receptores do pernos de montaje - I 63-  
más cortos, es decir, donde e l o rific io  y e l perno definen 

15. entre s i  un huelgo rad ia l do aproximadamente 0,025 mm já
0,050 mm. Los pernos de huelgo normalizado -161- y los""pomos 
de montaje - I 63-  están dispuestos según una pauta circu lar 
a lterna alrededor del oubo do rueda. Se debe señalar'qus 
l a  tapa -131-  no comporta abertura alineadas con los*-[orífi- 

20. oios que alojannLos pernos de montaje -163-, de manera que, 
cuando l a  tapa - 131-  es tá  en su debida posición, los pomos 
- I 63-  no son v is ib le s . Cuando se desea inspeccionar e l tren  
do engranajes reductor -1 5 -, so puedon extraer los pernos 
-161-, lo oual pormite extraer l a  tapa -131- ,  con lo que so 

25, Ponen a l descubierto los engranajes, en tanto que los pomos 
- I 63-  mantionon l a  corona g ira to ria  -61 - on apretado empeño 
con l a  poroión de cubo -7 1 -. Tambión so debo señalar que los 
pernos de montaje -163- transmiten a las  porciones de oubo 
-71 - una mayor cantidad de par motor y que e l mínimo huelgo



entre los pernos - I 63-  y los o r ific io s  quo presentan l a  por­
ción do oubo - 71-  y l a  corone. -61 - reduce l a  posibilidad de 
mal funoionamionto resultan te de inversiones do esfuerzos 

cuando se invierte é l sentido do giro del motor de acciona­
miento - 11- .

La invención ha sido descrita  con e l suficiente de­
ta lle  para perm itir a los entendidos en l a  materia e l empleo 

de la  misma. Por supuesto, por l a  lootura de la  presento des­
cripción, serán ideadas modificaciones y alteraciones- do las 
formas de realización expuestas, quedando prevista l a  inclu­
sión de ta les  modificaciones y alteraciones en l a  presento 
invención y quedando todo ello  oomprondido on e l e sp íritu  do 
las siguientes reivindicaciones.

t= *" ' ' 1,

REIVINDICACIONES '

Desorito e l objeto del presente invento, se decla­
ran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindica­
ciones, oon prioridad de l a  so lio itud  de patente USA-serial 
na 518.667 del 29 do Octubre do 1974.

1 .-  Perfeccionamientos en unidades de transmisión 
reduotoras, del tipo que incluyo un motor de fluido que t i e ­
ne un grupo g iratorio  operable para que giren unos medios 

do árbol, medios de engranaje planetario en empeño oon diohos 
medios do árbol para g irar oon óstos, medios de reducción de 
engranaje planetario en empeño oon dichos medios de engrana­
je planetario, una corona f i j a  on empeño oon diohos medios 
de reducción do engranaje planetario, una oorona do sa lida  
accionada por dichos medios do reducción de engranaje pla­
netario y un conjunto de oubo g iratorio  montado para g ira r
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5.

10 .

15.

20.

25-

con dicha oorona de salida, caracterizados por comprender:
(a) en dicho conjunto de cubo g ira to rio  una brida de 

montaje de rueda, una primera porción de cubo
que se extiende desde dicha brida de montaje do rueda 
a dioha oorona de sa lida  y una segunda porción de 
oubo que se extiende desdo dicha brida de montaje 
de rueda hacia e l extremo interno de dicha poroión 
de oubo;

(b) en dicho motor de fluido una oaroasa do motor sps- 
tanoialmente no g ira to ria  que circunda a dioho < 
grupo g ira to rio , estando dispuesta dicha carcasa do 
motor en e l in te rio r  de dioha segunda porción"de 

oubo;
(o) definiendo dicha segunda porción de cubo una su*- 

perfic ie  interna en general c ilin d rica  y definien­
do dicha carcasa de motor una superficie externa 
en general oilindricaS y

(d) medios de oojinete y medios de sellado de aoeitó 
dispuestos entro dicha superficie interna y 'dicha 

superficie externa.
2 . -  Perfeccionamientos, do conformidad oon la  r e i ­

vindicación 1 , caracterizados porque dioha superficie ex­
terna inoluye primera y sogunda porciones externas en gene­
ra l  cilíndrioas y porque dicha superficie interna incluyo 
primera y sogunda porciones internas generalmente c ilin d ri­
cas, disponióndose dicha segunda poroión externa entre dicha 
primera porción externa y e l  extremo interno de dicha super­
f ic ie  externa y disponióndose dioha segunda porción interna 
entre dioha primera porción interna y dicho extremo interno
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de dicha aeguada porción do cubo.

3.  -  Perfeccionamientos* de conformidad oon l a  ro í-  
vindicación 2, caracterizados porque diohos medios do oojino­
te ae disponen entre dicha primera porción externa y dioha

5,. primera poroión interna y diohoa medios de sellado de aoeito 

so disponen entre dicha segunda porción externa y dicha se­
gunda poroión interna.

4 . "  Perfeccionamientos, do conformidad con l a  r e i ­

vindicación 3 , caracterizados porque diohoa medios dq oojine-
10. te  incluyen un aro de rodadura interno que empeña dicha p ri­

mera poroión externa* un aro de rodadura externo que'empeña 
dicha primera poroión interna y una pluralidad do elómóntos 
de oojinoto en empeño de apoyo entro dicho aro do rodadura 

interno y dicho aro de rodadura extamo.
15. 5.*r Perfeccionamientos, de oonformidad oon l a  r e i ­

vindicación 4, caracterizados porque diohos medios d e c o lla ­
do de aceito inoluyen un elemento sellan te doformable en em­

peño sellante oon dioha segunda poroión externa, presentando 
dioha segunda porción externa un diámetro suficientemente 

20. mayor que e l diámetro de dicha primera porción extorna para 
perm itir la  extracción de dicha oaroasa do motor del in te ­
r io r  do dioha segunda poroión do oubo y e l paso do dicho aro 
do rodadura interno y de dioha pluralidad de elementos do 
00jinete a travós de dicho elemento do sollado doformablo 

25. s in  deterio rarlo .
6. -  Perfeccionamientos, do conformidad oon l a  r e i ­

vindicación 2, caracterizados porque dioha segunda poroión 
do cubo termina hacia e l extremo intomo rospectlvo en una 
poroión do brida que defino una ternera porción intom a,
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definiendo dicha su.perfioie externa una tercera poroión 
externa, estando dispuestas dicha te rcera  porción interna y 
dicha te rcera  porción interna de forma enfrentada y en gene­

r a l  paralela , definiendo un huelgo de deslizamiento entre
5. ambas, siendo dicho huelgo lo suficientemente pequeño para 

reducir a l mínimo el paso da materias extrañas a travós del 
mismo.

7 .-  Perfeccionamientos, de conformidad con la  r e i ­
vindicación 6 , caracterizados porque dicho huelgo de dosli- 

10 . zamiento presenta una dimensión rad ia l in ferio r a 0Y254- om.

8,.-  Perfeccionamientos, do conformidad o o iy l^ re i-  
vindicación 1 , oaraoterizados porque dicha carcasa do* motor 
termina, on su extremo externo, segdn una porción de soporte 
de árbol que define una superficie de soporte dispuesta en 

15* torno de diohos medios de árbol.
9¡.- Perfeccionamientos, do conformidad con l a  r e i­

vindicación 8, oaraoterizados porque incluye un conjunto do 
sellado fro n ta l dispuesto en empeño sellan te entre di&Ra su­
perfic ie  do soporte y dichos medios de árbol.

** i; j

20. 10, . - Perfeccionamientos, de conformidad con l a  r e i ­
vindicación 9, oaraoterizados porque dicho conjunto de se­
llado fro n ta l impide e l  paso de fluido desde dicho motor de 
fluido a l espaoio ocupado por dichos medios de reducción de 
engranaje planetario .

25. 1 1 .- Perfeccionamientos, de conformidad con l a  re i­
vindicación 10, oaracterizadCB porque dicha superficie in te r­
na definida por dicha segunda porción de cubo y dicha super­

f ic ie  externa definida por dioha oarcasa de motor cooperan 
de modo que definen una oámara anular en oomunioaoión oon 
dicho espaoio ooupado por diohos medios de reducción de on-
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5.

10.

15.

20.

25.

grana je planetario, terminando dicha cámara anular, hacia 
su oxtroiqo interno, en dichos medios de sellado de aceite .

12. -  Perfeccionamientos, de conformidad oon l a  

reivindicación 11, caracterizados porque una de dicha oarca- 
sa de motor y dicha segunda porción do cubo definen un paso 
en comunicación de fluido entre dicha cámara anular y una 
gálvula do dosoarga do presión.

13. -* Perfeccionamientos, de conformidad oon l a  r e i­
vindicación 12, caracterizados porque dichos medios de se­
llado de aceite presentan una presión calculada máxima a
la  que pueden someterse dichos medios de sellado de áooite 
y dicha válvula de descarga de presión es operable para dos- 
oargar presión de fluido en e l in te rio r  de dicho paso a una 
presión in fe rio r a dicha presión oalculada máxima. . .

14 .  -  Perfeccionamientos, de conformidad oón.Ya r e i ­
vindicación 1, caracterizados porque: *'

(a) diohos medios do árbol incluyen medios de árbol de 
entrada aocionados por dioho motor de fluido',' un
,árbol do transmisión y medios de acoplamiento, de 
dioho -árbol de entrada y dioho árbol de transmisión, 
estando dichos medios do engranaje planetario en 
empeho con dicho árbol de transmisión para ser 
impulsados por este áltimo.,

(b) diohos medios de roduoción do engranaje planetario 
incluyen un porta-planetario quo soporta una plu­
ralidad de árboles planetarios; y

(c) oada uno de dichos árboles planetarios presenta
un grupo de primero y segundo engranajes planetarios 
montados do f[orma g ira to ria  sobre diohos árboles,
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cuyos engranajes plenojarlos en cada uno do diohos 
grupos no son rolativamonto g ira to rios, estando 
diohos primeros engranajes planetarios en empeñe 
de engrane con dicha corona f i j a  y estando dichos 
segundos engranajes planetarios en empeño de engra­

no oon dicha corona do sa lida .
15. -  Perfeccionamientos, do conformidad oon la

reivindicación 14 , caracterizados porque dicho árbol do trans­
misión prosonta primera y segunda porciones extremas dispues­
tas en sentido ax il: ' *"

(a) inoluyondo dicha primera porción extrema medios 
para empeñar dicho engranaje planetario y dichos 
medios de acoplamiento para impedir sustanoi-ahnonto 

ol giro relativo entro ambos cuando dicho árbel
do transmisión so encuontra en una primera orien­
tación oon dicha primera porción extrema dispuesta 
adyaoonte a dichos medios do acoplamiento; y . -

(b) estando configurada dicha segunda porción extrema 
do modo que se extiendo a travós de dioho engranar 
jo planetario para pormitir ol giro relativo  sus- 
tanoialnonto lib re  entro diohos medios de acopla­
miento y dicho engranaje planetario cuando dioho 
.árbol do transmisión se encuontra en una segunda 
orientación con dicha segunda porción extrema dis­
puesta adyacente a dichos medios do acoplamiento.
16. -  Perfeccionamientos, de^cóñformidad oon l a  

reivindicación 15, caracterizados porque incluyen primero 

y segundo medios de cubierta, disponiéndose dicha corona 
de sa lida  entro dicho primer miembro de cubierta y dicha
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primera porción de oubo, siendo operable dicha segunda cu­
b ie rta  pafa empeñar dicho primer miembro de. oubierta y amo­
vible para proporcionar acceso a dicha segunda poroión ex­
trema de dioho árbol de transmisión ouando esto se enouentra 
en dicha primera orientación. .

17 .- Perfeccionamientos, de conformidad oon l a  r e i ­
vindicación 16, caracterizados porque:

(a) diohos medios de reducción do engranaje planetario

oomprende un porta-planetario que presenta on su 
extremo interno una poroión de pared extrema que 
define una abertura suficientemente grande para 
perm itir que diohos medios do engranaje planetario 
pasen a travós de l a  misma durante l a  extracción 
do dicho porta-planetario do dicha transm isió^ro- 

duotora, y .
(b) un elemento de retención dispuesto en e l in te rio r  

de dicha abertura y extendido radialmonte hacia 
e l in te rio r  para impedir e l paso de dichos medios 
de engranaje planetario y que salgan da empeñó: 
oon diohos medios de reduoción de engranaje plane­
ta r io .
10 .- Perfeccionamientos, do conformidad oon l a  r e i ­

vindicación 14, caracterizados porque inoluye un elemento do 

cubierta, disponióndose dicha oorona de sa lid a  ontre dioho 
elemento do oubierta y dicha primera porción de cubo;.

19 .- Perfeccionamientos, de conformidad oon l a  ro i-  
vindlcaoión 18 , oaraoterizados porque dioha primera poroión 
de oubo y dicha corona de sa lida  definen una primera p lu ra li­
dad de orifio ios y porque dicha primera poroión de oubo, d i-



cha corona de sa lida  y dicho elemento de cubierta definen 
una segunda pluralidad de o rific io s  e incluyendo una plura­
lidad do pernos enroscados en dicha primera pluralidad de 
o rific io s  y una segunda pluralidad de pernos enroscados en 
dicha segunda pluralidad de o rifio ios para perm itir l a  sopar 
ración de dioho elemento de cubierta do dicha unidad de trans­
misión mediante l a  extracción de dicha segunda pluralidad 

de pernos.
20' . -  Perfeccionamientos, do oonformidad con l a  re i -

.  ̂ &
vindicación 19, caracterizados porque dicha primera y segun­
da pluralidades de pomos se disponen siguiendo una pauta 

c ircu lar alterna* -  ̂-
21. -  Perfeccionamientos, de oonformidad con^Q, r e i­

vindicación 19, caracterizados porque dicha primera p lu ra li-  
dad de o rific io s  y dicha primera pluralidad do pernos ;qloja­
dos -en aquóllos definen respectivamente entre s i  un huelgo 
rad ia l in fe rio r a unos 0,076 mn.

22.  -  Porfoocionamientos, de oonformidad con l:g3 

reivindicaciones precedentes, en donde la  unidad reductora 
es del tipo que incluye un motor operable para provocar ol 
giro de medios de árbol, un engranaje planetario en empeño 
con dichos medios de árbol para su giro conjunto, medios de 
reducción do engranaje planetario en empeño -con dicho ongra- 
naje planetario , medios de corona impulsados por dichos me­
dios do reducción de engranaje planetario y un oubo giratorio  

montado para g ira r  con dichos medios de corona, caracteriza­
dos porque

(a) dichos medios de árbol incluyen medios de árbol do 

entrada impulsados por dioho motor de transmisión,
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un árbol de transmisión y sodios para e l acoplamiento 
do dichos medios de árbol y dicho árbol .de transmi­

sión;
(b) dicho árbol de transmisión comprende primera y 

segunda porciones axilmente dispuestas y primero 
y segundo...extremos correspondientes;

( i)  dicha primera porción incluye medios para 
empeñar dicho engranaje planetario y dichos 

medios de acoplamiento para impedir sustan- 
oialmente e l giro re la tivo  entro ambos duando 
dicho árbol de transmisión se encuentra en una 
primera orientación con dicho primer extremo 
dispuesto contiguo a dichos medios do aco­
plamiento y

( i i )  dicha segunda porción es tá  configurada' 
para extenderse a travós de dicho engranaje 

planetario y perm itir e l  giro rela tivo  sus-
"ti)

tanoialmente lib ro  entre dichos medios do aco­

plamiento y dicho engranaje planetario cuaRdo 
dicho árbol de transmisión so encuentra "en uha 
segunda orientación oon dicho segundo extremo 

dispuesto contiguo a dichos medios de acoplar* 
miento.

23.- Perfeccionamientos, de conformidad oon l a  r e i ­
vindicación 22y caracterizados porque:

(a) dichos medios de reducción do engranaje planetar

rio  comprenden un portar-planetario y una pluralidad 
de piñones planetarios giratoriamente dispuestos on 

e l in te rio r  do dicho porta-planetario y en empeño 
do ongranc oon dicho engranaje planetario;
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(b) dicho porta-planetario presenta en su extremo in­

terno una pared extrema que define una abertura 
en general c ircu lar que tiene un diámetro mayor 
que e l diámetro de dicho engranaje planetario, y 

5 . (c) un elemento de retención asociado con dicha aber­
tu ra , cuyo elemento de retención se extiende, ra ­
dialmente hacia e l in te rio r  para impedir que dicho 

engranaje planetario pase a travós de dicha aber­
tu ra  y se salga de engrane con dichos engránales 

10 . de piñón planetarios cuando dichos modios dé re -
 ̂ "'y**

duoción de engranaje planetario se separan dó dicha 
unidad do transmisión reduotora.

24*- Perfeccionamientos, según las reivindicacio­
nes precedentes, en donde la  unidad de transmisión reduóto- 

151 ra  es dol tipo que inoluye un motor de fluido que comprende
un grupo g iratorio  operable para provocar e l giro de-medios 
de árbol, un engranaje planetario en empeño con dichón .medios 

de árbol para g irar con e llo s , medios de reducción de ongra- 
naje planetario en empeño de transmisión con dicho engranaje 

20. p lanetario , una corona f i j a  en empeño oon dichos medios do 
reducción do engranaje planetario , una corona de sa lida  ac­
cionada por dichos medios de reducción de engranaje planeta­
rio  y un conjunto de cubo g iratorio  montado para g irar oon 
dicha corona de salida, caracterizados porque:

25* (a) dicho oon junto de cubo g iratorio  comprende una
brida de montaje de rueda, una primera porción de 
cubo que se extiende desdo dicha brida de montaje 

do rueda hasta dicha oorona de sa lida  y una segunda 
poroión de cubo que se extiende desde dicha brida
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de montaje de rueda hacia e l extremo interno de 

dicha porción de cubo;
(b) dicho motor de fluido incluye una carcasa do motor 

sustanoialmente no g ira to ria  que circunda a dicho 

grupo giratorioy estando dispuesta dicha carcasa 
de motor en e l in te rio r de dicha segunda poroión 
de cubo y terminando y en su extremo externo, segdn 
una porción de soporto dispuesta en torno do dichos 

medios de árbol;
(c) dioha porción segunda do oubo define una superficie 

intorna en general c ilínd rioa  y dicha oarcasa do 

motor define una supoxfioie externa on general c i­
lin d rica , incluyendo dicha superficie extorna ,una 
primera y una segunda poroiones externas e ,incluyen- 
do dioha superficie in terna una primora y una "segun­
da porciones internas, disponiéndose dichas áegun- 
das porciones entre diohas primeras porciones y d i­
cho extremo interno;

(d) medios de cojinete que inoluyen un aro de rodadura 
interno que empeña dioha primera porción externa, 

un aro de rodadura externo que empeña dicha p ri­
mera poroión interna y una pluralidad de elementos 
de 00jinete  on empeño de apoyo ontre dioho aro de 

rodadura interno y dioho aro de rodadura externo;
(e) medios do sollado de aooite que inoluyen un ele­

mento de sellado deformable en empeño sellan te con 
dioha segunda porción externa y un alojamiento de 
junta asentado en empoño oon dicha segunda poroión 
interna, presentando dioha segunda poroión externa
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nn diámetro suficientomontc mayor que e l de dicha 
primera porción externa para perm itir la  extrae— 
oión de dicha carcasa do": motor del in te rio r de 
dioha segunda porción de cubo y e l paso de por lo 
manos una porción de dichos medios de cojinete a 
travós de dicho elemento de sellado doformahle;

( f ) dicha superficie in terna definida por dicha segun­
da porción de oubo y dioha superficie externa de­

fin id a  por dicha carcasa de motor cooperan de modo 
que definen .una cámara anular en comunioaciÓn oon 
e l espacio ocupado por dichos medios de reducción 
de engranaje planetario , terminando dicha cámara 
anular en dichos medios do sellado de aceite; ,

(g) dicha oarcasq. de motor defino un paso en comuni­
cación de fluido entro dicha cámara anular y e l 

ex terio r de dicha carcasa de motor y
(h) una válvula do descarga de presión dispuesta en di­

cho paso y operable para descargar presión d e 'f lu í-
 ̂  ̂ **

do a una presión sustancialnonte in ferio r a l  supre­
sión máxima oalculada de dichos medios de sellado 
do aceite .

25.- Perfeccionamientos, de conformidad con las 

reivindicaciones procedentes, oaraoterizados por comprender:
(a) un motor de fluido provisto de un grupo g iratorio  

o inoluyendo una carcasa de motor apta para ser 

montada f i j a ;
(b) medios de árbol do entrada accionados por dicho mo­

to r  de fluido;
(c) un árbol de transmisión y medios para acoplar diohos
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medios de árbol de entrada y dicho árbol de trans­
misión;

(d) un engranaje planetario impulsado por dicho árbol 
do transmisión;

(e) medios de reducción de engranaje planetario que in­
cluyen un porta-planetario, una pluralidad de árbo­
les  planetarios comportados por dicho porta^plano- 
ta rio  y un primer engranaje planetario y un segundo 

engranaje planetario montados en forma g ira to ria  en 
cada uno de dichos árboles planetarios, sioháO'rela­
tivamente no g iratorio  oeda grupo de diohos^,primero 
y segundo engranajes planetarios, estando eh¡ empeño 
de engrane dicho engranaje planetario con upo de d i­

chos primeros engranajes planetarios y dichos¡segun­
dos engranajes planetarios; ^  '

( f ) una oorona f i j a  en empoño no giratorio  con dioha

oaroasa de motor, estando dicha corona f i j a  en em­
peño do engrane con onda uno do dichos primeros en­
granajes planetarios; , .

(g) una oorona de sa lida  on empeño do engrane con óada 
uno de dichos segundos engranajes planetarios para 
ser accionada por e llo s ,

(h) un conjunto de cubo g iratorio  montado para g ira r 
oon dicha corona de salida;

(i)  incluyendo dicho árbol do transmisión primeras y 

segundas poroiones extremas axilmente dispuestas, 
comprendiendo dicha primera porción extrema medios 
para empeñar dicho engranaje planetario cuando di­
cho árbol de transmisión se encuentra en una primo-
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r a  orientación con dicha primera porción extrema 
contigua a dichos medios de árbol de entrada* es­

tando configurada dicha segunda porción extrema pa­
r a  extenderse a travós do dicho engranaje planeta­
rio  y perm itir e l giro rela tivo  entre dicho engranaje 
planetario y dicha segunda porción cuando dicho :ár- 
bol do transmisión se encuentra en una segunda 
orientación oon dicha segunda porción extrema dis­
puesta contigua a dichos medios de árbol do entrada:

(j)  inoluyondo dicho porta-planetario on su extremo 

interno una pared extrema que defino una abertura 
que tiene un diámetro mayor quo e l diámetro^do di­
cho engranaje planetario;

(k) un elemento de retención dispuesto en e l in te rio r 
do dicha abertura y extendido radialmento hacia 
e l in te rio r  para defin ir "un diámetro interno menor 
que e l de dicho engranaje planetario;

( l)  un elemento de cubierta dispuesto contiguo n i ex­
tremo externo de dicha oorona de salida, y ^

(m) una primera pluralidad do pernos que detienen d i-  
oha oorona de sa lida  y dicho oonjunto de oubo gira­
to rio  en apretado empeño y una segunda pluralidad 
de pernos que retienen dicho elemento de cubierta 

dicha corona de sa lida  y dioho oonjunto de cubo 
g irato rio  en apretado empeño, estando dichas p r i­
mera y segunda pluralidades de pernos en roscadas 
en dioho oonjunto do oubo giratorio  para perm itir 
l a  separación do dicho elemento de cubierta al tiem­
po quo se mantiene dicha corona de sa lida  on apre-



tado empeño con dicho conjunto de cubo g ira tor io .

18.** Perfeccionamientos en unidades de transmisión 

reduotoras.

Segdn se describe y reivindica en l a  presente me- 
5. moría dosoriptiva que consta do 35 páginas foliadas y eso rl-  

tas a máquina por una so la de sus oaras, y acompañadas de los 
dibujos reglamentarios.

Madrid, a g 9 ÚCÍ H75
p .a .

mpc.
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