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PROCEDIMIENTO PARA LA OBIENCION DE POLIISOCIANATOS
CONTENIENDO GRUFOS URETDIONA.

e e e e

o

Solécitande: BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana,

residente en Leverkuseanayerwerk,‘Repﬁblica
Federal Alemana.

La obtencién de los uretdionisocianatos polifuncio-
nalea, por ejemplo,'a base del 2,4-toluilendiisocianato,_em-f
pleando catalizadores de dimerizacién, ya es conocido

(Kunstatoff-Handbuch, tomo VII; Polyurethane, editado pof.
Vieweg-HGchtlen, Carl-Hanser-Verlag Miinchen, 1966, pdgina 16).
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Segun una forme de ejecucién, la dimerizacidn &e -

' efectlia en un disolvente orgdnico, por ejemplo, diclorobence-

no, (patente US 2 683 144). Para obtener una buena calidad en
escala de produccidén se ha de trabajar, segin ha podido deter
minar el solicitante, en solucidn muy diluida. Es evidente
que el empleo simultdneo de tales cantidalies de disolvente

en la dimerizacidn, queféé han de retirar una vez efectuada

lg reaccidn, significa un gasto téchicd muy conasiderable.

En otra forma de ejecucién se efectua la dimeriza-
cidn en medio acuoso. Segun la patente US 3 489 744 se em-
plean agentes de dispersidn, por ejemplo, dcidos alquilaril-
sulfénicos, o las sales alcalinas de 4cidos orgénicos supe~
riores. Este procedimiento tiene la desventaja de que una
varte consideratble de loe diisocianatos reacciona con agua -
bajo formacidén de dreas y poliivreas, componiéndose, por lo
tanto, los productos de diisocianatos conteniendo una mezcla
de grupos wretdiona y drea. Por otra parte, las dispersiones

asi obtenidas tienen, debido a la lenta reaccidén de los gru-

.pos NCO libres con el agua, une estmbiilidad al almacenamiénto :

muy limitada. El aislamiento del producto de la diaspersidn
por filtracidn y secado, a su vez, aports problemas adiciona-
les debido a su granulometria fina. '

Hasta sahora no se conoce una dimerizacién en sustan

cia en escala de produccidn. Si bien es relaFivamente senoiw—

.1io dimerizar pequeifias cantidades de diisocianatos arcmaticos

sin diluir (Russien, Chemical Reviews, 41 (9), 1972, pdgina
776, patente US 2 671 082 y publicacidn alemana DAS 1 081 895
una dimerizacidn econdmica en cantidades industriales fracasé
en la gran cantidad de calor de reaccidn a evacuar, asi como

en la tranaformacidn de fases liquido, liquido~-sélido, sélido
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implicada por la reaccién. Por mol de uretdidéndiisocianato,
obtenido, pbr'ejemplo, de 2,4-diiéocianatofolueno, se liberan
11 kecal/mol. El fuerte calentamientod db la mezcla de reaccién
a 100% vy wds, hace que mds alld de la etapa de dimerizacién
se formen casi cuantitativamente productos de trimerizacidn .
resinosos. Los productos de trimerizacidén ya no se pueden‘ra-
‘disociar al di- o mondmero. | |

H H i

En principio, parece tensr éxito el realizar la
reaccidén de dimerizacidén en capas delgedas sobre una banda de
transporte, por ejemplo; sobre uha bande de acero bajo enfria
miento. |

Aquf se obtiene, sin embargo, como han demostrado
ensayoa'efectuados por el propio solicitaﬁte,-un productc que|

no corresponde ri aproximedamente = la calidéd de un uretdion;
risocianato obtenido en solucién diluida. El produtto cdntig
ne ain cantidades considerables de diisocianato mondmerd sin
reaccionar, lo que conduée 8 fuertes-molestias pbr olor. Ade-|
mds, la composicién del uretdiénisocianato, asi obtenido, no -
es unitdria, ya que al aplicar la mezcla de reaccidén sobfe la
banda de transporte lasumds pequeﬁae'diferancias_gn el espesor

de reaccidn y, Ge eata ménera, se'forman cantidades més o me~
nos grandes de isocianurato. Kl producto de feaccidn’adlo 8se -
puede soltar despuds de un periodo de tiempo largoe y, ademds,
a8dlo en trozos fraccionados, de la banda de tranéporfe. De eg~
ta maﬁera es ine#itable una interrupcién en la'aplicacién{cog
tinua de mondmero. _ | o
Sorprendentemente se ha dea;ubierto ahora Qué'se
pueden obtener uretdidnisocianatos aromgticos, polifuncionales,
en suétancia,ep cantidades industrialmente grandes, en forma
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continua,si se emplea un reactor enfriable, de trabajo conti-

nuo, en el que el poliisocianato libre dé grupos uretdidnm,

empleado como sustancia de partida,y el catalizador de dimeri-
zacidn se dosifican en forma continua y en el cual de efectua

la mezcla de estos componentes de partida. Preferentemeate se

ra evitar que el uretdiénpoliisocianatq que se forme, sediment
en las paredes del reactor y de esta manera bloquee las parte

de la méquina rotantes.Aqui es espscialmente favorable que

mente y transportado en forma continua.

Objeto de la invencién es, por Lo tanto, un procedi
miento para la obtencidn continua de poliisocignatos arométi-
cos con grupos uretdiona por dimerizacién de poliisocianatos
aromdticos libres de grupos uretdiona en presencia de catali-
zadores aceleradores de la dimerizacién de isocianatos a
-30 habta 47000, caracterizado porque la dimerizacidn se eﬁég
tUa en un reactor de tornillo sinfin enfriable, de trabajo
continuo, bajo dosificacidén continua del poliisocisnato libre

de grupos de uretdioha,a dimerizar, y el catalizador de dimeri
zacidn.

Reactores de tornillo sinfin autolimpiadores adecug
dos para el procedimiento de la presente invencidén se deseri-
bén, por ejemplo, en "Schneckenmaschinen in der Verfahrenstec)
nik" de H. Herrmann, Springer-Verlag, Berlin/Heidélberg/New
York, 1972, pdginas 161 - 170.

Lis

Para el procedimiento de la présente invencidn son,
por ejemplo, especialmente adecuadas las mdquinas de tornillo
sinfin de varios drboles, preferentemente de dos drboles, con

parejas de tornillos sinfin rotantes en igual sentido, peina-
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dores y rascadores (con excepcidn de una- reduc;da hoélgura)
segin la patente alemana 862 668.

Una ventaja de estas mdquinas de torniilo sinfin
es su copatante autolimpieza e impulsién forzdda con un es-
pectro de residencia pequefio (o bién,también influenciable).
Ademds, este sistems de tornillo sinfin produce uns conveccidn
forzada, que‘ademés de un efecto mezclador intenso ‘tiene tgm4-1

Y =

bién como consecuencia unas condiciones de transicién térmicas,
excelentes hacla la pared interior de la carcesa, una circuns
tancia que aqui es muy importante para la conduccién de la
temperatura decisiva. Finalmente, la rotacién en igual senti—
do de los tornillos permite un transporte seguro y la elabo-
racién de consistencias de producto distintas desde muy visco
80 y pastoso hasta s6lido sin peliéro de bléqueo con uns dis-
posicién peinadora simultdnea. La mencionada reaccién pasa
dentro de la mdguina de tornillo sinfin por estas distintas
consistencias, siendo eapecialmente importantes para ia tran-|-
sicidn de pastosa g sbélida las condiciones de reacecidn dafiér
nides sin peligro de incrustacién. '

Sorprendentemente presenta este sistema de tornillo
sinfin,en el presente caso de reaccién, al final, en la fase
de producto aélido, un efecto desmenuzador basto inesperada-

en forma de un material a grenel, pulverulento hasis grénulaéq

demuestra ser, para la formacidén de. uretdiona en sustancia,
no sélo un reactor adecuado con condiciones de reaocién exac-
tamente ajustables, definidas y reproducibles con tiempos de
reaccién muy breves ¥ rendimientos précticamente cuant;tativos,

8ino también un aparato especialmente seguro en el servicio
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para la diffcil traniformacién de fases con un efecto de da@s—
menuzemiento inesperado que se logra én el mismo prdéceso de
trabajo.

Ventajosamente se emplean, ademds de los &lementos
de traslacidn con la mencionads cinemdtica de tornillo sinfin

a&icién del catalizador a la corriente de isocianato, elemen—~

é 940 109, que musstran un efecto mezclador indrementado y
una conveccidn forzada mds intensa y, por lo tanto, se encar-
gan de una distribucidén igualada de las pequenas cantidades

de catalizador en la corriente principal. También en la zona
de reaccién después de la mezcla con el catalizador hasta ls
obtencidén de la pasta altamente viscosa (sin embargo, no en

la zona de s4lidos) pueden ser ventajosos tales elementos en

el sentido de un efecto mezclador incrementado.

El mencionado sistema especial de tornillo sinfin
puede estar desarrollado con uno o varios pasos, teniendo
preferencia las construcciones de mdquinaes de dos pasos con
una relacién entre profundidad de paso y didmetro interior de
la carcasa de 0,1 - 0,3, asi comec las construcciones de mdqui

nas de tres pasos con una relacidén correspondiente de 0,05 -
0,15.

La realizacidén de reacciones orgénico-quimicas en
tornillos sinfin de reaccidn es conocida. Por lo general, se
empleaban aqui, sin embargo, tornillos sinfin de reaccidén pa-
ra la obtencidén y modificacién de las fusiones de polimero
empledndose temperaturas por encima de los puntos de plasti-
ficacidn de los productos en cuesﬁién. Los productos de reac~

¢ibn se transformaban sélo despuéds de su salida del tornillo
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sinfin, en auw estado sdélido. -

Las reacciones del procedimiento de la presente in-
vencidén parten, sin embargo, preferentemente de un estado 1f=-
guido de baja. viscosidad. Después, son atravesados los dis-
tintos estados paitosos, donde el uretdiénisocimnato sélido
estd suspendido en los mondmeros liguidos aun existentes. En -
eatas fases tiene el mﬁtqrial de reaccién una fuerte ténden;
cia a pegarse y aglutinarse. Finalmente, después de uns. am-
plia reaccién del mondmero, se obtiene un producto cristalino
duro. No era de esperar que en las mdquinas de tornillo sin-
f£in mencionadas se pudieran realizar reacciones quimicas, en
las cuales se pudiese pasar a través de estados tan contrarios.
Era especislmente sorprendente que,mediante tales mégquines de
tornillo sinfin, la conocida reaccién de dimerizacidn de po-}
liisocianatos arométicos se pudiese realizar, por primera
vez, en escala indusyrial; libre de disolvente y mantenersg .
tan bien bajo contrbi que se obfuvieaen productos de dimeriza
cidén prdcticamente puros, es decir, libres.de grupos isocia-
nurato. En especial, resultd sorprendente que al salir del
tornillo sinfin ya se obtuviese un polve fino fluido, qué Be
pudiese emplear 8in ulterior molturacidn pare muchos empleos.

Los poliisdcianatos arométicos.a emplear con prefe¥
rerdcia para el procedimiento de la presente invencidén son los
diisocianatos de férmula ‘

R(NCO)2

donde R significe un resto hidrocarburo aromdtico, en caso da|
do sustitufdo por restos alquilo, alcoxi, fenoxi o halégeno -
y/o conteniendo, en caso dado, restos alquileno entre dos ani|
llos aromfticos como miembros de puente, con un total de 6-15
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Ejemplos de tales diisocianstos aromdticos son
2,4=-diisocianatotolueno, 2,6-diisocianatotoluenoc, las mezclas
compuestas de estos isdmeros, 4,4'-diisocianatodifenilmeﬁano,
4,4 "-diisocianatodifenilpropano, 1,4-diisocianato-2-cloro-ben
ceno, 4,4°-diisocianato-3,3 -dicloro-difenilmetano, 1,4-diiso
Qianato-}-metoxi-benceno, l,4~diisocianato—3-fenoxi-b9nceno.
Los dilsocianatos a emplear con preferencia en el procedimien

- t0 de la presente invencidn son é,4-diisocianatotdlueno,
2,6~diisocianatotolueno, las mezclas compuestas de estos isd-
meros § 4,4°'~diisocianatodifenilmetano. Tiene especial prefe-
rencis el 2,4-diisocianatotolueno. En casos especiales se
pueden emplear también, ﬁreferéntemente como compoﬁente, po-
liisocianatos aromdticos tri- y polifuncionales o también los
poliisocianatos que lleven grupos uretano o urea modificados,
ror ejemplo, el producto de adicién de 5 moles de 4,4 -dife-
nilmetandiisocianato y 1 mol de tripropilenglicol. Al emplear
diisocianatos de alto punto de fusién pueden ser utilizables

Pequefias cantidades de disolventes orgdénicos para reducir el
punto de fusidn.

Catalizadores adecuados para el yrocedimiento de la

- Presente invencidn son todas las sustancias arbitrarias que

aceleren la dimerizacién de poliisocianatos aromdticos bajo
formacidén de grupos uretdiona. Con preferencia se emplean
aminas terciarias alifdticas o bien heterociclicas, tales co-
mo, por ejemplo, tristilamina, tri-n-propilamina, N-metil-

¥y N-etilmorfolina y piridina. Tienen especial preferencia,
sin embargo, las fosfinas de férmula
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donde R& significa un resto hidrocarburo alifdtico con 1 - 18

dtomos de carbono y R2 as{ como R3 gignifican restos iguales

0 diferentes y representan un resto hidrocarburo alifdtico

con 1-18 dtomos de carbono o un resto fenilo.

En el procedimiento de la presente invencidn se em~|
plean los catalizadores en taies cantidades, de manera que la|.
reaccidn de dimerizacién a la temperatura de reaccién selecci

nada, mds adelante definida, se desarrolle prdcticamente en
forma cuantitativa en el transcursc de 60 minutos, preferente
mente en el trarscursc de 1=3 minutos. Por lo general, se om=

plean los catalizadores en cantidades.de un 0,001 - 2 % en pg'
80, preferentemente 0,05 - 0,5 % en peso, referido al diiso=-

cianato de partida a dimerizar. Para la dosificacién exacta

de cantidades de catalizador mds pequefias es ventajoso disol-
ver el catalizador en un disolvente orgdnico. Aqui, sin emﬁé;

&0, la cantidad del disolvente empleado no deberd sobrepasar
un 20 % en peso, preferentemente un 5 % en peso, referido al
isocianato.

El procedimiento de la-preéente invencién se reali-

28 ventajosamente sin disolvente alguno. La reducida cantidad

de disolvente arriba menclonada, en caso dado empleada paral
disolver el catalizador, no molesta. Estas reducidas cantida-
des de disolvente se pueden eliminar por evaporacién en forma

sencilla,durante o despuds de la reaccidn,en la mdquina de

tornillo sinfin. Traténdose de cantidades extremadamente gran|

des y.con ehfriamiento especlalmente intenso se pueden em-

plear, naturalmente, también mayores cantidades de cataliza~ |

dor. Se intentard naturalmente la utilizacién de cantidades
de catalizador lo mds reducidas posible para obtener un pro-
ducto con alto gradoc de pureza.

1T
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En el procedimiento de la presente invencidén es
esencial mantener un margen de temperatura entre -30 y +70°C.
Esto se puéde lograr en forme sencilla dotando el reactor de
varias zonas de temperatura regulables independientemente en—

. tre si. Aqui se deberd enfriar, naturalmente, mda fuertsmen-

te donde se libere la mayor cantided de calor. Por otra parte
la temperatura norse deberd mantener Hemasiado baja, ya que

entonces la velccidad de reaccidn resulta demasiado ré&ucida.
En caso dado, se¢ puede hasta calentar el reactor en la'tubu;g
dura de llenado, especialmente cuando se ha de fundir un p;o-

ducto de partids s8lido antes de 1le reaccidn.

La tewperatura del producto de reaccién no debersd -
sobrepasar, dursnte la formacién de la uretdions y antes de ;
la destruccidn del catalizador, los 70°C. Tienen preferencia
las temperaturas de reaccidén desde -20o hasta 40°C, con es-

pecial preferencia desde O a 20°Cu

Como una ventaja especial del procedimiento se con-
sidera que los uretdionisocianatos, por lo general, no solu-
bles en los mondmeros, se retiran por cristalizacién y pre-
cipitacidn de la ulterior reasccién al trimero o bien por re-
disociacién al mondémero, de menera que la reaccidn se desarro
lla aproximademente en un 100 % y en el producto final casi
no queda diisocianato libre. Por lo general, se destruye,una
vez terminada la reaccidn, el catalizador con ayuda de vene=
nos para los catalizadores, talés como, por ejemplo, agentes
de alquilacién, dcidos, azufre elemental, oxigeno del aire o

" compuestos cededores de oxigeno, en caso da&o mediante adi-
¢idn al final de la mdquina de tornillo sinfin. Como los ca-
talizadores, en la mayoria de los casos, se han empleado en

cantidades muy reducidas, se puede, en algunos casos de apli-
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cacidn, preacindir de su destrucoidn, especialmente cuando
como diisooianatos de partida,se han empleado aquéllos con
grupos isocianato de reactividad claramente diferente, tales
como, por ejemplo, el 2,4-diisocianatdtoluenc.

La alimentacidén del poliisocianato de partida a la
miquina de tornillo sinfin se efectuia prefefentementeimedian-
te una bomba dosificadora,bien a través de una abertura de em
quo en la méquina con aspiracién y, en caso dado, superposi-
cién de N2, preferen$eﬁen¢e, 8in embargo,a fravés d9 un tubo
a8 la carcasa de introduccidén en el tornillo, generalmente ce-

rrada. En ambos casos, se puede, mediante graduacién de la ved
locidad de giro de los tornillos, lograr un llenado total o
parcial de la zona de paso de rosca de tornille sinfin en la
entrada. El catelizador se dosifica mediante una segunda bomba
dogificadora preferentemente en un segundé lugar dispuesto
algo aguas abajo en la méquina de tprh;llo ginfin y sé feﬁne
dentro de la méquina de tornillo ainfih con el poliisocianato
efectudndose una intima mezcla y rascédo continuo de las herra

mientas mezcladoras y de la pared de reactor.

Para lograr un servicio econémico en la méquina de
tornillo sinfin de varios drboles de alta calidad, témbién
es posible efectuar la reaccidn hasta el comienzo de la oris-
talizacidn del uretdiénisocianato en un tornillo sinfin y ter
minar la reaccién en una mdquina de tornillo sinfin dispuesta
a continuacidn, por ejemplo, senciila o en un mezclador de
trabajo continuo.

Los productos de procedimiento de la presente inven
¢ién, especialmente el uretdidénisociansto a base de 2,4~ y/o
2,6~-toluilendiisocianato, se emplean como diisocianatos ble-

queadds pera la obtencidén de lacas, para la aglutinanién de
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cordones de neumdticos y para la reticulacién de los elastéme-
ros de poliuretano. Ademds, los pblvos finos de es¥os produc-
tos se puedeﬁ suispender con ayuda de emulsionantes on agua y
emplear a partir de fase acuosa como adbesivos.

Los productos de procedimiento de la presenta inven
cién se puaden modificar, ea caso dsseado, mediante aditivos de
ror ejemplo, agentes plastificantes, colorantes, emulsionan-

tes (para la dispersién de los productos de procedimiento en

diluidores, estabilizadores, antioxidantes o plastificantes.
La adicidén de estos aditivos se puede realizar, por ejemplo,
al principio o al final del tornillo sinfin.

Zjemplo 1

2,4~toluilendiisocianato se mezela a una temperatu-
ra de 10°C en uﬁa méquine de tornillo sinfin de dos drboles,
con drboles de tornillo sinfin peinadores rotantes en igual
sentido en forme continua con 1,3 % de tributilfosfina (los
por clentos en peso referidos sl toluilendiisocianato). 7

La carcasa de los drboles de tornillo sinfin de
1845 mm de longitud estd subdividida en cuatro zonas de enfrig
miento de igusl longitud. Los medios de enfriamiento en estas

zonas de enfriamienio presentan las siguientes temperaturas:

1. Zona -10% (medio de refrigeracidn : Salmuera)

2. Zona -20°% (medio de refrigeracidn : Metanol)

3. Zona -20°% (medio de refrigerscidén : Metanol)
.0

4. Zona 0°C (medio de refrigeracién : Salmuera)

La temperatura del producto saliente se encuentra
0
en 15°C.
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Carga: 40 kg/h
Tiempo de residencias: 1,7 min
Numero de revoluciones del tornillo sinfin: 80 U/min
Didmetro exterior de los drboles de tornillo 53 mm
sinfin:

Didmetro interior de los drboles ds los tor-

nillos sinfin: . 42 um

Longitud de los drboles de los tormillos sinfin:1845 mm

Andlisiss

Contenido en NCO - (titrimétricamente): 24,5 % hallado
24,15 % teérico

Contenido en NCO (titrimétricamente) del

| wretdiéndiisocianato redisociado: V 47,1 % hallado

48,3 % tedrico
Resultados de andlisis por cromatografia de gel (% en peso):

Cantidad residuel en mondémero |.Uretdidn- Poliuretdiodnisg
isocianato cianato y pro-
ductos de trime
rizaeién

«<0,8 96 .3

Granulometria media: 150 pa.

En una variante del ejemplo se destruyé el'catalizg_
dor empleado mediante dosificacibn de un 120 # de la cantidad
eyuivalente de azufre 20 cm delante del lugar de salida del
producto para obtener asi un producto,correspondiente, pero
précticanente indefinidamente almacenable.
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Ejemplo 2

. Ejecueién como en el ejemplo l,pero con 4,4°~dife=
ni.metandiisocianato.

Distribucién de la temperaturas

1. Zona de refrigeracidn: 3000
2. Zona de refrigeracién: -15°%
3. Zona de refrigeracidns ~15°¢
4. Zona de refrigeracidn: -5%

:Temperatura del producto sallente: 15°C

Andlisis:

- Contenido en NCO (titrimétricamente): 30,8 % hallado

33,6 % tedrico

Ejemplo 3 (Comgaracién)

2y4-toluilendiisocianato se mezcla en una cantidad
de 1,2 kg/min a temperatura ambiente con 1,3 % en peso de tri
butilfosfina en un mezclador de Kenics y, en forma cambiante,
se alimenta sobre una banda de acero sinfin (longitud de ban-
da: 30.m, ancho de aplicacidn: 50 cm, velocidad de la banda:
75 em/min). El1 lado inferior de la banda es soplado con aire
de 12°C para su enfriamiento. La temperatura de la banda se
mantiene, de esta manera, constante en 1500. A pesar de ésto,|
la temperatura en la superficie del producto sube & 48°C. Tan
pronto como el producto llega al tambor inversor trasero de
la banda se ha de parar la banda para alcangzar un endureci-
miento del producto de reaccidén. Esta ulterior reaccidén es ne
cesaria para lograr un soltado de le banda del producto de
reaceidn.
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Se s01t6 de la banda una parte de la pelicula del
producto y se molturd una muestra. EL andlisis dié los si-
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guientes valores (% en peso):

ﬁretdiéndiisocianato

Cantidad residual - Poliuretdiondii~|
de monémeros socianatos y pro
ductos de trime-~
rigacldni
7 70,2 22,8

" Otra rarte de la pelfculs de producto se partié por
la mitad de le capa. Los andlisis de ambas capas se han repro

ducido en la jakla . continuacidn:

Andlisis: (por cromatografia de gel,.% en peso)

Cantidad residual | Uretdion |Poliuretdion-
de mondémeros diisocig | diisocianatos
nato ¥ productos
de trimeriza-
cién
Mitad superior T
de la capa 8 65,1 25,1
Nitad inferior
de la capa 5 80,5 15,0

Ejemplo 4 (Comparacién)

150 g de 2,4~toluilendiisocianato se mezclan en una
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copa de vidrio con 1,58 g de tributiliosfins (1,0 % en phso
de tributilfosfina referido el toluilendiisccianato) a 20°C
bajo fuerte agitacidn. Solidifica asi la megzela liquida des-
pués de 1 minuto (temperatura 75°C). Desbués de 5 minutos se
vuelve el producto nuevamente 1i§uido (temperatura 103CC);

después de algunas hodras solidifica en forma vidriosa.
NOTAQ-

Descrita suficientemente la naturaleze del invento,
as{ como la manera de realizarlo en le préctica, debe-hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental; también se hace constar gue el in-

vento corresponde a una solicitud de patente presentada en

Alemania, bajo el mimero P 24 52 390.8, de fecha de 5 de'nﬁvié

bre de 1.974, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internscionales en vigor, siendo 16
que constituye la esencia del referido invento y por lo que
se solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia, so-

bre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE POLIISOCIANATOS CONTE

NIENDO GRUPOS URETDIONA; caracterizédndose por lo siguientes

l.~ Procedimiento pars la obtencidn de poliisociang
tos conteniendo zrupos uretdiona a:ométicoa, en forms conti-
nua, por dimerizacidn de poliisocianatos aromdticos libres de
grupos uretdiona en presencia de catalizadores aceleradores
de la dimerizacidn de isocianatos a =30 a +70°C, ceracteriza-
do porque la dimerizacidén se realiza en un reactor de torni-
1lo sinfin de trabajo continuo, enfriable, bajo dosificacién
cont{nua del poliisocianato libre de grupos uretdiona a dime-

rizar y del catalizador de dimerizacién.

2.~ Procedimiento segun la reivindicseidn 1, carac-

o
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terizado porque la reaccidén se efectlia en una mdquine de tor- |

nillo sinfin de varios drboles, preferentemente eén une mdqui-

na de dos drboles, con tornillos sinfin peinadores rotando en|

igual sentido.

3.~ Procedimiento segin las reivzndica01ones 1 y 2,y
oaraeterlzado porque como poliisocianato aromdtico libre dd
grupos uretdiona se emplea 2,4~diisocianatotoluernc.

_ 4.~ Procedimiento ssgin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado pérque como catalizadores de diﬁerizacién 8e
emplean fosfinas de férmula

X2

Rl- P - R3
donde Rl signifida un resto hidrocarburo alifdtico gon 1-18
étomog de carbono y R2 asi como Ri ?iagificén restOS-igualgs
o diferentes y representan un resto hidrocarburo alifdtico

con 1 - 18 dtomos de carbono o un regto fenilo.

5.~ Procedimiento para la obtencién de poliisocia-
natos conteniendo grupos wretdiona, tal y como queda auatan—:

cialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a maquina
por una sola cara. -4 HOY 1975
Madrid, ' .
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT.

L GONEZ ASZ Y RBDR)
». p. Fi Jos L. Guela Farnéind
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