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La invencidn propie y nueva de este método y aparato

‘de medide, permite la posibilida&-de medir en régimen de conti~-

. nuidad, toda clase de éAUDALES de fluidos; densos, ligeros, oxi-
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dantes, corrosivos, de laboratorio,quimicos, etc.Mide, hasta
régimenes como el de un cuentagotas; no sélo es una invencidn
para la industria, sino también cientifica. La invencidn se re-

fiere generalmente a liquidos, pero también a gases, cuando €s-

“to es congruente..El sistema sefiala fuentes de fluidos denpre-

8idn congtante, o inconctante, estrechamientos,.., utiliéando
controles independientes o combinados;como vacudmetros,mandme-
tros,unidades reostéticas,..;trensmitiendo, y transforméﬁdé es-
tas sefiales en eléctricas,contando el fluido, en formas acumula-
das y unitarias. Lo que de forma substancial se trata de descri-
bir, tiene hoy junto al disefio y utilizacidn de aparatos bdsi-
cos, cardcter de sencillez como la mayoria de las invencicues.
Une base de esta invencidn, es la existencia de fuer-
zas naturales que nos rodean. Es bien conocido el poder de reten
¢idn de la presidn atmosférica, sobre liquidos en tubos o reci-
pientes mas o menos invertidos, y apoyados o no en un medio de
igusl densidad. la férmula que define estos tubos o recipientes
de liguido, es la de la presidn hidrostdtica. De la misma forma
la salida de liquido en una conducidn, o recipiente de caracte-
risticas mas o menos regulares o irregulares, queda con la mis-
ma férmula; o bien, la de su presidn dindmica; o éste, mas la

de su presgidn estdtica cuando existen fricciones o rozamientos.,
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La caracteristica de la presidn estética total o
hidrostdtica, y la presidn dindmica integra, o en este de-
fecto unida con la presidn estdtica del movimiento del flui-
do, componen en una igualdad matemdtica y préctica el prin-
cipio de Bernouilli. Unas experiencias a realizar, y un va-
cudmetro conocido tembién con el sobrenombre de micromand-
metro, completan de forma sencilla, estos conceptos, junin
con el poder de la presién atmosférica,de retencidn, y éi
de equilibrar o balancear un vacudmetro, o un liquido éﬁi'
circunstancias similares, con fluidos tanto con carscteris-
ticas estdticas, como dindmicas, o de depresidn,

Tomemos dos tubos y un pequefio recipiente con
agus, llenando uno de los tubos de la misma forma que séi
realize con una pipeta. lntroduzcamos un poco la base iu-
ferior del otro, en el recipiente, y unamos smbog por susr
extremos superiores., Al final veremos que acaban componien-
do y verificando la igualded de dos columnas hidrostdticas
de valores semejantes., De igual forma sucede gi utilizawos
1fquidos distintos en el recipiente y en uno de los tubos;
con la particularidad de que esta misma Pérmula, conocida
la densidad de uno de ellog, determina la densidad aproxi-
mada del otro por la altura que éste toma como columna de
1{quido. Cuslquier pérdida de verticalidad de uno de ellos
0 de ambos, es perfectamente expresable de forma matemdti-

ca, bien por el grado de inclinacidn que toman o por la
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pérdida de altura en el liquido de los tubos.

Tomemos shora uno de estos tubos, con liquido, .
componiendolo de forme semejante a la experiencia enterior,
con otro introducico en un recipiente de mercurio, s ahors
el mercurio el que ssciende formando una columna de carac-
teristicas hidrostéticas semejantes a la del otro tubo de
1liquido, verificandose asi una igualdad o balance hidrosti-
tico de compensécidn. Siendo ésto lo que ha servido de baée
para componer el micromandmetro de mercurio, que junto é
otro de membrana aplica este nétodo Yy aparato de medidé.

Tomemos ahora un depésito D, (figura 1) de nivel
constante o semiconstante, con una conducidn C, y un grifo
G; dando a este dltimo toda su libertad de salida de liqui-
do, después de haber colocado en la conducidn un primer ui-
cromandmetro Am, en su punto mas &lto, y dos tubos dispues-
tos comob ejemplo en distintos puntos de la conducién y a
los que se les ha dejedo tomar el nivel comunicante del de-
pésito, formando asi columnas hidrostéticas Cl, de control,
Acoplando seguidemente a &stas el segundo y tercer microma-
németro; se supone gue la presidén atmosférica es de dife-
rencias despreciables entre cualquiera de los puntos de si-~
tuacidén de los vacudmetros y la salida de liquido.

| Si en la conducidén la velocidad del liquido es in-
tegra sin presiones estdticas, las alturas que toman las co-

lumnas de mercurio que ersn nulas con el grifo cerrado, son
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iguales shora para todos los vacudmetros. in el primero co-
rresponde a la integridesd de la presidn dinédmice, en el se-
gundo corresponde a la presidn egtdtice de la columna de 1li-
quido conque ésta integra a este vacudmetro, mas una veloci-
dad proporcional & la altura del punto en que esta hechas la
toma. E1 tercero corresponde sélo a le presidén hidrostdtica
o estdtica, de la columna de control con la que estéd icte-
grado el vacuémeiro.A .

Con el primero y segundo micromandmetro, es défér—
minable de forma dindmica una eproximacidn a la densidad de
la conducidn., En ciréunstancias muy especieles, puede ori-
ginarse en los micromandmetros y en especial en el tercero,
un valor mayor. Este efecto es caracteristico de las qoﬁdu-
clones en que no existen presiones estdticas, siendo seme-
jante al que se utiliza en los pulverizadores, desaparecien-
do con las siguientes pruebas estdticas:

Tapemos ahora la conducidn por su toma de liquido,
¥ los tres micromandmetros componen un valor semejante; pues
la presidén dindmica de la condutidén se ha estetizado comple-
temente, En el caso de que €sta tienda a desalojarse por su:
gran seccidn y la gfavitacidn del 1fquido que contiene, es
necesario apoyar éste,en une cubeta con un medio 1fquido de
igual densgidad, '

Tomemos ahore sin variar la posicidn anterior de

los micromendmetros, una conducidn de pequefia seccidn en la
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que aparezcan preciones estdticas,

El primer vacudmetro, nos derd el vslor integro
de la velocidad que exigte en esa conducidn; el esegundo
nos daréd el valor de su propiz columna hidrostédtica, mas
una velocidad que es proporcional a la altura en que estd
efectuada la toma; el tercero se mantendrd invariable con.
el valor hidrostdtico de su propia columna, .

Tapemoé ahora la toma de 1licquido; los tres micfo-
mandémetros dan un valor hidrostdtico semejante; cin embargo,
el nuevo valor afiadido en el primero, se correcponde con
la presidén estdtica total de la circulacidn del liquidé en
la conducidn;en el éegundo, & uha presidn estdtica propor-
cional,a su altura o punto de toma de le columne hidrostéd-
tica. Permaneciendo en el tercero invariable,

Se habfa observado que al iniciar las experien-
cias con cualquiera de lze dos conduciones, y abrinr eifgri-
fo dando asi salide 21 liquido, las columnas ée mercurio ag-
cendian en forma mu& proporcional a las aberturas de ste;
siendo la mdxima altura de mercurio, la correspondiente a
la aberturs total; y la minima o nula, al cierre. Pudiendc-
se establecer mateméticamente en forma sencilla, una aproxi-
macidn a estas relaéiones; y lo que es mas importante, una
perfecta concorcancia entre les alturas de las columnas de
los micromandmetros, y todas las gamac de variados caudales

de salide de liquido.
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Este método y aparato de medida, releciona jun-
to a dispositivos que mantienen una presidn constante, las
nulss, minimas, intermedias y mdximas galidas de liquido,
con los valores automédticos nulos,minimos,intermedios y
méximos de vacudmetro (o mandmetro) siendo éste, un apara-
to del método, que indica el valor de la medicidn.

Se puede intentar generalizar de forma senci-
1la la esplicacién.de este efecto, para las distintas po-
siciones de los vacudmetros en la conducidn; y mas toda-
bia para el tercer micromendmetro; que es el que preferen-
temente emplea este sistema} De forma gue se puede decir,
que el mayor valor de vacudmetro, corresponde & su total
reposo o al de la columna hiarostdtica de control, sobre
la presién atmosférica; y los distintos o variados valo-
res y el valor nulo de éste, corresponde a distintos, va- :
riables, o total empuje, del nivel constante del depdsito
sobre las columnas hiurostédticas o los vacudmetros.

También como efecto interesante, que al tapar
de foyma progresiva la toma de liguido, la altura de las
columnas de los vacudmetros en la primera conducidn, per-
manecia estacionaris, éunque la velocidad de salida de 1i-
quido disminuia hasta anularse totalmente., En la segundq
conducidn, un efecto todebia mas interegante; pues iban
apareciendo de forme progreciva en el primero y segundo

micromandmetro, el valor de la presidn estdtica correspon-
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diente, hasta zcabar de formar con la detencidn del liqui-
do de la conducidn, columna hidroétética; cumplienddee asi,
el principio de Bernouilli,

Se ha observado aqui, el inverés de la reducidn
de la toma de liquido, pare limitar velocidades y cantida-
des de salida; consighiendose as{ en la conducidn estreche,
todabia mes eltura de control de las columnas de mercurﬁa f
de los vacudmetr&s, pobre lses distintas abertures y cie-.-
rres del grifo de selida de liquido.

Pero no solo se consigue asi limitar y controlar
la centidad de salide de liquido, sind también, estrechando
su propia salidd e intercalando una columna hidrostéticg~con
su vacudmetro, en ese o después de ese punto, Obteniencose
asi, como también de le forme enterior, un control perfecto
de esa seccidn reducida; y segun reducidn, centidades 11mi—
tadisimas de liquido,hasta goteo, sin recurrir a conducio:
nes de poca seccidén, Pudiendoee ademds ensanchar la condu-
cidén, para suprimir pérdidas estdticas y no perder presidn
en el punto de estrechamiento; conservandoce ademds todo el
valor de vacudmetro.

Un concepto de relacién 1/1, en las conduciones
de fluido, corresponde a la igualdad de seccidn entre la
entrada y la salide de éste. Tento al varier una como la
otra, ests relacidn también varia; con los efectos ya indi-

cados;lo cual es expresgable con aproximacidn matemdtica en
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forma sencills, previniendo con cualquier tipo de reducidn,
las alturas de los perimos velores de vacudmetro.

Completa de forma préactice esta descripcidn, el
valor que toma el bardmetro de Torricelli a distintes alti-
tudes; siendo éstos los limites y mérgenes de capacidad de
funcionamiento de un vacudmetro.

También, que el efecto de depresidén de un fluido,
de cualquier clase sobre un vacuémetro, incluso cuando éé'“
aplica un medio mecénico de depresién, guarda une perfeéﬁ#w
relacidn de velocidad y presidn con el valor de éste, cuen-
do no existen prcsion%s egtdticas; cumpliendose en cuaslquie-
ra de los casos el principio de Bernouilli,

Y por dltimo que no existen'dificultades, en la--
medida de caudal de fluidos, sin recurrir a mediciones ﬁi;
rectas si queda determinada su velocidad, seccidn, y tiempé
de duracidén de gasto; tempoco en determinar pérdidas y_qa{-
das de presiones estéticas en cualquier punto de una condu-
cién horizontal, situando la columna hidrostdtice Cl,segin
figura 8, Debe observarse que vacudmetros integrados con co-
lumas hidrostdticas, en conduciones en las que no hay liqui-
do, o hay intermitencias de circulacidn de aire, las medi-
das son errdneas.

Las caracteristicas te6ricas egspecieles de 1lds
aparatos bdsicos que componen el método, tendrian una co-

lumna hidrostdtica, con altura minima nula, y mdxima, pro-
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porcional & le pregidn atmosférica del lugar; y dentro de
egte margen, la altufa de columna necesaria, El micromsnd-
metro debe cubrir todos los rangos de medida gegin le carac-
teristica enterior. De la misma forme, el recipiente de ni-
vel constante, con capscidad de depésito, de dimensiones re-
ducidas minimes, o tedricas méximes ilimitades; segin nece-
sidades de utilizacidn,

Bl vacﬁémetro eléctrico de medide a mercurio, Am
(figura 2, 2A) en su modelo principal de artesania, esta ca-
racterizado por uno o dos protectores de oxidacidn = membra-
na, MM,M1'', un reciﬁiente cilindrico Km, que es un tubc &l
que se le ha dado forma semicircular, o formando un éngﬁlo
bien cerredo, que garantiza en el recipiente, perfecta 23~
tabilidad y sensibilided al mercurio m, por orienterse‘éste

al centro del recipiente, o hscia el agujero de toma U,,b”
agujero inferior de un tubito(Te) o varios,de vidrio; ﬁ: ;
otro material transparente rigido con opcidn a escala gra-
duada. Este tubito que no es inferior a 1,5 mm de didmetro,
estd introducido y apriesionado en el recipiente de nercurio,
¥y posee un hilo de resistencis reostéitica R, centrada y su-
jeta en la parte superior O, pdr un trocito de la misma cla-
se de hilo que ésta; en el cual se hizo un nudo inicial, ha-
ciendo pasar por él, el extremo superior de la resisgtenciz,

Sujetandose en esta parte, los fres extremos de hilo, con un

trocito corto y blendo de pldstico 7b, ajustado al tubito de

-10-



vidrio. Ajustandose o%ro, Tb', en el extremo inferior de éste;
tensando antes el hilo de resistencia, iste dltimo extremo de
la resistencia dentro del tubito, no se ha gituado en el cen-
tro sind que estéd dispuesto en ui lateral de éste, con un ni-
5 vel constante minimo de mercurio en el recipiente, muy préxi-
mo a é1, Este nivel no estd en contacto con el tubito de vi-
drio ni su resistencia precisamente por estar seperado de €1,
por el tubito inferior de pldstico que ha servido pare éuﬁé—
tar la resistencia, o
10 Opcionalmente,un tubito flexible Tf, de longitﬁd va-
- riable, encaja con la porcién de tubito pléstico superior,ade-
més de un taponcito generalmente de esponja E'', que no impi-
de los valores de depfesidn pero si 14 salida de mercurio,
Movimientos del mercurio, valores eléctricos y'pér-
15 tes integrantes: Cuando existe un valor de depresidn en ¢l tu-
bo de vidrio Te, o en el flexible Tf, el mercurio ascianﬁq
formando una columna de caracteristicas hidrostdtices, que en
su comienzo, inicie su primera irrupcidén o conexidn eléctrica;
y segin la altura que puede tomar, transmite diferentes valo-
20 res resistivos, Para ello en el reciplente con el mercurio
hay un conductor especial rigido K, el oiro, lo constituye el
extremo superior de la resistencie K'. Cuando se trata de va-
rios tubitos, (figura 2A) los problemas tipicos se resuelven
con conexiones serie o paralelo de las resistenciae.

25 Para un tubo vertical, o varios que conectan sus

20-1-76 -1l-



resistencias en paralelo, se emplea el contacto fijo inte-
rior exterior K. Tanto las resistencias como este contacto,
tienen caracteristicas de inoxidables e inoxidantes. Pars
mas sensibilidad de medida a transmitir, se pueden conec-
5 tar las resistencias en serie y suprimir este contacto.

£n el recipiente de mercurio, existen dos porcio=-
nes o espacios libres, El, kEl'; en los cuales elimercqug}
tiene posibilidades de libre movimiento. Limitan estos es-
pacios laterales, dos secciones de esponja i,K', que impi-

10 den la salida del mefcurio;pudiendo hacer mas lento el mbf
vimiento latersl,y de ascenso y descenso de éste,en el tu-
bo vertical, aprisionando €stas por igual pero con mas fuer-
za, La disposicidn ideal ce los extremos del recipienté de
mercurio, no corresponde a las dos secciones cilfndricas

15 mayores que la seccidén del recipiente, las cuales estan~§h?
biertas por membranas MIM1", sind a una dispoeicidén tfoﬁi
co conice en esos extremos; correspondiendo la bese mayor
a las membrenas que lo cierran, pudiendo queder asi,supri-
mides las dos porciones de esponja E,i'.

20 El mercurio puede circuler cuando el vacudmetro
no conserva su posicidn de verticslidad, a trevés del tu-
bo Tf, hesta el final donde tlene situado el tope de es-
ponja E''; sin impedir ésto que por po:terior.manipulacién
vuelve a su racipien%e.

25 Caracteriza & este moéelo, su estructura de total

20=1-T6 ~12-
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verticalidad, siendo en realidad un zparato capaz de con-
servar éste, en situaciones de reposo, y de movimiento o
traneporte.Esta dltima posicidn consiste en quedar suspen-
dido de su tubo flexible Tf, lo mas corto posible, para li-
mitar de esta forme, en su moviwiento, el periodo de pendu-
leo posible, que acaba en su posicidn normal de reposo y to-
tal y absoluta verticslidad. T

El nivei de mercurio en el recipiente, es de.él;,
go mas altura, que el nivel minimo en contacto con el tubo
Tt Con los elementos que componen este micromendmetro,se
construye ung bicica gama de mendmetros sencillos o difé—
renciales; o aparetos mixtos.

£l vacudmetro de mercurio, émplea un protectqr;_
Pm, de sobredepresiones y de oxidacidn, (figura 3)completzn-
do & éste, al quedsr totalmente cerrado por el tubo de vi-
drio Te, o tubo flexible %1, que quedd sin cubrir; porieﬁ~
lazar precisamente en ese punto con el vacudmetro, Pudien-
do ashora funcionar en situaciones de humedad o suciedad ab-
soluta,

| E1l protecto% este caracterizedo Yy compuesto, por

un recipiente generslmente cilfndrico Rc, de regular seccidn.
kn el modelo de artesanis, una membrana M1, eldstica de 14-
tex divide a éste en dos recintos P,¥'., La membrana trans-

mite los valores de depresidn al micromandmetro de mercurio;

para lo cual dispone de dos tubi tos T, 7', separados por
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ella. Uno de los tubos 7', es la tome directa del valor de
depresidn; el cual lo transmite a la membrana, la que a su
vez lo transfiere al otro tubito T, y éste al micromandmetro.
El primero de estos tubitos,puede ser regulable; y iimita y
protege, por la meyor o menor proximidad que puede tener con
la membrana, los valores méximos de depresidén que se ajusten
en el micromandmetro. - “ -
Le profeccidn de depresidn y presién, corresponde
& la imposibilidad de avance de la membrana, o porque ells
misma cierra los agujeros de los tubltos. En egte modelgidg
protecfor que es de material transparente pldstico, ¥y flexi-
ble, pero de gran consistencia y rigidez, se pueden apreciar
con perfeccién los desplazamientos de la membranajasi como
también cuando esta alcanza los topes de sobredepresiéq; éu
instalacidn sobre el vacudmetro, puede ser flotante,o piéi-
da .formendo aparato unitario. e
Con modelos de protectbr de mas durezs en membrana
¥y la misma capacidad volumétrica minime,se pueden transmitir
todos los valores de depresidn eﬁ todo el margen de altura de
tubo Te, del vacudmetro de mercurio.Trensformendose éste esi,
en un vacudmetro de dimensiones reducicdas, con capacidad de
cubrir todas las gamas de depresidn. Lo mismo se puede decir
de un modelo unico de protector, y distintas membranas y tu-
bos protectores de sobredepresién, transmitiendo asf sobre

la membrane principsl, todos los valores normales de dépre-

~14-
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sidn que pasarian el vacudmetro e mercurio.

1 vacudmetro eléctrico a membrana, im (figura 4)
substituye al de mercurio en medidas especicles a las que
éste no tiene acceso, o en las que la necesaria verticali-
dad del micromandmetro de mercurio representa un inconve-
niente, .

Esta caracterizado como el de mercurio, porque *
también como ésté, lleva un sisteme eléctrico cuando trans-
mite los valores de medicidn. Esta constituido en base se-
mejente al protector de sobredepresiones, por unz membrana
eldstica Me, un recipiente cerrado P', preferentemente de
forma cilindrica, por el que gale un tubito T', para trans-
mitir el valor de depresidn a la membrana, Lste mismo olﬁna
prolongacidén de éste, es a la vez su limitador de depresidn;
el cual puede ser regulable, e

Con el movimiento de avance y retroceso de lafﬁem—
brana, avanza y retrocede un sistema transmisor de estos
valores y de los eléctricos, Compone el sistema transmisor
y eléctrico, un eje e, accionado por la membrana y que apo-
ya éus movimientos en dos guias cilindricas g,g'; un engra-
naje Er, que posee el eje y sobre el que se mueve una rue-
da dentada Rd; y dos finos cojinetes c¢,c', en los que se
apoya el eje de ésta. Kl movimiento de semigiro de la Tue-
da dentada es ampliado por un disco mayor que ella con el

que vé unido; y en el que se ajﬁsta una aguje indicadorsz A,

-15-~
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que transmite en una escale los movimientos de la membrana,
Paralelo a este movimiento, se mueven unse finas escobilles
Sc, que son ajustables sobre el primer contacto o contacto
inicial con la resistencia R, por medio de un tornillito 7o,
que ajusfa la aguja indicadoras al disco. Este sistéma eléc—
trico se ha representado como un delicado potencidmetro s mi-
crocontactos;pudiendo esta parte formar una modalidad perfec-
ta de aparato indepeﬁdiente (fig. 4A);y elegir segun necesi-
dad y caso,permanecer con el movimiento lineal de la membra-
na o transformarlo en dircular;empleando soporte deslizaﬁte,
o finos cojinetés, como hage de apoyo de las eaéobillasq

Complétea este micromandmetro, un tope T, que impi-
de valores de presidn sobre la membrana; sin éste, se trans-
forma el aparaito en un mandmetro mixto. Normalmente ira ce-
rrado en una caja hermética Rh, que llevari la escala q{‘és-
te; y adosado al recinto,una membrana Mp, perﬁitira los nor-
males empujes de la presidn atmosférica. Quedando asi total-
mente cerrado, ¥y su éistema eléctrico completamente protegi-
do de humedad y suciédad exterior.

Las tomas de conexidn K,X', de los valores resis-
tivos a transmitir, corresponden a les escobillas y e un ex-
tremo de la resistencia. Las caracteristicas resigtivas en
cualquier micromanémgtro, son muy especiales en cuanto a
su progresidn reostética; pues deben transmitir con fideli-

dad valores de relacidn directd con los del vacudmetro v

lb~



gasto de liquido.Caracterize cuelquiera de los vacudmetros,
el ser transformebles en mendmetrog y dar fidelidad con co-
lumnas o valores hidréetéticos, dindmico-estdticos, u otros
valores de depresién o presidn.

5 sete vacudmetiro a membrana, ademds de poder utili-
zar el protector de (de)presidn que emplea el de mercurio,con
el que cubriria como €ste todes las gemes de medicidn, se con-
vierte como el de mercurio en un modelo petrda, con maévpéhi~
bilidad de gamas éensibles, si queda integredo con membranas

10 de distinta dureza de la forme espliceda para el protecior
de sobre(depresidn, N
¥l recipiente de nivel constante, o depdsito de ni-
vel semiconstante que emplea ecte sistema de medida, tiene
digtintas caracterfsticas, segin ce eﬁplee el uno u el -otro.
15 Se trste de mantener un nivel cohstante bastante aceptaﬁi;?
Caracteristico del recipiente de nivel constgnié
Re, (figura 9) es estar compuesté por une boya o flota&d};F,
que acciona una vélvula V, segdn las necesidades de nivel;
la cual por este medio, cierra y abre las entradass del 1f{-
20 quido & medir, sl probio recipiente, La entrace se realiza
bien por un depdsito mas alto, una bomba u oirc medio.
Aceba de componer el recipiente cuando éste es
completamehte cerrado, un tubo 1p, de toma de aire atmoelé-
rico que con su disposicidn impide la pérdida de liquido en

25 caso de defecto boya-védlvule. Puede substituir en caeos
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egpeciales a este tubo de toma de aire, una védlvula gue
realiza la misma misgidn,

Caracteristico del dispositivo de nivel semicong-
tante es, emplear boye o flotador de control, que cuando es
mecdnica, actua como mando de cierre, y cuando es eléctrica
(figura 8) como control de mando remoto de la fuente de sli-
mentacion de liquido. ouste sistema mantiene un nivel myy re-
gulable, con posibilidad de semejerse al de nivel consééﬁté.

Le necesidad de niveles de liquido de esta cié?é}
es imegineble, y debe ser mas exacto y preciso cuando mé&br
sea la sengibilidad de le medida, del micromanduetro a uti-

-

lizar o de la clase de lIquido. Del recipiente o depdsits

‘que posee este nivel, sale la conducidn de liquido; =a Te

cual se le dispone el vacudmetro y la columna hidroetgfiéa
de control. La falta de nivel estable, significa segﬁn”lez
gravedad de esta anomalia, inegtabilidad y errores deé@é@}-
cidn de los vacudmetros; que se colocaron segin un nivel de-
terminado del depdsito, o bien con una columna hidrostética
de control,que tenia el mismo nivel comunicante,

La columna hiarostftica de control Cl, (figura 8)
es el contenido de un tubo;generaslmente cilindrico de peque-
fia seccién, En situacién de reposo tiene el mismo nivel de
liquido que el dep&sito de nivel constante..Esta columna

controla con un micromandmeiro Am, las cantidades de salida

de 1fquido. E1l lfquido que forma la columne hidrostdtica,no
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siempre mantiene una posicidn de total reposo, siné que en
su funcionamiento, & una ldégica evacuacidén de volumen del
micromendmetro, le corresponde en el balance con la colum~
na hidrostética, una ldgica evacuacidn de volumen de &€sta,
Se desprende de ello, que la altura de la columna hidrosté-
tica, no siempre es la misme. Si esta columne es muy extire~
cha, su pérdida de eltura puede ser bien notable al ceder’
el volumen que necesita el micromanémetro;si éste es déhgé-
racteristicas muy volumétricas. Esta pérdida de altura, re-
percute en una pérdida de valor de vacudmetro; pues'segﬁhl
se dijo se equilibran como columnas hidrostdticas. SinAéﬁ;
bargo al retornar o anularse el valor de vacudmetro, eéééJ
ca en condiciones normales de funcionamiento es compleféﬁ%n-
te indestructible. g
As{ ocurre que contra mayor es el volumen deéﬁia-
zado por el vacuémetfo, mayor es la pérdida de altura de la
columna hidrostética, Por eso en estas circunstancias, la
porcidn superior de este sencillo accesorio, es un tubo o
recipiente Re, mas ancho; el cual inicialmente tiene el ni-
vel comunicante del depdsito. As{ un gran volumen desplaza-
do por el vacudmetro, no tiene significado; y contra mas an-
cho es el recipiente con el que vd equipada la columna hi-
drostética,menor es la pérdida de aliura de ésta., En cir-

cunstancias especiales pueden uéilizarse columnas hidrosiéd-
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ticas suxiliares con recipientes anchos.

Los tubos flexibles(Tf).o rigidos, generalmente

de poca seccidn,(l,5 mm. de didmetro) se utilizan para unir
el vacudmetro con la columna hidrostdtica, o bien €sta con
el protector de sobredepresiones; el cual a su vez enlaza

con el vacudmetiro.

-~
>

La sonda 5, (figura 8) es un sencillo tubo eéffﬁ-
cho no menor de 1,5 mm de didmetro; el cual puede tomafﬁf‘
distintas posiciones. Cuando se introduce muy a fondo en ’
conduciones estrechaé, representa una reducidén de esta yec-
cién con los consiguientes efectos., En realidad la sondé*no
es necesariamente imprescindible cuando solo se utiliza‘pé-
ra el sistema de medicidn; pues solo se trata de un tu%i&é
de unidén entre la conducidn C, y la columna hidrostéticsﬂz
Cl, En general se deben preferir sondas muy cortas, qud*{
prevenir efectos indeseables, como formaclones de aire‘;nr
ella, retencidén o lentitud de paso de liquido, Su estrechez
no tiene significedo y debe modificerse cuando ge consgidere
necesario, Tempoco tienen significado las medidas de los
aparatos esperimentales de este método,ni las de los acce=-
sorios conque éstos van equipados.

La altura, o posicidn en que la sonda debe estar
gituada, tiene muchiﬁima importancia en algunos casos; en
especial en conduciones de mucha seccidn, o en lfquidos de

muche velocidad, en losg que un gran impacto en el cierre
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de su salida, o por la proximided de la sondas,o la columna
hidrostédtica con el exterior, hay tendencia a formaciones
de aire en ésta; que arrastira si con sus ascensos y descen-
go8 estas burbujes; lo que debe evitarse con cualquier me-
dio. Preferentemente situando la sonde o toma de la colum-
na hidrostdtica a mayor distancia de la salida de liquido;
en circunstancias muy especiales, situando una védlvula de -
purga en la parté libre de liquido del tubo que contiene -
la columna hidrostdtica, combinada de forma mecénics o éiéé;
trica con el total cierre de la conducidn, a
El contador de gasto acumulado Cg, y el indicar
dor de gasto unitario Ig, (figura 6) son aparatos que em-
ples el sistema de medide cuando se desea transmitir éq%éi
El primero es un sencillo contador mecénico, éé#‘
cionado por correa Tr, engrenaje u otro medio, por un dd—%
torcito de corriente continua Mcc., £l segundo es un voiti-
metro conexionado al motor, que transmite los valores de
su régimen de giro, ﬁero con una escala que indica el gag«
to de liquido por unidad de tiempo. E1l motorcito es accio=

nado‘por el micromandmetro a utilizar; cuando se emplea el

‘micromandémetro a membrana, puede queder substituido el in-

dicador de gasto unifario, por el propio que compone a es-
te. Tanto el voltimetro como el indicador de gasto uni ta-
rio, pueden emplesar escalas fijas o recembiables, las cua-

les ademés del gasto, o clase de 1{quido, pueden indicar
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las secciones y las longitudes de la conducidn, o el coe-
ficiente por el que se multiplicaran los valores del mode-
lo de contador de gesto por el que se haya optado.

£l motorcito es alimentado por una fuente de co-
rriente continua B2, (figura 7) y tiene accesorios opciona-
les como un fusible F, y una resistencia protectora Rp, es~
tando ademéds conéxionado al micromendmeétro eléctrico. La.
figura 6-7, muestra el modelo esperimental con un circui-‘:
to transistor Ct, opcional: A, B, conexidn de la resisteé;&
cia R, (K,K') del vaéu6metro; Rp, resistencia protectore ﬁ§
sobreintensidades; Ip, sigtema de interrupcién.integrad&j&ﬁ

Py

los vacudmeiros,
cudmetro le llega un valor de depresidn, el sistema elééi;}—
co se pone en funcionamiento; accionandose con la reaiéiéﬂp
cia reostdtica R, del vacudmetro y la fuente de alimenfgﬁ;
¢ién, el motoreito de corriente continua, Con loe variados
valores de depresidn en el vacudmetro, se transmiten varia-
dos valores de girg, que son transferidos por el motor, al
contador de 1lfquido; el indicesdor de gasto unitario, dé la
posible variacién de gasto por unided de tiempo.

®l circuito a transistores, (figura 5) se hace ne-
cesario cuando las céracteristicas eléctricas, ( o de otras
circunstancias) de lés vacuémetros, soporten débiles inten-

gidades., Este circuito se aplica por una parte al motorcito
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de corriente continua, y por otra al micromandémetro.Quedan-
do asi reducida la intensidad de €ste en proporciones mini-
mas;en egte caso de 17100 miliasmperes. Dependiendo €sto tam-
bién de la fuente de alimentacidn;.generalmente de 1,5v y
6v; ésta Ultima para el motorcito cuendo es de éste volta-
Je. Bl vacudmetro y el motorcito quedan de esta forma inde-
pendizados; significando €sto, que un motor deterioraddwnéf
influye en aumentbs de intensided en la resistencia recsié-
tica del vacudmetro a aplicar; péro el motor es dependien-
te de este circuito, . |
Caracteriza el circuito electrénico, un regulador
reostdtico R1l, el cusal reajustanen elguna tolersncia ls re-
sistencia del micromandmetro. Este alineacidn corresponde -
al valor o comienzo del mimero de revoluciones en que sésé?—
sea que el motor inicie el giro. E1 interruptor I, eliqiﬁé‘
el regulador Rl, en caso de que la resistencia sea del_v;:*
lor apropiado al circuito a translstores., Acl28, es un trang
slstor reostdtico; Bc 147, no tiene ninguna bateria, siendo
egta la causa del bajo miliamperaje del circuito. Con Acl27,
formén estos transistores un conjunto regulador de velocidad,
transmisor, protector y de mando, La representacién de este
circuito en la figuré, completa mejor la descripcién y fun-
damentos de éste, realizandose el control entre emisor-colec-
tor y el mando enire base-emisor., El otro circuito no se con-

sidera de importancia y corresponde a la substitucién de las
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baterias por una fuente estabilizada a diodos Zener.

El circuitc a transistéores y sus fundamentos bési-
cos, se puede subgtituir por un circuito integrado; o bien,
por transistores para otros voltajes e intensidades.

a,b, Conexidn de la resistencia R, del vacudmetro;
Ig, indicador de gasto unitario; Mcc, motorcito de corriente
continua; I2, interruptor de conexidn-desconexién del circui-
to a Zener; P, fﬁsible calibrado; Ip, X,K', sistema de ipié-
rrupcidn y contactos de los vacudmetros; Bl,B2,_bateria§:>r

Como ejemplo de método y aparato y la capacidadh§e
medicidn que se reivindica, incluidaes facetas muy compllgé&as;
o de situamcidn,.o variacidn alternativa de posicidn, se‘hé apli=-
cado de forme esperimental a un eutomovil, especulandojééé’con-
ceptos ya esplicados; como el de adecuar la conducidn ailgg ne-
cesidades de gasto, el de relacidn 1/1, el de ensanchaﬁibﬁto,
o el de estrechamiento, del que paras ilustracidn se haffépre-
sentado una de sus variadas modalidades; (figura 9) adecuando
€ote al gasto del carburador. Sin estos conceptos y pensando
que la necesidad de un vehfculo es de mililftros o fracciones
por gegundo, el sistema hidrostético de control, que con cual~-
quiere de egtas disppsiciones no pierde nada de su propioc va-
lor y controla todos, puede permanecer insensgible,

Esta aplicecidn,tiene particuleridades tan udtiles co-
mo conducién econdémica y correcéién de defectos antiecondmicos.

Cb, (figura 9) conducidn de salida de la bomba de
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gasolina; Rec, recipiente de nivel constante; C, conducldn
al carburador; Cl, columna hidrdstdtica (convenientemente
con alguna inclinecidn). Am, micromanémeiro; Eg, entrada de
gasolina sl carburador, Tp, protector de inundacién a la bo-
ca del difusor del carburador; Ve, vdlvule o llave de cierre
mecdnica o eléctrica, de sbertura alternativa y supresora
del sistema de medicidn por el de funcionamiento norma}; )
Respecto a una utilizacidén préctica aplicada a .los
chicléts del carburador, descansz en la gran gama de sensi-
bilidades del vacudmetrosmembrana, utilizandose como métg—
do de marcaje del vacudmetro, el método anteriormente eéﬁii-
cado, Es%a aplicacidén se basa en una disposicidn de cafburé-
dor que canalice toddos sus chicléte § el de la bomba déjﬁqe-
leracidén, o bien en que en carburadores normales se BuSéti-
tuya sus tornillos chicléts por otros, que dispongen dqtfﬁpi
bitos capilarés que son enlazados por la eonda;(figura.id).
La diferencia es bien clara para embog; mientras
el primer sistema es aplicable a cualquier vehiculo sin con-
dicidn, el segundo depende de las carecteristicas de cada
marca, caelibres y variaciones céprichosas posteriores de ca=-
da chiclét, o blen el de su disposicidén en el carburador,asi
como los muy variados gastos de modelo de vehiculo. Este sis=-
tema es sdlo mas sencillo en cuanto a que suprime el reci-
piente de nivel constente y aplica solo &l micromendmetro,

pero no eén cuanto a su ejecucidn préctica,
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La figura 8, represenfa una vez mag, el modelo de
medicién para aplica’ a transvases; con la diferencia de ha-
ber representado un depdsito de nivel semiconstante automa-
tizado con dos boyas; ¥y un éistéma eléctrico de control asuto-
mético de motobomba, o de electrovdlvula, relacionado con la
pérdida de nivel del depésito. Ev, electrovdlvula; kb, elec~
trobomba; Re, relé; Bm,Bp, boyas o flotadore7 eléctricséw&e
control; D, depééito de nivel sémiqonstante; 1, columna-hi-
drostdtica de control; Am, micromandmetro. .

De acuerdo con lsg invéncién, ge describe shorsa,-la
utilizacidn y fundamento del miéromandmetro a membrana;pues
en anteriores experiencias se ha dado mas pfeferencia al de
mercurio que & éste; por ger el primero un apsrato de valores
patrones normalizaedos;eunque en esa apariencia,la descripcién
era referide,sin deseriminar a ninguna clase de vacudmgtfd co-
nocido;de liquido;mebénico,a coﬁdensador, electr6nico,uété.

La figura 11, represeﬁta un depéeito'D, con lfqui-
do a nivel constante; (o provisionalmente de no disponer'de
éste, ¥ para realizar la experiéncia, un frasco de Mariotte);
una conducidn C, o p}eferentemente para esta descripeidn, un
tramo corto (C) de salida de lfquido; un grifo G; un tubo C1,
al que se le ha dejédo tomar el nivel comunicante del depdsito,
pare formar columna hidrostdtica de control; conectando segui-
damente el vacudmetro Am; se ha réepresentado también el reci-

piente Re. Lste micromandmetro, controla y transmite los
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diferentes caudales de gasto, de forma ya referida; represen-
tando para ello, la membrana Me; una escala graduada Z; el in-
dicador A, como contacto deslizante sobre la resistencia reos-
tdtica R, y por dltimo el tope T!.

Los dos vacuémetros ya descritos de este método y
aparato de medida, no solo cubren los valores de depresidn-
presidn, sind que los fundamentos de la membrana, sus tﬁbi?os
T, 7', ¥y el proteétor Pm, o bien lz utilizacidn de determina-
das clases de membraenas elédstices indeformables similares,in-
cluidas las metdlicas, son susceptibles de cubrir respetébles
velores manométricos de presidn., Ls pues para log mandmetros
semejante la aplicacisn Yy el aspecto de pus fundamentos y és-
tructura bésica mecdnica y eléctrica; esf como también ié;ﬁé
la transmisién eléctrice de la medida, el aparataje hasta sho
ra descrito y la conclusién de este método. Se tiende pﬁéédén
esta memoria, a eliminar una descripcidn y dibujos tan defa—
llados o superfluos,que sefialarian y reiterarian lo ya dicho,

Loe mandmetros tienen la facultad especial de fun~
clonar en aititudes 11imitedas, Un agpecto bien notadble ya
sefialado, que compone la invencidn de este método, consiste
en controlar todes las gamaé de caida de presidn estdtica en
la salida de fluidos 0 en cualquier punto de conduciones ali-
mentadas con fuentea-&e presién fija, o semifija dentro de
tolerancias admisibleé. No sdlo don recipientes o depdsitos

de nivel constante, siné con fuentes de alimentacidn de
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caudel de otras caracter{sticas; como medios mecdnicos o si-

_milares de presidén invariable; tanto en los susceptibles as-

pectos de su medidae con vacudmetros como con mandmetros. Que-
dan aquf incluidas toda clese de instaslacidn de bombas capa-
ces de admitir nueves formas mecénicas, referidas especial-
mente a aplicacidn para control y estabilizacidn de presidn.
Tembién se incluyen aqui, medios, como compresores a piﬁt&ﬂ,,
rotativos, ete; qﬁe puedan representar un modo caracteristif
co de aplicacidn de este método y aparato, en control y ma-
dida de circulacidn de gases,

La figura 11A, semejante a la anterior, se difefen—
cie en que ls membrana Me, funciona como mgnémet;o M 3 é&éﬁés
se ha conectado,evacuando antes todo el liquido que formabé la
columna hidrostética. Con el grifo cerrado y el liquido"en la
conducidn,éste irrumpid en el tubo Cl;desplazando la membrena,
un empuje semejante a} valor de la presién hidrostdtica del re:
cipiente y 1la conducidén. Esta es precisamente la disposicidn
que representa la figura. E1 tope T', no siempre es deseadle;
pues impide que con las aberturas méximas del grifo pueda con-
trolarse también algun velor de depresién., Con este sensible
mandmetro, el lfiquido en el tubo Cl, toma diversided de ga-
mas de altura; que corresponden a variables presiones estd-
ticas, que son sincronas con los miltiples valores que toma
el mandmetro; y estan relacionadas con lag dlstintas gamae de

salida de caudal (grifo G)., Cusndo el mandmetro sefiala una
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pérdida estdtica total, en esta disposicidn se calcula que
la presidn hidrostética es igual a la presidn dindmica,a la
que acompafia su méxima velocidad. En forma hidrostdtica, o
dinamico-estética, es determinable por el valor que toma el
5 manémetro, la densidad del fluido; y con las variables pér-
didas estéticas, diferentes velocidedes y presiones dindmicas.
| En disposiciones en las que hay caidas de presiones esvdticas
en el tramo de cénducidn, el mandmetro es capaz de deterrie
nar-la presidén hidrostdtica, pero la méxima presidén dindmni-
10  ¢a& no se iguala con ésta.

A diferencie del vacudmetro de la anterior dispo-
sicidn, le corresponden al mandmetro, valores nulos, mini-
mos, intermedios y mgximos respectivémente; y shora, ai -
igual que el vacudme%ro, y seguin el oraen acterior de le éa-

15 lide de caudales, y en el pun-to de aplicacidn del tubo Gl
en la conducién, le corresponden presiones estdticas, nulas,
minimas, intermedidas y mdximas respectives & loa valores
que indica el ‘mandme tro., Observandose, que el control de es-
ta medicidn, es semejante pero inverso al control de vacud-

20  metro conectedo con la misma disposicién.- ,

Con distintas conduciones, o distintas salidas de
liquido, se eligen les caudales mas iddneoe; méximos, o mi-
nimos con régimenes de goteo. Con conduciones de distiﬂtas
secciones, anchas, eptrechas, estrechamientos o ensanchamien-

25 t08, todo un control de gamas de caudal; pequefias, grendes o
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en circunstancias dificiles de medicién. E1l depdeito D, es
indiferente pdr las indistintas formas que pueda tomar su
contenido; no lo es sin embargo, en su salidae, o en el pun-
to de disposicidén de los vacubémetros o mandmetros, cuando
se quiere obtener de éstos todo su rendimiento. Las figu-
ras 12,12A, representan estos cbnceptos; la Wltima dispo-
sicidn corresponde a un ejemplo de estrechamiento en dis-
tinte situacién.a 14 de la propia salida de caudal. Plan-
teamiento dificil por su solucidn sino se recurre al esire-
chamiento de la toma de lfquido, o al ensanchamiento de su
salida. Se trata de que en los coniroles de caudsl no exis-
tan mas presiones esctdticas que las juetas; para que los
aparatos manoné tricos verifiquen todas las gamas posiblec
de cierres y presiones estétiqas. Este concepto quedd aclsa-
rado en la primera aplicacidén experimental de los vacu&ﬁe-
tros. Con el cierre G', total del estrechamiento, el vacud-
tro controla la presidn hidrostdtica de esa altura de lf-
quido en la conduci&n; el ﬁanémetwo no controla ningune por-
que esta presidn es inerte, al estar equilibrada por el em-
puje de la presidn atmosférica. Sucede lo contrarie sl refe-
rir el cierre a G.

En este aspecto una conducidén tiene una relacidén
1/1, cuando su toma y salida de fluido es de la misma sec
¢idn, este fluido circula libre, o no hay diferencias apre~

ciables de presiones atmosféricés en la superficle de ambas
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seccioness lLos cierres de una, o de la otra, de forma combi-
nada o independiente, son suscepiibles de expresidn matemé-
tica respecto a los proximos valores que los aparatos mano-
métricos toman,

De acuerdo ton los aspectos de la invencidn, nos
referimog shora a fuehtes mecanizades de presidn constante,
o inconstante; estabilizada, y seguin necesidades de presidn,
regulada; asi com; al control y aplicacidn de la medida de-
caudal, También aqul adquiere congruencia esta medida con
fuentes mecanizadas de presidn para gases, o contenidos de
dotos a presidn constante,controlada.ante su salida.

Con caracterfstice de incomstancia de presidn, le
figura 13, representa un medio mecdnico con su toma y sgli~
da de liquido Eb, Cb; incluido un sistema estabilizador li~ -
mitador de¢ presidn, que mantiene en el tramo de conducién_;;
Cc, una presidén inferior a la del valor total, que el medio
mecdnico se reserve para cubrir emergenciss de falta de pre=
8ién, siendo su peculiar forma de presidn estabilizada y re-
gulada y capacidad de caudal, capaz de cubrir mayores necesi-
dades de presién, y méximo caudal que el de utilizacidn.

El estrechamiento x, bermite el gobierno del pro-
yectado caudal miximo a utilizar. La disposicidn del mandme-~
tro Mm, en kg, ¥y la mecdnica de éontrol de su aparsato, pﬁede
acoger también, y en caso de preéencia y utilidad, valores

finales -de depresién. Este aparato dentro del proyectado
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caudal, controla todas las gemas manusles, o mecénicamente
a utomatizadas, de las constantes, variables, o intermiten-
tes salidas de caudal del liquido a utilizar; o bien, la
presidn total de Ce, y todas las gamas de pérdidas estdticas.

Con la destripcidn dade para los mandmetros en es-
tas dltimas péginas, se puede observar que las aplicaciones
de las figuras 8 y 9, no son privativag de los vacu6met:ps.»
En la prédctica dé utilizacidn de este método y aparato de
medida, queda situada su suscep%ible mayor ¥entaja de apli-
cacidn, en la integridad de su comprensidén tedrica; y en béd-
sicos o complicados conocimientos de mecénica de fluidog{apa-
ratos y electricidad. Toma cada aplicacidn, por sus diversas
o variables necesidades, caracteristicas distintas; ya nota-
bles, con medios mecénicos o siﬁilares de presidén constante.
Permaneciendo sin embargo, invarisgble la unitariedesd de la -
estructura para su medicidn, |

La figura 134, describe shora por sl misma, la apli-
cacidn de una unided reostdticae semejante a la de la figura
4A; combineda con el cierre y aperturs de ceudasl, manual o-
automdtico de palida de lfquido G. Este variante del método
no alcanza la naturaleza de automatizacidn de las aplicacio-
nes manométricass; ahnque de desearse puede ir combinada <3
con ellas.

Para no prolongsr con exceso,esta ya en esencia

larga memoria descriptiva, una Somera descripcidn de uno de
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los variables circuitos eléctricos, que puede ser itil pa-
ra la verificacidén y control de presidn constante y de me-
dida, queda reflejado en la figura 14. Comprende un mandme-
tro o control electromecédnico Mk, indicador de fallos, en
el tra@o de circuito de presidn constante con contactos de
sefializacidn pasade una pequefia tolerancia méxima y minima
de presidn admisible. Si se considera necesario puede eqﬁi»ﬁ
parse con relés Re, como han quedado representados en la - -
figura, Este circuito puede ser independiente o ir combina;
do con el equipo contador Cg,lg. Si es asi una serie de dns
interruptofes 12, le dan dependencia o independencia de
otros circuitos imaginarios Ci. E1l equipo contador puede es-
tar compuesto con interruptores indepéndientes de prueba"Ip?
pasando el indicador de gasto unitario Ig,(voltimetro) aiférr
mar un (mili)amperimetro con la resistencia R2; pudiendo v?;'
rificarse asf, conociendo la méxima intensidad conque traba-
Ja el contador Cg, una prueba de su correcto o incorrecto fun.
cionamiento, La primera prueba & realizar, debe ser sin embar-
g0 la que Ig, (voltimetro) controle el estable mdximo voltaje
que debe operar en este circuito; cercionandose antes,de es-
tar 1g, en condicionés dptimas de servicio,

Para corrientes industriales se ha representado una
fuente de alimentacidn de corriente continua estabiliza&g,que-
dando alimentados loé relés con corriente industrial;(fig.l44)

Cuando se emplea el circuito electrdnico,(fig, 5) el



control manométrico Mk, puede queder en serie con la fuente

. de alimentacién de corriente continua (figura 15); en este
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esquema se ha prescindido de relés.

Hasta aqui habiamos toﬁado referencias de caudal
en una fuente de presidén hidrostética constante, Nos referi- -
mos ahora a controles de medicidn que utilizan o prescinden

de presiones hidrostdticas estables (constantes) y contrelan

-caudales por_dife}encia de presiones dinemico-estdticas (pre-

giones de estancamiento), y estdticas.

No se pretende aqui, hacer estudio de la teoria de
le infinided de lineas de corriente que componen un caudel;
¥y junto a ellas .las diferentes pfesiones dindmicag dadas por
cada una de estas lineas, que en conjunto componen un caﬁdal
regular de lfquido; pues respecto a ésto, la aplicacidn de
jacudmetros en experiencias ya realizadas y la mayor 0 menor .
introducidn de la sonida, no dié un resultado ni visible ni -
préctico; aunque a veies aparecia un velor ya citado que Jun
to 8l real componia uﬁ valor mayor incluso que el hidrosté-
tico. Junto a estas experiencias que adolecen de precisidén
infinitesimal, quedaron sélo deducidos efectos précticos al
notar que se desplazabe una masa comin de liquido a la que
acompailaba la presidn daindmice, o dindmico-estdtica.

vaaplicacidén del principio de continuidsd dice,
que por cualquier punto de ung conducidn sélo pasa le misma

cantidad de Lfiquido que sele por su desembocadura; con in-
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ferencia de las. distintas velocidades medias de éste en cual-
quier punto de la conducidén; es decir, en grandes secciones
poca velocidad y menor contra mayor sea esta seccidn; y en
secciones estrechas de le misma conducién de circulacidn de
1{quido mas velocidad. La teorfa del 1iquido perfecto aqui
(velocidades méximes iguales en distintas secciones) es algo
imposible o acon@iciénado a la existencia de un 1iquido com-
prensible al pasar pér el tramo estrecho. O bien, indicariaj
que el tramo estrecho de la conducidn,define sobre la condu~
cidn ancha una proyeccidn de vena de lfquido de seccidn igual
que la suya (figura 16); por lo que no se podria considerar
ya dos secciones distintas de 1liquido.Esto significaria que
en la geccidn ancha también queda un.liquido retenido con ve-
locided nula absoluta; sin existir pasra la proyeccidn de-vé;
ng 1fquida, perdida por viscosidad, friceidn o rozamiento;E@
general la férmula de continuidad se refiere a velocidadeg'
medias de cualquier iiquido en ambas secciones V/S'=V'/S

La espeéiai caracteristica de una presidn dindmi-
ca fija o variable, es dependiente de los fijos o variables
valores de la presidén hidrostdtica; también lo es, de los va
riables valores de la presidn estdtica cuando esta existe;
de tal forma que mientras la presién dindmica ( y la veloci-
dad) dada una disposicidn de cifculacidn ¥ salida de liquido,
(sin entrar en pormenores de como estd distribuida en cade

seccidn) segin el principio de continuidad se mantiene
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constante a lo largo de todo el tramo de la conducidn, La pre-
8idn estdtica estd distribuide de forma regular o irregular
segin la forma de regiular o irregular estructura de la con-
ducidn,

5 Mientras la presidn dindmica ectua en la direxidn
del desplezamiento del lfquido la presién estdtica actua en
forme transversal; de tal forma que dos mandmetros dispuestos
en oposicidn a eskas presiones pueden dar en forma indeper-
diente o combinada y con meyor o menor exactitud los valores

10 de estas presiones, La figura 17 representa una serie de tu~
bos o mandmetros que indican la ‘caida de presidn estdtica
de cada punto; el tubo t, desplazable a lo largo de la con-
ducién mide la presién dindmica; pero cuando esta colocado
en un punto que ademds existe presidn estdtica,ambas se fu-

15 sionan tomando el valor de una suma de presidn dindmico-es-
tdtica con caracteristica de estancamiento. Este tubo o ma-
ndmetro, junto a cualquiera de los otros,define por ﬂifereﬁl
cia le presién dindmica.

Estos mandmetros asi situados, dan con el cierre

20 de le conducidn igualdad de valores o valores hidrostdticos
¥y con las diferentes gamas de abertura diferentes valores de
presiones de estancamiento y estdticas; con la referencia de
ambos y por diferencia es deducible la presidn dindmica. Las
figures 18-19, repreéentan dos mandémetros en oposicidn que

25 dan referencias direétas; es decir, valor nulo con el cierre
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de la conducidén y valores directos de presidn dindmica con
las diferentes gemes de apertura,
Auhque tedricamente el 1fquido que ecircula por

una conducidén esta formado por la citada infinidad de 1li-

neas de corriente, las cuales mantienen presiones dindmicas
y velocidades diétintas, seiendo generalmente la linea del
centro la de mayor velocidad cuando no existen obstéculoa

en ese punto, es jmpoeible pretender cuendo existen presio{.
nes estdticas que esa linea imaginariz o chorro real de 1i-
quido y dado tomo ejémplo un determinado depdsito o reci-
piente de lfquido del que depende, este chorro sea capaz

de alcanzar la mltura o médximo nivel del depdsito. Esto no
es posible,precisamente por la distribucidn de presiones es-
tdticas y aef,porque la presidn de estancamiento no es igusl
e la hidrostdtica y menos,contrs mas separada esté del depd-
sito. Esto solo se virificaria con liquidos ideales, o biew
se verificas con cualquier clase de 1liquido pero sdlo por
efecto comunicante con el cierre de la conducidn,

Mientres determinar la méxima presidén dindmica es
tedricamente realizable en cualquier punto, por ser éste cons
tante en valor uniterio desde que sale de la fuente de pre-
sidén hasta su desegue, la determinacidén de la presidn estd-
tica total sole es posible realiwarla disponiendo un méné~
metro en la misme salide de la fuente de presidn (nos refe-

rimos a conduciones horizontales, o & fuentes de presidn en
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las que no actua el efecto de la gravgdad. La posibilidad
de la presidn dindmica con un solo mandmetro t, (figura 17)
queda probada porque en el mismo punto u puntos prdximos a
la desembocadura libre de obstéculo, de un liquido, no exis
te presidn estdtica ninguna; es decir, se anula o puede
transformarse incluso en valor de presidn estdtica negati-
va (de depresidn), mientras la presidén dindmica se mantie-
ne en ese punto éon el mismo valor que en los demas. "

La figura 18, representa en oposicién dos mandme-
tros de membrana similares al de la figura 4, Sobre el eje
de transmisidn semejante al e, de 1a figura -¢itada se ha
representado muy simplificedo el sistema de transmisidn de
log valores mecénico~-eléciricos., Con el cierre totel de la
conducidn (grifo @) ia presidn hidrostética actua sobre
ellos y éstos se equilibren,dando un valor nulo al medir
ambos esta presién hidrostdtica;(disposicidn que representa 
la figura)., Con las variables gamag de apertura de salida
de liquido de la conducidn, cedé de forma total o variable
la pregidn estdtice y el mandmetro toma las distintas gamae
de valores correspondientes & las diferentes presiones'di-
némicas. La diferencla de los vélores de ambos mandmetros
en oposicidn, d4 un valor medio de presidn y velocidad y
determina las caracteripticas gamas de caudal o gasto de
liquido.

Como variante al mandmetro de membrana, el de
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mercurio protegido con membranas (figura 19) de dureza va-
riable segun la necegidad del mdximo valor a transmitir;que
impiden ademds la entrada del fluido al aparato.La variante
de esta figura,no s8dlo represente a este manémetro, sino el
5 control de la diferencia de dos presiones estdticas, gue con
el cierre de la conducidn quedan equilibradas indicendo,como
el mendmetro de la figura anterior, un valor y una transmi-
gidn eléctrica nﬁla. Con la mdxima apertura de la conduciSn;
la méxima diferencis manométrica, y con las diferentes gamdé
10 de &berturas diferencias de presiones respectivas.

Es dudable la posibilidad prdctice (figuras 18-13)
de medir con exigenciss matemdticas; no sélo por las propias
interferencias de los mandme tros, o bbr la posicidn o dispo~
sicidén de éstos y la de la conducidn, sino por la dificultad

15 de concentrar y controlar con precisidn las presiones de as-
tancemiento y law estéticas; incluso siendo estas dltimas pﬁ-
las,es muy diffcil o imposible conseguir en toda circunséénéia,
matemdtica igualdad ée presidén dinémica con hidrostdtica.

De acuerdo con todos los aspectos ya citados y los

20 de la invencidn, los dltimos detalles: La disposicidn de la
conducidn; el estrechamiento Ex, permite después de €1, en
ambag figuras, y con las veriables aberturss y salidas de 1i-
quido (grifo G), le mayor gama de caidas estdticas o diferen-
cias de valores mano&étricos; y ente él, concentra gran pre-

25 gidn estdtica ademas de limitar asf un caudal prdéximo al
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méximo necesario de utilizacidn;la proximidad de la sonda

* §',del mandmetro Am',corresponde a su centrado ¥ proximidad

con el estrechamiento; en el cual se concentra de la mejor
forma las diferentes presiones de estancamiento o de refe~
renciajpero en especiel las presiones dinamicasj;que de lo
contrerio serian sin esta disposicidn diffciles de controlar.
En caso_de utilizar fuentes de presidén de gran

inestebilidad e intermitencia (como ejemplo une bomba de
membrana); un recipiente totalmente cerrado de boya-védlvula,
semejante al de la figura 9; intercalado en la conduci&n,'
gin el tubo Tp, y boyk con peso idéneo para que no resulte "
bloqueada con la vélvula por la presidn estética, amortigué
egtos efectos indesea%les gobre los manémeiros. Esta sencl-
1lla disposicidn es adémés capaz de purgar desalojendo por
juntas, el aire que tan corrientemente forman y arrastran
estas bombas.

| Con mandmetros en oposicidn de la forma descrita
o aparatos semejantes, sunque la presidén hidrostdtiés se man
tenga fija o variable, es posible determinar cualquier gama
de caudal, tomando referenclas dé gasto con los diferentes
velores manoméiricos. La transmisidn eléctrica, es la misma
ya referids en péginas anteriores. Las "dltimas descripeio-
nes son congruentes paras gases; y asimilan tamblén todos los
ejemplos desarrollados en pdginas y figuras anteriores,

Habiendo antes ya convenido, 1la posibilidad de
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aplicacidén combinada de vacudmetros, mendmetros y unidedes
reostédticas, nos referimos shora de forma breve y con as=-
pecto generelizado, a glicaciones que pueden implicar un
perfeccionamiento accesorio al método al prevenir mejoras
en las conduciones de 1lfquido donde se realiza la medide,
o en las fuentes de alimentacidn.

Nos referimos a grandes secciones de conducidn,
en las que se deéeen cubrir con méxima precisidn,iodas 1§s.
games de medida; eshf puede auxilisrse la conducidn conAdi~-
visiones de éste, y varios maendmetros, o vacudmetros con
columnas hidrostdticas de control. Cusndo ésto sélo sea re-
ferido & vacudmetros, a grandes éecciones, o presiones y vo
lumenms & la vez, pueden hacerse también divisiones de lal
conducién o recurrir a estrechamientos superiores para li-IA
mitar la velocidad de liquido de ésta. Cuendo en las condu-
ciones puedan existir efectos indeseables pare la columns |
hidrostdtica de control, puede recurrirse a la purga de éa-
ta, ya hablado en pdginas enteriores. Pueden prevenirse tam
bién en la conducidn de liquido otros objetivos distintos
pero‘auxiliares de la medicién; como mecanismog combinados
con los cierres y cantidades de liquido a medir; cierres de
la conducidn, mecdnicos, eléciricos, temporizados o de cre-
mallera; asi como coﬁtroles del valor de epertura, o dé cig
rre de la condﬁcidn; mandos a distencia, controles sutomd-

ticos de cierres o aperturas progresivas; controles neumé-
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ticos; o una aplicacidn alternatica de los mendmetros y va-

. cudmetros para medicidn y control de las fuentes liquidas
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de alimentacidn, etc; es decir cualquier clase de ingenio
normal accesorio, conocido en la industria, y que aplicado
sobre las conduciones,o fuentes de alimentacidn tienda a un
mayor perfeccionamiento en la aplicacidn de este método y

“aparato de medida.

Lz presente memoria, que corresponde, completa y7

acompafia a reivindiceciones semejantes a las presentadas jun

to con la solicitud de Patente de Invencidn inscrite con el

nimero 442297, el 3-11-T75 en el registro de la Propiedad In~

dustrial en Espafia, se acoge & los beneficios de su vigents.

Estatuto,

N\



10

15

20

25

20-1-76

REIVINDICACIONES

La invencidn propia y nueva del METODO Y APARATO
DE MEDIDA DE LIQUIDOS Y GASES EN REGIMEN DE CONTINUIDAD,cu- .
ya memoria descriptiva y reivindicaciones se presentan pa-
ra que sea objeto de solicitud como PATENTE DE INVENCION,
por el periodo de duracidn correspondiente, pretende aco-
gerse al articulo 57, de la vigente Ley que rige el Esta- )
tuto de la Propiedad Industrisl; pues-este método, constan%'
do de diversas partes, al faltar una de ellas, es imperfec-
to, inaplicable, o imbosible su funcionamiento. Algunas de‘ﬁ
estas partes se caracterizan en cuanto al ingenio de su aéii;
cacién y combinacidn pare integrer el método. Otras, estan
calificadas como invenciones integrentes de éste, y son tam-
bién como el método al que dan forms, de invencidn propia,

1.~ Método y aparato de medida de 1lfquidos y ge-
ses en régimen de continuided; caracterizando de forma bd-
sica método y aparsto; a) La retencidn de liquidos por la
presién atmosférica y la presidn hidrostdtica de fluidos.
b) Bl equilibrio y balance de ¢olumnas hidrostédticas; tam-
bién el equilibrio y balance de Eanémetros o vacudmetros,

con presiones, o contenidos de fluidos con valores hidros-
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tdticos, hidrodindmicos, de depresién, o presidn; segin ba-

.ses y férmules de la hidrostética e hidrodindmica, y una es-

pecial aplicacidn. ¢) Su capacidad de determinar aproxima-
ciones & le densided de liquidos, en forma estdtica o dind-
mica. d) Su impasibilidad de funcionsmiento con vacudmetros,
en alturas limites de la presidn atmosférica; y con mandme-
tros, en altitudes sin limite sobre el nivel del mar. e) Su
capacidad especifica de definir en determinada, o en cuale-:
quier condicidn, presiones hidrostdtices, dindmicas, estd- -
ticas o dinémico—esté%icas gegin el principio de Bernouilli;
y determinar as{ también friccioﬁeé o rozamientos; o @edu::‘
cir de esta forma aproximaciones a saslidas de volumenes d?.,
fluldos en las conduciones, sin recurrir a método de medi-
cidn directa de é€stos.

2.- Método y aperato de medida de 1lfquidos y ga- '
ses en régimen de con%inuidad,segdn reivindicacidn anteriéff
que realiza mediciones en cualquier clase de fluidos; deha '
gos, ligeros, oxidantes, corroxivos, de laboratorio, qui-
micog, ete.

3.~ Método y aparato de medida de liquidos y ga-
ses en régimen de continuidad,segin reivindicaciones ante-
riores, caracterizado: a) Por la especial aplicacidn de es-
trechamientos y ensanchamientos en la conducidn del liquido
a medir. b) Por poder ser empleado el método de medida, en

régimenes de gasto fijo, variable, o intermitente, ¢) Por
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ser aplicable y capaz de medir liquidos en régimenes o can-
tidades minimas de goteo; y de valores ilimitados en canti-
dades méximes. d) Por no tener influencia sobre él, régime-
nes de fluidos a medir, en condiciones de presiones y ve-
locidades minimas ni méximas,

4,- Método y apsrato de medida de liquidos y ga-
ses en régimen de continuidad,segin reivindicaciones ante-
riores; caracterizado, por ser epliceble & mediciones eﬁ"f
do se emplean bombas, como cuando el transvase es por cai=’
da de liquido u otro medio.

5.~ Método y aparato de medida de 1liquidos y ga--
ses en régimen de cohtinuidad,ségﬁn relvindicaciones ante- -
riores, caracterizadn por realizar mediciones en circunat@h-
cias dificiles; de situacién, posicidén, cantidad, o interm;P
tenciap de un fluido. ¥ como caso concreto en un vehicu;o;ﬁ
motor de gasolina, Situando una columna hidrostdtica y ﬁﬁr>
recipiente de nivel constante entre bomba ¥y carburador, ¥y
mas alto que este Ultimo. O bien emplea un medio mecédnico
aprdpiado similar,o diferente estabilizando o no su presidn,
Y controlando los caudalee y caidas de presiones estdticas
con el gasto del 1iquido., O bien aplica une sonds sobre una
disposicidn especiesl de carburador, que canalizs sus chipléts,
o substituye sus tornillos-chicléts, por otros que disponen

de tubitos capilares, enlazando asi con la sonda, Empleando
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en todo caso, vacudmetros o mandmetros.

6.- Método y aparato de .medida de liquidos y ga-
ses en régimen de continuided, segin reivindicaciones ante~
riores, qﬁe emplea como accesorio integrante del método,
una columna hidrostdtica, a veces una sonda, un rgcipiente
ancho, o ambos a la vez, calificados como invencidén integran-
te del método; emplea también tuberiae flexibles o rigides.
Opcionalmente varies columnas hidrostdticas, uno o varios :
recipientes anches y sondas. Ceracteriza a la columna hi~---.
drostdtica o al recipiente ancho; a) Un nivel hidrostdtico
bien definido pero semifijo, con svance y retroceso del 1li--
quido que contiene; determinado por un recipiente o depdsi-
to de nivel constante y un micromenémetro. b) Generalmente,
ger posible integrarla con este ultlmo, en cualquier punto
de la conducidn del 11quido a medir, .

7.~ Método y aparato de medida de liquidos y ga~;'
ges en régimen de continuidad, segin reivindicaciones ante-ﬁ
riores, que emplea como aparato integrante del método, un
recipiente de nivel constante, un depdsito con un disposi-
tivo que mantiene un nivel semiconstante; o aplica medios
de presidn mecdnica constante o incomstante. Caracteristico
del recipiente es: a) Estar compﬁesto por una boya o flota~
dor que acciona una vélvula; la éual por este medio, cierra
y abre la entrada de iiquido al recipiente segin necesidades

de nivel, b) La entrada de lfquido a medir se realiza,bien
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por un depdsito mas slto, una bomba u otro medio. c) Acaba
de componer el recipiente cuando éste es completamente ce-
rrado, un tubo de toma de aire atmosférico, que con su al-
tura o disposicidn, impide la pérdida de liquido en caso
de defecto boya=vélvula. Puede substitulr este tubo de to-
ma de aire, una vélvula que realiza la misma misidn. Caraec-
teristico del dispositivo es: a) Emplear boyas o flotado=-
reg de control;.que cuando son mecénicas, actuan como mane.
do de 6ierre, y cuando son eléctricas, como control de ﬁéﬁ;
do remoto de la fuente de alimentacidn de liquido. b) Maﬁ;ﬂ
tener un nivel regulable con poéibilidad de semejarse al
de nivel constante, a) Caracteristico de ambos es, cuando
se emplean vacudmetros: Su selida o .conducidn estar inte-
grada con columna hidrostética., &) Caracteristico del ﬁé;i‘
dio mecdnico maniener una presi:'.Sn constante,o inoonstantuef"
y su salida o conducién,estar integrada con manémetroes -’
gencillos o diferenciales, R
8.~ Métodc y aparato de medida de liquidos y ga-
ses en régimen de continuidady segun reivindicaciones ante-
riores, que emplea un micromendmetro eléctrico a mercurio.
Calificado, como invencidn integrante del método. Caracte-
riza el principal modelo de artesania: a) Uno o dos protec-
tores de oxidacidn .a membrana, un recipiente cilfndrico que
es un tubo con forma semicircular, o formando un dngulo bien

cerrado que d4 al mercurio sensihbilidad y estabilidad, por
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orientarse éste al centro del recipiente; en el cual hay in-

_ troducido en posicidn vertical un' tubito o varios de vidrio

u otro material transparente, con opcidn a escala graduada,
b) Un hilo de resistencia eléctrica, centrada y sujeta en

la parte superior del tubito por un trozo de la misma cla-
se de hilo que ésta; en el cual se hizo un nudo inicial ha-
ciendo pasar por €1, el extremo superior de la resistencia.
Sujetendose en esta pérte los tres extremos de hilo, conzﬁh'
tandose también otro, en el extremo inferior de &ste, ten-.’
sendo antes el hilo de resistencia, ¢) Un nivel constante -
minimo de mercurio, sin contacto con el tubito de vidriO'ﬁr
su resistencia; precisamente por estar separado de él,por-el
tubito inferior de plgstico. d) Opcionalmente un tubito fle-
xible de longitud variable, que encaja con la porcidn del-. -
tubito de pldstico superior. Un taponcito de esponja, que”: .
no impide los valores de depresign, pero si la selida dei
mercurio. e) Movimientos del mercurio, valores eléctricos

¥ partes integrantes: Cuando se realiﬁa un valor de depre-
sidn en el tubo flexible, el mercurio asciende formando una
columna; inicia su primera irrupcidn o conexién con la re-
sistencia, y segin la altura que puede tomar, transmite di-
ferentes valores resistivos. Para ello, en el recipiente con
el mercurio, tiene un conductor especial rigido, el otro lo

constituye el extremo superior de la resistencia., Cuando se

-48-



10

15

20

25

20-1-76

trata de varios tubitos, los problemas tipicos se resuelven
con conexiones serie o paralelo de las resistenciss., Cierran
163 extremos o secciones mayores del recipiente cilindrico,
cuya méjor forma es %ronco cdénica, dos anchas membranas elds-
ticas que tienen movimientos de avance y reiroceso, y no im-
piden que la presidén atmosférica permita funcionar con pre-
cisidén al vacudmetros; al tiempo que por esos extremos, impi-
den la oxidacién.del mercurio. Cuando los extremos del ?egi-
piente de mercurio son cilindridos, posee entonces doe 8ec-
ciones de esponja, que permiten un perfecto, y & veces meguin
presidn, todabia mas estable movimiento de éste. CierrapLgs-
tos extremos dos cilindros de mayor seccidn, con dos mempya-
nas, La dltima disposicidn del micromandmetro, corresponde.

a una posicidn de constante ver%icalidad gue por su est?gcf

s

tura tiene, y poder en pituaciones de movimiento, quedag cglu
gado por el {uh) tubito flexible que le permite un rép;gé;y
corto periodo de pen&uleo'que acaba en su posicidn norﬁai &e
reposo y totsl verticslided. Con los elementos que componen
este micromandmetro, se construye una bdsica game de mandme-
tros o aparatos mixtos.

9.~ Método y aparato de medide de liquidos y ga-
ses en régimen de continuidad, kegin reivindicaciones ante-
riores, que emplea un protector de sobre(de)presiones y de
oxidacién. Calificado como invencidén integrante del método.

Necesario, por ser un protector que emplea el micromandmetro
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a mercurio, quedando €ste asi, totelmente cerrado por el tu-
bo de vidrio o tubo flexible que quedd sin cubrir; por enla~-
zar precisamente en ese punto con el protector, Pudiendo sgho-
ra el micromandmetro, funcionar en situaciones de humedad o
suciedad absoluta., Caracterizado y compuesto, por un reci-
piente generalmente cilindrico, de regular seccidn; en el
cual uns membrana eléstica, divide a édte en dos recintqs.
Le membrana, transmite los movirientos de depresidn el Bis.
cromandmetro de mercurio, para lo cual dispone de dos tubl-
tos separados por ésta. Uno de ellos es la toma directs del
valor de depresidn, que lo transmite a la membrana; la cual.
lo transfiere al otro tubito, y éste 2 su vez al micromand-
metro, El primero de los tubitos separados por la membrana,
puede ser regulable; y limita por la meyor o menor proximi-
dad que puede tener con ésta, los valores méximos de depre-
s8ién que se deseen; y protege al micromandmetro sobre lgsg@é-
ximas ajustadas. E1 otro lo protege contrg presiones. Léﬁpfo-
teccidn de depresidn y presidn, corresponde a la imposibili-
dad de avance de la membrana o porque ella misma cierra los
agujeros de los tubitos. Cuando este protector esta integra-
do con membranas de distinta dureza, transforma a €ste u
otro pequefio mandmetro o microméndmetro, en un modelo patrdn,
10.~ Método y eparato de medida de 1fquidos y ga-
ses en régimen de colntinuidad, éegin reivindicaciones ante-

riores, que comprende un micromandmetro a membrana,eléetrico,
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calificado como invencidn integrante del método. Necesario
porque substituye al de mencurio en medidas especiales, a
las que €ste no tiené acceso porque su necesaria verticali-
dad representa un inconveniente, Caracterizado como el de
mercurio, por llevar un sistema eléctrico cuando transmite
estos valores., Esta constituido en base semejante sl protec~
tor de sobredepresiones; por una membrana eldstica, un reci-
plente cerrado, generalmente de forma cilindrica, por ei:qﬁe
sale un tubito para transmitir el valor de depresién a la "
membrana. Este mYsmo o una prolengacidn de éste, es a 1a
vez su limitador de depresién, el cual puede ser regulable.
Con el movimiento de avance y retroceso de la membrana,-évan-
za ¥ retrocede un delicado sistema transmisor de estos valc-
res y de los eléctricos, Compone el sistema transmisor § -eléc
trico, un eje accionado por la membrans y que apoysa sus'mgxi-
mientos en dos guias cilfindricas, un engranaje que poseg‘pi
ejJe y sobre el que se mueve una rueda dentada, dos finoédcé-
jinetes o similares en los que ce apoya el eje de ésta, El
movimiento de gemigiro de.la rueda dentada, es ampliado por
un disco mayor que épta; con el que una agu)e indicadora,trang
forme en lecturas sobre una escala los movimientos de la mem-
brana. Paralelo a este movimiento, se mueven unas finag eg-
cobillas, que son ajustables sobre un punto de conexidn-des-

conexidn, por medio de un tornillito que ajusta la asguja ine

dicadora al disco., El punto de contacto eldetrico de las eg~

-51-



10

15

20

25

20-1-76

cobilles, corresponde al deslizamiento de éstas o no, sobre
una resistencia reostdtica; la cual transmite los valores
resistivos de forme similar al aparato de mercurio. Comple-
ta este micromandmetro, un tope que impide valores de pre-
sidén sobre la membrana. Sin éste se convierte el micromand-
metro, en un aparzto mixto. Normalmente ird cerrado, en una
caja hermética que llevard la escala de éste. Adosado a este
recinto hermético, uns membrana pernitird los normeles -em-
pujes de la presidn atmosférice; quedando asi totalmente ce-
rrado, -y el aparato & su gistema elécirico completamente pro-
tegido de humedad y sucieded exterior. Las tomas de cogg%%én
de los valores‘pesistivos a transmitir corresponden a }gs es-
cobillas y a un extremo de la resistencla. Las caracte??ati-
cas resistivas en cualquier micromanémetro, son muy esggcia-
les en cdanto a su progresidn. Caracteriza cualquiera agﬂios

k]

micromanémetros, dar fidelided de depresidén con columnqé'hi-

drostdticas, dindmico-estdticas,u otros valores de depresidn.
La transformacién de este vacudmetro en mandmetro le dé las
propiedades semejantes.

11.- Método y aparato de medida de 1lfquidos y ga-
ses en régimen de continuided, segin reivindicaciones ante-
riores, que emplea un contador de gasto acumulado, y un in-
dicador de gasto unitsric o ambos & la vez; como aparatos
opcionales integrantes del métédo. Necesarios para transmi-

%ir los valores de medicidn, Caracterizéndoles: a) El pri-
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mero, el ser un sencillo contador mecénico sccionedo por un
motorcito de corriente continua. b) El segundo, el ser un
voltimetro conexionado con el motor, que transmite los va-
lores de su régimen de giro; pero con una escala que indica
el gasto de fluido por unidad de tiempo. ¢) En que el motor-
cito es accionado por el vacudmetro, o mandmetro y le unidad
reostdtica que estos emplean. En que cuendo se emplea el mi-
cromandme tro (o.manémetro) & membrana, puede quedar substi-
tuido el indicador de gasto unitario, por el propie -que com-
pone a éste. En que tanto el voltimetro como el indicador
de gasto unitario, pueden emplear escalas recambiables; dlas
cuales indicaran las secciones y & veceg, lag longlitudes de
la conducidn, con los gastos que le éorresponden, o el -coe~
ficiente por el que se multiplicaraﬁ los valores del modelo
de contador por el que se haya optado. En que las escalasf
pueden ser también cpcionales para diferentes 1iquidos. *-
12, - Métoéo y aparato de medide de liquidos y ga-
ses en régimen de continuidad segin reivindicaciones anterio-
res que emplea un motorcito alimentado por una fuente de co-
rriente continua, y accesorics opcionales, como un fusible
y una resistencia protectora. Calificado como aparato opcio=
nal integrante del método. Necesario cuando se deban trans-
mitir medidas. Caracterizado por tener conexidn con el vae
cuémetro, o mandmetro eléctrico.

13,- Método y aparato de medida de 1fquidos y ge-
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ses en régimen de continuidad,.segﬁn reivindicaciones ante-
riores, que comprend? un circuito electrdnico a transisto-
res, Calificado como invencidn opcional integrante del mé-
todo. Necesario, para proteger micromendmetros ( o mandme-
tros) eléctricos que soporten débiles intensidades de corrien
te, o se haga necesario limitar éeta, Caracterizado, por apli-
carse por una parte al motorcito de corriente continua’y por

otra al micromandmetro ( o mandmetro). Por existir asi, una
reducidn de miliamperaje en una proporcidn minima aproiibg?
da de 1/100. Por ser independientes las intensidades del-mo-
tor y del micromandmetro. Componen el circuito electrénicd;
tres trensistores; Ac 127, Ac 128, Bc 147, o bien un circui-
to integrado, o transistores de caracteristicas similares.
Este circuito esperimental esta alimentado por dos fueﬁtés
de corriente continua generelmente de 1,5, y 6 V. Eeta‘ﬁltﬁ—

ma cuando se trate de un motorcito de este voltaje. Caracte-

riza el circuito eléctrénico,.un regulador reostdtico inter-

‘calado en este circuito; el cual reajusta la resisteancia del

micromandmetro a utilizar.

14.- Método y aparato de medida de liguidos y ga-
ses en régimen de continuidad, segin reivindiceciones 6-7-8-
9; anteriores y posteriores, cuyos vacudmetros son transfor-
mables en mandémetros sencillos o diferenciakes, ademds de
serlo en patrones; y que junto a columnas hidrostdticas de

longitudes nulas, intermediss, o mdximas; y Jjunto a reci-
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plentes o depdsitos de dimensiones minimas, intermedias o
ilimitadas, o junto a medios mecdnicos o similares de pre-
sién congtante o inconstante, integran este método y apara-
to de medida.

15.- Método y aparato de medida de liquidos y ga-
ges en régimen de continuidad, segdn reivindicaciones ante-
riores que puede emplear: a) Valvula(s) mecdnica o eléctri-
ca de purga, en la parte libre de la(s) columna(s ) nidros-
tdtica combinada con el cierre de la conducidn, cuando da-
ta es de gran presidén y velocidad, susceptible de formar ai-
re en la(s) columna hidrostdtica con el impacto de dn~rép1—
do cierre del lfiquido. b) En conduciones de gran volumeh, o
velocidad-presidn o-ambap; cierres de la conducién; mecdnicos,
o eléctricos, temporizados o de cremallera para elegif;ﬁﬁa
centidad determinada del lfquido & medir, c) Divisiones.de
la conducidén en las salidas o ehtradas, integradas con’ va-
cudmetros o mandmetros, para controlar cualquier geccidén o
gasto. Mecanismos combinados con los cierres y cantidades
del 1fquido & medir; controles hemejantes, transmisores eléc-
tricos del valor de apertura de la conducidn, controles auto-
méticos de cierres progresivos, etc.; es decir, cualquier in-

genio normalmente considerado sin novedad en la industria y

' que aplicado sobre las conduciones de fluido, o alimen%acién,

25

20-1-75

tienda a un mayor perfeccionamiento de este método y aparato

de medida,

-55-~



10

15

20

25

20-1-76

16.- Método y aparato de medida de liquidos y ga-
sec en régimen de continuidead, segdn reivindicaciones ante-

riores, caracterizado a) Por medir caudales de liguidos o

gases, controlando con las aberturas y cierres de la condu-

cién lae variudas gamas de gasto de fluido, por referencias

de caida o ganancig de presiones estdticas. b) Por ser ca-

paz de cubrir en présiones de fluidos, todos los valores

por debajo y por encima de la presidn atmosférica. c);igr

poder aplicar cuslquier clase de mandmetro, vacudmetrg.o

unidad reostédtica, de forma independiente 6 combinada..d)

Por utilizar de forme prdctica -estrechamientos en las con-

duciones, para regular asf un caudal mdximo aproximado al

de utilizacidn; y conseguir de este modo le meyor y mas va-

riada gema de pérdidas estdticas auxilieres para control de

medicidn. e) Porgue emplee como referencia y transmisidn de

los gestos autométicos de fluido, el control de aparatos

vacuométricos o menométiricos_integrados con unidades reog-

tdticas; relacionando las nulss, mfnimas, intermedias y md-

ximas salidas de fluido con los valores automdticos_nulos,

nfnimos,intermedios.y mdximos de estos aparatos. f) Porgue

generalmente aplica esta_medidé en la selida de la conducidn

de fluido. g) Porqué la fuente de aslimentacidn de fluido,

mantiene una pregidn constante o inconstante. h) Porgue com-

pleta 1a medida con dispositivos y medios aléctricos spro-
piadog, para transmitir asi lot régimenes o_variades gemas de
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caudal sobre un indicador de gasto unitario y sobre un con-

tador de gasto acumulado.

17.- Método y aparato de medida de liquidos y ga-
ses en régimen de continuidad.

Tal como se ha descrito en la memoria; la cual, con
estas reivindiceciones, consta de cincuenta y siete pédginas,

vy seis lémines con diez y nueve dibujos.

Madrid, 20 de Enero d¢ 1376
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