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E l p re se n te  in v en to  se r e f i e r e  a  lu b r ic a n ­

t e s  p a ra  empleo en e l  t r a b a jo  de a lum in io .
I

A l lam in a r a lum in io  se emplea un líq u id o  pa 

r a  in u n d ar lo s  c i l in d r o s  y l a  banda de a lu m in io . E s te  

f lu id o  t ie n e  . dos fu n c io n e s : (a )  a c tu a r  como medio de 

t r a n s f e r e n c ia  de c a lo r  p a ra  e l im in a r  e l  c a lo r  de f r i c  

c ió n  y defo rm ación , (b ) p ro te g e r  l a  s u p e r f ic ie  d e l me 

t a l  lam inado d e l  c o n tac to  d i r e c to  con lo s  c i l in d r o s .

En lo s  modernos equ ipos de e lev ad a  p o te n c ia , pueden a l  

c an za rse  ín d ic e s  c r e c ie n te s  de p ro d u c tiv id a d  aumentan 

do l a  v e lo c id ad  de lam inación  y /o  aumentando l a  reduc 

c ió n  consegu ida  en un paso . Ambos p ro ced im ien to s  e x i­

gen demandas c r e c ie n te s  de f lu id o  de lam in ac ió n , dado 

que conducen a un aumento de l a  v e lo c id ad  de deforma­

c ió n  y p o r c o n s ig u ie n te  a demandas c re c ie n te s  en t á r -  

minos ta n to  de e n fria m ie n to  como de p ro te c c ió n  de l a  

s u p e r f i c i e .

Un lu b r ic a n te  p a ra  lam in ac ió n , basado en a c e i
t . —

te  m in e ra l p a ra  l a  lam in ac ió n  e n ¡ f r ió  de a lu m in io , t i e  

ne s e r i a s  l im ita c io n e s  como medio de t r a n s f e r e n c ia  de 

c a lo r  debido a : »*

1. e l  c a lo r  e s p e o íf lc o  es  solam ente de 0 ,5  

. k c a l /k g  f r e n te  a  1 k c a l/k g  en e l  caso de 

agua,
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2. l a  v is c o s id a d  d e l a c e i te  m in e ra l más l i ­

gero  u t i l i z a b l e  en l a  p r á c t ic a  (1 ,7  cp) 

(30-40 seg . Redwood nS 1 a  3820) e s  c a s i  

doble que l a  d e l  agua ( l  cp) (aproxim ada 

mente 25 seg . Redwood n2 1 a  3820),

3. e l  c a lo r  l a te n te  de v a p o riz a c ió n  de lo s  

a c e i te s  m in e ra le s  no puede u t i l i z a r s e  

eficazm en te  debido a sus e lev ad o s pun tos 

de e b u l l ic ió n  (p o r encima de 20020), y

4. e l  r ie s g o  de in cen d io  de lo s  a c e i te s  mi­

ne i-a les  aumenta a v e lo c id ad e s  de lam ina­

ción  e lev ad as  y se a lcan zan  red u c io n es  de 

b ido  a  te m p e ra tu ra s  lo c a le s  s u p e r io re s  co 

mo re s u lta d o  de l a  e lev ad a  p ro d u cc ió n  de 

t r a b a jo ,  l a s  fo rm aciones da n ie b la  y  p u l 

v e r iz a o ió n  aumentan a  e lev ad as  v e lo c id a ­

des.

Por e s ta s  ra z o n e s , a l  lam in ar en f r i ó  alum i­

n io ,  no se a lcan zan  en ana b a se 'd e  p ro d u cc ió n , v e lo c i ­

dades s u p e r io re s  a 914-1219 ra/h un id as  a  red u cc io n es  

s im u ltán eas  por encima d e l 60a,ó p o r paso empleando lu ­

b r ic a n te s  basados en a c e i te s  m in e ra le s .

E l empleo do lu b r ic a n te s  a  basa de agua en 

l a  lam inación  se a p l ic a  am pliam ente en l a  in d u s t r ia  

d e l m e ta l, pero  lo s  problem as a so c iad o s  con l a  r e a c t i
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v id ad  de una s u p e r f ic ie  de a lum in io  rec ien tem en te  ex­

p u e s ta  con agua han r e s t r in g id o  l a  a p lic a c ió n  de lu b r i  

c a n te s  a  base de agua en l a  lam inación  en f r i ó  de a lu ­

m inio .

Con e l  f i n  de s u p e ra r  e s t a  d i f i c u l t a d , - e l  

p re se n te  in ven to  p ro p o rc io n a  una com posición acuosa 

que c o n tie n e  un componente p o r ta d o r  de carga  so lu b le  

en agua y que t i e n e  grupos fu n c io n a le s  que l le g a n  a  e£ 

t a r  fu e rtem en te  ad so rb id o s  ta n to  en lo s  pun tos anód i— 

eos como c a tó d ic o s  en l a  s u p e r f ic ie  de l a  banda de a lu  

m in io .

E l  p re s e n te  in v en to  p ro p o rc io n a  un lu b r ic a n ­

te  p a ra  lam in a r a lum in io  que comprende esen c ia lm en te  

una so lu c ió n  acuosa de un aducto  de (a ) una a lc o h ila m i 

na  s e c u n d a r ia , en l a  c u a l a l  menos uno de lo s  g ru p o s ' 

a lo o h i lo  in c lu y a  una cadena de a l  menos Ü átomos .da 

carbono , inc luyendo  l a  a lc o h ila m in a  se c u n d a ria  un gru  

po ác id o  c a rb o x í l ic o  como s u s t i tu y a n te  en un átomo de

carbono a  una d is ta n c ia  no mayor1̂ da 3 átomos de ca rb o -
¡

no d e l grupo araino, y (b ) un m onoáster o d i é s t e r  de 

f o s f a to  ác id o  de un agen te  te n s io a c t iv o  de p o li(ó x id o  

de a lc o h i le n o )  en una c a n tid a d  de a l  menos 0,5?“ en pa 

so de d ic h a  a lc o h ila m in a  y 0 ,5 $  en paso da d icho  mono 

á s t e r  o d i á s t e r  de f o s f a to .  P a ra  s e r  adecuados p a ra  e l  

lu b r ic a n te  d e l in v e n to , ta n to  l a  a lco h ilam in a  como e l
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á s t e r  d e l f o s f a to  ác id o  deben s e r  s o lu b le s  en agua en 

una c a n tid a d  de a l  menos 0,5/» en p eso .

E l  grupo áoido  c a rb o x íl ic o  r e a l i z a  l a  fu n c ió n  

de s o lu b i l i z a r  l a  amina s e c u n d a ria  que e s  p r e f e r ib l e ­

mente un am inoácido de l a  fó rm ula  g e n e ra l  R^-KH-RgCOOH 

en donde R^ es  un grupo a lc o h i lo  que c o n tie n e  una ca­

dena de a l  menos 8 átomos de carbono y Rg es  un grupo 

a lc o h i lo  que co n tien e  b a ta  5 átomos de carbono . La ca­

pacidad  p o r ta d o ra  de ca rg a  d e l am inoácido puede m ejo ra r 

se ad ic io n a lm en te  por l a  in tro d u c c ió n  de s u s t i tu y e n te s  

a r i l o ,  a lc o b i lo  o a lq u e n ilo  en R^. La s o lu b i l iz a c ió n  

d e l am inoácido puede m ejo ra rse  p o r l a  in tro d u c c ió n  de 

uno o más grupos h id ro x i lo  como s u s t i tu y e n te s  en R^ o 

en sus s u s t i tu y e n te s  a r i l o ,  a lc o b i lo  o a lq u e n i lo .  Los 

am inoácidos adecuados pueden c o n te n e r  uno o más grupos 

a lc o x i  como s u s t i tu y e n te s  en R^ además o en lu g a r  de 

un grupo o grupos h id ro x i .  E l grupo amino d e l componen 

te  am inoácido d e l aducto  se adsorba  en lo s  s i t i o s  ca­

tó d ic o s  d e l a lum in io  y s irv e  p a ra  p ro te g e r  d ich o s s i t i o s .
f-

La com posición in c lu y e  tam bién a l  menos 0,57» 

de un m onoáster o d i á s t e r  de fo s f a to  ácido  so lu b le  en 

agua de un agen te  te n s io a c t iv o  de p o li(ó x id o  de a lc o h i  

le ñ o ) .  Un niimero muy am plio de d ich o s á s te r e s  de fo s ­

fa to  han s id o  ya d e s c r i to s  en l a  t é c n ic a ,  por ejem plo 

en la s  P a te n te s  B r i tá n ic a s  n s 1 .081 .285  y 918 .430 . Las
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s u s ta n c ia s  d e s c r i t a s  en e s ta s  p a te n te s  son t i t i l e s  pa­

r a  lo s  f in e s  d e l p re se n te  in v en to  siem pre que p re sen ­

te n  una s o lu b i l id a d  de a l  menos 0,5/" en peso en so lu ­

c ió n  acuosa . E s to s  á s te r e s  de fo s fa to  han sido  d e s c r i  

to s  p a ra  s e r  empleados como lu b r ic a n te s .  S in  embargo 

en e l  p re se n te  inv en to  se in co rp o ran  en l a  com posición 

p a ra  fo rm ar un aducto  con l a  a lc o h ila m in a , actuando e l  

aducto  como in h ib id o r  de l a  c o r ro s ió n  en e l  s i t i o  anó- 

d ico  d e l  a lum in io  además de r e a l i z a r  una fu n c ió n  como 

s u s ta n c ia  p o rta d o ra  de carg a  po r l a  p re se n c ia  d e l com­

ponente de a lc o h ila m in a .

En e l  m onoáster o d i á s t e r  de f o s f a to ,  e l  r a ­

d ic a l  á s t e r  e s  p re fe r ib le m e n te  de l a  forma R^-OÍCIígCE-lgO) '̂ 

en l a  c u a l R^ s s  un grupo a lc o l i i lo ,  a r i l o ,  a r a lc o h i lo ,  

a l c a r i l o ,  a lq u e n i lo ,  a lq u e n a r i lo ,  a r a lq u e n i lo ,  a c i l o ,  

a r o i l o ,  a r a lc o h i lo ,  a lc a n o i lo ,  a lq u e n o ilo , a lq u e n a ro ilo  

o a ra lq u e n o ilo . E s to s  á s t e r e s  de fo s fa to  ácido  son so­

lu b le s  en agua (con t a l  que n sea  5 o mayor) y re a c c io  • 

nan fá c ilm e n te  con e l  componente am inoácido p a ra  form ar
t

un a d u c to . E l componente á s t e r  d e l fo s fa to  ác id o  d e l 

aducto  a c tiía  como in h ib id o r  de l a  c o rro s ió n  en lo s  s i ­

t i o s  anód icos d e l a lu m in io .

Aunque a l  á s t e r  d e l fo s f a to  ácido  pueda re a ­

l i z a r  su funo ión  In h ib id o ra  de l a  co rro s ió n .o u a rd o  e s ­

t á  p re se n te  en menor c a n tid a d  que e l  am inoácido p o r ta -
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dor de c a rg a , e s  p r e f e r ib le  que e l  á s t e r  d e l  f o s f a to  

* áoido e s tu v ie r a  p re se n te  en una c a n tid a d  a l  menos ig u a l

en peso que l a  d e l am inoácido y más p re fe r ib le m e n te  en 

una c a n tid a d  aproximadam ente dos veces l a  c a n tid a d  de 

5 am inoácido , de modo que e l  am inoácido y e l  á s t e r  de

fo s fa to  e s té n  p re s a n te s  en p ro p o rc io n es  aproximadamen­

te  e q u iv a le n te s .  S in  embargo e l  aducto  d e l in v en to  re a  

l i z a  su fu n c ió n  adecuadamente en p re s e n c ia  de un exce­

so s u s ta n c ia l  de a lco liila m in a  o á s t e r  de f o s f a to .

10 P re fe r ib le m e n te  e l  componente de am inoácido

es  un N - a lc o h i l - (3-am in o ác id o , t a l  como ác id o  N -la u -  

'' r i l - ^  - a m in o -b u t ir ic o ,, ác id o  N - l a u r l l -  9  -a m in o -p ro p ió -

n ioo  o ác id o  N - d e c i l - ^  -a m in o -b u t ir ic o .

En e l  á s t e r  d e l f o s f a to  ác id o  es p r e f e r í  

15 blem ente un grupo a lc o b i lo  de cadena r e c ta  y más p re ­

fe r ib le m e n te  un grupo l a u r i l o .  E l v a lo r  de n puede s e r  

5-250,. generalm ente  5 -30 , y p re fe r ib le m e n te  a lre d e d o r  

de 9 *
La fu n c ió n  de lo s  grupbs óxido de e t i l e n o  es 

20 s o lu b i l l z a r  e l  á s t e r  de f o s f a to  y  e l  v a lo r  mínimo de

n e s ta r á  determ inado po r e l  con ten ido  deseado d e l  á s t e r  

de f o s f a to  se lecc io n ad o  en e l  lu b r ic a n te .

’ ’ E l  lu b r ic a n te  p a ra  lam inación  p ropo rc ionado

p o r e l  p re se n te  inven to  es adecuado ta n to  p a ra  empleo 

‘ 25  en l a  lam in ac ió n  en f r í o  de bandas de a lum in io  como pa

29-10-75 -  7 -



r a  l a  lam in ac ió n  en f r i ó  de h o ja  de a lu m in io . Es dife_ 

re n te  de l a s  fo rm u lac io n es  e x is te n te s  en t r e s  a sp ec­

to s  p r in c ip a le s :  p rim ero , posee una capacidad  portado  

r a  de ca rg a  mucho m ayor, e s  d e c i r ,  perm ite  co n seg u ir 

5 re d u c c io n e s  mayores s in  d e te r io ro  mecánico en l a  ban­

d a ; segundo, m antiene su s ta n c ia lm en te  e s ta s  p rop ieda-- 

des a  te m p e ra tu ra s  de c o n tac to  de h a s ta  de 200^0 , de 

modo que puede em plearse en pasos de lam inación  secuen 

c i a l  s in  n e c e s id a d  de r e d u c ir  l a s  red u cc io n es  conse- 

10  g u id a s , con e l  f i n  de e v i t a r  d e te r io ro  en l a  banda; y

t e r c e r o ,  e l  lu b r ic a n te  es una so lu c ió n  acuosa en lu g a r  

d e , como e s  norm al a l  lam in a r en f r i ó  a lu m in io , una so 

lu c ió n  en una base de a c e i te  m in e ra l l i g e r o ,  o una 

em ulsión  o d is p e r s ió n  de un a c e i te  m in e ra l l ig e r o  y 

15 a d i t iv o s  en agua. De e s te  modo p ro p o rc io n a  un avance

. s i g n i f i c a t i v o  en lo s  lu b r ic a n te s  e x is te n te s  debido ta n  

to  a  sus c a r a c t e r í s t i c a s  p o rta d o ra s  de carg a  m e jo ra - 

- das como a su base to ta lm e n te  acu o sa , que perm ite  pro
í

p o rc io n a r  un c o n tro l  rá p id o  de la s  co n d ic io n es  té rm ic a s  

‘ - “^20 que a fe c ta n  a  l a  forma de lo s  c i l in d r o s  y por c o n s i-  .

g u ie n ta  de l a  banda. Una v e n ta ja  im portan te  a d ic io n a l  

de un lu b r ic a n te  de t ip o  so lu c ió n  es  que e v i t a  l a  nece 

s ld a d  de, c o n t r o la r  e l  tamaño de p a r t í c u l a  de l a  fa se  

d is p e r s a d a , que surge con lo s  lu b r ic a n te s  d e l t ip o  emul 

25 s ió n .

2y-lC-75 -  8 -
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Una fo rm u lac ión  t í p i c a  comprende, en p eso , 

98 ,0 $  de agua

0 ,7 $  de ácido  K -d e d e c il-^  -a m in o -b u t ír ic o ,

1,35^ de á s t e r  de f o s f a to  ác id o  de un e to x i -  

la to  de l a u r i l o  que co n tien e  9 grupos 

de óxido de e t i l e n o .

O tra  fo rm u lac ió n  com prende, en pesc^,

97,0$ de agua

1 ,0 $  de ácido  N -d o d e c i l-^  - a m in o -b u t í r ic o , 

2 ,0$  de á s t e r  de f o s f a to  ácido  de un e to x i -  

la to  de n o n i l f e n i l  que c o n tie n e  9 g ru ­

pos de óxido de e t i l e n o .  

l a  capac idad  p o r ta d o ra  de c a rg a  de l a  según 

da fo rm u lac ión  se m uestra  en l a  l a b i a  1 como fu n c ió n  

de l a  te m p e ra tu ra , fam bián e s tá n  in c lu id o s ,  con f in e s  

de com paración, d a to s  e q u iv a le n te s  p a ra  e l  a lc o h o l la u  

r í l i c o  y e l  ác id o  lá u r ic o  en fo rm u lac io n es  a  base de 

a c e i te  m in e ra l que son t í p i c a s  de lu b r ic a n te s  e x is te n  

t e s  con v en c io n a les  p a ra  lam in a r 'en f r i ó  a lu m in io .

-  9 -
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Los r e s u l ta d o s  a n te r io r e s  se o b tu v ie ro n  en 

un a p a ra to  de com presión de d is c o . E l ensayo c o n s is ­

te  en com prim ir a  carg a  c o n s ta n te  un d isco  de a lum in io  

que ha s id o  lu b rica d o  con l a  m uestra  que se va a  ensa  

5 y a r  y ca len tad o  a  una te m p e ra tu ra  p red e te rm in ad a  se ­

le cc io n a d a . E l p o rc e n ta je  de red u cc ió n  en e l  e sp e so r  

d e l a lum in io  es  una medida de l a  capacidad  p o r ta d o ra  

de carg a  d e l  lu b r ic a n te .  D eberá o b se rv a rse  que lo s  re  

s u l ta d o s  de e s te  ensayo no m uestran  e l  p o rc e n ta je  de 

10 red u cc ió n  que se o b tie n e  a l  la m in a r. S in  em bargo, s l r

ve p a ra  com parar la s  p ro p ied ad es  de lo s  lu b r ic a n te s  so 

m etidos a  d icho  ensayo.

La fo rm u lac ión  a n te s  c i ta d a  t ie n e  una v is c o ­

s id ad  en e l  in te rv a lo  de 25-28 seg . Redwood ns 1 a  

15 3820 comparada con l a  v is c o s id a d  de 30-40 se g , Redwood

n i  1 a  3820, t í p i c a  de una com posición basada en un 

a c e i te  m in e ra l l i g e r o ,  que t i e n e  un punto de in flam a­

c ión  acep tab lem en te  e levado  p a ra  p e r m i t i r  su uso en l a  

lam inación  de a lu m in io . En a lgunos casos puede s e r  de.

.20  seab le  a ñ a d ir  un m ejo rado r de la * v is c o s id a d  p a ra  e l e ­

v a r  l a  v is c o s id a d . Oon e s te  f i n  puede em plearse un p o - 

l i g l i c o l .

La v i r tu d  d e l  empleo d e l aducto  formado por 

l a  re a c c ió n  d e l am inoácido y e l  á s t e r  de f o s f a to  es 

25 que e v i ta  l a  form ación de manchas b lan cas  en l a  banda

-10-75 11 -



de a lum in io  d u ran te  e l  re c o c id o  s u b s ig u ie n te . S in  em­

b a rg o , d eb erá  te n e r s e  cuidado en e v i t a r  co n cen trac io n es  

lo c a le s  e lev a d a s  de l a  com posición lu b r ic a n te  en l a  su 

p e r f i c i e  d e l  a lum in io  a l  comienzo de l a  o p e rac ió n  de 

5 re c o c id o . E s to  puede c o n seg u irse  po r e l  empleo de un

s is te m a  que c o n tie n e  lu b r ic a n te  unido a l  lam in ad o r, 

de modo que se d e ja  poco lu b r ic a n te  en l a  s u p e r f ic ie  

- a l  s a l i r  d e l  lam inador. A lte rn a tiv a m e n te , e l  exceso de 

, lu b r ic a n te  puede e lim in a rse  lavando l a  banda en una

10 . s o lu c ió n  d i lu id a  d e l  lu b r ic a n te  que d e ja  s u f ic ie n te s  '

. c a n tid a d e s  d e l  a d i t iv o  ad so rb id o  en l a  banda p a ra  p ro -  

V  ' " • p o rc io n a r  un e fe c to  in h ib id o r  de l a  c o rro s ió n  e f i c a z , ■

• ' ' - Aunque l a  c a n tid a d  de form ación de espuma ex

A\ .. • . ‘ p e rim en tad a  con l a  com posición d e ta l la d a  a n te s  m encio- : .

. 15 , nada e s  b a ja ,  a lg u n as  veces es  d eseab le  in c o rp o ra r  ade ..

más un ag en te  a n ti-e sp u m an te . Puede em plearse con e s -  

t e  f i n  un agen te  an tiespum ante  p a ten tad o  adecuado, t a l  

. . como e l  A ntiespum ante de em ulsión de s i l i c i o  ED de ,;Dow. /

C orn ing , co m erc ia lizad o  por Hopicin & V /illiam s Irbd. ,

•• ' 20 .E n  ensayos de lam inación  en f r í o  d e l l u b r i -

v f.- - r ':v c an te  d e l  p re s e n te  inven to  empleando un pequeño lam í— ■- 

‘ ; : : n ad o r p i lo to  fue  p o s ib le  o b te n e r  una red u cc ió n  d e l  80$ :

de a lum in io  de p u reza  co m erc ia l de 4 mm de e sp eso r s in  .

" que e x i s t i e r a  descom posición d e l lu b r ic a n te .  Se o b tu - .

.-"■'-25 v ie ro n  r e s u l ta d o s  s im ila r e s  con un número de a le a c io -
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nes de aluminio, que incluyen una aleación que contie

5

ne 4 ,5 $  de Mg.

E l  lu b r ic a n te  d e l p re s e n te  in v en to  e n cu e n tra  

u t i l i d a d  en o t r a s  o p e rac io n es  de t r a b a jo  en f r i ó  p a ra  

e l  a lu m in io , t a l  como e l  e s t i r a d o  en f r i ó  y planchado 

de r e c ip ie n te s  y o p e rac io n es  de m ecan ización  ( to rn e a ­

do, ta la d ra m ie n to , p o r e jem p lo ).

lam bián  se ha encon trado  d t i l  en l a  lam ina­

c ió n  en c a l ie n te  y a - te m p e ra tu ra  moderada d e l  a lu m in io ,

- O./'V 10

%\

donde t ie n e  l a  v e n ta ja  p a r t i c u l a r  cuando se compara con 

lo s  lu b r ic a n te s  de t ip o  em ulsión de mayor f a c i l id a d  de 

c o n tro l  y f a c i l id a d  de f i l t r a c i ó n .  P or e jem p lo , emplean 

do un lam inador d u a l con c i l in d r o s  de t r a b a jo  de 1 2 ,7  

cm de d iám etro  se han laminado rep e tid am en te  chapas de

15 alum in io  de p u reza  co m erc ia l de 0,259 cm de e sp e so r  a 

te m p e ra tu ra s  que v a r ía n  e n tre  250 y  55020 h a s ta  0 ,140
*• - »

■ ■r. «
cm, cuando e l  acabado de l a  s u p e r f ic ie  r e s u l t a n t e  d e l 

a lum inio  e ra  a l  menos ta n  bueno>oomo e l  p roducido  po r 

un lu b r ic a n te  convenciona l d e l  t 'ip o  em ulsión en l a  mis

•v  v  . 20
t

ma o p e rac ió n .

l a  p re se n te  s o l io i t u d ,  que corresponde a  l a  

p re se n ta d a  en Gran B re ta ñ a , e l  4 de Noviembre de 1974, 

b a jo  e l  Na 47694/74, se acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  Ar 

t í c u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  sobre  P rop iedad  In d u s -

25 t r i a l .

25-10-75 -  13 -
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10 ,

15

10-75

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que 

se p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  

de P a te n te  de In v en c ió n  en E spaña, po r "VEINTE años, 

son lo s  que se recogen en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n

t e s :
1 9 , -  Un p roced im ien to  p a ra  o b te n e r  un lu b r i '  

oan ta  p a ra  t r a b a j a r  a lum in io  que comprende h a c e r  re a c  

c io n a r  una so lu c ió n  acuosa de: (a ) una a lco h ilam in a  se_ 

o u n d a r ia , en l a  cu a l a l  menos uno de lo s  grupos a le o — . 

h i lo  in c lu y e  una cadena de a l  menos 8 átomos de carbo ­

n o , incluyendo  l a  a lc o h ila m in a  sec u n d a ria  un grupo á c i  

do c a rb o x íl ic o  como s u s t i t u y a n te 1, en un átomo de carbo 

no a  una d i s ta n c ia  no mayor de 3 átomos d e l grupo amx 

no y (b ) un m onoéster o d i á s t e r  de fo s fa to  ácido  d e u n  

ag en te  te n s io a c t iv o  de p o li(ó x id o  de a lc o h i le n o ) ,  t e ­

n iendo  d ich a  a lco h ilam in a  y dicho á s t e r  de fo s f a to  á c i  

do cada uno una s o lu b i l id a d  de a l  menos 0 ,5 “/“ en peso 

de agua e incluyendo  d ich a  so lu c ió n  a l  menos 0,5/® on

-  14 -



peso de d ich a  a lco h ilam in a  y d icho  á s t e r  de fo s f a to  

á c id o .

2 8 .-  Un p ro ced im ien to  de acuerdo con l a  r e i  

v in d ic a c ió n  18, en e l  c u a l l a  a lco h ilam in a  sec u n d a ria  

5 es un am inoácido de l a  fó rm ula  g e n e ra l  R^-NH-RgCOOH en

donde R-̂  e s  un grupo a le o h i lo  que co n tien e  a l  menos 8 

átomos de carbono y Rg es  un grupo a le o h i lo  que c o n tie

ne de 1 a  5 átomos de carbono . '
»

3fi. -  Un p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e i  

10 v in d io a o ió n  2 §, en e l  c u a l  R̂  ̂ e s  un grupo a le o h i lo  que 

co n tien e  uno o más grupos h id ro x i lo  y /o  uno o más gru 

pos a lc o x i .

4 ° .-  Un procedimiento de acuerdo oon las re i
v in d ic a c io n e s  18 , 28 o 3a , en e l  c u a l e l  am inoácido es 

15 un N - a lc o h i l - (3-am in o -ác id o .

5a . -  Un p roced im ien to  de acuerdo  oon l a  r e i  

v in d ic a c ió n  4 a , en e l  c u a l e l  am inoácido e s  ác id o  R -lau  

r i l - ^ - a m in o - b u t  i r i c o , ácido  N - la u r i l - ^ - a m in o - p r o p ió -  

n ic o ,  o ác id o  K -decil-{3  -a m in o -b u t ir ic o .

20 6 3 .-  Un p roced im ien to  de acuerdo  con c u a l­

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  en e l  cu a l 

e l  r a d ic a l  á s t e r  d e l m onoéster o d i é s t e r  d e l f o s f a to  

ácido  e s tá  en l a  forma R^-O-CCB^CH^O^-, s ien d o  R^ un 

grupo a le o h i lo ,  a r i l o ,  a r a lc o h i lo ,  a i c a r i l o ,  a lq u e n i lo ,  

25 a lq u e n a r i lo ,  a r a lq u e n i lo ,  a c i l o ,  a r o i l o ,  a r a lc o h i lo ,

3-12-75 -  15 -
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.15

20

a lc a n o i lo ,  a lq u e n o i lo , a lq u e n a ro ilo  o a ra lq u e n o ilo  y 

n  e s  5-250.

7 S .-  (Jn p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e í  

v in d ic a c ió n  6s ,  en e l  c u a l R^ es  un grupo n o n i l f e n i lo  

o grupo l a u r i l o  y n  es  5-30 .

8 s . - ü n  p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e i  

v in d ic a c ió n  7-> c a ra c te r iz a d o  además porque n  e s  apro 

ximadamente 9«.

9 §. - U n  p roced im ien to  de acuerdo con l a  r e i  -. 

v in d ic a c ió n  6^ , en e l  c u a l e l  m onoéster o d i é s t e r  d e l 

f o s f a to  ác id o  e s tá  p re se n te  en una can tid ad  de ap ro x i 

madamente uno o dos veces e l  peso d e l am inoácido,

IO S .- Un p roced im ien to  p a ra  o b te n e r un lu ’o r i  

can te  p a ra  t r a b a j a r  a lu m in io . ■

'J a l  y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que ’.'', 

an tecede  y con lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n s ta  de d ie c i s e i s  h o ja s  e s o r i  

t a s  a  máquina por una s o la  c a ra .

i

M adrid ,

E.A.
2VM flV.’1.975*.

•Por í

Aibsfto de Elzaburu

29-10-75
JAR
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