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El presente invento se refiere a lubrican-
tes para empleo en el trabajo de aluminio.
Al leminar aluminio se emplea un ligquido pa

re inundar los cilindros y la banda de aluminio. Este

- flufdo tiene . dos funcicnes: (a) actuar como medio de

transferencia de calor para eliminar el calor de fric
cibén y deformacién, (b) proteger la superficie del mg
tal laminado del contacto directo con los cilindros. - -

En los modernos equipos de elavada potencia, pueden alj :—

. canzarse indices crecientes de productividad aumentan

~do la velocidad de laminacién y/o eumentando la,reddg

N

cién conseguida en un paso. Ambos procedimientos exi~

gen demandas crecientes de fluido de laminacién, dado

que conducen a un aumento de la velocidad de deforma-—

.olén y por consiguiente a demandas crecientes en tér= .

minos tanto de enfriamiento como ‘de proteccidén de la ' -

- superficie.

Un labricante pera laminacién, basado én écé£ o

te mineral para la laminacién en: frio de aluminio, tig -

ne serias limitaclones como medio da_transferencia'de¢

rcaior dsbido a:

1. el calor especifico es solamente de 0,5 o
keal/kg frente a 1 keal/kg en ol caso ds |
agua., ' -
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2.

la viscosidad del aceite mineral més li-
gero utilizable en la.préctioé (1,7 cp)
(30-40 seg. Redwood n¢ 1 a 389C) es casi
doble que la del agua (1 cp) (aproximada
mente 25 ség. Redwood ne 1 a 382C),

el calor latente de vaporizacidn de los
aceites minerales no puede utilizarse
eficazmante debido a sus elevados puntos
de ebullicién (por encima dé 2000C), y

el riesgo de incendio de los aceites mi~
nerales aumenta a velocidades de lamina-~
cién elevadas Yy se alcanzan reducioﬁes de,
bido a temperaturas locales superiores co
mo resultado de la elevéda producclén de
trabajo. Las formaciones de niebla y pul
verizacién aumentan a slevedas veloclda-

des.

Por segtas razones, al laminar en frio alumi-
nio, no se glcanzan en ung baselﬁe produccibn, veloci-
dades supsriores a 914-1219 m/h unidas a reducciones

simultdneas por encima del 60% por paso empleando lu-—
bricantes basados en aceites minerales.

El empleo de lubricantes a base de agua en
la lamiﬁacién ge aplica ampliamente en la industria

del metal, psro los problemas asociados con la rescti

-3 -
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vidad de una superficie de aluminio recientemente ex—
puesta con agua han restringido la aplicacidén de lubri
cantes a base de agua en la laminacién en frio de alu-~
minio.

" Con el fin ds superar este dificultad, el
presente invento preporclong une cpmposicién acuosa
que contiene un componsnte portador des carga soluble

en agua y gque tiene grupos funcionales que llegan a eg

" 4tar fuertemente adsorbidos tanto en los puntos anddi-

cos como catédicos en la superficie de la banda de alu
minio.

El presente invento proporciona un lubrican-

te para laminar aluminio que comprende epencialmante
une solucién acuosa de un aducto de (a) una alcohilami
.na secundaria, en la cual gl menos uno de los grﬁpoa;»ri
‘ aloochilo inecluye una cadena de al menos 8 étomoa.de.  77f

- carbeono, incluyendo la alcohilamina secundari&'un,grg S

po 4cido carbox{lico como sugtituyente en un dtomo de

carbono & una distancia no mayor' de 3 4tomos de carbo-

no del grupo amino, y (b) un'mongéster o} diéster de";r
- fosfato 4cido de un agente tensioactivo de poli(éxidoir:
~ de alcohilené) en una cantidad de al menos 0,5% eﬁ'pg -
'léb de digha alcohilamina y 0,5% en peso de dicho mong

éster o didster de fosfato. Para ser adecuados para el -

lobricante del invento, tanto la alcohilamina come el

-4 -



dater Ael fosfato Acido deben ser solubles en agua en
una cantidad de al mencs 0,5% en peso.
EL grupo 4cido carboxilico realiza la funcién
de solubilizar la amina secundaria que es preferible-~
5 mente un aminodcido de la férmula general Rl-NH—RQCOOH
en donde Rl es un grupo alcohilo gque contiene una ca-
dena de al menos 8 4tomos de carbono y R2 es un grupo
alcohilo que contiene hata 5 &tomos de carbono. La ca-
pacidad portadore de carga del aminodcido pue@e me joraxr
10 se adicionalmente por la introduccidén ds suétituyentes
arilo, alcohilo o alguenile en R, Lg solubilizacién
del aminodcido puede mejorarse por la introduccidén de
uno o mds grupos hidroxilo como sustituyentes en Rl o
en sug sustituyentes arilo, alcohilo o alquenilo. Los
15 aminodcidos adecuados pueden contener uno o mds grupoé
alcoxi como sugtiltuyentes en Rl ademds o en lugar de
un grupo o grupos hidroxi. El grupo amino del componen
‘te aminodcido Adel aducto se adsorbe en los sitios ca-
t6dicos del aluminio y sirve paré protegar dichos sitios,.
ZI»QO . La compogicidn incluyeﬁtambién.al menoé 0,5%
» de un monodster o didster de fosfato 4dcldo soluble en
ague de un agente tensioactivo de poli(éxide de alcohi
leno). Un ndmero muy amplio de dichos ésteres de fos-
fato han sido ya descritos en la técnica, por ejemplo

25 en las Patentes Britdnicas n¢ 1,081.285 y 918.430. Las

29-10-75 -5 -
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sustancias descritas en estas patentes son Utiles pa-
re, log fines del presente invento siempre que presen-—
fen una solubilidad de al menos 0,5% en peso en solu-—
cién acuosa. Estos ésteres de fosfato han sido deseri
tos para ser empleados como lubricantes. Sin embargo

en el presente invento se incorporan en la composicidn

_ para formar un sducto con la alcohilesmina, actuando el

aducto como inhibidor de la corrosién en el sitio and-
dico del aluminio ademds de realizar una funcién como
sugtancia portadora de carga por 1é_presencia del com—
ponente de alcohilamina.

En el monodster o didster de fosfato, el ra-

dical dster es preferiblemente de la foima R3-O(CH20ﬂ20)ﬁ—,

en la cual R3 es un grupo alcohilo, arilo, aralcohilo,
alcarilo, alguenilo, alquenarile, aralguenilo, acilo,
aroilo, aralcohilo, alcanocilo, alquenoilo, alquenéroilo
0 aralquenoilo. Estos ésteres de fosfato 4cido son mo-~
lubles en agua (con tal gue n sea 5 o mayor) y reaccio '
nan fécilmente con el componente abinoécido para formar
un aducto. El componente dster del{fosfato dcido del
sducto actdae como inhibidor de la corrosién en los si-
tlog enddicos del aluminio,

4unque el 4ster del fosfatey 4cido puede raa-

lizar su funcidn inhibidora de la corrosién.duando G

t4 presente en menor cantidad que el aminodcido porta-

-6 -
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dor de carga, es preferible que el éster del fosfato
4cido estuviera presente en una cantidad al menos lgual
en peso que la del aminodcido y més preferiblemente en
una centidad aproximadaments dos veces la cantidad de
éminoécido, de modo que el aminodeido y el éster de
fosfato estén preseantes en proporciones aproximadamen-—
te equivalentes. Sin embargo el aducto del invento reg
liza su funcidén adecuadaments en presencia de un exce-
sd sugtancial de alcohilamina o éster de fosfato.

Preferiblemente el componente de aminodcido
es un N-alcohil-(} -aminodcido, tal como dcido N-lau-
ril—(} —émino—but irico, 4cido N~lauril- (3 —amino-propib-
nico o dcido N-decil—@ ~amino-butLrico. 7

En el éster del fosfato dcido Ry es preferi

blemente un grupo alcohilo de cadena recta y més pre-

- feriblemente un grupo laurilo. EL valor de p puede ser

5~250, generalumente 5-30, y preferiblemente alrededor
de 9.

La funcidn de los grup@s éxido de etileno es
golubilizar el dgter de fosfato & el valor minimo de
n estard determinado por el contenido deseado del éster
de foafato meleccionado en el lubricante.

Bl lubricante para laminacién proporcionado
vor el pfesente invento es adecuado tanto para smpleo

en la laminacién en frfo de bandas de aluminio como pa

-7 -
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ra la laminacién en frio de hoja de aluminio. Es dife
rente de las formulaciones exlistentes en tres aspec—
tos principales: primero, posee una capacidad portado

ra de carga mucho mayor, es decir, permite comsegulr

reducciones mayores sin deterioro mecdnico en la ban-

da; segundo, mantiene sustancielmente estas propieda-
des a lemperaturas de contiacto de hasta de 2002C, de
modo que puede emplearse en pasos de leminacién secuen
cial sin necesidad de reducir las reducciones conse-

guidas, con el fin de evitar deterioro en la banda; y

tercero, el lubricante es una solucidn acuosa en'lugér_ o

de, como es normal al laminar en frio aluminio, una so
lucién en una base de sceite mineral ligero, o una
emulsién o dispersidén de un aceite mineral ligero y

aditivos en agua. De este modo proporciona un avance. -

.gignificativo en log lubricantes existentes debido tég

t0 a sus caracteristicas portadoras de cargs mejoraé,ft
das como a su base tovalmente acuosa, que permite pro

porcionar un control rdpido de las condiciones térmlcas

'que afectan & la forms de los cilirdros J,porrconsi—_

gulente de la banda. Una ventajs imporﬁanfe adicional

de un lubricante de tipo solucidén es que evita 1la necg
sidad de, controlar el tamnafioc de particula de la fase
dispersada, que surge con los lubricantes del tipo emul

sién.



Une formulacién tipice comprende, en peso,

98,0% de agua

0,74 de eido N-dedecil-@ ~amino-butirico,

1,3% de éster de fosfato 4cido ds un etoxi~

5 lato de laurilo que contiene 9 grupos
de 6xido de etileno.

Otra Lformulacidén comprends, en pesqy

QLO% de agua

1,04 de écido N-dodecil—(%-amino-butirico,
10 2,0% de éster de fosfato 4cido de un etoxi-

lato de nonilfenil que contiens 9 gru-

L e

pos de éxido de etileno.
La capacilad portadora de carga de la segun
da formulecién se muestra en la Tabla 1 como funcién
15 de la temperatura. Tambidn estén incluidos, con fines
ds comparacién, datos equivalentes paras el alcohol lau
rilico y el dcido léurico en formulaciones a base de

eceite mineral que son tipicas de lubricentes existen

tes convencionales parzs laminar 'en frio aluminio.
N

" 20

25

29~10=T75
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Log resultados anteriores se obtuvieron en
un aparato de compresién de disco. El ensayo consis—
te en comprimir a carga constante un disco de aluminio
gque ha sido lubricado con la muestra que se Vva & ensg
yar y calentado a una temperatura predeterminade se-—
leccionada. Bl porcentaje de reduccidn en el espesor
del aluminio es una medida de la capacidad portadora
de carga del lubricante. Debers observarse que los re
sultedos de este ensayo no muestran el porcentaje de
reduccidén que se obtiene al laminar. Sin embargo, sir
ve pars comparar las propledades de los lubricantes sg
metidosra dicho ensayo.

La formulacién antes citada tiene una visco-
gidad en el intervalo de 25-28 seg. Redwood ne 1 a
382C comparada con la vigcosidad de 30-40 seg, Redwood

ne 1 a 382C, tipica de una composicidén basade en un

aceite mineral ligero, que tisne un punto de inflama-

clén ageptablemente elevado pare permitir sa uso en la
laminacidén de aluminio. En alganbs casgos puede ser dg
seable afiadir un mejorador de la viscosidad para ele-
var la viscosidad. Con este fin puede emplearse un po-
liglicol. |

La virtud del empieo del aducto formado por
la reaccién dsl aminodcido y el 4ster de fosfato es

que evita la formacidn de manchas blancas en la banda

- 1]l -
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RS 5i'per1mentada con la composicidén detallada antes mencior
15

a3 ) mé.s un aﬁ'ente a_ntl-eapu_ma_nte. Puecde Gmplearse con BS-—‘:}J:

de aluminio durante el recocido subsiguiente. Sin em~

bargo, deberd tenerse cuidado en avitar concentraclones

locales elevadas de la composicién lubricante en la su -

perficie del aluminio al comienzo de la operacién de - -

recocido. Esto puede conseguirse por el empleo de un;;v 

"sistema que contiene lubricante unido al laminador,

de modo que se deja poco lubricante en la superflcle',

. gl salir del laminador. Alternativamente, el exceso de-

lubricente puede eliminarse lavando la banda en una ?Q-:'

solucién dilufde del lubricante que de ja suflclentesrff

. eantidades del adltivo adsorbido en la banda para pro=-- - -

porclonar un efecto inhibidor de la corr0516n eflcaz.55771

Aungue la cantidad de formacién de espnma e "”

neda es baja, algunas ¥eces es degeable incorpo ar ade

the fin un sgente antiespumante patentado adecuado, taliM' 

. como al Antlespumanue de emulsi6n de silicio RD de Dow iy-

' Corning, comercializado por Hopkin & Williems Lbd. ffff'i

. En ensayos de laninaoién en. frio del lubriFg-ia

%" cante del presente invento empleando un pequefio laml-a;' “

nador piloto fue posible obtener unea redu0016n del 8
de eluminio de pureze comercial de 4 mm de espssor sin_ﬁ7f'
gque existiera descomposicién del lubricante.'Se'obtuéff?

vieron resultados similares con un ndmero de aleacio=- -

- 12 =
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nes de aluminio, que incluyen una alesacidén que contig
ne 4,5% de Mg.

El lubricante del presente invento encuentra
ntilidad en otras operaciones de trabajo en frio para
ol aluminio, tal como el estirado en frio y planchado
de recipientes y operaciones de mecanizacién (tornea-
do, teladramiento, por ejemplo).

Tgmbidén se ha encontrado Ytil en la lamine-
eibn en caliente y a temperatura moderada del aluminio,
donde tiene la ventaja particular‘cuando g8 compars con

los lubricantes de tipo emulsién de mayor facilided de

control y facilidad de filtracién. Por ejemplo, emplean

do un laminador dual con cilindros de trabajo de 12,7
cm de didmetro se han Laminado repetidamenfe chapasg de
aluminio de pureza comercial-de 0,259 om ds espesor a
temperaturas que varien entre 250 y 5502C hasta 0,140
em, cuendo el acabado de la superficie resultante dei
eluminio era al menos tan buenc-como el producido por
un lubricante convencional del t@po emulsidén en la mig
me. operacidn. '

Le presente solicitud, que corresponde & la

- presentada en CGran Bretafia, sl 4 de Noviembre de 1974,

bajo el No 47694/7T4, se acoge a los benefioibs dsl Ar
tfculo 51 del vigente Eetatuto sobre Propleded Indus-

trial.

- 13 =
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REIVINDICACIORES

Los puntos de invencién propia y nusva que -

~ ge presentan para queé sean objeto de esta solicitud7 1w
3 de Patente de Invencidn en Espefia, por VEINIE éﬁos; 
son los qﬁe se recogon en las reivindicaciones' sigulen = -
tes: '1"
12,~ Un procedimiento para obtenerJunllubri; S
cente para trabajar aluminio que comprende hacér'rééé'?f 1
'fcionar una solucidén acuose de: (a) una alcohilamina gé;z
;»cundaria, en la cual al menos uno de los grupos élé§;g??f
;tihilo incluye una cadena de al menos 8 éﬁomqsidé?éajgéfif;f
“*. no, incluyendo la alcohilamina secundaria un gruﬁd?ﬁéi;ﬂf’
do carboiilico como sustituyents'en un étdmo,de éarbg_i;
ino a una distancia no mayor de 3ﬂétomosrdél gfupb'amii
no y (b) un nonoéster o didster do Tfosfato &cido delﬁhg*"
~agente tensioactivo de poli(éxido de alcohileno), te=. -
:fniendo dicha sloohilamina y dicho dster de fosfaio éci .

do cada uno une solubilidad de al menos 0,5/% en peso. ;f -

ds ague e incluyendo dicha solucién al menos 0,5% en -

- 14 -
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peso de dicha alcohilamina y dicho égter de fosfato

deido.
28,- Un procedimiento de acuerdo con la reil

vindicacién 18, en el cual la alcohilamins secundaria

o8 un aminodecido de ls férmule general Rq-NH-R,COOH en

-donde Rl @8 un grupo alcohilo gue contiene al menos 8

é&tomos de carbono y R2 es un grupo alcohilo que contig
ne de 1 a 5 étomos de carbono. *

32,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacién 28, en el cual R; es un grupo alcohilo que
contiene uno ¢ més grupos hidroxilo y/o uno o més &1,
pos alcoxil.

46,- Un procedimiento de acuerdo con las rei
vindicacliones 18, 22 o 38, en el cual el aminodcido e=s
un N-alcohil- (3 -gmino-4cido.

58.~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacién 42, en el cual el aminodtido es dcido N-lau
ril—(z —amino-butirico, 4cido N-la.uril-@ ~amnino=-propib-
nico, o 4cido N-decil-@ -gnmino~butirico.

62,- Un procedimiento de acuerdo con cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, en el cual
el radical éster del monoéster o diéster del fosfato
4cido estd en la forms R3—O—(CH20H20)n—, siendo R3 un
grupo alcohilo, arilo, aralcohilo, alcarilo, alquenilo,

alquenarilo, aralquenilo, acilo, aroilo, aralcohilo,

-15 =



"alcanoilo, alguenoilo, alquenaroilo o aralquenoilo ¥
n es 5-250.
78.- Un procedimiento de acuerdo con la rei
7 vindicacidén 62, en el cual R3 es un grupo nonilfenilo .
© 5 .- o grupo laurilo y n es 5-30.

' 82,~ Un procedimiento de acuerdo con la rel
vindicacién 72, caracterizado ademds porque n es apro
ximadamente 9. -

, 98,- Un procedimiento de acuerdo con la rel -
10 :.i ‘vindicacién 62, en el cual el monoéster o diéster del, 
7 - fosfato dcido estd presente an uné cantidad de éproxi
o jfg".l . madamente uno o dog veces ol peso del aminoéoido.. T
' IV ' 108,- Un procedimiento para obtener un_lub?i;iﬁi'

cante para trabajar aluminilo.

Tal y como se ha descrito sn la Membfia gaé}ii{',

- antecede y con los fines que se han especificado;:~fff"' s

Esta Memoria consta de leCLSelS hoaaa escrl
Wi tas & miquinae por una sola cara. B

-
L A

200 Nedrid,
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