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3^

La presente invención tien e  por objeto  nue 
vas 2 ,5-diar,ino-1,4-benzoquinonas de fórmula general:

5

10

en la  cual R^, R^, R̂  y R^, id ó n ticcs  o d ife re n te s , re ­
presentan  cada uno un átomo de hidrógeno o de halógeno o 

15 un ra d ic a l a lco h ilo  o a lcox i in f e r io r ,  R  ̂ rep resen ta  nn
átomo de hidrógeno, un ra d ic a l  a lco h ilo  in f e r io r  eventual 
mente su s titu id o  por uno o v a rio s  grupos h id ro x ilo , o un 
ra d ic a l  an.ino-alcohilo de fórmula:

20

-(CH„)
Rg

Rq

25
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en la  cual n es un námero entero  comprendía^ en tre  2 y 
6, con p re fe ren c ia  e l  námero 2, y Rg y Rg; id én tico s  o 
d ife re n te s , represen tan  cada uno un átono de hidrógeno, 
un ra d ic a l a lco h ilo  eventualmente su s titu id o  por uno o 

5 v ario s  re s to s  h id ro x ilo  o acilam ino, pudiendo f o r j a r  
igualmente Rg y R^, junto con e l  átono de nitrógeno a l  
que es tán  unidos, un h e te ro c ic lo  de se is  eslabones sus­
ce p tib le  de contener un átono de oxígeno, t a l  cono un 
a n il lo  de p ip e rid in a  o de m orfolina; Z rep resen ta  (a)

10 un re s to  h id ro x ilo  o (b) un grupo:

20

25
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en e l  que Rg y Ry, id én tico s o d ife re n te s , representan  
cada uno un átono de hidrógeno, un ra d ic a l a lco h ilo  in ­
f e r io r  su s titu id o  eventualmente' por uno o vario s re s to s  
h id ro x ilo , ca rb an ilo , acilam ino, mesilamino o benzoila- 
a.ino; o un re s to  aminoalcohilo de fórmula:
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5

en e l  que n rep resen ta  un ndmero entero  comprendido en­
t r e  2 y 6, con p re fe ren c ia  e l  ndmero 2, y R ^  y R ^ , 
id én tic o s  o d ife re n te s , rep resen tan  un re s to  a lco h ilo  

10 in f e r io r  su s titu id o  eventualmente por uno o v ario s  re s ­
to s  h id ro x ilo  o acilam ino, pudiendo formar igualmente 
R-]0 y R-]-]' junto con e l  átomo de nitrógeno a l  que están  
unidos, un h e te ro c ic lo  nitrogenado da se is  eslabones, 
t a l  como un a n il lo  de p ip e rid in a  o de m orfolina; en ten- 

15 dióndose que lo s  tórminos " ra d ic a le s  a lco h ilo  o a lcox i
in fe r io re s "  designan ra d ic a le s  a lco h ilo  o a lcox i que 
contienen de 1 a 4 átomos de carbono, y que lo s re s to s  
ac ilo  son re s to s  ac ilo  a l i f á t i c o s  que contienen de 2 a 
5 átomos de carbono.

20 La invención tien e  igualmente por objeto
la s  sa le s  formadas por lo s  compuestos de fórmula I  con 
ácidos m inerales u o rgánicos, t a le s  como sus c lo rh id ra ­
to s , brom hidratos o s u lfa to s , y la s  sa le s  de amonio cua­
te rn a r io  de e s to s  compuestos, en e l  caso de que su moló- 

25 cu la  contenga un grupo amino t e r c ia r io .
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Invención 
-fe n o l de

Los nuevos compuestos de acuerdo con la  
se preparan a p a r t i r  de un 3-amino-4-metoxi- 
fórmula general:

en l a  cual tie n e  e l  s ig n ificad o  a r r ib a  mencionado, 
condensando con es te  compuesto, o con una de sus sa le s  

15 formadas con ácidos m inerales u orgánicos: -
-  b ien sea un compuesto de fórm ula ( I I I ) :

20

( I I I )

25
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en l a  cu a l Z, R^, Rg, R  ̂ y R  ̂ tien en  e l  s ig n ificad o  a r r i  
ba ind icado , o una s a l  de un t a l  compuesto, estando la  
re la c ió n  molar de lo s  compuestos I I l / l I  comprendida con 
p re fe re n c ia  en tre  0,75 y 1,75 y efectuándose la  conden- 

5 sación en tre  5 y 40BC a l a  p resión  atm osférica;
-  b ien  sea una benzoquinona-monoimina ó -d iim ina de fó r ­
mula:

10

-R„ (IV)

15

en la  cua l Z' rep resen ta  un átomo de oxígeno o un grupo 
imino y R^, R2 , R̂  y R  ̂ tien en  lo s  s ig n ific ad o s  a n te r io r  
mente mencionados, siendo s in  embargo a l  menos dos de es¡

20 to s  ra d ic a le s  d ife re n te s  de un átomo de hidrógeno, efec­
tuándose l a  condensación con p re fe re n c ia  a una tempera­
tu ra  comprendida en tre  5 y 403C, a l a  p resión  atm osféri­
ca, siendo la  re lac ió n  molar de lo s  compuestos IV /lI  con 
p re fe re n c ia  ig u a l a 1;.

25 -  o b ien  un derivado n itrosado  de fórmula:
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en la  cual Z, R^, Rg, R  ̂ y R  ̂ tien en  lo s  sig n ificad o s 
a r r ib a  ind icados, o una s a l  de t a l  compuesto, efectuán­
dose l a  condensación preferib lem ente a una tem peratura 
comprendida en tre  15 y 80SC a l a  presión  atm osférica, 
estando comprendida l a  re lac ió n  molar de lo s  compuestos 
V/11 en tre  1 y 1 ,5 .

La condensación de lo s compuestos ( I I I )  ó 
(IV) con e l  compuesto (11) se e fec td a  en medio acuoso, 
h idroacetónico  o h id roalcohó lico  a  un pH a lc a lin izad o , 
por ejemplo por ad ic ión  de amoníaco y en p resencia  de un 
gran exceso de agua oxigenada (10 a 75% de agua oxigena­
da de 20 voldmenes adethás de l a  cantidad te ó r ic a  necesa­
r i a ) ,  u tilizán d o se  generalmente lo s  compuestos en c a n ti­
dades equim oleculares.

La condensación del compuesto (V) con e l  
compuesto ( I I )  se e fec tda  en medio acuoso, hidroalcohó­
lic o  (pudiendo v a r ia r  l a  proporción de alcohol de 0 a
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100% en volumen) ó hidroacetónico  (siendo l a  proporción 
de acetona de 0 a 50% en volumen) o incluso  en alcohol 
abso lu to , en p a r t ic u la r  cuando e l  compuesto (I)  se a ís la*  
en forma de s a l .  Los compuestos (V) y ( I I )  se emplean 

5 preferib lem ente en cantidades equim oleculares y e l  pH d el 
medio de reacc ión  puede, o b ien  a lc a lin iz a rs e  por ad ic ión  
de amoníaco, o b ien  hacerse ligeram ente ácido por adición  
de ácido a c é tic o . Es de hacer n o ta r que e s te  medio de 
reacc ión  es por s í  mismo ácido cuando e l  compuesto u t i l i  

10 zado es un c lo rh id ra to , un bromhidrato o un su lfa to  de 
un compuesto de fórm ula V: en e s te  caso', l a  ad ic ión  de 
ácido es in n ec esa ria .

La condensación del compuesto (V) con e l  
compuesto ( l l )  se e fe c tá a  l a  mayor p a rte  de la s  veces en 

15 p resenc ia  de agua oxigenada. Sin embargo, l a  p resen c ia  de 
agua oxigenada no es n ecesa ria  en c ie r to s  casos, en par­
t i c u la r  cuando se opera en a lcoho l absoluto y cuando e l  
compuesto de fórm ula (V) se u t i l i z a  en forma de una de 
sus s a le s . La proporción de agua oxigenada de 20 voláme- 

20 nes puede v a r ia r  en tre  0 y 75%.
Cuando e l  compuesto de fórmula (I)  co n tie ­

ne una función amina t e r c i a r i a  cu a te rn izab le , se puede 
p rep a ra r una s a l  cu a te rn a ria  de e s te  compuesto haciendo 
que e l  mismo reaccione con un agente de a lco h ilac ió n  t a l  

25 como e l  su lfa to  de m etilo o de e t i l o ,  e l  yoduro o e l  bro^
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muro de m etilo o de e t i l o ,  y e l  c lo ru ro  de ben c ilo . E sta 
reacción  de cu a tern izac ión  se e fec tú a  a  l a  tem peratura 
ambiente en un d iso lven te apropiado t a l  como e l  dioxano 
o una mezcla de dioxano y e tan o l.

5 Los nuevos compuestos de acuerdo con la  in
vención constituyen  co lo ran tes que presentan  una a f in i ­
dad s a t i s f a c to r ia  para la s  f ib ra s  q u e ra tin ica s , en par­
t i c u l a r  para lo s cabello s humanos.

Es sabido que numerosos co lo ran tes u t i l i z a  
10 dos para te ñ i r  lo s  cab e llo s  comunican a esto s óltim os un 

r e f le jo  ro jiz o  no siempre deseado.
Se ha investigado , por consigu ien te , en 

busca de un medio que perm ita re d u c ir  o suprim ir es to s  
r e f le jo s  ro jiz o s .

15 Las diaminobenzoquinonas de acuerdo con l a
invención comunican a la s  f ib ra s  q u e ra tin icas  toda una 
gama de co lo res con re f le jo s  verdes que atenúan o su p ri­
men e l  r e f le jo  ro jo  de la s  tonalidades tra d ic io n a le s  y 
en p a r t ic u la r  e l  ro jiz o  de lo s  cab e llo s .

20 Las diaminobenzoquinonas son ya conocidas
en l a  tócn ica .

A si, l a  paten te de lo s  Estados Unidos de 
Amórica Ndm. 2.267.741 de Gerhard Langbein (General Ani­
l in a )  y l a  paten te  fran cesa  Ndm. 847.026 de I.G . Farben- 

25 in d u s tr ie , describen  diam ino-benzo-1,4-quinonas de fó r -
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muía:

5

10
en l a  cual X e Y pueden re p re se n ta r  hidrógeno; R̂  y R2* 
d ife re n te s  uno de o tro , designan H, a lco h ilo  o a r i lo .

E stos compuestos son co lo ran tes que tiñ en  
l a  lana en tonalidades am arilla , parda y p a rd o -ro jiz a ,

15 por io que no son convenientes para e l  ob je tivo  que se 
persigue .

La paten te  alemana Ndm. 300.706 concedida 
a Max Becke describe c-onoaril y diarilam inoquinonas que 
tiñ e n  la  lana en tonalidades am a rilla  y parda. Estos com 

20 puestos no son tampoco convenientes para l a  f in a lid a d
que se persigue.

La paten te  fran cesa  Ndm. 1.554.722, de 
Mobil O il, describe aminoquinoñas u ti l iz a d a s  como an tio ­
x idan tes en lo s  lu b ric a n te s , lo s  cauchos y la s  m aterias 

25 p lá s t ic a s .
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La presente invención tie n e  igualmente por 
objeto  e l  producto in d u s tr ia l  nuevo que constituye una 
composición t in tó re a  para f ib ra s  q u e ra tín ic a s , en p a r t i ­
c u la r  para cabello s humanos, c a ra c te r iz ad a  por e l  hecho 

5 de que la  misma comprende en so lución  a l  menos un compues 
to de fórmula I  ó una s a l  o un derivado de amonio cu a te r­
nario  de t a l  compuesto.

Las composiciones de acuerdo con l a  inven- 
. ción son soluciones acuosas su scep tib le s  de contener uno

10 o v a rio s  alcoholes de peso m olecular bajo , ta le s  como e l
e ta n o l o e l  isopropanol o uno o v a rio s  g lic o le s  ta le s  co 
mo e l  b u t i lg l ic o l  o e l  p ro p iló n g lic o l, destinados a fa ­
c i l i t a r  l a  so lu b iliz a c ió n  de lo s  co lo ran tes . La propor­
ción de alcohol puede v a r ia r  de 5 a 70% en peso, m ientras 

15 que l a  proporción de g l ic o l  v a r ía  generalmente de 2 a 5% 
en peso.

La concentración de lo s  nuevos compuestos 
de fórmula I  ó de sus sa le s  en la s  composiciones t in tó ­
reas  de acuerdo con l a  invención puede v a r ia r  de 0,005 a 

20 0,5% en peso y preferib lem ente e s tá  comprendida en tre
0,005 y 0 ,2%  en peso.

El pH de la s  composiciones de acuerdo con 
l a  invención puede v a r ia r  en tre  4 y 11, presentando lo s  
compuestos de fórmula I  y sus sa le s  un fu e r te  poder t i n -  

25 tóreo  en una zona de pH extensa. Se a ju s ta  e l  pH a l  va?-
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lo r  deseado por ad ic ión  de un ácido t a l  como e l  ácido 
o r to fo s fó r ic o , e l  ácido lá c tic o  o e l  ácido acó tico  o de 
una base t a l  como e l  amoníaco o l a  trie tan o lam in á .

Las composiciones de acuerdo con l a  inven­
ción pueden contener como dnicos co lo ran tes compuestos 
de fórm ula I  ó sa le s  de e s to s  compuestos: en t a l  caso, 
aquó llas perm iten obtener toda una gama de tonalidades 
verdes muy luminosas y r ic a s  en r e f le jo s  m etálicos, que 
van desde e l verde almendruco p lateado a l  verde muy os­
curo pasando por lo s  bronces c la ro s , lo s  rub ios cen icien  
to s  y lo s  tonos t i l a  con r e f le jo s  dorados.

Las composiciones de acuerdo con l a  inven­
ción pueden s in  embargo contener igualmente o tro s  colo­
ra n te s  d ire c to s , por ejemplo co lo ran tes azo icos, coloran 
te s  de antraquinona, co lo ran tes n itrad o s  de l a  se rie  ben 
cónica, indofeno les, in d o a n ilin a s , indan,inas u oxazinas. 
Dichas composiciones pueden contener igualmente coloran­
te s  de oxidación ta le s  como d i-  ó triam inofeno les o ami- 
n o -d ifeno les .

Las composiciones de acuerdo con la  inven­
ción pueden, además, contener d ife re n te s  ing red ien tes 
u ti l iz a d o s  habitualm ente en cosm ótica, ta le s  como agentes 
humectantes, agentes d isp e rsa n te s , agentes de hinchamien- 
to ,  agentes de penetrac ión , em olientes o perfumes. Dichas 
composiciones pueden, por o tra  p a r te , e s ta r  acondiciona-



das en re c ip ie n te s  de tip o  ae ro so l.

5

Las composiciones de acnerdo con la  inven­
ción se paeden u t i l i z a r  para f in e s  de t in tu r a  duradera ' 
de lo s cab e llo s : en es te  caso se ap lican  a lo s cabellos 
durante un tiempo que v a r ía  de 10 a 30 minutos, a c o n ti­
nuación de lo cual se ac laran  y eventualmente se lavan y 
secan lo s  cabello^ .

Las composiciones de acuerdo con l a  inven­
ción pueden u t i l i z a r s e  igualmente en lociones de a c la ra ­

10 do, destinadas a c o n fe r ir  a lo s  cab e llo s una l ig e r a  co­
lo rac ió n : aq u é llas se ap lican  entonces a lo s  cabello s dej3 
pués del lavado, y su ap licac ió n  no va seguida de un ac ia  
rado de lo s  c a b e llo s .

Las composiciones de acuerdo con la  inven­
15 ción pueden, por ó ltio .o , u t i l i z a r s e  en forma de lociones 

c a p ila re s  de marcado, destinadas a l  mismo tiempo a con­
f e r i r  a lo s  cab ello s una l ig e ra  co lo ración  y a m ejorar 
l a  firoteza del marcado: en e s te  caso, aqué llas se presen 
tan  en forma de soluciones h id roalcohó licas que co n tie ­

20 nen a l  menos una re s in a  cosm ética, y dichas soluciones 
se ap lican  sobre lo s cabellos hdmedos previamente lava­
dos y ac larados, yendo seguida e s ta  ap licac ión  por e l  r i ­
zado y e l  secado de lo s  cab e llo s .

Entre la s  re s in a s  cosm éticas que pueden en
25 t r a r  en l a  composición de la s  lociones de marcado de
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acuerdo con la  invención, se pueden c i t a r  lo s  polímeros 
fo rjad o re s  de p e líc u la  ta le s  como: l a  p o l iv in i lp i r r o l i -  
dona, lo s  copolítneros de p o liv in ilp ir ro lid o n a /a c e ta to  de 
v in i lo ,  lo s copolímeros de ace ta to .d e  v in ilo  y un ácido 
carb o x ílico  insa tu rado  t a l  como e l  ácido cro tón ico , los 
copolímeros re su lta n te s  de l a  copolim erización de aceta­
to  de v in i lo , ácido crotónico y un á s te r  a c r í l ic o  o meta 
c r í l i c o ,  lo s  copolímeros re su lta n te s  de l a  copolim eriza- 
ción  de ace ta to  de v in ilo  y un á te r  a lc o h ilv in í l ic o , los 
copolímeros re su lta n te s  de l a  copolim erización de ace ta ­
to  de v in i lo , ácido crotónico  y un á s te r  v in í l ic o  de un 
ácido de cadena carbonada la rg a  o incluso  de un á s te r  a l í  
l ic o  o m e ta lílico  de un ácido de cadena carbonada la rg a ; 
lo s  copolímer-os re su lta n te s  de l a  copolim erización de un 
á s te r  que se derive de un alcoho l insaturado  y un ácido 
de cadena carbonada c o rta , de un ácido insatu rado  de ca­
dena c o r ta  y de a l  menos un á s te r  que se derive de un a l  
cohol saturado de cadena c o rta  y de un ácido in sa tu rado , 
lo s  copolímeros re su lta n te s  de l a  copolim erización de a l  
menos un á s te r  insaturado  y de a l  menos un ácido in sa tu ­
rado.

Entre la s  re s in a s  p re fe r id a s , se pueden c i  
t a r  l a  p o liv in ilp ir ro lid o n a , lo s copolímeros de ácido 
c ro tó n ico -ace ta to  de v in i lo , v in ilp ir ro lid o n a -a c e ta to  de 
v in i lo , anhídrido m ale ico -á ter b u t i lv in í l ic o ,  lo s  te rp o -



, (

lim eros de m etacrila to  de m etilo -m etacrila to  de e s te a -  
r i lo -m e ta c r ila to  de di<¡ e t i lo ;  y lo s  terpolím eros de ace- 
tia.to de v in ilo -a s te a ra to  de a li lo -á c id o  a l i lo x ia c ó tic o .

E stas re s in a s  se u t i l iz a n  generalmente en 
5 proporción comprendida en tre  1 y 3% del peso t o t a l  de la  

composición.
Los alcoholes que son convenientes para l a  

preparación de la s  lociones de marcado de acuerdo con la  
invención son alcoholes de peso m olecular bajo , y con 

10 p re fe re n c ia  e l  e tan o l o e l  isopropanol. Estos alcoholes 
se u t i l iz a n  en l a  proporción de 20 a 70% en peso.

Se comprenderá mejor la  invención con ayu­
da de lo s  ejemplos no l im ita tiv o s  que siguen, en lo s  cua 
le s  la s  tem peraturas se expresan en grados C elsius y a l -  

15 cohol de 96s s ig n if ic a  a lcohol e t í l i c o  de 96 grados a l -  
coholim ótricos (que corresponden a 950,189 g/kg de a lco ­
h o l) .

Ejemplo 1
20

Preparación de l a  2-am ino-5-(2-m etoxi-4- 
-am ino-anilino)-1 ,4-benzoquinona de fórmula:

27-7-73 -  15 -
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^ 2

Se d isuelven  0,02 moles (2,78 g) de 3-ami- 
no-4-a¡etoxi-fenol en 200 etc-* de agua adicionadas de 20 
cm  ̂ de au.oníaco de 22e Bó (Baumó) y 50 cm  ̂ de agua oxi­
genada de 20 volámenes. Tan pronto coc.o se ha preparado 
e s ta  so lución , se le  añade,' bajo ag ita c ió n , una so lución  
de 0,02 moles (4,27 g) de su lfa to  de n .etoxiparafen ilen- 
diaudna en 200 cm  ̂ de agua. Al cabo de 4 horas de a g ita ­
ción , se f i l t r a  con succión y se lav a  con agua l a  2-ami- 
no-5-(2-tnetoxi-4-aa.ino-anilino)-1 ,4-benzoquinona desea­
da. El producto bruto se r o c r i s t a l i z a  en una mezcla dime 
tilform an.ida-agua y se seca durante 8 horas a vacío a l  
bago n.aría en e b u llic ió n . Funde a 267^.

A ná lisis Calculado para Encontrado

C?;
C13H13N3°3

60,22 59,68 59,82
H% 5,05 5,11 5,08
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NY-' 16,21 16,33 16,12

Ejemplo 2

5 Preparación áe l a  2-am ino-5-(4-dif;etiia(i.i-
no-anilino)-1 ,4-benzoquinona, de fórmula:

Se disuelve 0,1 mol (13,9 g) de 3-amino-4-
l 3-m etoxi-fenol en 250 onr de agua adicionados de 50 cm

de amoníaco de 22a Bó. A e s ta  so lución se añaden en p r i -
20 o.er lugar 500 cm  ̂ de agua oxigenada de 20 volúmenes y

luego, inmediatamente despuós y bajo ag ita c ió n , 0,1 mol
(20,9 g) de d ic lo rh id ra to  de N ,N -dim etilparafen ilend ia-
mina en 250 cm-̂  de agua. Se de ja  l a  mezcla de reacción
durante 8 horas a la  tem peratura ambiente antes de f i l -

25 t r a r  con succión la  2 -am ino-5-(4-d im etilaa;inoanilino)-
27-7-73 -  17 -



-1,4-benzoquinona deseaba. El producto b ru to , después de 
lavado con agua, re c r is ta l iz a d o  en dir..etilforn,an,ida y se, 
c'ado a vacío a l  baHo maría en eb u llic ió n  durante 5 horas,
funde a 300s.

A ná lisis Calculado para Encontrado

.. C7' 65,35 65,17 65,22
5,88 6,01 5,79

N?; 16,33 16,35 16,27

'Ejemplo 3

Preparación de l a  2-ar¡,ino-5-(2-o.etoxi-3,5- 
-d it¡.e til-4 -a 'i.ino-an ilino)-1 ,4 -benzoquinona de fórn.ula:

15 ' -

20 ÑU,

25 Se disuelve 0,01 t;.ol (1,39 g) de 3-ao.ino- 
-  18' -27- 7-73



10

15

-4-m etox i-fenol en 30 cm  ̂ de agua adicionados de 8 crn*̂  
de amoníaco de 228 Bé. Se añaden a e s ta  solución $0 cn.  ̂
de agua oxigenada de 20 volómenes e inmediatamente des­
pués, bajo ag ita c ió n  s a t i s f a c to r ia ,  0,01 mol ( 1,64 g) de 
2 ,6-dir;.etil-3-m etoxi-1 ,4-benzoquinona-diin .ina. Al cabo 
de vein te  [¡.inutos de ag itac ió n , se f i l t r a  con succión y 
se lava con agua l a  2 -am ino-5-(2-m etoxi-3 ,5-d iri.etil-4- 
-at[ino-an ilino)-1 ,4 -benzoquinona deseada. Después de re ­
c r is ta l iz a c ió n  en una mezcla de dim etilformamida-agua y 
secado durante 5 horas a vacío a l  baño maría en e b u l l i ­
ción , e l  producto funde a 2148.

l á l i s i s Calculado para Encontrado

C%
C 1 5 ^ 1 7 ^ 3  

62,70 62,53 62,61
1% 5,96 5,96 6,14

14,63 14,55 14,43

Ejemplo 4

20 Freparación de la  2-amino-5-(2-metoxl-5- 
-m etil-4-am ino-anilino)-1 ,4-benzoquinona de fórmula?



10 Se d isuelve 0,01 n,ol (1,39 g) cíe 3-ao,ino-
- 4-o jetox i-fenol en 20 cm  ̂ de agua adicionados de 10 cn¡3 
de amoníaco y de 100 de agua oxigenada de 20 voldtbe- 
nes. Tan pronto con¡o se ha preparado e s ta  so luc ión , se 
añade a l a  c.isK.a, bajo ag itac ió n  s a t i s f a c to r ia ,  0,01 n,ol 

15 ( 1,60 g) de 2 -n ietil-5-tnetoxi-1 ,4—benzoquinona-diin.ina.
Al cabo de 30 minutos se f i l t r a  con succión y se lav a  con 
agua la  2-ar;iino-5-(2-H .etoxi-5-m etil-4-asiino-anilino)-1,4— 
-benzoquinona deseada. Se r e c r i s t a l i z a  e l  producto bru­
to  en una n.ezcla de din.etilform au.ida-agua y se seca e l  

20 G.isn.0 durante 6 horas a vacio a l  baño r¡.aría en e b u llic ió n . 
Funde a 2733.
Peso c.olecular calculado para ...................  27314 15 3 3
Peso o-olecular encontrado por va lo rac ión  
p o tencio r.ó trica  en ácido acó tico  por á c i-  

25 do p erc ló rico  ............................................................................  284
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A nális is  Calculado para Encontrado
. C ^ o ^  

61,53 61,21 61,36
1% 5,53 5,60 5,67
N?'. 15,38 15,55 15,27

Ejemplo 5

Preparación de l a  2-andno-5-( 4 -d i-  (3-h idro  
x ie tilao ,ino -an ilino )-1 ,4 -benzoqu inona  de fórmula:

Se d isuelve 0,01 mol (1,39 g) de 3-ao.ino- 
-4 -m etox i-fenol en 15 cm  ̂ de agua, 3 cor de ácido a c ó ti-  
co y 75 cm  ̂ de agua oxigenada de 20 velámenes. Tan pron­
to  coo;o se ha preparado e s ta  so lución , se añade a la  mis, 
o.a, bajo ag ita c ió n  s a t i s f a c to r ia ,  una solución de 0,01



Kol (2,1 g) de 4-n i tro s o -N ,N -d i-^ -h id ro x ie t i l - a n i l in a  
en 30 cm  ̂ de una solución h id ro a lcoh ó lica  a l  50?!. Al ca­
bo de dos horas de ag itac ió n , se f i l t r a  con succión y se 
lav a  con agua la  2-art,ino-5- ( 4-d i-^ - h id r o x ie t i l - a r i in o -  

5 - a n i l in o ) - 1, 4-benzoquinona deseada. El producto, despuós 
de r e c r is ta l iz a c ió n  en una r.ezcla de dio.etilforma& ida- 
-agua y secado durante 10 horas a vacío a l  baño maría en 
e b u llic ió n , funde a 1992.

A n á lis is Calculado para Encontrado
10

C%
c 16^ 9 ^ 0 4

60,55 60,62 60,62
H% 6,04 5,95 6,17
N% 13,24 13,47 13,20

15 Ejen.plo 6

20

A

25

Preparación de l a  2 -N -^ -h id ro x ie tila t¡ .in o - 
- 5- ( 2-o-etoxi-3 , 5-d ir ..e t i l-4-a " .in o -a n ilin o )-1, 4-benzoquino- 
na de fórn-ula:

m-CHg-CHgOH
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Se disuelven 0,02 moles (3,66 g) de 3 -N -^_  
-h id rox ie tilam ino -4 -n !e tox i-feno l en 30 cm-3 de agua, 16 
cm  ̂ de amoníaco de 22s Bó y 100 cm  ̂ de agua oxigenada 
de 20 volúmenes. Tan pronto como se ha preparado e s ta  

5 so lución , se añaden a l a  misma, bajo ag itac ió n , 0,02 mo­
le s  (3,28 g) de 2 -roetoxi-3 ,5-d im etil-1 ,4-benzoquinona-d i- 
io .ina. Al cabo de 45 minutos de ag ita c ió n , se f i l t r a  con 
succión y se lava con agua la  2-N -^ -h id ro x ie tila m in o -5-  
-(2 -m etox i-3 , 5-din e ti l-4 -a m in o -a n ilin o ) -1 , 4-benzoquinona 

10 deseada. Despuós de r e c r is ta l iz a c ió n  en una mezcla de d i-  
m etilformaa.ida-agua y secado a vacío durante 8 horas a l  
baño maría en e b u llic ió n , e l  producto funde a 187S.

A n á lis is  Calculado para Encontrado

15 C%
^17^21^4^3

61,63 61,27 61,32
H% 6,34 6,22 6,28
N% 12,68 12,57 12,82

20

Ejemplo 7

Preparación de l a  2 -am ino-5 -¿?-(N -etil, N- 
-(3 -p ip e rid in o e til)-am in o -an ilin o 7 ' 1, 4-benzoquinona de 
fórmula:

25
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10 A una solución de 0,04 M ies (5*36 g) de
3-am ino-4-m etox i-fenol en 50 cm  ̂ de agua adicionados de 
10 cm  ̂ de amoníaco de 22B Bó y de 200 cm  ̂ de agua oxige­
nada de 20 volúmenes se añaden, bajo ag itac ió n  s a t i s f a c ­
to r ia ,  0,04 n.oles ( 13,3 g) de d ic lo rh id ra to  de 4- n i t r o -  

15 so -N -e til , N-(5 - p ip e r id in o e t i la n i l in a  en 50 coi  ̂ de agua. 
Despuós de dos horas de ag ita c ió n , se f i l t r a  con succión 
y se lava con agua h irv ien te  l a  2-ao,ino-5-¿(*N-etil, N-(3- 
-p ip e rid in o e tll)a m in o -a n ilin o 7'- 1, 4-benzoquinona deseada. 
Este producto, despuós de r e c r is ta l iz a c ió n  en una mezcla 

20 de dim etilformamida-agua y secado duyante 8 horas bajo 
vacío a l  baño maría h irv ie n te , funde a 1108.
Peso m olecular calculado para Cg-] 1128^4^2 .....................  368
Peso m olecular encontrado por valo ración  
potenciom ótrica en ácido acótico  por á c i-  

25 do p erc ló rico  ............................................................. ................  376
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A n ális is  Calculado para Encontrado
^21^28^4°2

c% 68,45 68,45 68,40
H% 7,66 7,69 7,46
N% 15,21 14,98 15,17

Ejemplo 8

Preparación del yoduro de 2-amino-5-/^4-N- 
10 - ( e t i l , p  -N -m etilp ip erid in io e til)am in o -an ilin o /^ -1 ,4 -b en - 

zoquinona de fórmula:

15

20

Se d isuelven 0,0027 moles (1 g) del compues 
to  del ejemplo 7 en 7 cm  ̂ de a lcohol absoluto y 20 cm  ̂ de 

25 dioxano. Se añaden gota a go ta a  e s ta  so lución , mantenida
27-7-73 25 -



a 40S, 3 de yoduro de [¡.etilo. Después de haber deja­
do en reposo la  mezcla de reacción  durante una hora a 
40S, se f i l t r a n  con succión 1,3 g de l a  s a l  cu a te rn a ria
deseada, que funde a 265S.

5 A nális is Calculado para Encontrado

0¡b
C22H31N4O2I

51,76 51,56 51,34
H% 6,08 6,16 6,14
N% 10,99 10,88 11,15

10 1% 24,90 25,00 — —

Ejemplo 9 *

Preparación de l a  2 -N -^ -h id ro x ie tila m in o - 
15 -5 -(2 -n .e tox i-4 -am ino-an ilino )-1 ,4—benzoquinona de fórmu­

la :

20

25
27-7-73 -  26 -



A una solución de 0,01 o.ol (1,83 g) de 3 -K -^ -h id ro x ie -  
tilao .ino-4 -m etox i-feno l en 25 co¡̂  de agua adicionados de 
10 cm  ̂ de amoníaco de 223 Bá y de 100 cm  ̂ de agua oxige­
nada de 20 voldo<ene3 se añade, con ag itac ió n  s a t is f a c to -  

5 r í a ,  0,01 o.ol (2,10 g) de d ic lo rh id ra to  de m etoxiparafe- 
nilendiam ina en 25 cm-̂  de agua. Al cabo de dos horas de 
ag itac ió n , se f i l t r a  con succión y se lava con agua l a  
2 -N -(3 -h id rox ie tilan iino -5-(2 -6 .e tox i-4 -ao ,ino-an ilino)-1 ,4 - 
-benzoquinona deseada. Despuós de re c r is ta l iz a c ió n  en una 

10 mezcla de dimetilforniamida-agua y secado a vacío a l  baño 
m aría en e b u llic ió n  durante se is  horas, e l  pro.ducto fun­
de a 2153.

A n á lis is  Calculado para Encontrado

15 c% 59,39 59', 14 59,17
H% 5,65 5,73 5,78
N% 13,86 14,02 13,88

20

Ejemplo 10

Preparación del d ic lo rh id ra to  de l a  2-N- 
-h id ro x ie tilam in o -5- / 4- ( N - e t i l ,  N - ^ -p ip e r id in o e t i l ) -  

am ino-anilino7*-1, 4-benzoquinona de fórmula

25
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5

CnH2"5^

( ^ ) 2

3 ^

10

15

20

25

Se c a lie n ta  durante 45 minutos a l  baño toa­
r í a  en e b u llic ió n  0,01 mol (3,33 g) de d ic lo rh id ra to  de 
4 -n itro s o -N ,N -e ti l ,^ 3 -p ip e r id in o e ti l-a n il in a  y 0,01 mol 
(1,83 g) de 3 -N -^-h id rox ie tilan iino -4 -B .etox i-feno l. en 20 
cm-̂  de. a lcohol abso lu to . Despuós de haber f i l t r a d o  a ebu­
l l i c ió n  e l  medio de reacción , se e n f r ía  e l  f i l t r a d o  a OS 
durante v a ria s  horas, y seguidamente se f i l t r a  con suc­
ción, y se lava  con e tan o l y luego con acetona e l  d ic lo r  
h id ra to  de l a  2 -N -($ -h id rox ie tilac .ino  5 -¿ ? -(N -e ti l ,  N-^b- 
-p ip e rid in o e til)a n .in o  anilino/^1,4-benzoquinona. E l pro­
ducto es cro¡..atográficar;,ente puro, y funde a 226a.

A n á lis is  Calculado para  Encontrado
° 23^32° 3^4 ^2°

ci% 14,11 13,97

27-7-73 28 -



Preparación de la  2 -N -^ -h id ro x ie tila m i-  
no-5-^ ? - (d i-  ^ -h id ro x ie tilan .in o  )-an ilino /* -1,4-henzoqui- 
nona de fórn.ula:

NH-CHg-CHgOH

Se disuelve 0,01 n.ol (1,83 g) de 3-h-(v)-hi- 
d rox ie tilam ino-4-'L etox i-fenol en 30 cm de acetona y 100 
cn;  ̂ de agua oxigenada de 20 velámenes. Tan pronto coo.o 
t a  so lución e s tá  preparada, se añade a la  nlsc-a, con ag i­
tac ió n  s a t i s f a c to r ia ,  0,01 n.ol (2,46 g) de c lo rh id ra to  
de 4 -n itro so -N -(3 -h id ro x ie ti la n il in a . Se n.antiene l a  ag i­
tac ió n  durante 1 hora, y luego se adicionan a l a  nezcla 
de reacción  10 cm  ̂ de ao.oniaco de 22s Bó para p re c ip i ta r  
l a  2-R-(& -h id ro x ie tila (,.in o -$ ^4- (d i -^ -h id r o x ie t i l ) a a .in o -  
-anilino/^-1,4-henzoquinona. Se f i l t r a  con succión e l  pro­



5

10

15

ducto bruto y se lava  con agua. Es cromatográficamente 
puro. Después de 5 d ías de secado a vacío á  l a  tempera­
tu ra  ambiente, e l  producto funde a 1643.
Peso m olecular calculado para .................  361
Peso m olecular encontrado por valo ración  
potenciom étrica en ácido acé tico  por á c i­
do p erc ló rico  ............................................................................ 366

A n á lis is  Calculado para Encontrado

0%
C 18^2 3 ^ 5

59,82 59,28 59,17
H% 6,42 6,27 6,32
N% 11,62 11,49 11,56

Ejemplo 12

Preparación de l a  2 -am ino -5 -(3 -clo ro -4 -h i- 
d rox i-an ilino )-1 ,4 -benzoqu inona de fórmula:



Se disuelven 0,02 moles (2,78 g) de 3-ajuino-4-n¡etoxi-fe­
nol en 200 cm  ̂ de agua adicionados con 20 cm  ̂ de amonía­
co de 22s Bú. A e s ta  solución se añaden, en prim er lu g ar, 
100 cm  ̂ de agua oxigenada de 20 volúmenes y luego, inme­
diatam ente despuós y bajo ag ita c ió n , 0,02 moles (3 tó0 g) 
de c lo rh id ra to  de 2-cloro-4-am ino-fenol en 200 crn*̂  de 
agua. Se deja l a  mezcla de reacción  durante 5 horas a l a  
tem peratura ambiente an tes de f i l t r a r  con succión la  2-  
-a m in o -5 -(3 -c lo ro -4 -h id ro x i-an ilin o )-1 , 4-benzoquinona de­
seada, El producto bruto se lava  con agua, se r e c r i s t a l i ­
za en una c.ezcla de dimetilformamida-agua y se seca duran 
te  5 horas a vacío a l  baño maría en e b u llic ió n . Es c ro - 
matográficamente puro.

A ná lisis Calculado para Encontrado
C„.H 0 N„C1 12 9 3 2 -

0% 5 4 , 4 4 54,07 54,12
H% 3,40 3,52 3,67
N% 10,58 10,36 10,30

01% 13,42 13,18 13,26

Ejemplo 13

Preparación de la  2-am ino-5-(4-hidroxi-2 ,3  
-d im etil-an ilin o )-!,4 -b en zo q u in o n a  de fórmula:



5

10 Se d isuelve 0,01 c.ol (1,39 g) de 3-an.ino-
-4 -m etox i-feno l en 100 co^ ge agua adicionados de 50 cm  ̂
de acetona y de 10 cm  ̂ de amoníaco de 222 Bó. Se aRaden 
a e s ta  solución 100 cc^ de agua oxigenada de 20 volánenes 
e intuediatamente después, agitando b ien , 0,01 trol (1,37 

15 g) ,de 2 , 3- d ic .e t i l - 4-an.ino-fenol en suspensión en 100 cm̂  
de agua. Al cabo de t r e s  horas de ag ita c ió n  se f i l t r a  con 
succión, se lava  con agua y luego con acetona, y se seca 
durante 8 horas a vacío a l  baño ruaría en e b u llic ió n  la  
2-ar,.ino-5- ( 4-h id ro x i-2, 3-d ir t¡e til-an ilin o  ) - 1, 4-benzoqui- 

20 nona, que es crouatográfican.ente pura y funde por encin-a 
de 3202.

A n á lis is  Calculado para  Encontrado 
^14^14^2^3

65,10 64,92 64,87
' 25 II$I 5,46 5,52 5,57
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5 Preparación de l a  2-N -^3-hidroxietilattiino-
-5 -(2 ,5 -d ia .e ti l-4 -h id ro x i-a n ilin o  )-1,4-benzoquinona de 
fórmula: "

Se disuelven 0,02 moles (3,60 g) de 3 -(? )-h id ro x ie tila -  
n.ino-4-m etoxi-fenol en 30 cm  ̂ de acetona adicionados de 

20 2 ca;3 de ar..oníaco de 2 2 s  Bé y-de 150 cm  ̂ de agua oxige­
nada de 20 volóa.enes. Tan pronto como e s tá  preparada es­
t a  so lución , se le  anaden a l a  tem peratura ambiente y ba­
jo ag ita c ió n , 0,02 moles (3,02 g) da 2 ,5 -d io .e til-4 -n itro  
so -fen o l en 20 cm*̂  de acetona. Al cabo de 5 horas de agi^ 

25 tac ió n  a 359, se f i l t r a  con succión, y se lava con agua
2 7 -7 -7 3 -  33  -



y con acetona l a  2-N -(? ,-h id rox ie tilafa ino-5-.(2 , 5- d i r íe t i l -  
-4 -h iá ro x i-an ilin o )- 't,4 -b en zo q u in o n a . Despuós de r e c r i s ­
ta l iz a c ió n  en una cuezcla de dif..etilforr<.aG,ida-agua, e l  
producto funde a 2496c.

$ A n á lis is Calculado para Encontrado
C 1 6 ^ 1 8 ^ 2

63,57 63,62 63,57
H% 5,96 6,01 6,01
N?: 9,27 9,18 9,12

10
Ejert-plo 15

Preparación de l a  2 -N -(3 -d ie tilam in o e tila -  
o,ino-5-( 4-H, N -di- (3 -h id ro x ie tila tL in o -an ilin o  ) -1 , 4-benzo- 

1$ quino na de fóru.ula:

2 7 -7 -7 3 -  34 -
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15

20

Se disuelve 0,01 mol (2,75 g) de c lo rh id ra to  de 3-N-(3- 
-d ie tilaa .inoetilam ino -4 -ci.e tox i-feno l en 50 ctt.3 de aceto 
tía, 100 cn]3 de agua oxigenada de 20 volúmenes y 5 cm*̂  de 
ari.oníaco de 22S Bó. Tan pronto cor„o e s tá  preparada e s ta  
so lución , se añade a l a  misma, con ag itac ió n , 0,01 mol 
(2,46 g) de c lo rh id ra to  de 4 -n itro so -N ,N -d i-(5 -h id ro x ie - 
t i l a n i l i n a .  Se ti,antiene l a  ag ita c ió n  durante una hora y 
luego se añaden a l  o.edio de reacción  5 ctn  ̂ de amoniaco 
de 22e Bó. Se f i l t r a  con succión y se lava  con agua la  
2 -N -(5 -d ie tilam inoetilam ino-5 -(4 -N ,N -d i-p  -h id ro x ie t i la -  
m ino-anilino)-1,4-benzoquinona. E l producto bruto es ero 
o.atográficamente puro. Despuós de secado durante 5 días 
a  vacío a l a  tem peratura ambiente, e l  producto funde a 
120S.

A n á lis is

C%
H%
N$'.'

Calculado para Encontrado
22^ 2^ 04, HgO

60,82 60,62 60,92
7,83 7,65 7,70

12,90 12,94 12,73

Ejemplo 16

Preparación d e l yoduro de l a  2-N-^<-(h.e-
til ,d ie tila n !o n io )e tila m in o  5 - (4 - I í ,N -d i-^ -h id ro x ie ti la -  

25 m ino-anilino)-1,4-benzoquinona de fórmula:

2 7 -7 -7 3 -  35



' 6 4

.NH-CHg-ÜHg-Ni /

\r̂TT V'

C2H5

CĤ  D2H5

10 Se d isuelven 0,0023 moles (1 g) d e l compues.
to  d e l ejemplo 15 en 7 cn¡3 áe e tan o l absoluto y 20 cm  ̂
de dioxano. Se añaden a e s ta  so lución , gota a go ta , a l a  
tem peratura ambiente y con ag ita c ió n , 3 cm  ̂ de yoduro de
m etilo . Se mantiene 1.a ag ita c ió n  durante 8 horas y luego

15 se f i l t r a  con succión, y se lavan con un poco de dioxano
y luego con ó te r  su lfú rico  1,18 g de la  
deseada, que funde a 243°.

s a l  cu a te rn a ria

A ná lisis Calculado para
C23H35V 4I

Encontrado

20 C% 49,46 49,12 49,19
* H% 6,29 6,27 6,31

N% 10,03 10,00 9,80
1% 22,75 22,60

25 Ejemplo 17
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20

Preparación de la  2-^<-am inoetilan,ino-5- 
-(2 -m eto x i-3 , 5 -d im etil-4 -an ,ino-an ilino  )-1,4-benzoquino-

Se d isuelve 0,01 mol (2,63 g) de monobromhidrato de 3-

cot.o e s ta  so lución  e s tá  preparada y en friad a  con h ie lo  
se añade a l a  misma, con ag ita c ió n , 0,01 n.ol (1,64 g) áe 
2 ,6-d i[[.etil-3-i!etoxi-l,4 -benzoquinona-d iitD ina. Al cabo 
de 20 o.inutos de ag ita c ió n , se a lc a l in iz a  h asta  pH = 10 
con ayuda de amoníaco de 22B Bó, y luego se f i l t r a  con 
succión y se lava con agua la  2-j3-am inoetilarn ino-5-(2- 
-rnetoxi-3 ,5-áim etil-4-.a<„ino-anilino)-1,4-benzoquinona de 
seada que, despuós de r e c r is ta l iz a c ió n  en una mezcla h i -  
droacetónica y secado durante v a rio s  días a vacío a la

na de fórmula:

2 7 -7 -7 3 -  37 -



-^1

, tem peratura ambiente, funde a 96a y se rev e la  cron.atográ 
fiear;,ente pura.
Peso ti.olecular calculado para C-^üggO^N^................... .. 330

. Peso m olecular encontrado por valo ración  
5 potenciom Ótrica en ácido acótico  por áci^

do perc ló rico  ........................................ .....................................  348

Ejemplo 18

10. Preparación de l a  2 -N -p -h id ro x ie ti la o in o -
-5 -¿?-U 'e til* -4 -(N -etil, N- i3 -m esilam inoetil)an )ino-an ili- 
no/*-1,4-benzoquinona de fórmula:

Se d isuelve 0,01 :.,ol (1,83 g) de 3 -H -^ -h id ro x ie tila í..in o - 
-4 -m etox i-feno l en 50 cm3 de una solución h id roacetón ica  

25 a l  50%. Se añaden a e s ta  solución 25 cm  ̂ de amoniaco de
2 7 -7 -7 3 -  38  -



222 B¿ y 100 cm  ̂ de agua oxigenada de 20 voldmenes y lúe, 
go, poco a poco, con ag itac ió n  y manteniendo la  tempera­
tu ra  en la s  proximidades de 109, una solución de 0,01 
mol (4,36 g) de monohidrato de su lfa to  de K -e til-N -(^ - 

5 -« .e s ilam in o e til-p a ra to lilen -d iam in a  en 20 cm  ̂ de agua.
Se mantiene l a  ag itac ió n  durante una hora. Se f i l t r a  con 
succión e l  p rec ip itad o  formado, se lava con agua y se M 
c r i s t a l i z a  despuós dos veces en una mezcla de d im e tilfo r 
mamida-agua. Despuós de secado a vacio a 802, e l  produc- 

10 to funde a 1582.
A n á lis is  Calculado para Encontrado

C?í
^20^28^4*^5^

55,04 54,68 54,72
H% 6,41 6,39 6,32

15 H% 12,84 13,00 13,03
7,34 7,30 7,27

Ejemplo 19

20 Preparación de l a  2 -N -(^-h id rox ie tilac¡ino-
-5-/^*4-N -etil, N-(2<-acetilatHinoetil)amino anilino¡7*-l,4- 
-benzoquinona de fórmula:
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3 1

' ^  A una solucido de 0,05 G.oles (9 ,2  g) de 3 -N -p -h id ro x ie -
tilarr,ino-4-n .etoxifenol en 200 cr.^ de agua adicionados de 
5 co.  ̂ de amoníaco de 228 Bó y de 500 cm  ̂ de agua oxige­
nada de 20 voldn.enes se añade, agitando b ien , una so lu ­
ción de 0,05 moles (11,7 g) de 4 -n itro so -N -e til ,  N-ace- 

15 t i la m in o e ti la n i l in a  en 200 cm  ̂ ge acetona. Cuando la  ten, 
p e ra tu ra  alcanza 35S, se e n f r ía  la  mezcla de reacción  en 
h ie lo . Se mantiene l a  ag itac ió n  durante dos horas y luego 
se f i l t r a  con succión y se lava con agua e l  p rec ip itado  
formado. Despuós de dos re c r is ta l iz a c io n e s  por medio de 

20 ace ta to  de e t i l o ,  e l  producto funde a 164a.
A n á lis is  Calculado p ara  Encontrado

c%
^20^26^4^4

62,16 61,81 61,97
11% 6,78 6,57 6,84

25 N-;' 14,50 14,72 14,59
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Ejemplo 20

Preparación de l a  2 -N -^ -h id ro x ie ti la n in o -  
**5 - /? - c  lo ro - ( -N, N-d i  e t  i  lamí no -a n i l i  no/*- 1 ,4-be nzo qu i  no na 

5 de fórrt.ula:

10
NH-CUg-CHgOH

15
A una so lución  de 0,02 moles (3,66 g) de 3-H-(3-hidroxie. 
tilam ino-4 -m etox i-feno l en 40 cm  ̂ de agua adicionados de 
200 cn¡̂  de agua oxigenada de 20 voldn.enes y de 2 cm-3 de 
amoniaco de 22s Bó se añade, agitando b ien , una solución 

20 de 0,02 moles (4,24 g) de 3 -c lo ro -4 -n itro so -N ,N -d ie tila -  
n i l in a  en 100 cm  ̂ de acetona. Se mantiene l a  ag itac ió n  
durante dos horas y luego se f i l t r a  con succión y se la ­
va cuidadosamente con agua c a lie n te  e l  p rec ip itado  fo r ­
mado. Despuós de una r e c r is ta l iz a c ió n  en una mezcla de 

25 dimetilformaH,ida-agua y dos re c r is ta l iz a c io n e s  en m etil-
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- ' 3 ^

iso b u tilc e to n a , e l  producto funde a 1$8s .
Peso m olecular calculado para C-jgí^gl'gO^C-*- ...............  363,5

- Peso h.olecular encontrado por va lo rac ión  
potencioofótrica en ácido a c é tic o , por 

5 ácido p erc ló rico  ........................................ .......... ..................  369

Ejemplo 21

Preparación de l a  2 -N -^?-h idroxietila3¡ino- : 
^ -¿ /^ -N fe ti l ,  ^ !-p iperid ino-etil)am ino -an ilino ¡7 '-1 , 4-benzo 
quino na de fórn.ula:

25
Se d isuelven 2,9 g de d ic lo rh id ra to  de 2-K- 

- 6  -h id rox ie tila ri.ino  5 - /4 -N (e ti l ,^ ;  -p ip erid in o etil)-aftin o ^
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-a n ilin o  1,4-benzoquinona en 100 en. de agua. Se a l c a l i -  
n iza  por cedió de una solución de amoníaco de 22s BÓ, 
h a s ta  pH = 8, y seguidamente se f i l t r a  con succión y se 
lav a  con agua la  quinona deseada que, despuós de r e c r i s -  

5 ta l iz a c ió n  en una mezcla de dimetilforn,amida-agua y se­
cado a vacío a 80ac, funde a 174SO.

A n á lis is  Calculado para Encontrado

c%
°2 3 'W 4 °3

66, $6 66,73 67,18
10 7,82 7,79 7,72

13,58 13,69 13,70

Ejemplo 22

15 ' P reparación del yoduro de 2-N -{5-bidroxie-
tilam ino  5 -{ 4 '-¿ % -e til, ^ - (m e tilp ip e r id in io )-e ti l / 'a m in o -  
-an ilino j-1 ,4 -benzoqu inona  de fórmula:
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Se d isuelven  0,0118 troles (5 g) de 2 -N -^ -  
-h id ro x ie ti la a ,in o -5 - /4 '-K (e ti l ,  ¡5 -p ip e rid in o e til)a m in o - 
-an 'ilino/'-1 ,4-benzoquinona preparada en e l  ejemplo an te - 

. r i o r ,  en 35 cm  ̂ de e tan o l adicionados de 100 cm  ̂ de d io -
5 xano. Se añaden poco a poco a e s ta  so lución mantenida a

40SC, 20 c«)3 de yoduro de m etilo . Despuós de haber deja­
do en reposo l a  mezcla de reacción  durante 12 horas a  l a  
tem peratura ambienta, se f i l t r a  con succión, y se lava 
con dioxano y luego con ó te r  l a  s a l  c u a te rn a ria  deseada,

10 que funde a 136BC.
A nálisis Calculado para Encontrado

- 1%
^24^35^4^3***

22,90 22,96

15 Ejemplo 23

Preparación de la  2 -N -(5-h id rox ie tilam ino-
-5-¿4 '-(ó ir).etilaH .ino)-an ilino /'-1 ,4 -benzoquinona de fórmula:



- 10

15

20

25

2 7 -7 -7 3

Se introducen en 25 cm  ̂ de e tan o l abso luto , 
por una parte  0,016 moles (3 g) de c lo rh id ra to  de 4 -n itro  
so-^dim etilanilina y por o tra  p a r te , 0,011 moles (2 g) de 
3-N -p-h iárox ietilan tino-4--tB etox i-feno l. Se c a l i é n t a l a  
mezcla a r e f lu jo ,  con ag itac ió n , durante una hora, y lúe 
go se f i l t r a  con succión y se lava con e tano l e l produc­
to  bruto formado.. Este producto b ru to  se t r a t a  con 100 
cm  ̂ de una so lución  acuosa atLoniacal de 11,59 Bó, con 
ag ita c ió n , durante 30 minutos. Se f i l t r a  entonces con 
succión l a  2 -N -^-h id ro x ie tilam in o -5 -¿ [? '-(d im etilam ino )- 
a n il in o ^ -1, 4-benzoquinona que, despuós de lavado con agua, 
r e c r is ta l iz a c ió n  en una mezcla de dimetilformamida-agua 
y secado a vacío , funde a 26560.

A ná lis is  Calculado para  Encontrado

c%
c 16^19^3°3 

63,77 63,65 63,77
H% 6,36 6,54 6,50
N% 13,95 .13,95 13,84

Ejemplo 24

Preparación de l a  2 -K -(3-h id rox ie tilam ino- 
-5 -/.4 '-(am in o )an ilin o /' 1,4-benzoquinonade fórmula:

-  45 -



10 Se d isuelve 0,01 mol (1,85 g) de 3 -N -(5 -h id ro x ie til-aa ¡i-  
no-4-m etoxi-fenol sn 25 om̂  de agua, 25 cm  ̂ de acetona,
10 cm3 de amoníaco de 22B Bó y 100 cm  ̂ de agua oxigena­
da de 20 volúmenes. A continuación se añade a e s ta  so lu­
ción 0,01 mol (1,81 g) de d ic lo rh id ra to  de p a ra -fe n ile n - 

15 -dian.ina en 20 cm-̂  de agua. Se mantiene l a  ag ita c ió n  1 
hora a l a  tem peratura aa.biente, y luego se f i l t r a  con 
su c c ió n a se  lav a  con agua y se seca a  vacío l a  2-H-(3- 
-h id ro x ie tilam in o -5 -¿ .4 ' - ( aadno) an ilino/*-1 , 4-benzoquino- 
na. Despuós de r e c r is ta l iz a c ió n  en una n.ezcla de d im e til-  

20 form am ida-óter, e l  producto funde a  2489C.
. A n ális is Calculado para Encontrado

- C%
C 1 4 ^ 1 5 ^ 3

61,59 61,04 61,46
H% 5,53 5,67 5,56

25 N?' 15,38 15,50 15,51
27-7-73 -  46 -



Ejemplo 25

Preparación de l a  2 -am ino-5 -/4 '-(an iño)an i- 
lino/*-1,4-benzoquinona de fórmula:

10 NH,

Se disuelven 0,075 moles (10,5 g) de 3--ami- 
no-4-6 .etoxi-fenol 50 cm*̂  de acetona adicionados de 50 
cm  ̂ de a<¡oníaco de 22S Bó y de 250 cnP de agua oxigenada 
de 20 volúmenes.

A continuación se añaden a e s ta  solución 
20 0,05 moles (9 ,0  g) de d ic lo rh id ra to  de p a ra fen ile n -d ia -

o.ina en so lución  en 100 cn<3 de agua. Se mantiene l a  ag i­
tac ió n  dos horas a l a  tem peratura ambiente y luego se f i l  
tra n  con succión 5 g de productb b ru to . Despuós de recrijB 
ta l iz a c ió n  en aceta to  de e t i l o ,  y lavado del producto re -  

25 c r is ta l iz a d o  con un poco de m e til-c e llo so lv e  y luego con
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%

un poco de é te r ,  se obtiene l a  2-am ino-5-^4 '-(am ino)ani- 
lino¡7-1,4—benzoquinona cromatográfican.ente pura que fun­
de con descomposición por encima de 260SC.

- - A ná lisis Calculado para Encontrado
5 Ci2HnN^2

0% 62,87 63,03 63,07
1% 4,84 ' 5,12 5,07
N% . 18,33 18,23 18,29

10 Ejemplo 26

Prepar ación de l a  2 -N -^--h id rox ie tilam ino-
-5 - /Í2  '-u .etoxi-5  '-n .e til-4 '-aa ,ino )an ilino /"-1 ,4 -benzoqu ino - 
na de fórmula: '

25 Se d isuelven 0,625 x.ilitt.oles (0,11 g) de
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3-N-(6 -h id ro x ie tilam in o -4 -m eto x i-feno l en 2 cm  ̂ de agua 
adicionados de 1 cm de e ta n o l, 0 ,5 ccrr de ac.oniaco de 
22S Bé y 3 cn^ de agua oxigenada de 20 volómenes. Tan 
pronto como se ha preparado e s ta  so luc ión , se añaden a 

5 l a  misma, con ag ita c ió n , 0,62 m ili tó le s  (0,10 g) de 2-n,e 
til-5-.n)etoxi-1,4-benzoquinona-diito ina. A.1 cabo de 15 mi­
nutos de ag ita c ió n  se f i l t r a  con succión, se lav a  con 
agua y se r e c r i s t a l i z a  en una mezcla de dimetilformami- 
da-agua l a  2 -N -(3-hidroxietilám ino-5-¿[r2 '-m etoxi-5 '-m e- 

10 til-4 '-a m in o  )anilino/*-1,4-benzoquinona. Despuós de seca-
do a vacio , e l  producto funde a 227SC.

A ná lisis Calculado para Encontrado

C%
^16^19^3^4

60,55 60,28
H% 6,04 6,14
N% 13,24 13,04

Ejemplo 27

20

25

Preparación de l a  2 -N -j3-h id rox ie tilam ino- 
*-5-¿,T2, 5 -d im etil-4  '-amino )anilino /*-1 , 4-benzoquinona de 
fórmula:
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- 10 Se d isuelven  0,02 moles (3,66 g) de 3-N-(3 "*h.j.ciroxietila-
n.iño-4-m etoxi-fenol en 50 cm  ̂ de agua adicionados de 20 
cm3 de amoníaco de 222 Bú y de 200 ctr.3 de agua oxigena­
da de 20 volúmenes. Se aíladén en seguida a e s ta  so lución , 
con ag ita c ió n , 0,02 a,oles (4,13 g) de d ic lo rh id ra to  de 

15 2 ,5 -d im etil-p a ra fen ilen d iam in a  en 50 cm3 de agua. Se m.an- 
. t ie n e  l á  ag ita c ió n  durante 1,5 horas a l a  tem peratura am­
b ie n te , y luego se f i l t r a  con succión, se lava con agua, 
y se r e c r i s t a l i z a  en acetona la  2 - ¡3 -h id ro x ie tilac iin o -5 - 

,5 '-d in .e til-4 '-an ¡ino)an ilino /* -1 ,4 -benzoqu inona de- 
20 seada. Despuós de secado a vacío a 80SC, e l  producto fun­

de a  248sc.
A n á lis is  Calculado para Encontrado

- c%
C16H19N3O3

63,77 63,35 63,06
25 n% 6,36 6,42 6,15

27-7-73 -  50 -



13,95N?. 14,08 14,10

Ejemplo 28

5 Preparación de la  2 -N -(b -h id ro x ie tilam in o -5 -¿4 '-N (e til, 
carban.ilm etil)am ino-anllino/'-1 ,4-benzoquinona de fórmu­
la :

10

15

0

NH-CHg-CHgOH

Se disuelven 0,015 '¡oles (2 ,7  g) de 3 -N -(3 -h id ro x ie tila -  
t..ino-4-m etoxi-fenol en 25 cct  ̂ de agua adicionados de 10 

20 cm  ̂ de acetona, de 10 ctt^ de amoniaco de 226 Bó y de 100 
(¡.1 de agua oxigenada de 30 voldn.enes.

Se añade en seguida a e s ta  so lución , con 
ag ita c ió n , 0,01 mol (1,93 g) de N - ( e t i l ,  carbam ilm etil).. 
parafenilendiam ina en 20 cnP de agua. Se mantiene l a  agí. 

25 tac ió n  durante 2 horas a 3080 y luego se f i l t r a  con- suc-
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ción , se lava con agua y se r e c r i s t a l i z a  en una n.ezcla de 
dim etilform ar„ida-agua la  2-N -[5-hidroxietila]L ino-5-/[4 '-N - 
( e t i l ,  carbaQ.ilo,etil)ati,ino-anilino/^-1,4-benzoquinona de­
seada. Después de secado a vacío a 802C, e l  producto fun- 

5 de a 252sc.
A n á lis is  Calculado para  Encontrado

--
c% -

^ 1 8 ^ 2 2 ^ 4
60,32 60,00 60,31

H% 6,19 6,03 6,25
10 15,63 15,91 15,75

Preparación de l a  2 -N -^ -h id ro x ie tila m in o - 
15 - 5 - ^ ? '( N - e t i l ,  N -^ -& .o rfo lin o e til)an .in o -an ilin o /-1 ,4 -b en -

zoquinona.

20

25

NH-CHg-CH^OH

2 7 -7 -7 3 -  52 -



Se disuelven 0,015 moles (2,74 g) de 3 -(3 - 
-h id ro x ie tilam in o -4 -m eto x i-feno l en 20 cm  ̂ de acetona adi 
clonados de 10 cm  ̂ de amoníaco de 22s Bó. Se añaden 50 

, cm  ̂ de agua oxigenada de 20 volúmenes e inmediatamente 
5 después, con ag ita c ió n , 0,01 mol (3,36 g) de d ic lo rh id ra  

to  de 4 -n itro so -N -e til ,  N -m o rfo lin o e til-an ilin a  en 25 
ctu  ̂ de agua. Se mantiene l a  ag ita c ió n 'd u ran te  dos horas . 
a 30SC y luego se f i l t r a  con succión y se lava con agua 
e l  producto deseado que ha p rec ip itad o . Despuós de re c r is  

10 ta l iz a c ió n  en una mezcla de dimetilformamida-agua y se­
cado a vacío , e l  producto funde a 195SC.

15

20

25

A nális is  Calculado para Encontrado

c%
C22H30V 4

63,75 63,4$ 63,58
11% 7,30 7,23 7,37
N% 13,52 13,32 13,55

Ejemplo 30

Preparación de l a  2-N -(3-hid rox ie tilam ino- 
5 -^? '-N -(d ib u tilam in o )an ilin o /' 1,4-benzoquinona.
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10 En 20 cm*̂  de e tan o l de 962 se introducen
por una p arte  0,01 mol ( 1,83 g) de 3 -N -(3 -h id ro x ie tila -  
mino-4-m etox i-feno l y por o tra  p a rte  0,01 mol (2,70 g) 
de c lo rh id ra to  de 4 -n i tro s o -d ib u ti la n i l in a . Se d e ja  l a  
mezcla bajo ag ita c ió n  durante 1 hora a l a  tem peratura 

1$ ambiente. Se f i l t r a  con succión e l  producto deseado que 
ha p rec ip itad o  en forma de c lo rh id ra to . Este c lo rh id ra to  
se d isuelve en 30 cm  ̂ de agua y luego se a lc a l in iz a  la  
so lución  acuosa h a s ta  un pH = 8 con ayuda de amoniaco 
de 22s Bó para p re c ip i ta r  l a  1, 4-benzoquinona deseada,

20 en forma de c r i s ta le s  verdes. Despuós de re c r is ta l iz a c ió n  
en una mezcla de dim etilforo.am ida y agua y secado a  va­
c ío , e l  producto funde a 1703C.

A n á lis is  Calculado para Encontrado
C22H3A O 3

25 c?: 68,54 68,76 68,72
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H%.
N%

8,11
' 10,90

8,14 7,98
10,97 10,96

Ejemplo 31 
5

Preparación de la  2-N -(S-hidroxietilar¡.ino- 
- 5 - ^ ? '- n .e t i l - 4 '- ( N - e t i l ,  'N -^-benzoilat..inoetil)at!.ino-ani 
lino/*-1, 4-benzoqninona.

10

20

En 20 cap de e tan o l de 96B se introducen 
por una parte  0,01 n.ol (1,83 g) de 3 -N -(8 -h id ro x ie tila -  
c.ino-4-m etoxi-fenol y por o tra  p arte  0,01 n.ol (3,47 g)

25 de c lo rh id ra to  de 3- 0'e t i l - 4-n i tro s o -K -e t i l ,  N-(2>-benzoil
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a n in o e t i l - a n i l in a . Se d e ja  l a  n.ezcla de reacción con agí 
ta c ió n , una hora a 509C. Se f i l t r a ,  se diluye e l  f i l t r a ­
do con 30 cu.3 de agua y se a lc a l in iz a  h as ta  un pH = 8 
con ayuda de an.oníaco de 22B Bó. de f i l t r a  con succión la  

5 1, 4-benzoquinona s u s t i tu id a  deseada; se lava con agua y 
se hace r e c r i s t a l i z a r  en una mezcla de din.etilforH.an.ida- 
-agua. Despuós de secado a vac ío , e l  producto funde a 
104SC.

A n á lis is  Calculado para  Encontrado
°26**30°4**4' ^2° -

C% 64,98 64,85 64,77
11̂ 6,71 6,94 6,83

11,66 11,47 11,52

15 Ejemplo 32

Preparación de la  2-N-^,-hidroxietilac,ino-
- 5- / 4 ' -'¡.orí o lin o -an ilin o /*-1 , 4-benzoquinona.

20

25

/)
\

^  %

0

NH-CHg-CHgOH
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Se disuelven 0,015 r.",oles (2,74 g) de 3 -(3 - 
-h id rox ie tilam ino -4 -m etox i-feno l en 15 cm  ̂ de acetona 
adicionados de 10 cm  ̂ de amoníaco de 229 Be. Se añaden 
100 cm  ̂ de agua oxigenada de 20 voldmenes e , inm ediata- 

5 mente después, con ag ita c ió n , 0,01 tnol (1,78 g) de 4-N- 
-/l[*amino)fenil/^¡iorfolina en 25 cm  ̂ de acetona. Se mantie 
ne l a  ag itac ió n  durante 7 horas a l a  tem peratura ambien­
te' y luego se f i l t r a  con succión y se lava con agua e l 
producto deseado que ha p rec ip itad o . Despuós de r e c r is -  

10 ta l iz a c ió n  en dimetilformamida y secado a vacío, e l  pro­
ducto funde por encima de 260SC. Es cromatográficau.ente 
puro.

A ná lisis  Calculado para Encontrado
° 18^21^3^4

c% 62,96 62,40 62,78
H% 6,16 6,03 6,24
N% 12,24 12,00 12,17

20

EJEMPLOS DE APLICACION 

Ejemplo 33

Se p re p a ra .la  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 5 ..............................................  0,2 g

25 -  B u ti lg lic o l  ............................................................... .. 5 g
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-  Alcohol láu rico  ox ie tilenado  con 10,5
moles de óxido de e tile n o  ..................... ; . ............  5 g

-  Amoniaco de 229 Bó ......... cantidad su f ic ie n te  para pH = 9
-  Agua ......................................  cantidad su fic ie n te  para . . .  100 g

5 Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabello s deco­
lorados durante 20 minutos a 352. Despuós de aclarado y l a  
vado con champó, se obtiene una tonalidad  verde almendru­
co muy p la tead a .

10 Ejemplo 34

Se prepara l a  so luc ión  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 5 ................................................ 0,025 g
-  Copolítnero de aceta to  de v in ilo -ác id o

15 crotónico .............................................................................. 2 g
(ace ta to  de v in ilo  90%, ácido crotó  
nico 10%, peso m olecular 45000 a 
50000)

-  Alcohol de 963 ........................................................... .. 50 g
20 -  A g u a ........................ cantidad sh fic ie 'n te  para 100 g

-  T rietanolam ina . .  cantidad su f ic ie n te  para pH = 5
E sta  so lución , ap licad a  en forma de loción  

de marcado sobre cabello s decolorados, le s  confiere un 
aspecto nacarado con r e f le jo s  verdes.

25
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Se prepara la  so lución  s ig u ien te :

Ejemplo 35

-  Colorante del ejemplo 7 ..........................................  0,2$ g
5 -  Alcohol de 962 .............................................................  40 g

-  A g u a ....................... .. cantidad su f ic ie n te  para 100 g
-  Solución de ácido lá c ­

tic o  a l  10$.' ...............  cantidad su f ic ie n te  para pH = 4;5
Se a p lic a  e s ta  so lución sobre cabello s de- 

10 colorados durante 15 minutos a 302. Despuás de aclarado 
y lavado con champó, se obtiene una tonalidad  verde muy 
oscura con r e f le jo s  dorados.

15

20

25

Ejemplo 36

Se p repara l a  so lución  sig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 8 ............................................  0,15 g
-  Alcohol de 96s ......................................................... 25 g
-  A g u a .............................. cantidad su f ic ie n te  para 100 g
-  Amoníaco de 222 Bó . cantidad su f ic ie n te  para pH = 9

Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabello s na­
turalm ente blancos en un 95% durante 20 minutos a la  tem­
p e ra tu ra  ambiente. Despuós de aclarado y lavado con cham 
pd, se obtiene una tonalidad g ris-v e rd o sa  p la teada .
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Ejem plo 37

Se prepara l a  so luc ión  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 5 ........................................ . .  0,025 g

5 -  Alcohol de 96s ..............................................., ..............  25 g
-  Agua, can tidad  su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  Amoniaco de 228 Bó, cantidad su f ic ie n te  para pH = 10

Se a p lic a  e s ta  so luc ión  sobra cab e llo s de­
colorados durante 20 minutos a 352. Despnós de aclarado 

10 y lavado con champó, se ob tiene una tonalidad  verde c la ­
r a  nacarada.

Ejemplo 38

15 Se p repara l a  so luc ión  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 8  ............. ......................... 0,15 g
-  Alcohol de 968 ............... . . ................ ..........................  30 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  Amoniaco de 228 BÓ, can tidad  su f ic ie n te  para pH = 8.

20 Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabellos de­
colorados durante 20 minutos a 408. Despuós de aclarado 
y lavado con champó, se obtiene una tonalidad  verde os­
cura con r e f le jo s  dorados.

25 Ejemplo 39
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Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 1 0 ................................ .. 0,1 g
-  B u ti lg lic o l  ................... .................................................. 5 g
-  Alcohol láu rico  ox ie tilenado  con 10,5

5 moles de óxido de e tile n o  ...................................... .. 5 g
-  Amoníaco de 228 Bé, cantidad su f ic ie n te  para pH = 7 , 5
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g

Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabellos de­
colorados durante 20 minutos a l a  tem peratura ambiente. 

10 Después de aclarado y lavado con champó, se obtiene una 
ton alid ad  verde c la ra  p la teada .

Ejemplo 40

15 Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 16 ............. ...................... .. 0,25 g
-  B u ti lg lic o l  ........................................ ............................. 5 g
-  Alcohol láu rico  ox ietilenado  con 10,5

moles de óxido de e tile n o  ........................................  5 g
20 -  Amoníaco de 228 Bó, cantidad su f ic ie n te  para pH = 9

-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para ......................... .. 100 g
Se a p lic a  e s ta  so lución sobre cabellos na­

turalm ente blancos en un 95/¿ durante 20 minutos a 308. 
Después de aclarado y lavado con champó, se obtiene una 

25 to n alid ad  verde oscura muy p la tead a .
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Ejemplo 41

Se prepara l a  solución s ig u ien te :
- -  Colorante d e l ejemplo 7 ............................................  0,2 g
5 -  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o

ero tónico (ace ta to  de v in ilo  90%, áci^ 
do crotónico  i0%, -  peso m olecular 
45000 a 50000) ........................................................... 2 g

-  Alcohol de 963 ............... ................ ............ ..................  50 g
10 -  Agua, cantidad su f ic ie n te  p a r a .............................  100 g

-  T rietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para ......... pH = 7.
E sta  so lución , ap licad a  en forma de loción  

de marcado sobre cabello s decolorados, le s  co n fie re  una 
tonalidad  verde almendruco nacarada.

15
Ejemplo 42

Se prepara l a  so luc ión  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 7 ............................ 0,05 g

20 -  Alcohol de. 963 ...............................................................  40 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para ..............................  100 g
-  Amoníaco de 22s Bó, cantidad su f ic ie n te  para  . pH = 8.

- Se a p lic a  e s ta  so luc ión  sobre cab e llo s de­
colorados durante 20 minutos a 303. Despuós de aclarado 

25 y lavado con champó, se obtiene una tonalidad  verde c la -
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r a  coa r e f le jo s  dorados.

Ejemplo 43

5 Se prepara la  solución s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 8 .................................. .. 0,025 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................  100 g
-  Amoníaco de 223 Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 9 , 5 .

Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabellos de- 
10 colorados durante 20 minutos a l a  tem peratura ambiente. 

Despuós de aclarado y lavado con champó, se obtiene una 
tonalidad  verde almendruco nacarada.

Ejemplo 44 
15

Se prepara l a  solución sig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 7 ............... ............................  0,1 g
-  Alcohol de 96° .................................................. ...........30 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................  100 g

20 -  Amoníaco de 223 Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 10,5
Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabellos na­

turalm ente blancos en un 9Q% durante 20 minutos a 40S. 
Despuós de aclarado y lavado con champó, se obtiene una 
tonalidad  verde o .e tá lica .

25
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Ejemplo 45

Se prepara la  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante óel ejemplo 11 ..........................................  0,15 g

5 -  Alcohol de 96s ...............................................................  20 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  p ara  .............................. 100 g
-  Amoníaco de 222 Bó, cantidad s u f ic ie n te  para . pH = 7.

Se a p lic a  e s ta  so luc ión  sobre cabello s de­
colorados durante 20 minutos a  309. Despuós de aclarado 

10 y lavado con champó, se obtiene una tonalidad  verde a l ­
mendruco nacarada.

Ejemplo 46

15 Se prepara la  so luc ión  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 5 ............................................  0,1 g
-  Copolimero de ace ta to  de v in ilo -ác id o  

crotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, ác i 
do crotónico  10/-, -  peso m olecular

20 45000 a 50000) ...............................................................  1 g
-  Alcohol de 969 ..................... .........................................  36 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  T rietanolam ina, can tidad  su f ic ie n te  para ......... pH = 8.

E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar- 
25 cado sobre cabello s decolorados, le s  confiere  una to n a l i—
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dad verde c la ra  p la tead a  muy luminosa..

Ejemplo 47

5 Se p repara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 9 ............................................  0,1 g
-  Copolimero de ace ta to  de v in ilo -ác id o  
-- orotónico (ace ta to  de v in ilo  90%, áci

do crotónico  10%, -  peso m olecular

91

10 45000 a 50000) ...............................................................  1 g
-  Alcohol de 96s  .................................... ..................  36 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................  100 g
-  Trietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para ......... pH = 7.

E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar 
15 cado sobre cabello s decolorados, le s  confiere .una to n a li 

dad bronce c la ra .

Ejemplo 48

20 Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 9 ...................................... .. 0,01 g
-  Alcohol de 962 ......................................................... .. 20 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  'p a r a ................... . 100 g
-  Amoniaco de 22B Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 9 . 

25 Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabellos de-
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colorados durante 20 minutos a 40s. Despuós de aclarado 
y lavado con champó, sq obtiene una tonalidad  t i l a .

5
Ejemplo 49

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 6 ............................................  0,1 g
-"Copolímero de aceta to  de v in ilo -ác id o  

ero tónico (ace ta to  de v in ilo  90/!, ác i 
10 do crotónico  10$.!, -  peso m olecular

45000 a 50000) ...............................................................  2 g
-  Alcohol de 966 ............ ..................................... .. 50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  Amoníaco de 22e Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 6. 

15 E sta  so luc ión , ap licad a  como loción  de mar-
. calo sobre cab ello s decolorados, le s  confiere  una tona­

lid ad  verde almendruco p la teada .

Ejemplo 50
20

Se prepara l a  so luc ión  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejeo¡plo 1 4 ..........................................  0,15 g
-  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o  

crotónico  (ace ta to  de v in ilo  90?!, ác^
25 do cro tón ico  10?!, -  peso m olecular
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s i  o c i .

45000 a 50000) ...............................................................  1 g
-  Alcohol de 968 .........) . . . . .......... ................................. 36 g
-  'Agua, cantidad su fic ie n te  para .............................. 100 g
-  Amoníaco de 228 Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 8. 

5 . E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar
cado sobre cab e llo s  decolorados, le s  confiere una tona­
lid ad  t i l a  de aspecto nacarado.

Ejemplo 51
10

Se prepara l s  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 1 7 ................. ........................  0,15 g
-  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o  

crotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, áci
15 do crotónico  10%, -  peso m olecular,

45000 a 50000) ..........................*.................................... 2 g
-  Alcohol de 96s ...............................................................  50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  T rietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para . . . . .  pH = 6,5.

20 E sta  so luc ión , ap licad a  como loción  de mar­
cado sobre cab ello s decolorados, le s  con fie re  una to n a l i­
dad verde k en tia  muy luminosa.

25
Ejemplo 52
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Se prepara l a  so lución s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 3 ............................................  0,1 g
-  P u t i lg l ic o l  ....................... .............................................. 5 g
-  Alcohol láu ric o  o x ie tilenad o  con 10,5

5 n.oles de óxido de e tile n o  ........................................  5 g
-  Amoníaco de 22s Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 8
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para ................... ..........  100 g

Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabello s de­
colorados durante 20 minutos a 40S. Despuós de aclarado 

10 y lavado con champó, se obtiene una tonalidad  verde c la ­
ra  - nacarada.

Ejemplo 53

15 Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 15 ..........................................  0,2 g
-  Alcohol de 96s .................................... . ......................... 40 g
-  Agua, can tidad  su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  Amoniaco de 22$ Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 9,5 

20 Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cab e llo s de­
colorados durante 20 minutos a l a  tem peratura ambiente. 
Despuós de aclarado y lavado con chaajpó, lo s  cabellos 
tien en  un aspecto nacarado con r e f le jo s  de tonalidad  
verde p la tead a .
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Ejemplo 54

. Se prepara l a  so lución  sig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 7 ...................................... .. 0,05 g

5 -  Copolímero de aceta to  de v in ilo -ác id o
erotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico  10?-., -  peso m olecular,
45000 a 50000) ...............................................................2 g

-  Alcohol de 966 ......................... -.................................... 50 g
10 -  Agua, can tidad  su f ic ie n te  p a r a .............................. 100 g

-  Amoníaco de 226 Bó, cantidad s u f ic ie n te  para . pH = 9
E sta  so lución , ap licad a  como loción de mar­

cado sobre cab ello s decolorados, le s  confiere  una tona­
lid ad  verde bronce c la ra  con r e f le jo s  dorados.

15
Ejemplo 55

Se p repara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 3 ............................................  0,15 g

20 -  Copolímero de aceta to  de v in ilo -ác id o
crotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico 10%, -  peso m olecular,
45000 a 50000) ...............................................................  1 g

-  Alcohol de 966 ...............................................................  36 g
25 -  Amoníaco de 226 Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH =
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100 g-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para
E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar 

cado sobre cab e llo s  decolorados, le s  confiere  una to n a li 
dad verbena.

Ejemplo 56

Se p repara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 1 ............................................  0,1 g
-  Copolimero de aceta to  de v in ilo -ác id o  

erotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico  10%, -  peso m olecular,
45000 a 50000) ......................................................... .. 2 g

-  Alcohol de 96a ......................................................... .. 50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  T rietanolatn ina, cantidad su f ic ie n te  p a r a .........pH = 7

E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar 
cado sobre cab e llo s  decolorados, le s  confiere  una tona­
lid ad  beige con re f le jo s  m etá licos.

Ejemplo 57

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 4 ..........................
-  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o

0,05 g



5

10

crotónico  (ace ta to  de v in ilo  90'^, á c i­
do ero tán ico  10%, -  .peso m olecular 
45000 a 50000) ............... . .............. ............................... 2 g

-  Alcohol de 96e ...............................................................  50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  p a r a .............................  100. g
-  T rietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para ......... pH = 5

E sta  so lución , ap licad a  como loción  ¿e mar­
cado sobre cab ello s decolorados, le s  confiere  una tona­
lid ad  beige c la ra  nacarada con r e f le jo s  verde-dorado.

Ejeo.plo 58

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 2 ............................................  0,1 g

15 -  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o  crotónico
(ace ta to  de v in ilo  90%, ácido crotónico  10%,
-  peso m olecular 45000 a 50000) ...........................  2 g

-  Alcohol de 96e ...............................................................  50 g
-  Amoníaco de 22s Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 6

20 -  Agua, cantidad su f ic ie n te  p a r a .............................. 100 g
E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar­

cado sobre cab e llo s decolorados, le s  confiere  una to n a l i­
dad t i l a .

25 Ejemplo 59
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10

4

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 13 ........................................ .. 0,1 g
-  Alcohol de 968 ...............................................................  40 g
-  Agua, can tidad  su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  Amoníaco de 229 Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 10.

Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cab ello s de­
colorados durante 20 minutos a 409. Bespuós de aclarado 
y lavado con champó, lo s cab e llo s  tien en  un aspecto na­
carado con r e f le jo s  dorados.

Ejemplo 60

Se p repara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 12 ............... .................... .. 0,1 g

15 -  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o
erotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico  10%, -  peso m olecular
45000 a 50000) ...................................... ....................... 2 g

-  Alcohol de 969 ..................... ............ ............................. 50 g
20 -  Agua, cantidad su f ic ie n te  p a r a .............................. 100 g

-  Amoníaco de 229 Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 9.
E sta  so luc ión , ap licad a  como loción  de mar­

cado sobre cabello s decolorados, le s  confiere  una tona- 
' lid ad  de arena dorada.
25
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Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante áel ejemplo 3 ............................................  0,1 g

5 -  B u ti lg lic o l  .....................................................................  5 g
-  Alcohol láu ric o  ox ie tilenado  con 10,5

moles de óxido de e tile n o  ........................................  5 g
-  Amoníaco de 22e Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 7 ,5
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para ................................  100 g

10 -  N-^r4 '" h id ro x i) - fe n iiy 2 , 6-d io ,e t i l-
-benzoquinonaim ina................ .................................... .. 0,20 g

-  N-¿T4'-dimetilamino)fenil¡7*benzoqui- .
n o na im in a.........................................................................  0,05 g

Se a p lic a  e s ta  so lución sobre cabellos de- 
15 colorados durante 10 minutos a 35^. Despuós de aclarado 

y lavado con champó, se obtiene una tonalidad  g ris -a zu ­
lada  de acero.

Ejemplo 62
20

Se prepara l a  solución Siguiente:
-  Colorante del ejemplo 7 ............................................  0,075 g
-  D iclo rh id rato  de 4 -m etil-2 ,5-d iam ino- .

- f e n o l ................... ........................................... .............. 0,05 g
25 -  N itroparafenilendiam ina ............................................  0,05 g
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-  Alcohol de 966 ..........................'.................. 15 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  Amoniaco de 226 Bó, can tidad  su f ic ie n te  para . pH = 9 ,5 .

Se a p lic a  e s ta  so luc ión  sobre cab ello s na­
turalm ente blancos en un 95% durante 10 minutos a 35^. 
Despuós de aclarado y lavado con champó, se obtiene una 
tonalidad  castaña c la ra  con r e f le jo s  v io le ta  pdrpura.

10

Ejemplo 63

Se p repara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 9 .......................................... . 0,1 g
-  N itroparafen ilend iam ina ............................................  0,05 g
-  N-¿^4'-amino )fe n i3 /2 -m etil-5-am ino-

15 -benzoquinonaim ina......................................................  0,05 g
-  Copolímero de aceta to  de v in ilo -ác id o  

erotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico  10%, -  peso m olecular
45000 a 50000) ...............................................................  2 g

20 -  Alcohol de 96S .................................. ............................. 50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para . . . ' ................. .... 100 g
-  T rietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para ......... pH = 6.

E sta  so luc ión , ap licad a  como loción  de mar­
cado sobre cabello s decolorados, le s  confiere  una tona-

.25 lid ad  beige rosada con r e f le jo s  dorados.
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Ejemplo 64

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 1ó ..........................................  0,15 g

'5 -  H itro p a ra fe n ilen d iam in a ............................................  0,1 g
-  N-^T4'-ac.ino)"fenil¡7' 2 -tnetil-5-acjino-

-benzoquinonaiH .'ina....................................................... 0,15 g
- B u t i l g l i c o l  ........................... . ........................................ 5 g
-  Alcohol láu rico  ox ietilenado  con 10,5

10 moles de óxido de e tile n o  ........................................  5 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g
-  Amoníaco de 22s Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH -  7 ,5 .

E sta  so lución , ap licad a  durante 20 minutos 
a la  tem peratura ambiente sobre cab e llo s decolorados,

15 le s  confiere despuós de aclarado y lavado con champó una 
tonalidad  bronce dorada.

Ejemplo 65

20 Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 5 ..................... ....................... 0,15 g
-  Acetato de azul de to li le n o  ........... ......................... 0,025 g
-  1-Y -am inoprop ilarí,ino -an traqu inona.....................  0,1 g
-  Copolímero de aceta to  de v in ilo -ác id o  

25 ero tónico (ace ta to  de v in ilo  90)', á c i-
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do ero tán ico  10%, -  peso m olecular
45000 a 50000) ...............................................................  1 g

-  Alcohol de 963 ...............................................................  36 g
-  Agua, can tidad  su f ic ie n te  para .............................  100 g

5 -  Amoniaco de 226 Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = y.
E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar­

cado sobre cab e llo s decolorados, le s  confiere una to n a li­
dad g r is  de estaño .

10 Ejemplo 66

Se prepara l a  so lución s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 18 ..........................................  0,1 g
-  Copolimero de ace ta to  de v in ilo -ác id o

15 crotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico  10%, -  peso m olecular,
45000 a 50000) ...............................................................  2 g

-  Alcohol de 96s .......................................... . . ................  50 g
-  Agua cantidad su f ic ie n te  para ...............  100 g

20 -  Amoníaco, cantidad su f ic ie n te  p a r a .....................  pH = 8 .
E sta  so luc ión , ap licad a  como loción  de mar­

cado sobre cabello s decolorados, le s  confiere una to n a li­
dad beige p la tead a  con r e f le jo s  verdes.

25 - Ejemplo 67
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Se p rep a ra  l a  s o lu c ió n  s i g u i e n t e :
-  Colorante del ejemplo 19 ..........................................  0,1 g
-  Copolímero de aceta to  de v in ilo -ác id o  

crotdnico  (ace ta to  de v in ilo  90%, d c i-
' 5 do crotdnico 10%, -  peso n-olecular,

45000 a 50000) ...............................................................  2 g
-  Alcohol de 968 .............................................. ................  50 g
-  Agua,' cantidad su f ic ie n te  p a r a ............. ................  100 g
-  T rietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para ......... pH = 7.

10 E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar­
cado sobre cabello s decolorados, le s  confiere  una to n a l i ­
dad verde almendruco nacarada.

15

20

25

Ejemplo 68

Se prepara l a  so luc ión  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 20 ..........................................  0,15 g
-  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o

crotdnico ...................................... ...................................  2 g
-  Alcohol de 968 .......................................... ....................  50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para ..............................  100 g
-  T rietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para . . . .  pH = 7 .

E sta  so luc ión , ap licad a  como loción  de mar­
cado sobre cabello s decolorados, le s  confiere  una tona­
lid ad  bronce c la ra  dorada.
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Ejemplo 69
tíMBasa?'..

Se p rep a ra  l a  s o lu c ió n  s i g u ie n t e :
-  Colorante del ejemplo 21 ..........................................  0,125 g

5 -  Alcohol de 9ós ...............................................................  40 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................  100 g
-  Acido lá c t ic o ,  cantidad su f ic ie n te  para ........... pH = 5.

Se a p lic a  e s ta  so lución sobre cabello s de­
co lo rados, durante 20 minutos a l a  tem peratura ambiente. 

10 Despuós de aclarado y lavado con champó, se obtiene una 
to n alid ad  verde m etálica^

Ejemplo 70

15 Se prepara l a  so lución  s ig u ien te : )-  Colorante d e l ejemplo 2 5 .......................................... 0,15 g
-  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o

crotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do ero tónico 10%; P.M. 45000 a 50000) ...............  2 g

20 -  Alcohol de 962 ...............................................................  50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................  100 g
-  T rietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para ......... pH = 7.

E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar­
cado sobre cab e llo s decolorados, le s  confiere  una to n a l i -  

25 dad verde, c la ra  nacaraj5a^
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Ejemplo 71

Se p rep a ra  l a  s o lu c ió n  s ig u ie n t e :
-  Colorante del ejemplo 28 .................................. .. 0,25 g

5 -  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o
crotónico (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do erotán ico  10%, -  peso m olecular 

-45000 a 50000) ...............................................................  2 g
-  Alcohol de 969 ....................... ..................................... .. 50 g

10 -  Agua, cantidad su f ic ie n te  p a r a .............................. 100 g
-  Trietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para . . . . .  pH= 7.

E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar 
cado sobre cab ello s decolorados, le s  confiere  una to n a li 
dad verde_ almendruco^jpl^jí^^É*

15
Ejemplo 72

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 27 ..........................................  0,1 g

20 -  Copolímero de aceta to  de v in ilo -ác id o
erotónico (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico  10%; P.M., 45000 a 50000) .............  2 g

-  Alcohol de 96s ...............................................................  50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g

25 -  Trietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para ......... pH = 8.
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E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar- 
cado sobre cab e llo s decolorados, le s  confiere una to n a l i -  
dad verbena.

5 Ejemplo 73

Se prepara l a  so lu c ió n .s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 24 . . .................................... .. 0,1 g
-  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o

10 cro tón ico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico  10%; P.H. 45000 a 50000) . . . . . . . .  2 g

-  A lcohol de 963 ...............................................................  50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para ........... ..................  100 g
-  Amoníaco de 22s Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 9. 

15 E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar­
cado sobre cab e llo s decolorados, le s  confiere  una to n a li­
dad verde tila_^

Ejemplo 74
20

Se prepara la  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 22 ..........................................  0,05 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................  100 g
-  Amoníaco de 22S Bó, cantidad su f ic ie n te  para . pH = 9?5. 

25 Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabellos na-

2 7 - 7 - 7 3 -  8 0  -



turalm ente blancos en un 95?-' durante 20 minutos a la  tem 
p era tu ra  ambiente. Después de aclarado y lavado con cham 
pd, se obtiene una tonalidad  verde oscura_m etálica.

5 E.lemolo 75

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 23 .................................. .. 0,25 g
-  Copolímero de ace ta to  de v in ilo -ác id o

10 erotónico  (ace ta to  de v in ilo  90%, á c i­
do crotónico 10?'; P.I'í., 45000 a 50000) .................  2 g
-  Alcohol de 969 ..............................................................  50 g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  p a r a .............................. 100 g
-  Trietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para ......... pH = 6.

15 E sta so lución , ap licad a  como loción  de mar­
cado sobre cab ello s decolorados, le s  confiere  una to n a l i -  
dad verde bronce__c 1 a r

Ejemplo 76
20

Se prepara l a  so luc ión  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 26 ..........................................  0,15 g
-  Alcohol de 962 ...............................................................  ^  g
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g

25 -  Amoníaco de 222 Bó, cantidad su f ic ie n te  para ..pH = 10.
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Se a p lic a  e s ta  so lución  sobre cabello s na­
turalm ente blancos en un 95% durante 20 minutos a 303C.

- Despuós de aclarado y lavado con champó, se obtiene una 
tonalidad  verde, alm endr u co_n. a y__p 1 afead a .

Ejemplo 77

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 31 . . ......................................  0,005 g
-  Isopropanol ............... ...................................................... 20 g
-  Monoóster b u t í l ic o  del copolímero de

ó te r  m etil v in ílico -a n h id rid o  maleico ............. 1 g
-  2-Am ino-2-m etil-propanol, cantidad su­

f ic ie n te  p a r a .................................................................  pH = 7 .
-  Agua, can tidad  su f ic ie n te  p a r a ................... . . . . .  100 g

E sta  loción  de marcado se a p lic a  sobre ca­
b e llo s  previamente decolorados. Despuós del secado, se 
observa un co lo r rubio n.enic,iMto_cc^n_re,flej,os^ verdosos.

Ejemplo 78

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante d e l e jemplo 29 ..........................................  0,5 g
-  Copolímero de p o l iv in i l-p ir ro l id o n a ) -

-a c e ta to  de v in ilo  70/30, P.M. 40000 .................  3 g
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-  Alcohol de 96a ...............................................................  70 g
-  2-Am ino-2-m etil-propanol, cantidad su- .

f ic ie t i te  p a r a .................................................................  pll = 8
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para . . ............. . ..........  100 g

5 E sta  loción , ap licada  como loción  de mar­
cado sobre cabellos blancos, le s  confiere  despuós del 
secado una tonalidad  verde, bronce^

10

15

20

Ejemplo 79.

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 3 0 ...................................... 0,25 g
-  Iso p ro p a n o l............................................................. .. 50 g
-  Copolímero de p o l i (v in i l-p ir ro l id o n a ) -

-ace ta to  de v in ilo  40/60 ..................................... 2 g
-  Eonoetanolamina, cantidad su f ic ie n te  para . . . .  pH = 9,5
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g

E sta  so lución ap licad a  como lo c ió n  de mar­
cado sobre cabello s g r is e s , le s  co n fie re  despuós del se­
cado una tonalidad  de focsa.

Ejemplo 80

25
Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :

-  Colorante del ejec¡plo 2 ............................................  0 ,2  g
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-  Alcohol de 962 ............................................................. .. 60 g
-  Copo limero de p o l i (v in i l-p ir ro l id o n a ) -
. -a c e ta to  de v in ilo  30/ 70, Pjl = 160000 ...............  1 g

-  Amoníaco, cantidad su f ic ie n te  p a r a ............. pH = 7,5
5 -  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g

E sta  so lución , ap licad a  como loción  de mar­
cado sohre cab e llo s  decolorados, le s  confiere despuós del 
secado una tonalidad  m anzanilla^

10 Ejemplo 81

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 6 ............................................  0,1 g

. -  I s o p ro p a n o l................................................................ .. 30 g
15 -  P o li(v in i l-p ir ro l id o n a ) ,  P.jH. 40000 ......... .. 3 g

-  T rietanolam ina, cantidad su f ic ie n te  para . . . . .  pH = 10
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g

E sta  so lución , ap licad a  como loción  de 
marcado sobre cab e llo s b lancos, le s  confiere  despuós 

20 del secado una tonalidad  t i l a .

25
Se prepara l a  so lución  s ig u ien te : 

Colorante d e l ejemplo 11 ..................... .. 0,1 g
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-  E tanol 3e 96S .................................................................  50 g
-  Terpolímero ge aceta to  de v in i lo -e s te a -  

ra to  de a lilo -d c id o  a li lo x ia c ó tic o
(80/15/5) .......................................................................... 1,5 g

5 -  Monoetanolamina, cantidad su f ic ie n te  para . . . .  pH = 6
-  Agua, cantidad su f ic ie n te  para .............................. 100 g

E sta  so lución , ap licad a  sobre cab e llo s  g r i ­
se s , le s  confiere  despnós d e l secado una tonalidad  ama­
r i l l a  verdosa.

10
Ejemplo 83

Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante del ejemplo 29 ........................................  0,2 g

15 -  P o lie t i le n g lic o l- te rc .d o d e c i l  t i o ó t e r .........5 g
-  Alcohol e s te a r í l ic o  ..................................................... 20 g
-  C e t i l - e s te a r l l  su lfa to  de sodio ............................ 3 g
-  Dietanolamida de coco y de c o p r a .........................  4 g
-  Alcohol de 96c ...............................................................  10 g

20 -  Acido ac á tico , cantidad s u f ic ie n te 'p a ra  . . . . . .  pH = 8
-  Agua, cantidad su fic ie n te  para ............... ..............  100 g

E sta  crema se a p lic a  durante 15 minutos 
sobre cabellos previamente decolorados. Despuós de un 
aclarado , un lavado con champó, un nuevo aclarado y un 

25 secado, se observa un co lo r rubio verdoso con re f le jo s
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dorados^

Ejemplo 84

5 Se prepara l a  so lución  s ig u ien te :
-  Colorante d e l ejemplo 2 ............................................  0,05 g
-  N-¿j(*6-h id ro x i-1-oxa-¿)—az a -1, 2 , 3 , 4- f e -  

t r a h id ro -7- n a f t i l J '3-netoxi-benzoquino-
na diim ina ........................................................................ 0,05 g

10 -  Amino-acetato de N -¿r4 '-am ino-2 '-m eto-
x i-5 '-m etil)v in ilo /'3 -a [L ino -2 -aza-benzo -
q u in o n a -d iim in a ................. ...........................................  o ,05 g

-  4 ,4 '-d ih idroxi-2-am ino-azo-benceno .....................  0,05 g
-  B u t i l g l i c o l ................................................... ............ .. 5 g

15 -  Monoetanolamina, cantidad su f ic ie n te  para . . . .  pH = 9y5
-  Agua, can tidad  su f ic ie n te  para .............................  100 g

E sta  so lución , ap licad a  sobre cabellos 
b lancos, con un tiempo de exposición de 25 minutos,, le s  
co n fie re  después de ac larado , lavado con champé, a c la ra ­

do do y secado, una tonalidad  verde, b o te lla .
E sta  misma so luc ión , ap licada  sobre cabe­

l lo s  g r is e s , le s  con fie re  una tonalidad  verde ¡Bino.
La presente s o l ic i tu d , que corresponde a 

la s  presen tadas en Luxemburgo, e l  21 de Junio de 1.972, 
25 bajo e l  Na 65.555 y e l  23 de Enero de 1.973, bajo e l  Ha
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66. 883, se acoge a los benefic io s del a r t íc u lo  51 del 
v igente E sta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

REIVINDICACIONES

10

15

Los puntos de invención p ropia y nueva . 
que se presentan  para que sean ob jeto  de e s ta  s o l i c i ­
tud de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 
son lo s que se recogen en la s  re iv in d icac io n es sig u ien ­
te s :

1§ .- Un procedimiento de preparación  de 
diaminobenzoquinonas de fórmula general:

20

25

( I )
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3
en l a  cua l R^, Rg, R̂  y R̂  ̂ id ó n tico s o d ife re n te s , re ­
p resen tan  cada uno un átomo de hidrógeno o-de halógeno 
ó un ra d ic a l  a lco h ilo  in f e r io r  o a lcox i in fe r io r ;  re ­
p resen ta  un átomo de hidrógeno, un ra d ic a l a lcoh ilo  in -  

5 f e r io r ,  un ra d ic a l a lco h ilo  in f e r io r  su s titu id o  por uno 
o v a rio s  grupos h id ro x ilo , o un ra d ic a l am inoalcohilo de 
fórm ula:

10
( C ^ n  - N

*8

R9

15 en l a  cual n es un nómero entero comprendido'entre 2 y 6, 
y Rg y Rgt id ó n tico s o d ife re n te s , representan  cada uno 
un átomo de hidrógeno, un ra d ic a l  a lco h ilo  in fe r io r ,  h i-  
d ro x ia lcoh ilo  in f e r io r ,  acilam inoalcohilo  in fe r io r ,  pu- 
diendo Rg y Rg formar igualmente junto con e l  átomo de 

20 n itrógeno a l  que es tán  unidos, un h e te ro c ic lo  de se is  
eslabones su scep tib le  de contener un átomo de oxigeno, 
t a l  como un c ic lo  p ip e rid ín ico  o m orfolínico; Z represen­
t a  (a) un re s to  h id ro x ilo  o (b) un grupo:

25
-  88 -27-7-73
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N,

10

15

20

en a l  cual: Rg y R^, idón ticos o d ife re n te s , representan  
cada uno un átomo de hidrógeno, un ra d ic a l a lco h ilo  in fe ­
r io r ,  h id ro x ia lco h ilo  in f e r io r ,  carbam ilalcohilo  in fe r io r ,  
acilam inoalcohilo  in f e r io r ,  m esilam inoalcohilo in f e r io r ,  
benzoilam inoalcohilo in fe r io r ,  o un resto  aminoalcohilo 
de fórmula:

donde n rep resen ta  un ndmero en tero  comprendido en tre  2 
y 6, y R ^  y R ^ ,  id ó n tico s o d ife re n te s , represen tan  
un ra d ic a l a lcoh ilo  in f e r io r ,  un ra d ic a l  a lco h ilo  in fe ­
r i o r  su s titu id o  por uno o vario s re s to s  h id rox ilo  o a c i l -  
amino, pudiendo R ^  y R ^ formar igualmente junto con e l  
átomo de nitrógeno a l  que están  unidos, un h e te ro c ic lo
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nitrogenado de seis eslabones, tal como un ciclo piperi- 

dinico o morfolínico; así como las sales formadas por 

estos compuestos con ácidos minerales u orgánicos y sus 

sales de amonio cuaternarias, caracterizado por el hecho 

5 de que se lleva a cabo la condensación de un 3-amino-4-

-metoxi-fenol de fórmula general:

10

15

OH

( I I )

en la cual R- tiene el significado indicado arriba, con 5
una benzoquinona mono-imina o di-imina de fórmula:

20

25

Z'

(IV)
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. en la cual Z' representa un átomo de oxigeno o un grupo 

imina y R^, Rg, Rg y R^ tienen loe significados indica­

dos arriba, siendo, no obstante, al menos dos de estos 

radicales diferentes de un átomo de hidrógeno, efectuán- 

5 dose la condensación en agua o en una mezcla de agua y

de disolvente de pH alcalino y en presencia de agua oxi­

genada; por el hecho de que se aíslan las diaminobenzo- 

quinonas formadas y por el hecho de que se purifican por 

recristalización en un disolvente.

10 23.- Un procedimiento según la reivindi­

cación 13, caracterizado por el hecho de que la conden­

sación se efectúa en medio acuoso, hidroacetónico o hi- 
droalcohólico.

38.- Un procedimiento según la reivindi-
15 cación 18, caracterizado por el hecho de que transforman

los compuestos de fórmula (i) en sales de adición de áci­

do por reacción con un ácido mineral u orgánico.

43.- Un procedimiento según la reivindi­

cación 18, caracterizado por el hecho de que se transfor- 

20 man los compuestos de fórmula (i) que incluyen un grupo

amino terciario en sales de amonio cuaternarios por reac­

ción con un agente de alcohilación.

58.- Un procedimiento según la reivindica­
ción 43, caracterizado por el hecho de que se utilizan co- 

25 mo agente de alcohilación el sulfato de metilo o de etilo,
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los yoduros o bromuros de metilo o de etilo o el cloruro 
de bencilo.

63.- Un procedimiento según las reivindi­

caciones 43 o 53, caracterizado por el hecho que se efec­

cación 63, caracterizado porque se utiliza como disolven­

te el dioxano o una mezcla de dioxano y etanol.

83.- Un procedimiento de preparación de 

diaminobenzoquinonas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de noventa y dos ho­

jas escritas a máquina por una sola cara.

túa la reacción a la temperatura ambiente en un disolven­

te apropiado.

73.- Un procedimiento según la reivindi-

Madrid, 3 1 OCT. 1975
P.A.
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