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La presente invencidn se refiere a un condensador eléetri=
co con un sistema dieléctrico perfeccionado., EL condensador incluye
capas alternativas de ldmina metdlica y pelfcula dieléctrica polime
riga impregnada con una composicidn dielécitrica liquida compuesta
5 por une mezcla de éxido de difeniloamono-halogenado v un 6xido de
alguildifenilo-monohalogenado, en la gue el grupo alguilo contiene
de 1 a 20 4tomos de carbono en su molécula. En la fabricacidn del
condensador, el estuche del condensador se seca en vacio a la tem-
_ |peratura ambiente y el liquido dieléetrico se agita separadamente
10. en vacio para eliminar del 1lfguido el gas. El liquido desgasificad
ee introduce en el estuche, sometiéndose el liquido a vacio mientras
se mantiene el condensador 2 la temperatura ambiente para impregnar
leon el 1iquido las capas poliméricas. El condensador tiene unas cas
racteristicas perfeccionadas de corona y bajas pérdidas diéléctfi—
15. cas, y la composicién dieléetrica liquida es sustancialmente biode~

gradable,

En la construccién de condensadores, tales como los conden

sadores para la correccidén del factor de potencia, los cuerpos de

los condensadores se forman con capas alternativas de lémina metdli
20, ca y un material dieléctrico sélido gue se impregna con un dieléce
trico l{quido,

En el pasado, se solfa utilizar generalmente papel de ceri
Kraft como material dieléetrico, y los condensadores de este tipo
tenfan pérdidas dieléctricas relativamente elevadas, limitando su
25. uso a condensadores con una capacidad de 100 kvar como méximo, la

combinacidén de papel y pelfcula polimérica como por ejemplo pelfcus-

Na de polipropileno se ha utilizado también como capa dieléetrica

en los condensadores. El condensador de papel pelicula tiene pérdi-

das dieléctricas bastante menores que el condensador de papel § ung

30. anor seguridad, permitiendo de ese modo una superior capacidazd de
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kvar en el condensador, El papel en la capa dieléctrica de papel-

péliculz presenta ciertas limitaciones pero actis como meterial de
absorcidn para aumentar lz imyregnacidn del cuerpo del condensador
con el ¢ieléetrico 1lfquido.

S5e M4s recientemente, se han desarrollado condensadores Uni-

camente de pelicula, utilizando pelfcula de polipropilenoc en combi.

nacién con difenil policlorado como dieléetrico liquido. Los conde;

 E5)

sadores de pelfculas de este tipo tienen menores pérdidas diéléctn

| Ll

cas que los condensadores de mpel 6 de pepel-pelicula.

10, Aunque los difenilos poiclorados, tales como por ejemplo,
_ el triclorodifenilo, producen un sistema dieléctrico efectivo para
un condensador, su uso ha presentado ciertos problemas ecoldégicod

|por el hecho de que los difenilos policlorados son précticamente no
biodegradables, con el resultado de que si occurre alguna fuga-d ro
15. tura en el estuche del condensador, 6 si se elimina el condenszador)
el difenilo policlorazdo permanece como contaminante del ambiente y
no se degrada en medida apreciable ni siguiera en perfiodos de mu=-

chos afios,

La invencidn se refiere a un condensador eléetrico que tie

|
20, ne un sistema dieléctrico perfeccionado. El condensador incluye cak

pas alternativas de ldmina metédlica y de pelfcula dieléctrica poli:

merica que se impregna con una composicidn dieléctrica liquida coms
puesta por una mezcla de un éxido de difenilo-mono~halogenado y un
6xido de alquil-difenilo mono-halogenado, en la que el grupo alqui
25, 1o contiene de uno & veinte &tomos de carbono en la molécula. Ie
composicidn dieléotrica liquide, en general, contiene de un 5 a uﬁ
95% en peso del $xido de difenilo mono-halogenado y de un 95 a un
5% en peso del 6xido de alguil-difenilo mono-~halogenado, Ademds, la

composicidn dieléctrica puede contener de un 0,01 a un 10% de un

30. compuesto epoxf{dico que actla como eliminador de los 4tomos de hi-
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drégeno & cloro generados § desprendidos del impregnante ¢ otros
materiales del condensador durante su funcionamiento,

 Ia pelicula dieléctrica sélida puede tomar la forma de un
material tal como el polipropileno, polietileno, poliester, 6 simi
5e lares, y la superficie de la pelfcula y/o la}superficie contigua
de la ldmina metdlica se forma con irregularidades en la superficile
para obtener una aceidn de empaguetadurs en favor del dieléetrico
1iquido y proporcionar una impregnacién -completa de la pelicula
por parte del liguido durante la elaboracién,
10. En la elaboracidn & fzbricacién del condensador, e1 estu~
‘ che del condensador que contiene la pelicula polimérica como capa
di;iéctrica sélida se seca en condiciones de vacio a una temperatu
ra inferior a los 60°0. vy preferentemente a la temperatura ambiegr
te durante un perfodo de tiempo suficiente para eliminar el Vvapor

15, |de agua y otros gases de interior del condensador.

(=]

El dieléetrico liguido se hace circular § se agita de otr
modo cualquiera bajo vacio para eliminar los gases del liquido.‘
Después de la desgasificacibén separada del condensador y el liqui-
do dieléetrico, el liguido se introduce en el condensador. E1l con=-
20, densador lleno, se aplica vacfo 2l lfquido 6 bien una presién supe]
rior a la atmosférica, sin dejar de mantener el condensador 2 una
temperatura inferior a los 60°¢ ¥y, preferentemente a la temperatura’
ambiente. Después de impregnacidn, se elimina el vacio y se obtura
el condensador.,
25, El condensador de la invencidén muestra bajas pérdidas dig|
léctricas y tiene unas caracteristicas superiores en cuanto al sfeg
t0 corona en la gemz de temperatura de -40 a 4 120°¢. Otra ventaja
més es que la composicidén dieléctrica liguida es generalmente bio-

degradable, con el resultado de que la composicidén se descompondri

30, en compuestos inocuos si se expone a la atmbésfera por fuga 6 roturg
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del estuche y no hay efectos contrarios definidos en el ambiente,

El sistema dieléctrico, si se elabora segin la invencién
para eliminar gases del sistems dieldéetrico, puede funcionar baja
cargas eléctricas de elevadas temperaturas de hasta 125°C. gin de=
5. gradacidn de las capas poliméricas del dieldctrico liguido. E1l au~
mento de estabilidad & temperaturas elevadas permite que el sisten
me dieléctrico se utilice en condensadores de gran tamafio para la
correccién del factor de potencia que suelen tener una gama deé tem
peratura operacional (temperatura del estuche) de -40 a 4 5900.,
10. as{ como en menores condensadores de equilibrado § para usog espe-
ciales que pueden ser sometidos a temperaturas de funcionamiento de
hasta 100°C. |

Otros objetos y ventajas aparecerdn en la descripcidh}que
sigue, a titulo de ejemplo. .
15. Los dibujos ilustran el mejor modo conteﬁplando actuaimen
te para llevar a la précticza la invencidn.

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un condensadox
tipico congstrufdo segin la invencién,
20, La figura 2 es una vista en perspectiva de un éuerpo de
condensador.

La figura 3 es un gréfico que muestra la tensién de inicig

cidn de le descarge a diversas temperaturas de condensadores fabril

|

cados segin la invencidn, en comparacidén con un condensador que ub
254 liza un difenilo clorado como impregnante,

La figura 4 es un gréfico que muestra el factor de disipa
oién de un condensedor hecho segin la invencidén a diversas tempers

turas; y

La figura 5 es un grédfico que muesira la temperatura de

30, descongelacidn de diversas proporciones de éxido de mono-clorodife
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nilo y éxido mono-clorododecil difenilo.

En la figura 1 se ilustra un condensador tipico que com-
prende una envoliura exterior 1 con unas paredes laterales 2, una
pared inferior 3 y una tapa 4. En servicio, esta envoltura 1 va
sellada herméticamente y lleva un pequefio orificio obturado 5 a
través del cual se introduce el liquido dieléctrico en la envoltu+
ra durante la fabriczcidn, Ademds, puede conectarse una 1fnea. de
vacio al orificio 5 para secado en vacio del condensador duféhté
la febricacién. Un par de bornas 6 se proyectan z través de 1é ta
pa, y estdn aisladas de la misma.

Una serie de cuerpos de condenszdor 7 se encuentran dig-
puestos dentro de la envoliura 1 y cada cuerpo de condensadof,:cOm
mo se ilustra en la figzura 2 incluye unas capas arrolladas aé 24~
mina metdlica 8 separadas por una capa dieléctfica 9, Los electro=
dos 10 van conectados a las capas de lédmina 8§ y los electrodos de
los diversos cuerpos Van conectados entre si, en serie, para su co
nexién final a las bornas 6.

Las capas de lédmina metdlica 8 pueden formarse con cual=
quier material eléctricamente conductor, generalmente un material
metdlico tal como zluminio, cobre § similer., Las capas 8 pueden tg
ner la forma Ge léminas lisas, 6 bién proporcionarse a las capas
irregularidades superficiales, tales como una serie de deformacio-
nes dispuestas por identaciones a un lado de la ldmina y elevacios
nes correspondientes al otro lado, segin se expone en la Patente
de los Bstados Unidos n2 3.746.953,

Tas capas dieléetricas sélidas 9 estédn compuestas por pe-
licule polimérice tazl como polipropileno, polietileno, poliéster
6 policarbonato, Las capas dieléectricas 9 pueden tomar la forma de

tiras de superficie lisa 6 bién la forma de una tira polimérica,

tal como el polipropileno, con una capz de fibras finas de poliole
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fina adherida 2 la superficie, segln se expone en la Patente de

los Egtados Unidos n? 3,772.578. E1 término "todo pelicula® tal

como se utiliza en la deseripeibn, significa que las capas dielécs

tricas 9 estén formadas por meteriales totalmente poliméricos, pe

.

se formen con papel & materiales no poliméricos que se impregnari?n

ro puede ocurrir también que los demds componentes del condensadol

también con la composicidn dieléctrica liquida.

Es importante que la superficie de la pelfculz 9 y/o la

superficie contigua de la ldmina metdlica 8, tengan irregularida-

des 6 deformaciones de superficie de manera gue las dos superficies
contiguas no se encuentren en contactoc fntimo y continuo. Las irre
gularidades superficiales proporcionazn un efecto de absorcibn 6
capilar para el dieléctrico liquido, permitiendo que el liquido
impregne a fondo la pelfcula 9 durente la elaboracién.

Las capas de pelfcula polimérica 9 se impregnan con wna
composicidén dieléetrica liguida que consiste en una megzcla de 6xi+
do de difenilo mono-halogenzdo y un éxido de a2lquil-difenilo mono-
halogenado, con el grupo alguilo conteniendo de 1 a 20 Atomos de
carbono,

El éxido de difenilo mono-halogenado se emplea en la meze
cla de una cantidad de un 5 a un 95% en peso, siendo el resto el
éxido de alquil-difenilo mono-halogenado. En la mayoria de las apli
caciones, el 6xido de difenilo-mono-halogenado se emplea en una can
tidad de un 10 a2 un 70% en peso de la composicidn, siendo el restq
el 6xido de alquil=-difenilo mono-halogenado,

En ambos componentes, se prefiere el cloro como haldgeno
aunque también pueden utilizarse otros haldgenos, tales como el
cromo, El 4tomo de haldgeno suele estar situado en la posicidn pa-

ra en cada comnuesto y en el proceso tipico de la preparacidn de

los compuestos de un 80 2 un 100% de los 4tomos de h&logeno se en-
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cuentran en la posicidén para, mientras que el 0-20% restante estén
en la posicidn orto,

El grupo elguilo, en el 6xido de alquil-difenilo mono-ha-
légenado contiene preferentemente de 3 a2 16 4tomos de carbono ¥y
puede ser una cadenz ramificada 6 una cadena recta ¥y la posieidn
particular y el n@mero de ramificaciones no es critico para la in-
veneidn.,

Ejemplo especificos de la composicidn dieléetrica que se
utilizaréd en el condensador de la invencidn, en tantos por cientod
en peso son: 50% de 6xido bromodifenil ¥ 50% de monocloro-dcdecil-
difenilo; 30% de 6xido de mono-clorodifenilo y T0% de 4xido mono-
clorododecildifenilo; 80% de 6xide mono-clorodifenilo y 20% de 6xi
do mono~clorohexildifenilo; 40% de 6xido mono-clorodifenilo y 60%
de éxido mono-clorotetradifenilo; 20% de 6xido mono-clorodifenilo
y 65% de 6xido mono-clorohexildifenilo; 17% de 6xido mono-clorcdi-
fenil y 83% de 6xido mono-clorotetradifenilo.

La composicidn dieléetrico puede también inéluir de un
0;01 a un 10% en peso, y preferentemente de un 0,2 2 1,5% en peso,
de un eliminador epoxidico, que actuard para neutralizar los pro-
ductos de descomposicibn que se liberan 4§ se generan en el impreg-
nante liguido y otros materiales del condensador durante su funcig
namiento,

Los agentes neutralizantes 6 eliminadores pueden tomar lj

forma del 1, 2, ~epoxi-3-fenoxipropano; bis (3,4—epoxi-6-metilcic

1o

hexilmetil) adipato; l-apoxietil-3,4-epoxiciclohexanc; 344-epoxici
clohexilmetil-3,4—epoxiciclohexanocarboxilato; ¥ sus meszclas, Los
compuestos epoxfdicos sirven para neutraligarrdpidamente los pro-
ductos dela descomposicién, mejorando de ese modo las propiedades

dieléctricas y la duracién del condensador,

El 6xido de difenilo mono-halogenado puede prepararse por
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-procedimientos convencionales en los que el 6xido de difenilo se
halogena con el uso de un haluro de aluminio, tal como el cloruro
de aluminio, u otros decidos proténicos, para producir una mezcla
de 6xido o=~ y p= halodifenilo, segin se describe en la Patente de
los Egtados Unidos n¢ 2,022.634.

De igual modo, el déxido de alquil-difenilo mono=-halogenaw

do puede prepararse por téenicas conocidas en las que un 6xido de

ninio, después de lo cual se introduce gradualmente un haluro de
alguilo 6 una olefina mientras se mantiene la mezcla a une temperal
tura de reaccidn, segin se expone en la Patente de los Estados Uni
dos n¢ 2,170.989,

No se necesitan procedimientos especiales para mezclar en

tre si los dos componentes, y estos Gltimos eon miscibles tanto &

pvede obtenerse a través del proceso de alquilacibn en el que la
alguilacidn se termine con tiempo suficiente para obtenef una rela
cidn deseada del éxido de alquil-difenilo mono-hélogenado ¥y el éxi
do de difenilo mono-halogenado, Cuando se utiliza este procedimien

t0 para obtener una alquilacién con alquilo inferior, puede ocurriz

La composicién dielectrica liquida es précticemente biode
gradable en su totalidad, significando que si quedase expuesta la
composicidén dieléctrica el ambiente debido a fuga 6 rotura de la
envoltura, § por la eliminacidén de condensadores en desuso el die-
1éctrico liquido se descompondrfa fdcilmente en compuesios inocuos
¥ no habria ningln efecto ambiental contrario significativo.

Un condensador que utiliza la composicibn dieléctrica de

la invencidén tiene excelentes caracteristicas de descarga parcial

halo-difenilo se trata con una pequefia proporcidn de cloruro de aHi

la temperatura ambiente como a temperatura elevadas, Optativamente,

r

como se ilustra en la figura 3. En la figura 3, se compara la ten-
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sién media de iniclacién de la descarga (DIV) de una serie de con
densadores pequeflos realizados segin la invencidn con condensados-
res pequelios similares que utilizan triclorodifenilo como imprege
nante, En la figura 3, las curvas A, B y C representan la DIV de
5.' muéstras de condensador que utiliza como dieléctFico liquido un
20% en peso de mono-clorodifenilo y un 80% en peso de éxido de mp
no-cloropropildifenilo, un 35% en peso de éxido mono~clorodifenilo
¥y un 65% en peso de éxido de mono-clorohexildifenilo, y un 65% en
peso de Sxido de mono~clorodifenile y un 50% en peso de 6xidc de

10, mono~-clorododecildifenilo, respectivamente, mientras que la curva

D representa la DIV de muestras de condensador que utilizan %ricl

| %4

rodifenilo como dieléetrico liguido. Todas las muestrzs de cordan

sador inclufan un 0,5% en peso de bis—(3,4-epoxi-6-metilciclohexi.

[ Lot

metil)=-adipato como eliminador,

15, Todas las muestras de condensador inclufan dos léminss d

W

pelicula de polipropileno, como dieléctrico sélido,‘coﬁ un espesor
nominal de aproximadamente 0,0127 milimetros y una ldmina deforma
da de aluminio con un espesor nominal de 0,00635 milimetros, Ia
pelicula de polipropileno y la ldmina Se enrollaron en volutas en
20. cuerpo y se colocaron en envolturas de acero que se secaron en va
cio en horno a 21’1100, durante 120 horas, con un vacio de 20 mi=-
cras. El liquido dieléetrico se separdé en cada caso, se desgasifi
o6 en vacio a 21°11°C durante 48 horas ¥ & un vacio de menos de
50 micras. Los liguidos dieléctricos fueron admitidos a las envol
25, turas y méntenidos a una temperatura de 21°11°¢ durante 96 horas
mientras se mantenfa un vacio de menos de 20 micras en losliqui-
dos. Después de este periodo de empapamiento, se liberd el wvacio
en cada muestra, selléndose el condensador,

Las muestras de condensador se emplearon en todos los ca

30 sos en condiciones de tensidn eléetrica a la temperatura ambiente
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durante un periodo de m4s de 1000 horas a 70”86kv/mm. Después de
este periodo de funcionamiento, se determiné la DIV a diversas tem
peraturas desde -40°C a + 90°C. |

Las curvas de la figura 3 indican qué~los-condensadores
54e de la muestra & la invencidén (curvas 4, B y C) tienen una DIV supe
rior en toda la gama de temperatura que los condensadores de mues-
tra que utilizen el triclorodifenil como impregnante (curva D). A-
demds, la inflexidn caracteristica a aproximademente =20 a 0°C.
que exhiben las muestras de condensadores que utilizan triclorodi-
10. fenilo no estén presentes en las muestras impregnadas com la compo
sicidén dieléctrica de la invencidn,

Estas pruebas ilustran que el condensador de la-invencidn
puede construirse de manera que tenga una DIV superior a 59 kv/ui-
limetros, a todas las temperaturas desder-40 a4+ 90°d;

15, El aumento de DIV del condensador de lé invencidn es im~
portante por el hecho de que proporciona un mayor margen de seguril
dad asegurando que las tensiones operacionales normeles se encontra
ran muy por debajo de la tensidén de efecto corona, Por el contra=-
rio, la mejora de las caracteristicas del efecto corona del conden
20, sador de la invencién con relacién a los condensadores convencionsa
les, tales como los que utilizan friclorodifenilo, permitird un

aumento en el nimero de kilovoltios por milfmetros sin ningin sa-

crificio en la relacién de DIV y la tensién de funcionamiento,

Se ha comprobado que la DIV de un condensador que incorpo
25, ra la mezcla del 6xido de difenilo mono~halogenado y el éxido de

elquildifenilo mono-halogenado es substancialmente superior en to|
da la gema de temperatura de funcionamiento que la DIV de condensa)
dores similares que utilizan los componentes dieléetricos liguidos

individuales, y este fendmeno es inesperzdo y no evidente. Por ejem

30. plo, una serie de muestras de condensadores con dos léminas de pew
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1fcula de polipropileno de 0,0127 milimetros, como capa dieléctrica
e impregnadas con dxido de mononclorodifenilo (8in aditivos) tenian
una DIV de aproximadamente 9874 kilovoltios por milimetros é 20°c.
En las mismas condiciones, un juego'éimilar de muestras de conden-
5e sador impregnadas con éxidoe de mono-élorododecildifenilo (sin adi-

tivos) tenfan una DIV de aproximadamente 96'55 kilovoltios por mil

| EanY

metros, mientras que una serie similar de muestras de condensador
len las mismas condiciones y utilizando una combinacién de 50:50 en
peso de 8xido mono=clorodifenilo y éxido de monoclorododecildifeni
10. lo (sin aditivos) tenfan una DIV de aproximadamente 118 kilovoltios
por milimetros. Por lo tento, la mezcla de los dos componente pro-
duce una mejora substancial en las caracteristicas del efecto corg)
na del condensador, en comparacidn con cada unb de los compénentes
y este resultado es no evidente e inespereado, .

15, Ia figura 4 es una curva qué muestra el factor de dieipa-
cién de un condensador de correccidn del factor de potencia de tama
fio completo con una capa dieléctrica compuesta pof dos ldminas de

pelicula de polipropileno, con un espesor nominal de aproximadamen

te 3871 micras impregnadas con una mezcla del 50% de 6xido de mono
20. clorodifenilo ¥ el 50% de éxido de mono-clorododecildifenilo, con-
teniendo un 0,3% en peso de 1,2, epoxi-3-fenoxipropano como elimie
nador. Las lecturas se tomaron a una tensién nominal de aproximadg)
nmente 472 kilovoltios por milimetros y, segiin el procedimiento

standard, la unidad se estabilizd en cuanto a la temperatura y sé-
254 lo se activd el tiempo suficiente para tomas las lecturas. Como in
dica la curva, el factor de disipacibén es muy bajo a la temperatu~
ra ambiente y por encima de ella y es similar al factor de disipa-
¢idén es muy bajo a la temperatura ambiente y por encima de ella, ¥

es similar al factor de disipacién de los condensadores unicamente

30. de pelfculas impregnados con triclorodifenilo.
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Parz ilusirer lz capacidad del condensador de la invencidn
para actuar bajo esfuerzo & temperaturas elevadas, se construyeron
seis prototipos de condensadores de equilibrado utilizando lémina
de aluminio deformada con un espesor nominal de la ldmina de 0,00635
5. nilimetros, dos ldminas de pelicula de polipropileno de 0,0127 mi-
limetros como dieléetrico sblido y una relacidn de 50:50 en peso
entre el dxido de mono-clorodifenilo y el 6xido de mono-~cloroaode-
cildifenilo como dieléctrico liquido.

Ias envolturas de los condensadores gue contenién laé ca-
10. pas enrolladas de lémines y pelfcula se colocaron en una cubete
abierta por la parte superior en un autoclave, exirayéndose un va-
cio de 20 micras en el autoclave durante 120 horas para elimirer
el aire de las envolturas. El liguido dieléetrico se desgasificé
separadamente a un vacio de 50 micras durante 48 horas a la tempe-
15, ratura ambiente (20°C). El 1fquido desgasificado se introdujo en-
tonces en la cubeta para sumergir las envoliuras mientras se mantg
nian el vacio, y los condensadores se empaparon a la temperatura
ambiente durante 96 horas, sin dejar de mantener un vacio de menoj
de 50 micras en el liquido. Después de este periodo de empapamien=—
20, to, se dejé libre el vacio y se sellé cada condensador de muestra,

Los condensadores de equilibrado prototipo fueron proba=-
dos a 105°C durante 100 a 200 horas comenzando a 15°74 kilovoltios
por milimetros hasita 51’18 kilovoltios por milimetros s incremen-
tos de 3793 kilovoltios por milﬁmetros. Ninguno de los prototipos
25, nostré descargas parciales durante la prueba, y.después de la prue
ba, @ 5118 kilovoltios por milimetros y a 105°C, los factores de
disipacidén de los prototipos se encontraban en la gama de 0,04% a
0,07%. Estas pruebas ilustran las propiedades de temperatura excep

cionalmente elevada del condensador, haciéndolo perticularmente

30, apropiado para condensadores de equilibrado y para usos especiales|,
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lo y éxido de mono-clorododecildifenilo que se obtuvieron en condi
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en los gue las temperaturas de funcionamiento puede llegar a los
120°¢. Estas pruebas son significativas por el hecho de gue los
condensadores Unicamente de pelfculz que utilizan difenilopoliclo-
rado como impregnante no puden utilizarse en las citadas condicio-
nes de esfuerzo y temperaturas sin una degradacidn sustancizl de
la pelicula.

Ia curva de la figura 5, ilustre datos de la temperatura

de descongelacidn de diversas mezclas de éxido de mono-clorodifeni

ciones de prueba en lac que la temperatura se estabilizd durante

varias horas antes de tomas las lecturas. Como aparece en esta cux

ve, la temperatura de descongelacidén del éxido de clorododeciiGifs
nilo sélo es de aproximadamente OOC.; ¥y la temperatura de crisiali
zacién del éxido de mono~clorodifenilo sélo es de aproximadarente
-18°C. Ho obstante, contrariamente a lo que cabrfa esperar, una

mezcla de embos tiene una temperatura de descongelacién inferior

a cualguiera de sus componentes por separado. Por ejemplo, la tem-
peratura de descongelacién de una mezcla de 50:50 de los dos compg
nentes es de aproximadamente —4500, y para la mayoria de las mez+

clas, la temperatura de descongelacidn estd muy por debajo de -209¢C.

Dado que los condensadores pueden ser sometidos a tempera
turas ambiente extremadamente bajas en su utilizacidén, es convenien
te que el liquido dieléetrico tenga una baja temperatura de descon
gelacidn; Ia temperatura de descongelacién deprimida proporciona por
una mezela de los dos componentes asegura que el dielécirico ligui
do no se cristalizerd y permanecerd en estado liquido durante tod
la gama de temperatura de funcionamiento del condensador,

El condensador construfdo segiin la invencidén tiene una DIV
relativamente elevada en toda le gama de temperatura de funciona-

miento, proporcionando de ese modo unas buenas caracteristicas de
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efecto coronz, y muesira bajas pérdidas dieldetricas. La superior
DIV da lugar a un aumento en el margen de seguridad, asegurando
gque los kilovoltios por milimetro se encucniren muy por debajo de
la DIV, 6 bien permitiendo un aumento en los kilovoliios por mill
5 metro sin una disminucidn en el mirgen de segurided,

El condensador de la invencidn, si se somete a condiciones
anormaeles de esfuerzo que den como resultado una rotura del sistel
nma dieléctrico, reduce sus caracteristicas de gasificacidn, dismi
nuyendo de ese modo las presiones internas y produciendo una uni-
10, dad més segura.

Bl sistema dieléctrico es capaz de funcioner bajo tensidn
eléctrica y a temperaturas de mds de 10000, gin deterioro de la
pelicula polimérica ni del liquido dieléetrico.

Dado que los componentes de la composicidn dieléctrica
15, 1fquids son mono-hzlogenados, la composicidn es dibodegradable, y
aunque la composicidén tiene una temperatura de ignicidén, no se que
mard tan fidcilmente como otros dieléctricos convencionales, tales
como el aceite mineral y los aceites vegetales.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
20, como la manerza de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar

gue las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de

modificaciones de detalle en cuanto no alberen su principio funda-

mental,
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RETIVIRIICACIONES

1l.- Perfeccionemientos en condensadores eldciricos,
del tipo formado por une envcltura sellada, un cuerpo e conden
sgdor en la envoltura y con un par de tiras eléctricamente con-
ductoras y un par de capas dielécirices enrolladas de manera 2l
terna para formar el cuerro del cordensador, ¥y una composicidn
1fquida dieldctirica gue impregna diches cepes dieldetricas, ca-
racterizados porque dichs composicidén dielécirica comprende una
mezela de un 6xido de difenilo mono-~halogenado y un d6xido de
alouildifenil mono-halogenzdo, en la aque el grupo alauilo o
tiene de 1 a 20 4tomos de carbono en la molécula, y dichas cz~
pas dieldeiricas estdn compuestas por pelicula polimérica,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecién 1, ca-
racterizados porsue el 6xido de difenilo mono-ha;ogenédo s¢ en-
cuentra presente en la cantidad de un 5 a un 95% en peso ce la
mezcla, ¥y el dxido alquildifenilo mono~halogenado se encuentra
presente en la cantidad de un 95 a un 5% en peso de la mezcla.

3.~ Perfeccionzmientos segin la reivindicacién 1, ca=-
racterizados porque dichas capas dieléetricas y dichas tiras 1i
nen superficies contiguas, teniendo al menos una de dichas supej
ficies contiguss una serie de irregularidades en la superficie
para proporcionar un contacto interrumpido entre dichas superfi-
cies contiguas.

4.~ Perfeccionamientos seguin la reivindicacidén 3, ca-
racterizedos porcue las capas dieldctricas estdn compuestas por
pelfcula de poliolefina y una capa de poliolefina fibrose fina
va fijada a una superficie de dicha pelfcula para proporcionaxr
las eitadas irregularidades de la superficie.

5.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 3, ca~

racterizados porgue las tiras se formen con ldminss metdlicas y
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-dichas iregularidades de la superficie comprenden una serie de
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deformaciones Tormadas por identaciones en una superficie de la
1dmina ¥ elevaciones correspondientes en la superficie opuesta
de dicha ldmina.

6.~ Perfeccionsmientos segdn la reivindicacidn 4, ca-
racterizados porque la poliolefina es polipropileno.

T.~ Perfeccionamientos segin la reivindicscién 3, ca-
racterizaedos porcue dichas capes dieléetricss estdn compuestas
por pelicula de polipropileno y la composicidén dielécirica 2om~
prende unza mezcla de un 5 a un 95% en peso de 6xido de monn-clo
rodifenilo y un 95 a un 5% en peso de d6xido de mono-clorododecil
difenilo.,

8.~ Perfeccionemientos segun la reivindicacidén 1, ca-
racterizados porcue la composicién dieléetrica tiene una temperg
tura de descongelacidén inferior a -202C,

9,~- Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la composicién incluye un eliminador apoxi-
dido en una cantidad de un 0,01 a un 10% en peso de dicha mezel
¥y el citado eliminador epoxidico se selecciona entre el grupo
formado por el 1,2-epoxi-3fenoxipropanc; bis—(3,4-epoxi-6-metil
ciclohexil~metil)adipato; l-epoxiciclohexancarboxilato; 3,4-
epoxi~6-metilciclohexilmetil~3, 4~epoxi~6=-metilciclohexancarboxi
lato; ¥ sus mezclas.

10,~ Perfeccionarientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porcue el haldgeno de dicho 6xido de difenilo mo
no~halogenado es bromo y el haldgeno de dicho dxido de alquild%
fenlilo mono-~halogenado es cloro,

11,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1,ca-
racterizados porzue el citado condensador tiene una tensién de

iniciacién de descarga superior a 59 kilovoltios por milimetros
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a todss las tempersturas desde -402C a + 9020,

12.~ FPerfeccionsmientos segdn las reivindicaciones an-~
teriores, caracterizados porcue cuendo presenta una envoltura
sellads, un cuerpo de condensador dentro de la envoliura y que
tiene un par de tiras eldctricamente conductoras y un par de ca-
pas poliméricas enrolladas glternativamente pera formar el cuer-
po del condenssdor, y una composicidn liguida dieldecirica aque
impregna dichas capas dieldctricas, dichas capss dieldciricac
se componen de polipropilenc y la citada coumposicién dieldetricd
se compone de una mezcla de dxido de mono-clorodifenilo y dxido
de mono-clorododecildifenilo, teniendo ls mezela una fbemperature
de descongelzeidn inferior a -20¢C, y teniendo el citado conden
sador una tensidn de iniciacidén de descarga superior a 59 kilovol
tios por milimetro a todas las temperaturas desde ~40 a +9091,

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca
racterizados porque el 6xido de alquildifenilo mono-halogenado
es 6xido de mono-cloropropildifenilo,

l4.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, cg
racterizados porque el 6xido de alquildifenilo mono-halogenado
es 6xixo de mono-clorobutildifenilo.

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, cg
racterizados porcue el 6xido de alquildifenilo mono-halogenadc
es éxido de mono~clorohexildifenilo.

16.~ Perfeccionamientos en condensadores eléctricos,
tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Liemo-
ria e ilustrade en los ditujos adjuntcs,

BEstz “ewmoria consta de 1C hojes escritas a mdquina
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