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El invento se refiere 2 la generacidn dc energia Yy .es

ta particvlarmente relacionado con genercdores de ensrgia en los

-cuales lz fuente primaria de energia es un reactor nuclear.

Unz instalacidn de reactor nuclear ineluye uvn reactor

nuclear en una cuba que tiene tipicamente la forma de un cilindro

‘provisto de un sombrerete, lhecho de hormigdén reforzado o precom-

primido. Unos conduectos de entrada y de salida del refrigerante
primario ze extienden radialmente formando éngulos diferentes en
tre el reactor y los geﬁeradores de vapor., De manera tipica, el
refrigerante estd constituido por agua bajo presién de aproxima-
gemente 158,18 Kg/en® (2.250 Lib./pulg.?) a una temperatura de
aproximadamente 3322C (630¢F), Otros fldidos pueden ser utilizados
como fldido primario y fluido secundario o puede emplearse'séla- '
mente un fliido como en el caso del reactor de amgua hirviente, ¥y,
en la medidas en que el invento es aplicable a estos otros fliidos,
la instalacién del reactor en la cual se emplean dichos otros fIdi
dos entra en el alcance del invento, Los generadorcs de vapor de
agua y los conductores de refrigersnte primario estdn situzdos

en el interior de la cuba y el refrigerante secundario proceden-
te de los generadores de vapor se suministra a las turbinas si-
tuadas ruera de la cuba.Unos elementos suxiliares tales como equi
posde bombeo y varios depOsitos estan contenidos ern otros edifi-
cios auxiliares fuera de la cuba.

Ia cuba y el reactor estdn soportados en una base sé-
lida y plana gque, de acuerdo con las condiciones sismicas, puede
tener una alfuras vertical incluida eatre 2,74 y 15,24 m (9 piés
¥ 15 piés)., Ia cuba y la base se 1llemaun agui a veces edificio de
contencidén., Ia bace tiene una renura que presextz una seccidn

trensversal en forma de chavetero ¥y a través de lz cuzl nasan

los tubos del reactor y 1os tubos de control del micleo. Zn las
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cubas PGS;t:nsaﬁas, jasto débajo de la base existe wuna camara pg
riférica que facilita el acceso a 108 anclajes de los cables de
‘tensado que se extiende; alrededor de la cuba. Un dep6sito de al~
macenado que se wbiliza para complctar el nivel de refrigerante
(tipicamente agua) que se utiliza normalmente para llenar el cé—
nal de transferencia de éombustible gastado, ¥y que se emplea,
en el caso de peérdida de refrigerante accidenfal para asegurar
la refrigeracidn suxiliar del micleo, estd situado fuera de la
euba,

Las unidades de bombeo, las véalvulas y el equipo de
conmitecidn eléetrica, que conmstituyen el sistems de inyeccion
de seguridad, estan situados en un edificio auxilier fuera de la
cuba. De manera tipica, por motivos de seguridad, puedénjexiétir .
dos, tres o cvatro sistemas de inyeccién de segpriéad los cvales
durante su funcionamiento inyectan refrigerante en unés posicio~
nes angularmente separesdas del sistema de refrigerante primario
del reactor. Cada sistema esta situado en una planta diferente
del edificio auxiliaf y para penetrar en la cuba, los tubos y
los conductos de cada sistema pasen. glrededor de la periferia
de la cuba hasta una regifn de penetracidén en la cuba, Cuando es-
t4n en =1 interior de la cuba, los tubos y los conductores eléc~
tricos se separan en forma de abanico o sigiea un perimetro in-
terno para alcanzar las regiones de conexién con el reactor, Ade-
més, el sumidero esta o&néctado a unos conjuntos de bombas, val-
vulzs y equivos de conmutacidn por medio de unos conduétos siftua~
dos entre el interior de la cuba y las difereutcs plantas del edl
ficio auxilier.
- Tanto ¢l edificic auxiliar que contiene los conjunios
de sistemes de inyeccidn de seguridad deseriios mas arriba cswo

la cuba y su base estan construides para sovoriar los efectos de
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los choques sismicos. Sin cmbargo, e céés de “emblor de bierra,
gl edificio asi como la cuba y la base, yé que estén en emplaza-
mientos diferentes, pueden responder de manera distinta a los
chonues y la rotura resultanie de las interconexiones entre la
cuba ¥y los conjuntos de sistema de inyeccién de seguridad pue=
de dar lugar proporciones amormales a la perturbacion producida
por la catdstrofe sismica.

¢
El coste del sistema de inyeccidn de seguridad y de
ias estricturas y componentes suxiliares de las instalaciones nu-
cleares de la técnica anterior es elevado. Una estimacion razone-

ble reladionada con estos elementos de una instalacidn tipica de

la teécniga anterior dotada de dos o tres conjuntos de sistemas

de inyec¢ion de seguridad, basada en precios vigentes en 1.973,
es de aproximadamente 20 millones de ddlares es decir 5 millones
para el fedificio enxiliar y 15 millones para las tuberias y les
véalvulas.

ElL objeto principal del invento consiste en superar
lag Qificultades e inconvenientes de la téenica anterior que se
han descrito m3s arriba y proporcionar una cuba para wna insta-
lecibn nuclesr de generacidn de energla con un.coste sustancial-
mente inferior a2l coste de lezs instalaciones de la técnica ante-
rior y en la cual la estructura del sistema de inyeccion de segu-
ridad es mas sencilla,.

Teniendo en cuenia este objeto, el invenio consiste
en una cuba parc reactor nuclear y en componentes y equipos auxi-
llares péra dicho reactor, tenlendo dicha cuba una base para So-~
porier dicho reector y dicha cuba, caracterizada porgue dichz ba-
se 55 esta compartimentadé e incluye wnu pilaes superior 57 gene-

ralnente horizontel y una placa inferior 59 generalmente horizon-

tal asi como unas paredes verticales 6%, 67 interpuestas entre
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dichas plécas horizonnalos'§7,'59, Tormando diches pavedes'61, 67
y dichas Diﬂcaa 5T, H9 ung unidad de consfruccion rlgnda, con

unag cdmarss 115-119 formaaa entre dichas paredes y ¢éichas pla-
cas; estando dichas cémaras. destinades a recibir dichos componen-

teg 113 y dichos equipos guxiliares necesarios para el funcionae

‘miento del reactor 23.

Las losas o plucas superior e inferior estdn integra-
das en une fuerte estructura con parcdes o tabiques anulares y
radinles. Las losas estén hechas de manera tipica de hormigdn re-

forzado y, conjuntamente con lias puredes verticales o ‘tablques

con las cusles formsn parte integrante, constituyen un armasén o

base extremadamente rigida y compuesta aproximzdemente qé la mig-
na canfidad de hormigén. Preferentemente, la periferié dél‘éfma—
zén se extiende mds alla de la cuba (si es circulaf tiene un ma-
yor diametro que esta) y esta porcidn de armazén mas émplia asi
como Su espesor y su construccién interne permiten obtener unos
elementos sogortados con una sunevflcle de soporte suplementarla
y por tanto una menor presidn de apoyo en el suelo y major estam
bilidad. |

El armazén es hueco en gren parte o8 decir que facili-
ta un volumen interior aprovechable, En ung parte de este espécio‘

se inetala preferentemente el depésito de almucenado de refrige-

rente de complemento destinado al sistema de inyeccidn de seguri-

dad., .

La maguinaria y lbs depbeitns de los si tem 8 auxilig~
res pueden instnlarse en wna partc &el volumen restante del arma-
zén. Entre estos elementos estan incluidos los sistemas de £lili-
de y eléctricos montados en paralelo e idénticos, de dos, tres,
cuatro o més baterias del sistema de inyeccidn de seguridad, Natu-

ralmente, se obtiene el aislamiento entre dichas baterias insta-
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- lando cada bateria en un segmento separado herméticamente cerra-

do. Sin embargo. la totalidad del sistema de inyeccidn de seguri-
Gad esta dispuesta dentro de la base rigida que forma parte inte-
grante de la cuba y por tanto es mas resistente a los fhemblores
de tierra y a otras causas de separaciln. Las tuberias de conexidn
son también mas corbas y por tanto tienen menos posibilidad de
fallo.

ELl invento podrd entenderse mas clarvamente leyendo la
giguiente descripcidn de un modo de reslizacidn del mismo, que se
ilustra sdélamente a titulo de ejemplo, ex los dibujos adjuntes,

en los cuales:
!

la figura 1 es uvna vista en perspvectiva generalmente

eoquematica de un mode de realizacidn preferidu del invento;

la figura 2 es una vista parcial en seecién longitu-
dinal, generalmente esquemética, que representa el sistema de in
yeccion de seguridad del aparato,de acuerdo con el inventio;

las figuras 34 y 3B constituyen conjuntamente una vis-

ta en seccidén longitudinal towada a lo largo de la linea ITI-ITI

de las figuras 5A y 5B;

las figuras 4A y 4B constituyen conjuntamente una vis-

ta en seccidn longitudinal, tomada a lo largo de la linea TV-IV

de las figuras 5A ¥ 5B;

las figuras 5A y 5B ccnstituyen conjuntamente una vise
ta en seccifn transversul,tomada a 1o largo de le linea V-V de
las figuras 44 y 435;

jas figures S5A y 6B constituyen conjuntamente una vis-
t& en seccidn transversal, tomada @ 1o largo de la linea VI-VI de
las figuras 4A y 43;

las figuras TA y T3 cunstituyen ccnjuntamente una vis-

ta en seccion transversal, tomada a 1o largo de la linea VII-VIX
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- de lag Tiguras 4A y 4B;

las Figuras 8A y 8B constituyen conjuntamente una vis-
4a en seceidn transversal, tomade a lo largo de la linea VIII-VIII
de las figuras 44 y 43;

o las figuras 94 ¥ 9B constituyen ccnjuntamente una vis-
ta en seccion transversal,tomada a lo largo de la linea IX-IX de
las figuras 4A y 4B;

las figuras 104 y 10B constituyen conjuntamente uns
vista en seccidn transversal, tomada e lo largo de la linea X-X
de las figuras 4Ay 4By ¥y

las figuras 114 y 11B constituyen conjuntamente una
viste enlseéciéﬁ trensversal, tomada a lo largo de la linea XT-XI '
de las figuras 44 y 4B,

El equipo que se renresenta en los @ibuﬁos es una cen-
tral de energia nuclear 21. Pera mds claridad en la descripeidn,
pero sin ninguna intencién de limitar el invento, se describira
aqul un equipo 21 cuya fuente primaria estd constituida por uu

reactor de ague bajo presién 23 (PWR). En un reactor de este ti-

po el refrigerante es agua. Un reactor de agua bajo presidn ti-

pico tiene una potencia nominal de 3.400 megavatios térmicos a

la salida del reactor.

La instalacidn ilusfrada en los didbujos incluye ade-
mas del reactor 23 una multiplicidad de generadores de vapor 25
y de circuitos 27 de circulacion de refrigerante mrimario (agva
bajo presidén) entre el resctor 23 y cads uno de loa geﬁeradores
25, De meneve tipica, pueden existir cuatro de dichos circuitos
27 (fig. 8)., El refrigerantc primario es impulsado‘a través de
los cifcuitos de refrigerznte 27 por las bombas Ge refrigerante
29, Unos conductos de vapor 31 permiten la circulacidén del flui-

do secundario, es decir el vapor, a través de las furbinas que
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suministran la eﬁergia eléctrica ¥y que estén situadas en un edi-
ficio de turbinas 33. '

Existe tembién wna gria de manutencidn 35 (£ig.3) des-
tineds a la manipuiacién de las plezas internas de un reactor
(no ilustrada) durante el reabastecimiento con combustible o la
reparacidn del reactor, Los circules 37 y 39 en lineas interrum;
vidas (fig. 10)‘representan las posiciones a las cuales se des-
plazan las partes superiores y las parfes inferiores del reactor
durante dichas operacioﬁes.

El equipo incluye tembién unos intercambiadores férmi-
cos de recirenlacién 41 (fig. 2, 8 y 9) que estdn conectados ca-~
da uno en una bateria del sistema de inyeceidn de seguridédAPara
enfriar el vefrigerante (agua) que se realimenia al reactor ;n;
caso de pérdida accidental de refrigerante. A pesar de que, du~-
rante un accidente de este tipo las barras de conirol son intro-
ducidas en el micleo del reactor para reducir sl ;dnimo la gene~
racidn de energia, se sigue generando una cantidad notsble de
energia (aproximedamente 1%). Existen también unos acusuladores
43 (fig. 9 y 10), un eguipo de presurizacion 45 (fig. 3) unos
ventiladores 47 (fié. 11) y otros equipos auxiliares.

Bl reactor 23 y la gria 35, 1los generadores de vapor
25 y los tubos de refrigerante primario 27, asi coro las bombas
29; los intercambiadores térmicos de recirculacién 41, los acu-
muladores 43, el equipo de presuricacion 45 y les ventiladores
47 estén situados en el edificioc de contenecidn 51. RBote sdificio
51 incluye un recinto amplio 53 con rarte superior gbovedadas, que
tiene una forma generalmente cilindrieca recta ¥y un armczin de 50-
porte hueco (bazse) 55 Ge forma generalmente civeular, El armazdn

55 esta situszde en una excevacion ¥y sirve como cipientos pora

el edificio 51. El recinto 53 tiene tivicameate un didmetro de
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apﬁﬁximadaﬁentei4é,67 w (140 piés ¥ wna altura de aproxicadanente
63,96 m (2C0 piés); el armssén 55 4icne anroxizadanenie un disdme~
tro de 54,86 m (180 pids) ¥ una profundidad de sproximadsmente
10,96 m (35 piés),

F1 armazén 55 incluye una placa superior ¢ losa 57 de
una sole pieza con la pared del recinto 53 y una placa o losa in- _
ferior 59. Las placas 57 y 59 estdn unidas en wna estructura ri-
gida y resistente por unas paredes anuldres 61 y unas paredes ra-
diules 67| que definen unascamaras o unos recintos en el interior
del. armazon, Tipicamente, la pared del recinto 53 tiene un espe~
sor de aproximadamente 0,60 m (2 piés), la placa superior tiene

un espesqr de aproximadamente 1,52 m (5 piés),la placa inferior

un espesor de aproxim-damente 1,21 m (4 piés), las paredbs ver-
ticales,,salvo en ¢l centro, un esvesor de aproximadsmente 0,45
n (1,5 piés) y las paredes radiales un espesor ﬁe aproximadamen-
te 0,30 m (1 pié). Una cavidad 69 se extiende a partir del re—
cinto hasta la placa 59. Esta cavidad 69 ests definida por una
paret T1 la cual presenta cerca de la placa 59 una seccidn trans-
versal en forme de agujero pa&a llave cuya porcidn anular tiene
un espesor de 1,52 m aproximadamente (5 piéds) (fig. 5), ¥ que
estd inclinada hacia arriba hasta una alture de 0,91 m (3 pida)
(fig. 6). La porcidn lineal del agujero tiene un espesor de apro-
ximademente 0,91 m (3 piés). Encima de esta porcidn, la vared

71 se une a una seccidn iransversgl anuler cerrada (fig, 7) la
cual a une altura superior se une a una seccidn transversal exe-
gonal cerrads (fig., 8). Encima (fig. 9, 10) estn pared 71 airve
coﬁo centro para wna red de paredes anulares ftrunsversales y ra-

diales de una sola pieza T3, 74 ¥ 75 gue definzn unas camaras oue

»
'3

cobijen low seneradores de vapor 27, los bombaes 28, las {tuberias

31, los intercambiadores térmicos 41, los acumuledores 43 y otras

;. s Fv AT e g 3 e A e ¢ 1y oo o vy LR N AT D i Gl o T
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plezas nelgcionadas con el roacvor 23. Las paredes 73 y 75 asi
como la pzred superiori71 tienen tipicamente uﬁ especor de apro-
wimadamente 0,60 m (2 pids), . 7

Dentro del recinte, la vaved tiene wn refuerzo o re—
borde sobre el cual esta situado el reactor 23, Ia brida 77 del
reactor 23 se’gpoyé sobre este refuerzo ¥ la veriferia de la bri-
de esta he:métiéamente cerrada, Hay agra 79 en la camara encima
de la parte superior del reactor 23. La gria 35 se apoya sobre
un refuerzo 81 en la préximidad de la varte superior de la pared
71, Un tubo de instrumentacidn de nucleo 83 que contiene.los ca-
bles de instrumentacidn se extiende desde la parte inferior del
reactor haste la parte inferior del armezdn 55 a partir de la
cual pasa a través de ung junte formoda en la pared 71 péré pe-
netror en la cdmara de instrumentacidén interna del micleo 85.

Ims placas 57 y 59 estdn hechas de hormigdn reforza-
dc. La pared d=1 recinto 53 se pretensa por medio de anclajes de
cables 91 que penetran en la pared del recinto alrededor de su
periferia, El equivo. de tensado 93 para las anclas de cable 91
esta situado en la gémara anular 95 debajo del reborde perifiéri-
co de la placa 57, Esta cémara 95 sirve también psra el paso
del personzl y también como conducto de aire limpio,

Una cdmara 101 que tiene la forma de un agujero para
llave duya poreidn redonds tiene generalmente una forma anular
y que se extiende airededor de la cavidad 69 debajo de los con-
ductos de refrigerante 27, sirve coms depdsite de slmoscenado de
refrigerante de complemento. Esta -cémara 101 se extiende entre
la place superior 57 y la placa inferior 58 y %iene un recubri-
piento 102 resiztente a la corrosidén (acern inoxidable). El re-
ubririento 103 se extiende sobre un recubrimieanto dc azero fe-

rroso 105 con el cual esta revestida la pared del recintc 53.
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Lox recubrimientoé 103 ¥y 105.estén‘uhid§s por ma soldadura 107,
Tl revestimiento 105 se extiende devajo de la placa 57 tipicamenw
te hasta una pfufundidad de aproximadaﬁente 0;36 m (1 ﬁié). La
camera 107 tiene un orificio de aireacidén 102 para deséargar el
vapor sobrazate., Tipicamente, la cdmora 101 tiene un didmetro in-
terno de 10,35 m (34 piéa), un didmetro externo de 24,38 m (80
pids) y wna altura de 8,22 m (27 pids). Con refrigerante de com-
plemento a una profundidad de 7,00 m (23 piés) existen en la cd-
mara 101 [aproximedsmente 2.120.000 L de refrigerante (560,000

galones).| Yo cautidad de refrigerante en el reaclor es peguefia

on comparjacidn con esta cantidad. Encima de la cdmara 101 se

halla wna fmultiplicidad de swmideros 109, Unas tuberfas de drena-
je por gravedad 111 procedentes de los sumideros 109 desbargan
el refrigerantc en la cdmsra 101 en caso de pérdida accidental

de refrikberante., los sumideros 109 estan construidos de modo

’bJ

! .’ ., o
gue suprimen la penetracion en el deposito 101 de los sedimen-

tos recpgidos por el refrigerante que se escapa del reactor., Las
tuberias de salida de drenaje 111 estdn sumergidas debajo del
nivel de refrigerante para reducir al minimo la recirculacidn
del vepor radioactivo (vapor de agua) en el recinto 53.

Una pluralidad de batrrias independienties 113 del
sistema de inyeccion de seguridad suministran el refrigerante
procedente del depdsito de slmecenado de refrigeranie de comple-
mento 101 en el reactor., Cada sistema 113 esta dispuesto en una
maltiplicidad de camaras o compartimentos senarados 115, 117,

119 Que'se extiendén a partir del nivel ma&s bajo de la zona anu-
lar Acl armzzén 55 que se exitnede a partir del nivel més bajo de
la zons anular del.armazén 55,hacia el oxterim & partir del recin
to 53%.8e obtiene fécilmente el écceso a estas baterias a partir

de una escotilla 121 formada en la parxte amilar de la plaza 57
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gué se extiende fuera del recintp BS.Las'ééma:as 115,11%7,11% esim
compartimentadas para impedir la imindacién de una bateria en el
caso de ripture de una tuberia de refriperante de otra bateria

¥ para reducir la probabilidad de que se produzcan desperfectos

debidos a misiles externos o internos o a un sabotaje intencionab.

Cade bateria del sistema de inyeceidn de seguridad
(fig. 2) incluye una bomba de alta:presién 131, una bomba de ba-
ja presiéh 113 y una bomba de pulverizacidn de recinto 135, Ea-
tas bombas 131, 133, 135 reciben el refrigerante de complemento
procedentie dcl depdsito de almacenado 101. La bowba de pulveri-
zacién 135 recibe tambidén un aditivo procedente de un depééito

de aditivo de pulverizacidn 136 situado en la camara 119, Las

bombas d¢ alta presién y de baja presidn 131 y 133 son tipica-
mente bombas verticales de etapas miltiples, Se- ha previsto unz
altura %e techo adecuada para las operaciones de desmontaje y
de cambﬂo. Bste espacio se obtiene gracias a la instalacidn de
estas bLmbas en camaras blindadas individuales 115, 117, 119,
situadas en la zona externa de forma anular del armazon 55. En
el lado de baja presidn, las bombas 131, 133 y 135 estén conec-
tadas cada una al depdsito de almacenado de refrigerante'de com=
plemento 101, a través de una vaivula 137, herméticamente mon-
tada en un depdsito de agua 138, por medio de las tuberias de
aspiracidn 139, Estas tuberias 139 estdn situsdus en unas zan-
jas poco proiundas 141 formadas en la placa 59 para constituir
vnos pasillos destinados a la realizacidn sin obstdiculo de las
operaciones de conservacién y & la comwmicacidn entre las céma-
ras de equino internas y externas del armazén 55. La tuberia de
descarse de slta presifa 145 o partir de la bomba de alta pre~
8ifn 131 estd conectada al sistema de refrigerante del reactor

8 través de una valvula 147; la tuberias de descarga de altaz pre-
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sién 149 & vartir de la bowmba de baja presidn 133 estd coneciada
a este sistema de refrigerante a fravés e una vélvela 151 y del
intercambiador térmico de rocirculscidn 41; la tuberia de descar—
ga de alta presidn 153 procedente de la bomba de pulverizacidn
135 esta conectada al sistema de pulverizacién del recinto 155 a
través de una valvula 157. |
Las tuberias de descarga de alta presidn 145, 149, 153
atraviecsan un conducto de tuberias 154 (fig. 3) hasta las valvu-
los 147, 151, 157 ¥ penétran en el recinto del reactor a través
de 1o losa superior horizontal de hormigén 5 del armazdn 55, Eg-
ta disposieidn permite acortar. los tramos de tuberia sometidos a
nivel de energfa alto en el intericor y en el exterior del recin-
to. Dentro del recinto 53, las tuberias procedentes de las b5ﬁ~;
bas 131, 133, 135 estén conectadas con el reactor a través de un

sistema de vdlvulas controladas y de vdlvulas de seguridad se-

. gun se representa en RESAR 41.

Se suministra energia a cada una de las baterias de
seguridad 113 a partir del aperato situado en una cdmars 161 dis-
puesta en la proximidad de su bateria ascciada, Cada camera 161
incluye unos transformadores adecuados 163 y 165, asi comc los
equipos de conmutacion y de proteccion 167 y 169. En cade cémara
esta dispuesto un motor diesel 170 que es capaz de luncionar
cuando la energia suministrada por el reactor nuclear 23 se inte-
rruﬁpe. \ _ .

En la practica del invento, el depdsito de almacenado
de refrigerante de complemento se mantiene llenc de refrigerante
durante el funcionamiento del reasctor. Cuando se interrumpe el
funcionamientc del reactor para cambiar el cozbastible, se utili-
za el refrigerente del depdsito de 2lmacerado deo refrigeranie de

complemento en servicio normal, para llenar el canal de itransfe=
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rencia de combustible gastndo., De acuerdo con el invento, los

swrideros 109 eztan directamente conectados a través del depd-
sito de almacenado de refrigerante de complemento 101 con las
baterias de seguridad 113 las cuvales a su vez suninistran el re-
frigerante al reactor en el caso de pérdida accidental de refri-
geradte, No se necesita efectuar la conmutacidn que es necesa~
ria en les aparatos de la técnica enterior. Los conductoé de re~-
frigerante 139 son cortos en comparacidn con los de la técniea
anterior porque ‘tan sold necesitan pasar desde las baterias de
seguridad resvectivas 113 dispuestas alrededor del depdsito 101,
hasto log puntos de penetracidn proximos 171 (fig. 2) en el de-
pésito 101. Los conductos 145, '149, 153 son cortos porque nece~
gitan sélamente pasar de las baterias de seguridad 113 a las
partes del reactor 23 qué tienen aproximadamente la misma posi-»
cidn angulsr alrededor del eje délreactor, gue las baterias de
sezuridad, | :

T{picamente, la tuberia de la bateria de segurigdad o

"los tramos de conductos desde el sumidero y el depﬁsito de alma-

.cenado e refrigerante de complemento haste las bombas, hasta

el recinto y hasta el reactor miden en término medio aproximada-
mente 143,25 m (470 piés) en una instalacidén de la téenica ante-
rior y aproximadamente 56,38 m (185 piés) en el equipo segin el

invento. Una parte de esta reduccidn {la cual puede de manera

“tasativa considerarse como superior al 50%) se debe al sistems

de inyeccion de securidad mds sencillo que elimina las tuberias
de aspirzcidén separadss @ partir del sumidero 109 del recinto y
8 partir ds1 depdsito 101 de almacenado Ge refrigerante de com-
plemento, Otros sisteras suxiliares tiemnen sus tuberiac reduci-
das en un 15 a un 30% gracias al invento, respecto a la téenica

anterior, segin el sistema particular que se utiliza, Por tento
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se estima que el inveato da lugor a cconouiss de tuberia de por
lo menos un 20%, EstO’fgpresenta une reduceidn de ¢oste directo
de aproximadamente 4 millones de ddlares (en d6lares de 1.973).

Gomparacidn del coste del invente resnecho o ls téo-

nice anterior

id1lares de délares

‘e

E‘}:CEL:V.anCio'n LR B IS I T O I I N I R R R R A ) +3a:‘
HOI‘mii;‘én LI A I S BRI R A S AP B I IR I B B S O B "95
T‘llbel"ia o|a--'oo-cac-.onnnoontotOI. ”4‘.000
REDUCCION DIRECTA DEL CO59E, APROX. -4, 092 -
REVISION DE PRACIO (35%) vevevnns 1,430

TOTAL NETO 5,522 -
Interés durante constrvecidn (30%) 1,660

REDUCCION DE COSTE TOTAL APROX. 7.182 ddlares
% + represcnta incremenio de coste. )

~ represerta reduccidn de coste,

En esta comparacidn se supone que el coste de los de-
positos externos de élmacenado de agua de cambio de combustible
y de las losas de cimentacion es aproxinadamente igual al coste
del recubrimiento del depdsito amular interno 101 con acero inoxi
dable, _

Numerosos componentes y eguipos loes cuales en la Hécni-
ca anterior se sitian én el'edificio auxilisr, se sitﬁan ahors en
el armazon 55. Entre estos equivos se hallg ¢l sistena 'de con~
trol quimico y de volumen, el sistemé de manipulacidn de gases
de escape, el sistema de manipulacidén de liquide de desperdicio,
y‘el sigtema de evacuaeidn del generador de vapor, .

El sistema de control guimico y de volumen esta situa-

do parcialmente en el armazdn 55 y parcialmente en el edificio

_auxilier simplificado, Les requisitos del sistema (mds rigurosos
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en razén del cambio de comhustible répi&o) hacen gue sea conve-
niente situar el depdsito de control de volumen 181 (fig. 7) a
un nivel alto (tipicamente 2,74 n -9 piés- encima de la pla-
ca 57) ¥ las bombas de carga 183 (fig. 5), al nivel mas bajo pa-
rs conseguir una elevada presidn de aspiracién con una reducida
presidén del zas en el depdsito de control de volumen 181, ILa altu~
ra Qe elevacidn de las bombas auments desde aproximademente 4,57
m (15 piéds) hasta 12,19 m (40 piés) y los tramos de tuberia de
alta presidn procedenteé de las bombas de carga y que penetran
en'el gistema de ?efrigeracién del rezctor son algo acortados
gracias g los emplazamientos de la bomba y del depdsito de con~
trol.

El resto del equipo del sistema de control de volumen

(externo respecto al recinto), estd situado en el edificio meca-

nico auxiliar (no representado de manera detallada) para unifi-
= el emplazamiento de los equipos desmineralizadores 185 y sus

filtros 187 (fig. 6) y acortar los tramos de tuberia de agua de

refrigeracidn hasta los intercambiadores térmicos del sistema.

Todo el sistema de menipulacion de gases de escape es-
t4 situado en el armazodn 55 porque es.un sistema radiocactivo de
gran volumen cor requisitos de funcionamiento y mantenimiento mo~-
derados, Bste emplazemient, proporciona el apentallamiento con-
tratadiaciones y la proteccidén contra misiles con una facilidad
de écceso razonable para funcionamiento y conservacion. El siste-
ma dz menipulacidn de gases de escape incluye unos depositos de
desintegracidn 189, unas bombas 191, unos recombinadores y unos
compresores (no illustrodos).

De wenera caracteristica el espacio puede scr insufi-
ciente pera situar todo el cistema de manipulacidén de liquido de

desperdicio en el armazoén 55, y la necesidades de funcionamiento
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¥y de mantenimiento del siafema'aconsejan reualr Los riltro, los
desmineralizadores, loszevagoradores, ¥y los equipes de drenaje
en wna posicidn fécilmente accesible cerca del edificio de mani~
pulcecion de combustible., Sin embargo, resulta practico situar
los depésitos<de recogida de productos radloactivos principsles
en el armazdén 55 para aprovechar el apentallsmiento disponible j
la baja altura para dreﬁaje por gravedaG. Por tonto, el depdsito
de dcsperdicios 201, el depbésito de drenaje de suelo 203, el de-
péaito de la banderilla’y de ducha calienie 209, y el depdsito
do drenaje quimico 211 (conjuntamente con sus bombas de transfe-
rencia correspondientes -no representadas- ) se incorporan en
el armazon.

Una de las cdmaras en reserva 221 se utiliza éaré’cdn-'
tener una parte del sistems de extraccidn 223 potencialmente ré—
dioactivo del generador de vapor (fig. 5). El intercambiador tér—
mico 225, las bombas 227 y el depdsito auxiliar 229 estan situa-
dos en el espacio del armazdén 55 adyacente al edificio auxiliar
donde estd alojado el resto del sistema.

El armezdén 55 estd dofado de instalaciones pars el
personal afectado al servicio de la cgntral, por ejemplo uns ga—
leria 231 que permite acceder a los anclajes 91 de los cables
(fig. 7). Existe también wn pasillo de acceso amuler 233 para el
personal de servicio y.una galerfa de vélvules 234 (tig. 5). En-
cima del pasilio 232 existe otra galeria de vdlwvulas 235 ¥ wn.
conducto de twberias calientes 237, {fig. 6).

| In resumen, la presente patente de invencidn que se
solicita deberd recaer en las siguientes,

- REIVINDICACTOVES

1. Recinto para contenrer un reactor nuclezr y los conm-

vonentes auxiliares asi como materiales para dicho reactor, inclu~
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Yendc 2icko reciﬁto una base para_sdporta}“dich:'reacfor 7 el mig-
mo recinto, caracterizado porque diche base (55)_esté compartimen~
tada e incluye una placa superior generalmente horizcntal (57) y
una vlaca inferior generalmenue horizontal (59) y unas peredes ver
ticales (61, 67) 1nterpuestas entre dichas placas horizontales

(57, 59), formendc dichas paredes (61, 67) y dichas placas (57, 59)
una unidad de construccién rigida, estando wnas camaras (115,119;
definidaséentre dichag varedes y dichas placas, reoibiendo dichas
cémeras dichos componentes suxiiiares (113) asi como los materis-
les necesarios para el funcionamiento del reactor (23).

2. Recinto segin la reivindicacidén 1, caracterizado

porque poy lo menos una de las cdmaras es un depdsito de .almace-~
nado de re¢frigerante de cambio de combustible (101) que inclmye
un refrigerante, incluyendo también dicha base (55) unos medios
(113) conkctados cen dicho depdsito (101) y con dicho reactor (23)
{

para hacdr circular dicho refrigerente hasta el reactor (23) en
el casc Ae que dicho reactor (23) sufra una pérdida accidental de
refrigerante. o

3. Recinto segin la reivindicacién 2, caracterizado
poirgue un sumidero eété formado en dicha placa superior y estd en
commicocidn con el depdsito (101! para hacer volver el refrige-
raate a dicho depdsito (101) en casc de pérdida accidental de re-~
frigerante.

4, Recinto segun las reivindicaciones 1, 2 6 3, carac-
terizado porque umos conductos de refrigerante se extienden radisi
mente en angulos diferentes a pariir del reactor en el interior
del recinto, caracterizadc porque el éepdésito {101) estd dispuesto
en 1z parte de dicha bzse (55) situzda Jirectzmente debajo de di-

.

chos conducios y porque por 1o menos un suxzidero esta incluido en

1a porcion de la placa situada entre los conductos y el depdsito
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(101),-

5. Kesinto segin la reivindicacién 4, caracterizado

porque el dendsito de almacenado de refrigorante de cambio de com-
bustible (101) es una camora enulsr cue se extiende alrededor del
reactor (53).
, 6. Recinto segun una cualquiera de les reivindicaciow
nes 1 - 5, carecterinado porque wn psaillo de acceso anvlar desti~
nado al personal, se cxtiende alrededor del reactor y estd provis-
to de orificios de acceso a algunas de las demds cdmares,

7. Recinto segun una cualguiera de las reivincicacio-
nes 1 a 6 en ei cuel el pretensado del recinto s hace por anclajes
de cable,éue se éxtienden alrededor del recinto y en el cual se u-
tilizan vnos medios para aplicer una tensibn a dichos anclajes de
cable para efectuar el pretensado, caracterizado ‘porque dichos me-
dios estan contenidos en una cémera anular de la base que se ex—
tiende debajo de la pared del recinto.

8. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: RECINTO PARA
CONTENER UN REACTOR NUCLEAR ¥ 10S COMPONENTES AUXILIARES ASI COMO
MATERTALES PARA DICHO REACTOR.

Todo conforme qucda descriéo Yy reivindicado en 1la pré—
sente memoria descriptiva aque cbnsta de diecimueve péginas mecanc-

grafiadas.y dibujos adjuntos.

\ . _ Madrid, 30 Qctubre 1975
. BERNARDY UNGRIA

,P-P-\Aiézzyzy
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