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Este invento estd relacionado con el pro
ceso de refino con escoria eléctricamente conductora. En
el proceso de refino con escoria eléctricamente conducto-
ra, una escoria que conduce la corriente eléctrica, con-
tenida en un molde, se mantiene en un estado fundido y a
una temperatura superior al punto de fusidén del metal que
se va a refinar, El1 metal no refinado se introduce en el
molde y se refina a medida que, en forma de gotitas, atra
viesa un bafic de la escoria fundida, reuniéndose las go-
titas refinadas para formar un charco debajo del bafio de
egcoria. Las paredes del molde y la placa de base del mol
de ge refrigeran mediante la circulacién de un refrige-
rante, normalmente agua, y debajo del charco de metal fun
dido se va acumulando un lingote solidificado. E1l metal
que se va a refinar se puede introducir en el molde en
la forma de uno o més electrodos consumibles, y la esco-
ria se puede mentener fundida haciendo pasar una corrien
te eléctrica a travéds del bafio de escoria.

De acuerdo con el presenmerinvento, en un
aspecto, un aparato para el refino con escoria eléctrica~
mente conductora para refundir un electrodo fabricado del
metal que se va a refinar, comprende un molde refrigera-—
do provisto de una tapa que incluye una parte extendida
hacia arriba que define una abertura a través de la cual

se puede bajar el electrodo en el interior del molde, y
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unos medios para transportar aire seco al interior de la
seccibn superior del molde. Preferiblemente, la tapa com
prende dos secciones divididas segin una linea que pasa

a través de la abertura de la tapa, para permitir que una
de egtas secciones sea retirada del molde con el electro-
do consumible en posicidén. En el interior del molde puede
estar suspendido mds de un electrodo consumible, exten—
diéndose cada electrodo a través de una correspondiente
abertura practicada en la tapa. En esta disposicidn, si
la tapa consta de dos secciones, estd dividida segin wna
linea que pasa a través de cada una de las aberturas dg
la tapa.

De acuerdo con el presente invento, en
otro aspecto, un método de refundir un electrodo consu-
mible por el procego de refino con escoria eléctricamen—
te conductora comprende las etapas de formar un bafio de
escoria fundida que conduzca la corriente eléctrica den—
tro de un molde refrigerado que estd provisto de una ta-
va que tiene practicada en la misma una abertura acana-
lada, suspender el electrodo consumible en el bafio de eg
coria a través de la abertura de la tapa, hacer pasar
una corriente eléctrica desde el electrodo a través del
bafio de escoria, y admitir el molde una cantidad de aire
seco que pasa hacia arriba entre las superficies opuestas

del electrodo y la abertura acanalada de la tapa.
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A continuacidén se describe el invento,

a t{tulo de ejemplo y con referencia al dibujo diagra-
mdtico adjunto, en el que:

La figura 1 es una vista en alzado late-
ral. del aparato de refino con escoria eléctricamente con-
ductora de acuerdo con el presente invento; ¥

La figura 2 es wna vista en planta desde
arriba, de un detalle del aparato ilustrado en la figura
Le

El aparato de refino con escoria eléctri
camente conductora que se ha ilustrado en el dibujo com-
prende un molde refrigerado 1, de seccidn transversal rec
tangular, montado sobre unz placa 2 de base, pero eléc—
tricamente aislado de ella, El molde 1 estd provisto de
una tapa 3 que agienta alrededor del borde superior del
molde; un anillo de material eléctricamente aislante es-
t4 situado entre las superficies opuestas de la tapa 3 ¥
del molde.,l. La tapa 3 incluye unas partes acanaladag 4,
extendidas hacia arriba, que definen umas aberturas, a
través de cada una de las cuales se extiende un electro-
do consumible 5. Cada electrodo estd soportado por una
abrazadera 6 situada en un extremo de un brazo 7 que se
extiende horizontalmente y que se puede trasladar verti-
calmente a lo largo de un poste 8 por medio de un carro

9 accionado por un motor eléctrico 10, Cada electrodo
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estd conectado pera recibir corriente de un transforma-
dor 11 de corriente alterna., El camino de retorno de la
corriente al transformador es a través de una conexidn
12 situada en la placa 2 de base. Como se verd en el di-
bujo, los electrodos 5 y la placa 2 de base estén instalg
dos en serie en el circuito secundario del transformador;
el circuito primario del transformador estd conectado a
una fuente de alimentacidén de la red., En una disposicidn
alternativa, se puede suministrar corriente continua e los
electrodos 0 a la placa de base,
La tapa 3 comprende dos secciones 3a y 3b

divididas segin una linea que pasa a través de la parte
4, La seccién 3a de tapa se puede retirar de su asiento
en el molde por medio de los cilindros neumdticos 13 y 14,
funcionendo el cilindro 13 pare levantar hacia arriba la
seceidn 3a separdndola del molde, y tuncionando el cilin-
dro 14 para hacer pivotar la seccidén de tapa a la posicidén
ilustreda con linea de trazos en la figura 1, ’

En una parte de pestaiia extendida horizon-
talmente de la tapa 3 estéd formado un canal 16, para per—
mitir que se suministre aire seco (es decir, aire que tie
ne un contenido de humedad nulo o minimo) & la parte su-
perior del molde. El aire de la atmésfera se aspira a una

cémera 17 de admisidén que se puede mover verticalmente y
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estd wnida por una tuberia flexible 18 a un refrigerador
19. Un refrigerante, por ejemplo nitrdégeno liquido, se
hace circular a través de unos serpentines convenciona-
les de refrigeracidn instalados en el refrigerador, pa-
ra hacer que el contenido de humedad del aire atmosféri-
co se condense en los serpentines, a fin de que el aire
que sale del refrigerador por una tuberfg 20 acoplada al
canal 16 tenga un contenido pequefio o nulo de humedad
en el mismo. E1 aire seco se suminigtra al canal 16 a una
presién positiva mediante una bomba 21. Para evitar fluc
Yuaciones locales en el caudal a que se admite el aire
al canal 16, un depdsito 25 estd situado en wm lugar in-
‘termadio a la bomba y al canal. Pueden estar previstos
unos medios para extraer la humedad condensada de los
gserpentines de refrigeracidn del refrigerador después de
cada fusién o transcurrido un intervalo de tiempo prede-
terminado,

En funcionamiento, en el molde 1L se forma
un bafio de escoria fundide 22 eléctricamente conductora;
a continuacién, se hacen descender los electrodos con-
sumibles 5 a través de las partes 4 de tapa al bafio de
escoria, y se hace pasar una corriente eléctrica por la
escoria a través de los electrodos 5 y la placa 2 de hase.
La corriente eléctrica calienta la escoria por resisten-

cia eléctrica hasta una temperatura igual o mayor que el
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punto de fusidn de los electrodos 5, para hacer que se .
fundan las puntaes de los electrodos. Las gotitas de me-
tal fundido que caen de los electrodos se refinan a me-
dida que atraviesan la escoria, y se revnen para formar
un charco 23 de metal que se solidifica progresivamente
hagta formar wm lingote refinado 24,

Durante el transcurso del proceso de refu-
sibn, el aire de la atmésfera se aspira a la cédmara 17,
ge seca dentro del refrigerador 19 y se admite el espa—
cio superior del molde a través de la bomba 21, el depd-
gito 23 y el canal 16.

Al entrar al molde, el aire seco es obli-
gadé a circular hacia abajo por fendémenos de conveccidn
natural, y se calienta a medida que se aproximae al bafio
22 de escoria. A continuacién, el aire caliente ascien-—
de y sale del molde a través de la separacién que exis-
te entre las superficies opuestas de los electrodos y las
partes 4 de tapa. Al extraerse la humedad del aire, se
elimina la posibilidad de que se introduzca hidrdgeno de
la atmésfera en el lingote final 24 por la absorcidén de
vapor de agua en la escoria 22, Ademds, las reacciones
quimicas normales que puedan necesitar la presién de aire
en lugar de una atmésfera inerte, tales como la desulfu-
recién, pueden seguir desarrolldndose sgin ningin impedi-

mento.
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Si, en el transcurso del proceso, es ne-
cegario cambiar los electrodos 5, por ejemplo, debido a
que el peso requerido del lingote final es mayor que el
peso total de los electrodos consumibles 5, se retira la
seceién 3a de tapa mediante los cilindrosmeumdticos 13 y
14 hasta la posicidn indicada con lineas de trazos en la
figura 1. Se pueden extraer entonces fédcilmente del mol-
de los electrodos, y sustitufrse por electrodos nuevos
sin riesgo de que sufra dafios 1a tapa 3 ¥ con un riesgo
minimo de que se introduzca hidrégeno enel bafio de esco~
ria.

Aungue se ha descrito el invento con refe-
rencia a wn aparato para refundir tres electrodos, hay
que hacer notar que el invento es igualmente aplicable a
disposiciones en las que se refundan solamente uno, dos
o mds de tres electrodos, Similarmente, el invento es
aplicable a la produccidn de lingotes de seccidn trans-
versal redonda o cuadrada.,

La presente soliecitud, gue corresponde
a la presentadae en Gran Bretafia, el 4 de Noviembre de
1974, bajo el nimero 47528/74, se acoge a los benefi-

cios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Prople
dad Industrial.
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Los puntog de invencidn propia y nueva,

gue pe presentan para que sean objeto de esta solicitud

k

de Patente de Invencidn en Bspais, por VEINIE afios, son
10 los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
12.—- Un gparato de refino con escoria
eléctricamonte conductora wera refundir un electrodo fo-
bricado del metal que se va a refinar, que comprende un
nolde refrigerado que estd nrovisto de una tapa que tie-
15 ne vna abertura a través de lo cual sc puede bajar al
electrodo al interior del wolde, y caracterizado por
unos medios para trassportar aire saco al interior de
la seccidn superior del molde.
28,~ Un aparato segin la reivindicacidn
29 18, caracterizado porgue la tapa incluye una parite gue
se extiende hacin arriba la cual define la abertura de
la bapa para permitir que ura de dichas seocciones sea
retirada del molde con el slacirodo congumible en pogi-

cidn,
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38,~ Un aparaso gegln la reivindicacidn
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18 0 la reiviziioscidn 28, caracierizads sowsue la $apa
estd provista de una plurelidad de aberiuras, 2 través de
cada una de los cuales se puede suspender un electrodo
consumible en el interior del molde.

42, Un aparato segin la reivindicacidn

i

22 o la reivindicecidn 32, caracterizado porque la “tapa
estd dividida sezdn una linea que pasa a travds de cads
una de las aberturas practlcadas en la tapa.

58,- Un aparato segin cpalouiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los
nedios mara transportar aire seco al interior de la sec—

cibn superior del molde incluyen une cdmera de admisidn

de aire para transgportar sire d

=~

esde la atmdsfora a un

Pt

refrigerador unido por tuberias a la seccidn superior
éel molde.

62,~ Un aparato segin la reivindicacidn
52, caracterizado porqua dentro de la tuberis estd si-
tuada uno bombeo, en tn luzar intermedio al refrigerador
v al molde.

2,~ U APARATO DX REFIIO COII ESCORIA BLEC-

TRICALEN TS COIDUCRORA,

Tal y como se na descrito en la Hemowia

cue awtecede, reprecintado en los dibujos que se acompa—
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