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ANTECEDENTES DEL INVENTO

a) Campo del Invento

E l presente invento se re fiere  a un aparato de 

5 protección catódica del tipo de ánodo galvánico, .el cual 

comprende ánodos de sa c r ific io  de protección catódica 

instalados en una estructura que ha de ser protegida 

contra la  corrosión (denominada aquí en lo que sigue 

" la  estructura" para mayor brevedad), t a l  como la  cara 

10  in terio r de un depósito de la stre  de un barco.

b) Descripción de la  Técnica Anterior

Un aparato de protección catódica del tipo de 

ánodo galvánico en e l que se u t i l iz a  un ánodo de sacri­

f ic io  -especialmente un ánodo de sa c r ific io  de núcleo 

15 introducido- con e l fin  de proteger estructuras metáli­

cas expuestas a ambiente corrosivo contra la  oorrosión 

electroquímica, ha sido aplicado predominantemente has­

ta  e l  presente a las conducciones de gas subterráneas, 

a las estructuras portuarias, a los cascos de barco, a 

20 los depósitos de lastre  de los barcos petroleros, etc.

En otras palabras, con e l fin  de ev ita r  la  co 

rrosión de una estructura metálica dispuesta en e l mar 

o en t ie r ra , t a l  como e l casco de un barco de navegación 

de a ltu ra , un depósito de un barco petrolero, una red 

25 de conducciones para servicio  de petróleo, de gas y de
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agua, e tc , es predominante e l uso de ánodos de sa c ri­

f ic io  ta le s  como de zinc, aluminio o magnesio, a s i co­

mo aleaciones de los mismos. La mayor parte de estos 

ánodos están formados, usualmente, en una configuración 

5 de plancha o bloque colado con núcleo de acero o de co­

bre, e l  cual es revestido galvánicamente de antemano 

con zinc o cadmio, y e l núcleo de ánodo está , normalmen 

te , fijad o  en la  estructura por soldadura o mediante 

to m illo s  o medios sim ilares, estando por consiguiente 

10 conectado eléctricamente con la  estructura. Además, de 

acuerdo con la  técnica anterior, los ánodos de s a c r í f i  

ció han sido instalados individualmente en la  estructu­

ra con gastos considerables de instalación.

Actualmente, la s  estructuras que son objeto 

15 de prevención contra la  corrosión se han convertido en 

estructuras de gran tamaRo, a l  tiempo que son de cons­

trucción complicada. Como resultado, en la s  actuales 

circunstancias, e l  número de ánodos de sa c r ific io  para 

uso en un solo aparato de prevención de la  corrosión es 

20 tá  aumentando, lo que conduce a un acusado aumento del 

tiempo y de la  mano de obra que se requiere para insta­

la r  los ánodos. En p articu lar, la  sustitución de los 

ánodos en un lugar de la  parte superior de la  estructu 

ra , donde no se dispone de plataforma para la  in sta la - 

25 ción, es demasiado d i f í c i l  de lle v a r  a cabo e incluso
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cuando sea posible la  sustitución, la  misma requerirá 

mucho tiempo, mano de obra y gastos.

Por ejemplo, en e l  caso de la  parte superior 

de un mamparo en e l in terio r de un depósito de la s tre ,

5 aunque e l ánodo puede ser instalado cuando se constru­

ye e l barco, hay casos en que la  posición para in sta la  

oión del ánodo se desplaza a l fondo del depósito o bien 

se presoinde de la  instalación del mismo por tomarse en 

consideración e l tiempo y la  mano de obra que se r6quie_ 

10 ren para reparar o su stitu ir  los ánodos y e l  costa de

la  instalación temporal de plataformas, dando por resul 

tado e l fa llo  en la  obtención del efecto de control de 

la  corrosión que se esperaba.

Mientras tanto, desde e l punto de v is ta  de la  

15  facilid ad  de manejo del ánodo y del rendimiento de tra ­

bajo en la  instalación del mismo dentro del depósito, 

hay frecuentes ocasiones en las que se hace necesario 

lim itar e l peso unitario del ánodo. En ta le s  circunstan 

c ia s , se aumenta inevitablemente e l número de ánodos 

20 que han de ser instalados. Y, en los casos de in sta la­

ciones portuarias y de estructuras mar adentro, e l tra  

bajo de instalación de ánodos debe llevarse a cabo fre  

cuentemente bajo e l agua, lo que supone que haya de de 

dicarse mucho tiempo a l trabajo.

25 Ante ta le s  circunstancias, e l invento de un
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aparato de protección catódica que haga posible insta­

la r  y su stitu ir  e l ánodo fácilmente, con seguridad, ra 

pidez y economía, ha sido una demanda insistente del

mundo industrial a l que afecta.

5
RESUMEN DEL INVENTO

Un objeto del presente invento es proporcio­

nar un aparato de protección catódica del tipo de áno­

do galvánico, e l cual hace posible in sta lar los ánodos 

10 fácilmente, sin soldar n i a to rn illa r  e l ánodo individual

directamente sobre la  estructura en e l  momento de mon­

ta r  ésta por primera vez o cuando se sustituyen los áno 

dos. Otro objeto del presente invento es proporcionar 

un aparato de protección catódica del tipo de ánodo gal 

15 vánico que hace posible in sta lar los ánodos fácilmente,

sin tener que recurrir a operación alguna bajo e l agua, 

n i siquiera en e l caso de instalaciones portuarias.

E l aparato de acuerdo con e l presente inven­

to consiste esencialmente en una guia instalada a lo 

20 largo de la  estructura y una pluralidad de ánodos de

sa c r ific io  consistentes en un núcleo de ánodo y un ma­

te r ia l  de ánodo metálico (o de aleación), o de ánodos 

de sa c r ific io  consistentes en un núcleo de ánodo,- mate 

r ia l  de anodo metálico (o de aleación) y un adaptador 

25 metálioo unido a l núcleo de ánodo, en e l que dichos áno
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dos de sa c r ific io  se montan sucesivamente en dicha guia 

por medio de dicho núcleo de ánodo o de dicho adaptador 

metálico unido a l núcleo de ánodo, los núcleos de áno­

do de una pluralidad de ánodos de sa c r ific io  están coñac 

5 tados entre s i  y e l  núcleo de ánodo de por lo menos* uno 

de los dos ánodos de sa c r ific io  situados en la s  extre­

midades de la  continuidad de ánodos de sa c r ific io  está 

fijado  en dicha estructura.

La guia que ha de ser instalada a lo largo 

10 de la  estructura es (a) una barra hueca que tiene una

e str ía  longitudinal, de abertura continua, realizada 

en una parte del m aterial que constituye e l refuerzo de 

la  estructura de (b) una barra instalada en una parte 

del m aterial que constituye e l refuerzo de dicha estruc 

1$  tura o bien un miembro estructural montado nuevo. Y e l 

ánodo de sa c r ific io  para uso en e l  presente aparato es 

uno que consiste en m aterial de ánodo metálico o de alea 

ción y núcleo de ánodo, o bien uno que consiste en un 

ánodo de sa c r ific io  metálico o de aleación, un núcleo de 

20 ánodo y un adaptador metálico unido a l núcleo de ánodo.

En otras palabras, e l  presente invento com­

prende: ( l)  un aparato de protección catódica del tipo 

de ánodo galvánico, en e l que una barra hueca que t ie ­

ne una e str ía  longitudinal, de abertura continua, está 

25 realizada como guia en una parte del m aterial que cons
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tituye e l refuerzo de la  estructura de un miembro estruo 

tu ra l montado nuevo, una continuidad de ánodos de sacri 

f ic io  que tienen un adaptador metálico unido a l núcleo 

de ánodo para a justar en dicha guia de manera que no 

5 pueda deslizar fuera de dicha abertura y que se ertien 

den hasta una placa de tope prevista en un extremo de 

la  guia o en la s  proximidades del mismo están soporta­

dos en la  guia, y por lo menos un extremo del núcleo de 

ánodo de dicho único ánodo de sa c r ific io  o bien e l nú- 

10  oleo de ánodo situado en la s  extremidades de dicha con

tinuidad de ánodos de sa c r ific io  o e l  adaptador metáli 

co unido a l núcleo de ánodo, está fijado sobre un por­

tador previsto en dicha placa de tope o en dicha estruc 

tura ; (2) un aparato de protección catódica del tipo de 

15 ánodo galvánico, en e l que hay instalada una barra co­

mo guia en una parte del m aterial que constituye e l re­

fuerzo de la  estructura o bien un miembro estructural 

montado nuevo, una continuidad de ánodos de sa c r ific io  

que tienen un núcleo de ánodo hueco con una abertura con 

20 tinua en sentido longitudinal o bien un adaptador metá­

lico  unido a l núcleo de ánodo hueco que tiene una aber­

tura continua están soportados en la  guia para extender 

se hasta una placa de tope prevista en un extremo- de la  

guia o en la s  proximidades del mismo, por medio de d i- 

25 cho núcleo de ánodo hueco o adaptador metálico unido a l
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núcleo de ánodo hueco, y por lo menos un extremo del 

núcleo de ánodo de dicho ánodo de sa c r ific io  único, o 

e l núcleo de ánodo situado en las extremidades de di­

cha continuidad de ánodos de sa c r if ic io , o e l  adapta- 

$ dor metálico unido a l núcleo de ánodo, está fijado  en 

un portador previsto en dicha placa da tope o en dicha 

estructura.

En los anteriores ejemplos del presento inven 

to , e l  ánodo está instalado en la  estructura por medio 

10 de la  combinación de una guia y un núcleo de ánodo para

a ju star en dicha guia, o un adaptador metálico unido 

a l núcleo de ánodo, y la  pluralidad de ánodos de sacri­

f ic io  están apilados unos sobre otros, desda e l fondo 

hasta la  parte superior da la  guia, o metidos uno des- 

15 pués del otro desde un extremo a l otro extremo de la  

guia para ser conectados entre s i  sucesivamente, pero 

tambián serv irá  soportar una pluralidad de ánodos de sa 

o r ific io  en la  guia espaciándolos para e llo  regularmen­

te mediante e l uso de algunas partes de ajuste del espa 

20 oiamiento. Y, por supuesto, cabe imaginar la  aplicación 

de solamente un ánodo de s a c r if ic io .

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos que se acompasan, la  Fig. 1 es 

25 una v ista  la te ra l de tipos usuales de ánodos de sa c r i-
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f ic io ;  la  F ig. 2 es una representación esquemática del 

estado de los ánodos de sa c r ific io  usuales t a l  como es 

tán instalados en la  estructura; la s  Figs. 3 a 7 son 

v istas  la tera les de realizaciones de aplicación de apa 

$ ratos de acuerdo con e l presente invento a l depósito

de laste  de un barco; la  Fig. 8 es una v is ta  la te ra l de 

una realización de aplicación de aparatos de acuerdo 

con e l presente invento a instalaciones portuarias; la  

Fig. 9 es un croquis que ilu s tra  la  v is ta  en planta y 

10 la  v ista  en corte de un soporte adecuado para a l apara 

to de acuerdo con e l presente invento; y la  Fig 10 es 

un croquis que ilu stra  e l adaptador metálico de f i j a ­

ción (una parte de ajuste del espaciamiento) para uso 

en e l aparato de acuerdo oon e l presente invento. Y en 

15 estos dibujos, e l número de referencia 1  designa e l áno

do de sa c r if ic io , e l 2 designa e l  m aterial de ánodo me­

tá lico  o de aleación, e l  3 designa e l núcleo de ánodo, 

e l  4 designa e l adaptador metálico unido a l núcleo de 

ánodo, e l  5 designa la  cubierta superior, e l 6 designa 

20 la  placa in fe rio r, e l  7 designa e l mamparo, e l 8 desig 

na e l refuerzo de cubierta superior, e l 9 designa e l re. 

fuerzo del fondo, e l 10 designa e l refuerzo longitudi­

nal del mamparo, e l  1 1  designa e l  refuerzo transversal 

del mamparo, e l 12  designa la  barra hueca, e l  13  desig 

25 na la  placa de tope, e l 14 designa e l portador, e l  15
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designa e l  agujero para montar e l  ánodo, e l  16 designa 

la  escalera , e l  17 designa la  barra, e l  18 designa e l 

adaptador metálico hueco unido a l  núcleo de ánodo, e l 

19 designa e l núcleo de ánodo hueoo, e l 20 designa e l 

5 p ilote de chapa de acero, e l 21 designa e l p ilote de 

tubo de acero, e l  22 designa la  parte de forma de ta ­

pón, e l 23 designa la  parte de forma de receptáculo, 

e l  24 designa la  parte de ajuste del espaciamientc, e l 

25 designa la  placa de fija c ió n , e l 26 designa e l  agu- 

10 jero de fija c ió n  de perno, e l  27 designa e l refuerzo

y e l 28 designa e l conjunto to m illo -tu erca .

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Como se ve en la  Fig. 1 ,  e l modo usual de 

15 instalación del ánodo de sa c r ific io  ha sido t a l  que,

en e l caso de un ánodo de sa c r ific io  que tenga un nú­

cleo de ánodo de forma de barra redonda como e l  ilu s ­

trado en la  Fig. l ( a ) ,  por ejemplo, dicho núcleo de áno 

do de forma de barra redonda es o bien soldado directa 

20 mente sobre la  estructura o bien sujetado a un adapta­

dor metálico con un perno en U, como se ha ilustrado en 

la  F ig . 1 (b) y luego dicho adaptador metálico se suel 

da directamente sobre la  estructura. También se han adop. 

tado modos ta le s  como e l  soldar directamente un adapta- 

25 dor metálico unido a l núcleo de ánodo que tiene un agu-
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joro para ajuste del perno, como se ha ilustrado en la  

Fig. 1 (c ) , sobre la  estructura, o bien f i j a r  dicho 

adaptador metálico unido a l  ndcleo de ánodo a un adap­

tador metálico anteriormente instalado en la  estructu- 

$ ra con to m illo  y tuerca, o bien fijando e l ánodo de

sa c r ific io  a la  estructura por medio de una simple abra 

zadera, como se ha ilustrado en la  Fig. 1 (d).

En la  f ig . 2 se ha ilustrado un modo de ins­

talación de ta le s  ánodos de sa c r ific io  usuales en una 

10 estructura ta l  como e l depósito de un barco. Para pre­

c isa r , se instalan los ánodos de sacrifio io  en les  res 

pectivos refuerzos previstos para la  cubierta superior 

5, en la  placa 6 de fondo del depósito y en e l mamparo 

v e rt ic a l 7, es decir, los refuerzos 8, 9, 10 y 1 1  para 

1$  e l depósito, consistentes en los refuerzos 8 para la  cu

bierta  superior, los refuerzos 9 para e l  fondo, los re­

fuerzos 10 longitudinales del mamparo y los refuerzos 

1 1  transversales del mamparo.

Por otra parte, e l ánodo de sa c r ific io  para 

20 uso en e l presente invento está compuesto de material

de ánodo metálico o de aleación y de ndcleo de ánodo, 

o está compuesto de material de ánodo metálico de alea 

ción, ndcleo de ánodo y adaptador metálico unido a l nd 

oleo de ánodo, y en e l caso del primer ánodo de sa c r i-  

25 f ic io ,  dicho ndcleo de ánodo es un ndcleo de ánodo hue
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oo. La construcción de estos ánodos de sa c r ific io  se 

ha ilustrado, a modo de ejemplo, en: Fig 3 (c ) , F ig. 4 

(c ) , F ig. 5 (c ) , F ig. 5 (d), F ig . 6 (c) y F ig . 6 (d).

La guia para uso en e l presente invento está 

5 hecha de metal y ha de ser instalada en una parte dal 

m aterial que constituye e l refuerzo de la  estructura 

del miembro estructural montado nuevo. La guia tiene la  

forma de una barra hueca que tiene una e s tr ía  longitu­

dinal de abertura continua, o de una barra normal, t a l  

10 como la  ilustrada en la  Fig. 3 (b), F ig. 4 (b), F ig. 5 

(b), F ig. 6 (b), Fig. 7 (b), Fig. 8 (a) y Fig. 8 (b).

En lo que sigue se explicarán los detalles del 

presente aparato, con referencia a los dibujos que se 

acompañan.

1$  En la  Fig. 3 se ha ilustrado una realización

del presente invento en la  cual se u t il iz a  e l  refuerzo 

10 longitudinal de mamparo del mamparo 7 del depósito.

La f ig .  3 (a) ilu stra  e l  aspecto externo de un modo de 

instalación, la  Fig. 3 (b) es un dibujo de detalle de 

20 la  barra hueca 12  para que sirva  como guia y de la  pla­

ca de tope 13 , y la  F ig. 3 (o) es una v is ta  la te ra l de 

un ánodo de sa c r ific io  que ajusta en dicha guia. En e l 

refuerzo 10 longitudinal de mamparo que se extiende des 

de la  cubierta superior 5 del depósito hacia abajo, has 

25 ta  e l  fondo del depósito, instalado en e l mamparo 7 del

25-11-75 12 -



depósito, se in sta la  la  barra hueoa 12 que tiene una 

ranura longitudinal, y debajo de dicha barra hueoa 12 

está previsto e l portador 14 fijad o  en la  placa de to­

pe 13. E l portador 14 está algo abombado, de modo que 

5 soporte la  punta 4' del adaptador metálico unido a l ná 

oleo de ánodo del ánodo de sa c r if ic io . E l ánodo de sa­

c r if ic io  que tiene e l adaptador metálico 4 unido a l nú 

oleo de ánodo para a justar en la  barra hueca 12  se in­

troduce -con la  punta 4' de dicho adaptador metálico por 

10 delante- en e l extremo superior de la  barra hueca 12 y

luego se va bajando a lo largo de la  barra hueca 12  co­

mo guia. Prácticamente, a travás del agujero 15 para co 

locación del ánodo, previsto en la  cubierta superior 5 

del depósito, se va bajando e l ánodo de sa c r ific io  en 

15 una dirección t a l  que haga que la  punta 4 ' del adapta­

dor metálico unido a l núcleo de ánodo*del ánodo de sa­

c r i f ic io ,  coincida con e l portador 14. Una vez confirma, 

da una perfecta coincidencia de la  punta 4' del adapta­

dor metálico unido a l núcle de ánodo de un ánodo de sa- 

20 o r ific io  con e l portador 14 , se introduce e l siguiente 

ánodo de sa c r ific io  en la  barra hueca 12  y se va bajan 

do de la  misma manera que anteriormente. Por consiguien 

te , la  punta del adaptador metálico unido a l núcleo de 

ánodo del siguiente ánodo de sa c r ific io  introducido l ie  

25 ga a quedar conectada con e l extremo superior del adap-
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tador metálico unido a l núcleo de ánodo del ánodo de 

sa c r ific io  anteriormente introducido. Repitiendo esta 

operación varias veces, se instalan los ánodos de sa­

c r if ic io  en e l ndmaro prescrito . A este respecto, como 

5 la  punta 4 ' del adaptador metálico unido a l núcleo de

ánodo del ánodo de sa c r ific io  más in ferio r ha de quedar 

conectada eléctricamente con e l portador 14 (estando 

conectado este portador 14 con la  estructura), lo que 

está sujeto a que exista  una perfecta unión con e l  mis 

10 mo, es necesario garantizar t a l  unión. Además, en e l 

adaptador metálico unido a l núcleo de ánodo del ánodo 

de sa c r ific io  ilustrado en la  Fig. 3 (c ) , se puede pres 

cindir de la  parte indicada por la  linea de trazos, s i  

e llo  es admisible desde e l  punto de v is ta  de la  r e s is -  

15 tencía mecánica.

En la  Fig. 4 se ha ilustrado otra realización 

del presente invento en la  cual se u t i l iz a  e l refuerzo 

10 longitudinal de mamparo, del mamparo 7 de depósito, 

como en e l caso de la  Fig. 3. La f ig .  4 (a) ilu s tra  e l 

20 aspecto externo de un modo de instalación, la  F ig . 4

(b) es un dibujo de detalle de la  barra hueca 12  que 

sirve de guia -en la  que un par de miembros huecos que 

tienen sección de forma de están instalados cara 

con cara- y la  placa de tope 13 , y la  F ig. 4 (c) es una 

25 v is ta  la te ra l de un ánodo de sa c r ific io  que ajusta en
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esa guía. E l procedimiento para in sta lar un número pres 

crlto  de ánodos de sa c r ific io  en esta realización es bas 

tanto sim ilar a l  explicado con respecto a la  realización 

de la  Fig. 3. Pero, s i  se comparan de le jo s , la  diferen 

5 cia  estriba en la  forma de la  barra hueca 12 y e l  ánodo 

de sa c r if ic io . Un ánodo de sa c r ific io  que ajuste en la  

barra hueca 12 ha de estar provisto de un adaptador me­

tá lico  unido a l núcleo de ánodo, que soporte los extre­

mos superior e in ferio r del núcleo de ánodo y que pue- 

10 da se acoplado en la  barra hueca 12 a deslizamiento, o 

bien dejando un espacio, en c ierta  medida.

En la  Fig. 5 se ha ilustrado todavía otra rea 

lización del presente invento en la  cual se u t i l iz a  una 

escala v e rtica l 16 instalada en e l mamparo v e rt ic a l 7 

15 del depósito. La Fig. 5 (b) es un dibujo de detalle de 

la  escalera v e rt ic a l 16 , de la  barra 17  que ha de ser­

v ir  de guia y de la  placa de tope 13 , y la  F ig . 5 (c) 

es una v is ta  la te ra l de un ánodo de sa c r ific io  que ajus 

ta  en dicha guia. La barra 17 tiene aquí la  forma de 

20 barra redonda, pero puede ser una barra hueca s i  lo exi

ge la  ocasión. E l ánodo de sa c r ific io  es, en este caso, 

uno con un adaptador metálico hueco 18 unido a l núcleo 

de ánodo, con una ranura longitudinal (váase la  Fig. 5 

(c )) , o bien uno con un núcleo de ánodo hueco 19 con 

25 una ranura longitudinal (véase la  Fig. 5 (d)). E l diá-
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metro in terio r de este adaptador metálico hueco 18 uni 

do a l ndcleo de ánodo y e l núcleo de ánodo 19 es algo 

mayor que e l diámetro exterior de la  barra 17* y la  an 

chura de la  abertura es algo mayor que e l grueso del 

5 refuerzo (escalera v e rtica l 16). Y la  parte superior de 

este adaptador metálico hueco 18 unido a l  ndcleo de áno 

do y del ndcleo de ánodo hueco 19 está algo expandida, 

para que tome la  forma de un receptáculo, mientras que 

la  parte in fe rio r  del mismo está configurada como un 

10 tapón adecuado para ajustar en dicha parte de forma de 

receptáculo.

En la  escalera v e rt ic a l 16 que se extiende des 

de la  cubierta superior 5 del depósito hasta e l  fondo 

6 del depósito, t a l  como está instalada en e l mamparo 

15 7 del depósito, está instalada la  barra 17 para que ajus

te en dicho adaptador metálico hueco 18 unido a l ndcleo 

de ánodo y en e l ndcleo de ánodo hueco 19 como guia, y 

se supone que los ánodos de sa c r ific io  son insertados 

sucesivamente en esta guia, hacia abajo* desde e l extra 

20 mo superior de la  misma.

En la  Fig. 6 se ha ilustrado una realización 

adicional del presente invento en la  que e l  aparato de 

acuerdo con e l presente invento está  aplicado a l refuer 

zo 9 del fondo unido a la  placa de fondo 6 del depósi- 

25 to . La Fig. 6 (a) ilu stra  e l  aspecto externo del modo

25-11-75 16 -



de instalación; la  F ig. 6 (b) es un dibujo de detalle 

de la  barra 17 que sirve como guia, t a l  como está ins­

talada en e l refuerzo 9 de fondo, y de la  placa de to­

pe 13 ; la  Fig. 6 (o) es una v is ta  la te ra l de un ánodo 

5 de sa c r ific io  que tiene un adaptador metálico hueco 18

unido a l núcleo de ánodo con una abertura continua Ion 

gitudinal, y la  Fig. 6 (d) es una v is ta  la te ra l de un 

ánodo de sa c r ific io  preparado para la  sustitución del 

adaptador metálico hueco 18 unido a l núcleo de ánodo 

10 ilustrado en la  Fig. 6 (c) por dos placas que están pro, 

v is ta s , respectivamente, de un agujero. En esta re a li­

zación, en e l refuerzo 9 del fondo fijado  en la  placa 

de fondo 6 del depósito está instalada la  barra 17  pa­

ra que ajuste en e l adaptador metálico hueco 18 unido 

15 a l núcleo de ánodo del ánodo de sa c r if ic io , o en a l ada .̂ 

tador metálico 18 unido a l núcleo de ánodo del ánodo 

de sa c r ific io  como guia. Cerca de un extremo de dicha 

barra 17  está , por supuesto, instalada la  placa de to­

pe 13 provista del portador 14. Y e l adaptador metálico

20 hueco 18 unido a l núcleo de ánodo se introduce en esta

v a r i l la  17 y se mueve hasta que llega  a l portador 14 y 

es detenido por áste. E l siguiente ánodo de sa c r ific io  

se soporta en la  barra 17 del mismo modo que anterior­

mente y , a l mismo tiempo, se conecta con e l ánodo de sa

25 o r ific io  precedente. A este respecto, en la  presente rea
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lización  se puede usar e l ánodo de sa c r ific io  ilu s tra ­

do en la  Fig. 5 ) pero en ese caso es necesario despla­

zar la  posición del portador 14 , en una c ierta  medida.

En la  Fig. 7 se ha ilustrado también una rea 

5 lización  adicional del presente invento, en la  que a l 

aparato de acuerdo con e l presente invento está aplica 

do a la  placa de fondo 6 del depósito, como en e l  caso 

de la  Fig. 6. E l ánodo de sa c r ific io  que ha de ser usa 

do aquí es de la  misma construcción que e l de la  Fig.

10 5 (d) y , en consecuencia, es por supuesto u tilizab le  e l

ánodo de sa c r ific io  ilustrado en la  Fig. 5 (c ) .

Aunque la  explicación dada en lo que antece­

de, con referencia a la s  Figs. 3 a 7 , se centra en rea­

lizaciones en la s  que e l aparato de acuerdo con e l pre- 

15 sente invento es aplicado a l depósito de lastre  de un

barco, se da por supuesto que e l alcance de la s  ap lica 

ciones del presente invento no queda limitado a lo que 

antecede, sino que es además aplicable a instalaciones 

portuarias, etc.

20 En la  Fig. 8 se ha ilustrado una realización

de la  aplicación del presente aparato a instalaciones 

portuarias. La Fig. 8 (a) es ilu stra tiv a  de la  ap lica­

ción del presente aparato a l  p ilote 20 de chapa de aM 

ro y la  Fig. 8 (b) es ilu s tra t iv a  de la  aplicación del 

25 mismo a l pilote 21 de tubo de acero. Para precisar, en
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la  realización de la  F ig . 8 (a ), e l refuerzo 27 que tM  

ne la  barra 17  para que sirva  de guia y la  placa de to­

pe 13 , están instalados sobre e l  p ilote 20 de chapa de 

acero, y se in sta la  e l  ánodo de sa c r ific io  1  que tiene 

$ e l núcleo 19 de ánodo hueco para que ajuste en dicha ba

rra 17. Y en la  realización de la  Fig. 8 (b) está ins­

talada la  barra hueca 12 como guia sobre e l  p ilote 21 

de tubo de acero, y se in sta la  e l  ánodo de sa c r ific io  

1  que tiene e l adaptador metálico 14 unido a l núcleo 

10 del ánodo para que ajuste en dicha barra hueca 12 (un

ánodo de sa c r ific io  t a l  como e l ilustrado en la  Fig. 4

(o)).

Como se ha desorito en lo que antecede, en . 

caso de que se instalen sucesivamente una pluralidad 

1$  de ánodos de s a c r if ic io , e l extremo superior y e l  extre

mo in ferio r de ánodos de sa c r ific io  contiguos deben ser 

conectados por medio de sus núcleos de ánodo, y e l ex­

tremo in ferio r del ánodo de sa c r ific io  que se introdu­

ce e l primero en la  barra debe ser conectado a l porta- 

20 dor 14 , y e l núcleo del ánodo y la  estructura deben es

ta r  conectados eléctricamente. En consecuencia, la  par 

te superior del portador 14 instalado sobre la  placa de 

tope 13 se supone que es de forma sim ilar a la  de un 

receptáculo, como la  ilustrada en la  Fig. 9 (a) (v ista  

25 en planta) y en la  Fig. 9 (b) (v ista  en corte).
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La Fig. 10 es i lu s tra tiv a  de los medios para 

f i j a r  e l  ánodo de sa c r ific io  en la  estructura sin  tener 

que recu rrir a l  portador 14. En la  F ig . 10 (a ), un ex­

tremo de la  parte 24 de ajuste del espaciamiento está 

5 provisto de la  placa metálica de fija c ió n  25 que tiene 

e l agujero 26 para colocar e l  perno, y e l otro extremo 

de la  misma está conformado en la  parte 22 de configu­

ración de tapón de modo que ajuste en la  parte 23 de 

forma de receptáculo del nticlao de ánodo hueco 19 del 

10 ánodo de sa c r if ic io . La Fig. 10 4b) es ilu stra tiv a  del 

estado de la  parta 24 de ajuste del espaciamiento t a l  

como está fija d a  a la  estructura mientras conecta entre 

s i  e l ánodo de sa c r ific io  y la  placa de fija c ió n  25, en 

la  que e l agujero 26 para colocar e l  perno de la  placa 

15 de fija c ió n  25 está hecho para que coincida con e l agu

jaro para la  colocación del perno previsto en e l refuer 

zo 10 de la  estructura, y dicha placa de fija c ió n  25 y 

e l refuerzo 10 están conectados por sujeción con e l con 

junto 28 de tom illo -tu erca  a travás de esos agujeros. 

20 De acuerdo con este modo de f ija c ió n , no solamente se 

pueden f i j a r  con seguridad sucesivamente los ánodos de 

sa c r ific io  a intervalos previamente establecidos, sino 

que también se puede garantizar la  conexión e léctrica  

entre los ánodos de sa c r ific io  contiguos y  entre los 

25 ánodos de sa c r ific io  y la  estructura.
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Como se comprenderá de la  anterior explica­

ción con referencia a varias realizaciones, de acuerdo 

con e l aparato del presente invento es posible insta­

la r  ánodos de sa c r ific io  fácilmente, con rapidez, segu 

5 ridad y economía, simplemente trabajando sobre una par 

te de los miembros de los refuerzos para la  estructura 

y sin  tener que recurrir a operaciones ta le s  como la  

de instalación de los ánodos de sa c r ific io  por soldadu­

ra , o bien cortando los ánodos de sa c r ific io  consumidos 

10 en e l momento en que se vuelve a montar la  estructura

o se repara la  misma. A fin  de su stitu ir  los ánodos de 

sa c r if ic io , se empujará un palo largo con un gancho, 

por ejemplo, a través del agujero 15  para colocar e l 

ánodo, de la  cubierta superior del depósito, desde en- 

15  cima o desde e l lado, se recogerán los ánodos de sacri 

f ic io  consumidos con dicho gancho y se t ira rá  de e llo s 

hacia arriba o bien se les desplazará transversalmente 

para sacarlos uno a uno, introduciéndose luego nuevos 

ánodos de sa c r ific io  uno a uno después de sacar todos 

20 los ánodos de sao rific io  consumidos. En e l caso de un 

aparato t a l  como e l  ilustrado en la  Fig. 10 se puede 

efectuar la  sustitución de los ánodos de sa c r ific io  ac 

tuando en e l  conjunto de to m illo -tu erca . Se da por sen 

tado que, de acuerdo con la  clase de la  estructura ob- 

25 je to , puede bastar con la  aplicación de un solo ánodo
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de s a c r if ic io .

Por ejemplo, en e l caso de aplicación del apa­

rato del presente invento a un depósito de la s tre , de 

acuerdo con e l modo de instalación en e l que se usa una 

5 esoalera v e rt ic a l simultáneamente como un aparato de

protección catódica, como se ha descrito en lo que an­

tecede, se in stalará  una escalera v e rtica l para cada 

compartimiento del in terio r del depósito, sistem ática­

mente, en e l momento en que se construye e l mismo., y  se 

10 in stalará e l presente aparato en e lla . De este modo, no 

solamente se puede mejorar e l efecto preventivo de la  

corrosión que se extiende hasta la  parte superior del 

depósito, sino que tambión se fa c i l i t a  la  inspección del 

in terio r del depósito consecuente a l aumento de tamaSo 

15 de los barco, se puede confirmar e l efecto preventivo

de la  corrosión y se puede examinar e l estado de consu­

mo de los ánodos de sa c r ific io  instalados en la  parte 

superior del depósito, de modo que se mejora en e fe c ti­

vidad.

20 Además, de acuerdo con e l  modo de instalación

del ánodo de sa c r ific io  por fija c ió n  de una barra o de 

una barra hueca en e l refuerzo para la  estructura, es

también posible in sta lar e l aparato del presente inven­

to en un momento en que se construye la  estructura. En 

25 otras palabras, tomando en consideración la  estructura
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del esqueleto y la  configuración del refuerzo para e l 

depósito^ es posible in sta lar e l  aparato del presente 

invento sin que para e llo  se requiera miembro adicional 

alguno que haya de ser suplementado más adelante, y se 

5 puede reducir e l coste espectacularmente. Además, la

aplicación del aparato del presente invento hace posi­

ble efectuar operaciones incluso en la  cubierta superior 

del depósito, independientemente de que e l depósito es­

té lleno de agua o de que e l baroo está en e l mar, co- 

10 mo también de que e l depósito esté vaoio.

Además, en e l  caso de aplicación del presen­

te aparato a instalaciones portuarias o sim ilares, la  

previsión de la  guia en e l momento de construir la  es­

tructura hará innecesaria la  soldadura bajo agua con e l 

15 f in  de in sta lar ánodos de sa c r ific io  más adelante, e in

cluso cuando sea necesario su stitu ir  los ánodos de sa­

c r if ic io  en ciertas circunstancias, la s  operaciones se 

pueden efectuar con seguridad y rapidez sin tener que 

recurrir a trabajos bajo agua.

20 En e l aparato del presente invento, la  barra

hueca que ha de serv ir  de guia y e l ndcleo de ánodo hue. 

cot o bien e l adaptador metálico unido a l ndcleo de áno 

do hueco que constituye e l ánodo de sa c r if ic io , no es­

tán limitados a los que tienen la s  formas que se han 

25 descrito en lo que antecede; pueden ser modificados los
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mismos convenientemente según lo e x ija  la  ocasión. Ade 

más, de acuerdo con e l presente invento, e l  ánodo pue­

de estar formado de un número pequeño de partes, y en 

e l  caso en que no sea necesaria la  interconexión de los 

5 ánodos contiguos, es posible in sta la r  e l número de éno

dos requeridos por e l  diseño de la  protección catódica 

mediante e l uso de la  parte de ajuste del espaciamien- 

to , y se puede asi rea lizar un aparato de protección 

catódica apropiado.

10

REIVINDICACIONES

15

Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta so licitud  

de Patente de Invención en España, por VEINTE años,

20 son los que se recogen en la s  reivindicaciones siguien 

te s :

l a . -  Un aparato de protección catódica del 

tipo de ánodo galvánico, en e l  que una barra hueca que 

tiene una e s tr ía  longitudinal, de abertura continua,

25 está instalada como guia en una parte del m aterial que
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constituye e l refuerzo 3e la  estructura o en un miembro 

estructural montado nuevo, un solo ánodo de sa c r ific io  

o bien una continuidad de más de dos ánodos de s a c r i f i  

c ió , con un adaptador metálico unido a l núcleo de áno- 

$ do para que ajuste en dicha guia de manera que no pue­

da deslizar fuera da dicha abertura y que se extiende 

hasta una placa de tope prevista en un extremo de la  

guia o en las proximidades del mismo están soportados 

en la  guia, y a l  menos un extremo del núcleo de ánodo 

10  de dicho único ánodo de s a c r if ic io , o bien los núcleos

de ánodo situados en la s  extremidades de dicha continui 

dad de ánodos de sa c r ific io  o del adaptador metálico 

unido a l núcleo de ánodo, están fijados sobre un porta­

dor previsto en dicha placa de tope o en dicha estruc- 

15 tura.

2a .-  Un aparato de protección catódica del t i  

po de ánodo galvánico, en e l  que una barra está insta­

lada como guia en una parte del material que constituye 

e l  refuerzo de la  estructura o en un miembro estructu- 

20 ra l montado nuevo, un solo ánodo de sa c r ific io  o bien 

una continuidad de más de dos ánodos de sa c r ific io  que 

tienen un núcleo de ánodo hueco con una abertura conti­

nua longitudinal o bien un adaptador metálico unido a l 

núcleo de ánodo hueco con una abertura continua longi- 

25 tudinal y que se extiende hasta una placa de tope pre-
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v is ta  en un extremo de dicha guia o en la s  proximidades 

del mismo, está soportado sobre la  guia por medio de 

dicho núcleo de ánodo hueco o adaptador metálico unido 

a i  núcleo de ánodo hueco, y por lo menos un extremo del 

5 núcleo de ánodo de dicho único ánodo de s a c r if ic io , o 

bien los núcleos de ánodo situados en las extremidades 

de dicha continuidad de ánodos de sa c r if ic io , o eT adag, 

tador metálico unido a l núcleo de ánodo, está fijado 

en un portador previsto en dicha placa de tope o añ di 

10 cha estructura.

3 3 ,-  Un aparato según la s  reivindicaciones 

primera y segunda, en e l que la  parte extrema anterior 

de dicho núcleo de ánodo, núcleo de ánodo hueco c adap, 

tador metálico unido a l núcleo de ánodo hueco, está fo r 

15  mada con una configuración sim ilar a la  de un tapón, y

la  parte extrema posterior del mismo está formada con 

una configuración sim ilar a la  de un receptáculo.

4&.- Un aparato según la s  reivindicaciones 

la ,  28 y 3a, en e l cual e l ánodo de sa c r ific io  está f i  

20 jado sobre un refuerzo o un miembro estructural, u t i l i

zando para e llo  una parte de ajuste del espaciamiento.

5&.- Un aparato de protección catódica del 

tipo de ánodo galvánico.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

25 antecede, representado en los dibujos que se acompañan
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y con los fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de ve in tisie te  hojas es­

critas a máquina por una sola cara.

Madrid, "* ¿3 hit*, Hvb 

P.A.

-  27 -



'NAKAGAWA CORROSION PROTECTING CO., LTD., l/VIII
',47^/^*



NAKAGAWA CORROSION PROTECTING CO., ITD., Il/VIII

s.





NAKAOAWA CORROSION PROTECTINO CO., LTD., IV/VIII /



NAKAGÁ7A CORROSION FRCTECIINC CO., LTD., V/VIII

FIG.6



ÑAKACAWA CORROSION PROTECTING CO., LTD., Vl/VIII

F!G. 7

i





NAKTAGAWA CORROSION PROTEOTINO CO,, M D , , V I I l A l I I ;

FtG. 10


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



