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MEMORIA DESCRIPTIVA

parg solicitar PATENTE DE INVENCION

A nombre de NAKAGAWA CORROSION PROTECTING CO., LID.

entidad japonesa

establecide en 2-2, Kajicho 2~chome, Chiyoda-ku,

Tokyo, Japbn

por: "UN APARATO DE PROTECCION CATCDICA DEL TIPO DE
ANODO GALVANICO"
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ANTECEDENTES DEL INVENTO

a) Campo del Invento

El presente invento se refiere a un aparsto de
proteccién catbédica del tipo de énodo galvédnico, sl cual
comprende énodos de sacrificio de proteccidn catbdica
instalados en una estructura que ha de ser protegida
contra la corrosién (denominada aqui en lo que sigue
"la estructura" para meyor brevedad), tal como la cars
interior de un depésito de lastre de un barco.
b) Descripcién de la Técnica Anterior

Un eparato de proteccidén catddica del tipo de
énodo galvénico en el que se utiliza un énodo de sacri-
ficio ~egpecimlmente un 4nodo de sacrificio de ndnleo
introducido- con el fin de proteger estructuras metdli-
cas expuestas a ambiente corrosive contra la corrosién
electroquimica, ha sido aplicado predominantemente has-
ta ol presente a las conducciones de gas subterrdneas,
a las estructuras portuarias, a los cascos de barco, &
los depdsitos de lastre de los barcos petroleros, etc.

En otras palabras, con el fin de evitar la cg
rrosidn de una estructurs metdlica dispuesta en el mar
o en tlerra, tal como el casco de un barco de navegacién
de altura, un depbésito de un barco petrolero, una red

de conducciones para servicio de petréleo, de gas y de
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agua, etc, es predominante el uso de 4nodos de sacri-
ficio tales como de zinc, aluminio o magnesio, asi co=~
mo aleaclones de los mismos. La mayor parte de estos
énodos estén formados, usualmente, en una configuracién
de plancha o blogue colado con ndcleo de acero o d¢ 20~
bre, a8l cual es revestido galvdnicamente de antemano
con zinc o cadmio, y el ndiclso de dnodo estéd, normalmen
te, fijado en la estructura por soldadura o mediante
tornilles o medios similares, estando por consiguisnte
conectado eléctricamente con la estructura. Ademds, de
acuerdo con la técnica anterior, los dnodos de sacrifi
cio han sido instalados individualmente en lea estructu-
ra con gastos considerables de instalacidn.
Actualmente, las estructuras que son objefo
de prevencién contra la corrosidén se han convertido en
egtructuras de gran tamafio, al tiempo que son de cons-—
truccidén complicada. Como resultado, en las actuales
cirocunstancias, el nimero de 4nodos de sacrificio para
ugo en un solo aparato de prevencién de la corrosién eg
t4 aumentendo, lo gue conduce a un acusado aumento del
tiempo y de la mano de obra que se requliere para insta-
lar los 4nodos. En particular, la sustitucién de los
énodos en un lugar de la parte superior de la estructu
ra, donde no se dispone de plataforma pars la instala-

cibn, es demasiado dificil de llevar a cabo e incluso
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cuando see posible la sustitucidn, la misma requerird
mucho tiempo, mano ds obra y gastos.

Por sjemplo, en el caso de la parte superior
de un mamparo en el interior de un depbsito de lastre,
gungue el #énodo puede ser instalado cuando se constra-
ye el barco, hay casos en que la posicién pars instals
cién del 4nodo se desplaza al fondo del depdesito v tien
se prescinde de la instalacién del mismo por tomarse en
consideracién el tiempo y la mano de obra que se requig
ren pars reparar o sustituir los dnodos y el costs de
le instelacién temporal de plataformas, dando por resul
tado el fallo en la obtencién del efecto de contrcl de
la corrosidn que se esperaba.

Mientrae tanto, desde el punto de vista de la
facilidad de manejo del &nodo y del rendimiento de tra=~
bajo en la instalacién del mismo dentro del depdsito,
hay frecuentes ocasiones en las que se hace necesarilo
limitar el peso unitario del énodo. En tales circunstan
cins, se aumenta inevitablemente el numero de énodos
gue han de ser instalados. Y, en los casos de instala-
ciones portuarias y de estructuras mar adentro, el tra
bajo de instalacién de dnodos debe llevarse a cabo frg
cuentemente bajo el agua, lo que supone que haya de dg
dicarse mucho tilempo al trabajo.

Ante tales circunstancias, el invento de un
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aparato de proteccién catédica gue haga posible insta-
lar y sustituir el dnodo f4cilmente, con seguridad, rg
pidez y economia, ha sido una demanda insistente del

mundo industrial al que afecta.

RESUMEN DEL_INVENTO

Un objeto del presente invento es propovreio-
ner un sparato de proteccién catédica del tipo de dro-
do galvénico, el oual hace pogible instalar los énodos

10 fécilmente, sin soldar ni atornillar el énodo individual
directamente sobre la estructura en el momento de mon-
tar ésta por primera vez o cuando se sustituyen los éng
dos., Otro objeto del presente invento es proporcioasr
un aparato de proteccién catédica del tipo de énodo gal

15 vénico que hace posible instalar los énodos fécilmente,
gin tener que recurrir a operacién alguna bajo el agua,
ni sigquiera en el caso de insgtalaciones portusrias.

Bl aparato de mcuerdo con el presente inven—
to consiste esencialmente en una guia instalade a lo

20 largo de la estructura y una pluralidad de énodos de
sacrificio consistentes en un ndcleo de édnodo y un ma-
terial de &nodo metdlico (o de aleacién), o de 4nodos
de sacrificio congistentes en un nicleo de énodo, matg
rial de anodo metdlico (o de aleacién) y un adaptador

25 metdlico unido al ndcleo de énodo, en el que dichos éng

25-11-T75 -5 -
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dos de sacrificio se montan sucesivemente en dicha guia
por medio de dicho nicleo de énodo o de dicho adaptador
metédlico unido al ndcleo de énodo, los nicleos 3e &no-
do de ung pluralidad de 4nodosde sacrificio estén coneg
tados entre si y ¢l nicleo de &nodo de por lo menos uno
de los dos 4nodos de sacrificio situados en las extre-
midades de la continuidad de &ncdos de sacrificic.estd
fijado en dicha estructura.

La guia qus ha de ser instalade a lo largo
de la estructura es (a) una barra hueca que tiene una
egtria longitudinal, de aberturs continua, realizada
en uns parte del material que constituys el refuerzo de
la estructura de (b) una barra instalade en una parte
del material que constituye el refuerzo de dicha estruc
tura o bien un miembro estructural montado nuevo. Y el
énodo de sacrificio para uso en el presente aparato es
uno que consiste en material de énodo metdlico o de dlea
cién y nucleo de é4nodo, o bien uno que consiste en un
énodo de sacrificio metdlico o de aleacidén, un ndcleo de
énodo y un edaptador metdlico unido al ndcleo de 4nodo.

En otras palabras, el presente invento com-
prende: (1) un aparato de proteccién catédica del tipo
de 4nodo galvédnico, en el que una barra hueca que tie~
ne una estrias longitudinal, de abertura continua, esté

realizads como guia en una parte del material que cong
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tituye el refuerzo de la estructura de un miembro estruc
tural montado nwevo, una continuidad de 4nodos de sacri
ficio que tienen un adaptador metdlico unido al ndcleo
de énodo pars ajustar en dicha gufa de manera que no
pueda deslizar fuera de dicha aberturs y que se eitieg
den hasta una placa de tope prevista en un extremo de
la gufa 0 en las proximidades del mismo estén soporta-
dos en la guls, y por lo menos un extremo del nicleo de
dnodo de dicho Unico énodo de sacrificio o bien el ni-
cleo de énodo situado en lag extremidedes de dicha oon
tinuidad de #dnodos de sacrificio o el adaptador metdli
co unido al nidcleo de é&nodo, estéd fijado sobre un por=
tador previsto en dicha placa de tope o en dicha esbrug
tura; (2) un aparato de proteccidn catédica del tipo de
dnodo galvénico, en el que hay instalada uwna barra co=-
mo guia en unz parte del material que constituye el re-
fuerzo de la estructura o bien un miembro estructural
montado nuevo, una continuidad de dnodos de sacrificilo
que tienen un ndcleo de dnodo hueco con una ebertura con
tinua en sentido longitudinal o bien un adaptador metéd-
lico unido al ndcleo de dnodo hueco que tiene una aber-
tura continua estén soportados en la gufa para extender
se hasta una placa de tope prevista en un extremo de la
guie o en lag proximidades del mismo, por medio de di-

cho nficleo de d4nodo hueco o adaptador metdlico unido al
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nécleo de 4nodo hueco, y por lo menos un extremo del
niécleo de 4nodo de dicho 4nodo de sacrificio dnico, o
el ndclao de dnodo situado en las extremidades de di-
cha continuided de é4nodos de sacrificio, o el adapta-
dor metélico unido al ndclao de 4nodo, estd fijade en
un portador previsto en dicha placa de tops o en dicha
gstructura.

En los anteriores ejemplos del presente inven
to, el dnodo estd instalado en la estructura por medio
de la combinacién de una guia y un ndcleo de &nods para
ajustar en dicha guia, o un adaptador metdlico unido
al ndcleo de 4nodo, y la pluralidad de énodos de =mcri-
ficio estén apilados unos sobre otros, desds el Tfondo
hasta la parte supsrior de la guifa, o metidos uno des~
pués del otro desde un extremo al otro extremo de la
guia para ser conectados entre si sucesivamente, pero
tambidn servird soportar una plureslided de 4nodos de sg
erificio en la gufa sspaciéndolos para ello regularmen-
te medlante el uso de algunas partes de ajuste del espa
ciamiento. Y, por supuegto, cabe imaginar la aplicacién

de solamente un 4nodo de sacrificio.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos que se acompafian, la Fig, 1 es

una vista lateral de tipos ususles de énodos de sacrie
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ficio; la Fig. 2 es una representacién esquemdtica del
egtado de los dnodos de sacrificilo usuales tal como eg
t4n instalados en la sstructurs; las Figs. 3 a 7 son
vistas laterales de realizaciones de aplicacién de apa
ratos de acusrdo con el presente invento al depdsito

de laste de un barco; la Fig. 8 es una vista lateral de
una realizacién de aplicacién de aparatos de acuerdo
con el presaente invento a ingtalaciones portuarias} la
Fig. 9 es un croquis que ilustra la +vista. en planta y
lg vista en corte de un soporte adecuado para el apara
to de acuerdo con el presente invento; y la Fig lO‘es
un eroguis que ilustre el adaptador metédlico de fija~
cién (une parte de ajuste del espaciamiento) para uso
en el aparato de acuerdo con a8l presente invento.‘Y en
estos dibujos, el nimero de referencia 1l designa el éno
do de sacrificio, el 2 designa el material de dnodo me-
t4lico o de aleamcidén, el 3 designa el ndcleo de #nodo,
el 4 designa el adaptador metdlico unido al ndcleo de
énodo, el 5 designa la cubierta superior, sl 6 designa
la placa inferior, sl 7 designa el mamparo, el 8 desig
na el refuerzo de cubierta superior, el 9 designa sl re
fuerzo del fondo, el 10 designa el refuerzo longitudi-
nal del mamparo, el ll designa el refusrzo transversal
del mamparo, el 12 designe la barrs hueca, el 13 desig

na la placa de tope, el 14 designa el portador, el 15
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designe el agujero para montar el énodo, el 16 designs
la escalera, el 17 designa la barra, el 18 designe el
adaptador metdlico hueco unido al ndcleo de é4nodo, el
19 designa el ndcleo de énodo hueco, el 20 designe el
5 pilote de chapa de acero, el 21 designa el pilote de
tubo de acero, el 22 designa la parte de forma de ta-
pén, el 23 designa la parte de forma de receptioulo,
el 24 designa la parte de ajuste del espaciamiensc, el
25 designa la placa de fijacién, el 26 designa el ggu~
10 jero de fijacidén de permo, el 27 designa el refusrso

v el 28 designa el conjunto tornillo-tuerca.

DESCRIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Como se ve en la Pig., 1, el modo usual de
15 instalacidn del énodo de sacrificio ha sido tal que,
en el caso de un 4nodo de sacrificio que tenge un ni-
cleo de 4nodo de forma de barra redonda como el ilus-
trado en la Fig. 1(a), por ejemplo, dicho ndcleo de &ng
do de forma de barra redonda es o bien soldado directg
20 mente sobre la estructura o bien sujetado a un adapta-
dor metélico con un perno en U, como se ha ilustrado en
la Fig. 1 (b) y luego dicho adaptador metdlico se suel
da directamente sobre la estructura. Tambidn se han adop
tado modos tales como el soldar directamente un adapta-

25 dor metélico unido al micleo de 4nodo que tiene un agu-

25-11~75 ~ 10 -
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jero para ajuste del pernoc, como ge ha ilustrado en la
Pig. 1 (c), sobre la estructura, o bien fijar dicho
adaptador metdlico unido al ndcleo de 4nodo a un adap-
tador metdlico anteriormente instalado en la estructu-
ra con tornillo y tuerca, o bien fijando el énodd*dé‘
sacrificio a la estructura por medio de una simple abra
zadera, como &6 ha ilustrado en la Fig. 1 (d).

En le fig., 2 se ha ilugtrado un modo de ing=-
talacibén de tales dnodos de saorificio usuales en una
estructura tal como el depdsito de wn barco. Para pre-
cisar, se insteslan los dnodos de sacrificio en les reg
pectivos refuerzos previstos para la cubierta superior
5, en la placa 6 de fondo del depdsito y en el mamparo
vertical 7, es decir, los refuerzos 8, 9, 10 y 1l para
ol depbsito, consistentes en los refuerzos 8 para la cu
bierta superior, los refuerzos 9 para el fondo, los re-
fuerzos 10 longitudinales del mamparo y los refuerzos
11 transversales del mamparo.

Por otra parte, el &nodo de sacrificio para
uso en el preosente invento estd compuesto de material
de #&nodo metdlico o de aleacidén y de ndcleo de 4nodo,

o esté compuesto de material de 4nodo metédlico de alea
cién, nicleo de énodo y adaptador metdlico unido al nd
cleo de énodo, y en el caso del primer dnodo de sacri-~
ficio, dicho ndcleo de #&nodo es un ndcleo de dnodo hug

- 11 -
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co. La construccidn de estos énodos de sacrificio se
ha ilustrado, a modo de ejemplo, en: Fig 3 (e), Fig. 4
(e), Fig. 5 (c), Fig, 5 (d), Fig. 6 (c) y Fig. 6 (d).

La guia pars uso en el presente invento esté
hecha de metal y ha de ser instalada en una parte dal
material gque constituye el refusrzo de la estructure
del mismbro egtructural montado nuevo. la guia tisue la
forma de una barra hueca que tiene una estria longitu-
dinal de abertura continua, o de una dbarrs normal, sal
como lg ilustrada en la Fig., 3 (b), Fig. 4 (b), Pig. 5
(b), Fig. 6 (b), Fig. 7 (b), Fig. 8 (a) y Fig. 8 (b).

En lo que sigue se explicarén los detaliss del
presente aparato, con refarencia a los dibujos que ase
acompaiian.

En la Flg. 3 se ha ilustrado una realizecidén
del presente invento en la cual se utiliza el refuerzo
10 longitudinal de mamparo del memparo 7 del depésito.
La fig. 3 (a) ilustra el agpecto externo de un modo de
instalacién, la Fig. 3 (b) es un dibujo de detalle de
la barrs hueca 12 para que sirva como guia y de la pla-
ca de tope 13, y la Fig. 3 (c) es una vigta lateral de
un énodo de sacrificio que sjusta en dicha gufa. En el
refuerzo 10 longitudinal de mamparo que se axtiende des
de la cubierta superior 5 del depésito hacia abajo, hag

ta el fondo del depdsito, instalado en el mamparo T del

-~ 12 .



depbsito, se instala la barra husca 12 que tiene una
renura longitudinal, y debajo de dichs barrs husca 12
estéd previsto el portador 14 fijado en la placa de to-
pe 13. El portador 14 estd aléo abombado, de modo que
5 soporte la punta 4' del adaptador metdlico unido al nd
cleo de énodo del 4nodo de sacrificio. El 4nodo de sa-
crificio que tiene el adaptador metdlico 4 unido al nd
cleo de 4nodo para ajustar en la barrs hueca 12 se in-
troduce —-con la punta 4' de dicho adaptador metdlico por
10 delante—~ en el extremo superior de la barras husca 12 y
luego se va bajando a lo largo de la barra hueca 12.co-
mo gufa, Précticamente, a travéds del agujero 15 para co
locacién del énodo, previsto en la cubierta superior 5
del depésito, se va bajando el Anodo de sacrificiv en
15 unag direccidén tal que haga que la punta 4' del adapta=-
dor metdlico unido al ndcleo de &nodo, el Anodo de sa=-
crificio, coinclda con el portador l4. Una vez confirmg
da una perfecta coincidencia de la punta 4' del adapta-—
dor metdlico unido al ndcle de énodo de un dnodo de sa=
20 crificio con el portador 14, se introduce el siguisnte
énodo de sacrificio en la barra hueca 12 y se va bajan
do de la misma manera que anteriormente. Por consiguien
te, la punta del adaptador metdlico unido al ndclgo de

énodo del siguiente dnodo de sacrificlo introducido llg

25 ga & quedar conectada con el extremo superior del adap=-
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tador metdlico unido al ndcleo de énodo del énodo de
sacrificio anteriormente introducido. Repitiendo esta
operacién varias veces, se instalan los énodos de sa-
erificic en el ndmero prescrito. A este respecto, como
la punta 4! del adaptador metdlico unido al micleo de
énodo del énodo de sacrificio més inferior ha de Qledar
conectada eldctricamente con el portador 14 (estando
conectado este portador 14 con la estructura), lo-que
estd sujeto a que exista una perfecta unién con elrmig
mo, es necesario garantizar tal unién. Ademds, en el
adaptador metdlico unido al ndcleo de dnodo del nodo
de secrificio ilustrado en la Fig. 3 (c¢), se puede preg
cindir de la parte indicada por la linea de trazos, si
ello es admisible desde el punto de vista de la resis-
tencia mecénica.

En la Fig. 4 se ha ilustrado otra realizacién
del pregente invento en la cual se utiliza el refuerzo
10 longitudinel de mamparo, del mamparo 7 de depbsito,
como en el caso de la Pig. 3. La fig. 4 (a) ilustra el
aspecto externo de un modo de instalacién, la Fig. 4
(b) es un dibujo de detalle de la barra husca 12 que
sirve de guia ~en la que un par de miembros huecos gque
tienen seccidén de forma de []- egtén instalados cars
con cara=- ¥y la placa de tope 13, y la Fig. 4 (¢) es ung

vista lateral de un #nodo de sacrificio que ajusta en
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esa gufa. El procedimiento para ingtalar un nimero pres
crito de énodos de sacrificio en esta realizacién es bag
tante similar al explicado conrespecto & la realizacidn
de la Fig. 3. Pero, si se comparan de lejos, la diferen
cla estribe en la forma de la barras hueca 12 y el;énodo
de sacrificio. Un &nodo de sacrificio gue ajuste en la
barra hueca 12 ha de estar provisto de un adaptador me-
t4lico unido al ndcleo de 4dnodo, que soporte los extre-
mos superior e inferior del ndcleo de dnodo y que pue-
de se acoplado en le barra hueca 12 g deslizamiento, o
bien dejando un espmcio, en clerta medida.

En le Fig. 5 se ha ilustrado todavia otra rea
lizaclén del presente invento en la cual se utilize una
escala vertical 16 instalada en el mamparo vertical 7
del depbsito. La Fig. 5 (b) es un dibujo de detalle de
la escalera vertical 16, de la barra 17 que ha de ser-
vir de guia y de la placa de tope 13, y la Fig. 5 (ec)
es una vista lateral de un énodo de sacrificio que ajus
ta en dicha gufa. La barra 17 tiene aqul la forma ge
barra redonda, psro puede ser una barra hueca si lo exi
ge la ocasién. El énodo de sacrificio es, en este caso,
uno con un adaptador metdlico hueco 18 unido al niclso
de 8nodo, con una ranure longitudinal (véase la Pig, §
(¢)), o bien uno con un ndicleo de &nodo hueco 13 con

une renura longitudinel (véase la Fig. 5 (d)). El qid-
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metro interior de este adaptador metélico hueco 18 unj
do al ndcleo de 4nodo y el nicleo de dnodo 19 es algo
mayor que el didmetro exterior de la barra 17, y la an
chura de la abertura es algo mayor que el grueso del
refuerzo (escalera vertical 16). Y la parte superior de
este adaptador metdlico hueco 18 unido al ndcleo de éng
do y del ndcleo de énodo hueco 19 estd algo expendida,
para que tome la forma de un receptéculo, mientras que
la parte inferior del mismo estd configurada como un
tapén adecuado para ajustar en dicha parte de forma de
receptdculo.

En la escalera vertical 16 que se extisnde deg
de la cubierta superior 5 del depésito hasta el fondo
6 del depdsito, tal como estéd instalada en el mamparo
7 del depdsito, estéd instalada le barra 17 para que ajus
te en dicho adaptedor metdlico hueco 18 unido al nicleo
de énodo y en el ndcleo de &nodo hueco. 19 como guia, y
ge supone que los dnodos de sacrificio son insertados
sucesivamente en esta guifa, hacia abajo, desde el extre
mo superior de la misma.

En la Pig. 6 se ha ilustrado una realizacién
adicional del presente invento en la que el aparato de
acuerdo con el presente invento estéd aplicado al refuer
zo 9 del fondo unido a la placa de fondo 6 del depbsi-

to. La Pig. 6 (a) ilustra el aspecto externo del modo
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de instalaciénj la Pig, 6 (b) es un dibujo de detalle
de la barra 17 que sirve como guia, tal como estd ing-
talada en el refuerzo 9 de fondo, y de la placa de to=
pe 135 la Fig. 6 (o) es una vista latersl de un 4nodo
de sacrificio que tiene un adapbtador metdlico hueco 18
unido al nicleo de dnodo con una abertura continua lon
gitudinal, y la Fig, 6 (d) es una vista lateral de un
énodo de sacrificio preparadc pera la sustitucién del
adaptador metdlico hueco 18 unido al ndcleo de dnodn
ilustrado en la Fig. 6 (c¢) por dos placas gque estdn pro
vigtas, respectivamente, de un agujero. En esta reali-
zacién, en el refuerzo 9 del fondo fijado en la placa
de fondo 6 del depdsito estd instalada la barra 17*?&-
ra que ajuste en el adaptador metédlico hueco 18 unido
al ndcleo de dnodo del 4nodo de sacrificio, o en el adap
tador metdlico 18 unido al ndcleo de &nodo del &nodo

e saecrificio como guim. Cerca de un extremo de diche
barra 17 estd, por supuesto, instalada la placa de to-
pe 13 provista del portador l4. Y el adaptador metdlico
hueco 18 unido al ndecleo de Anodo se introduce en esta
varilla 17 y se musve hasta que llega al portador 14 y
e¢s detenido por éste. ELl sigulente 4nodo de sacrificio
se soporta en la barra 17 del mismo modo que anterior-
mente y, al mismo tiempo, se conecta con el énodo de sg

crificio precedente. A este respecto, en la presente reg
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lizacién se puede usar el énodo de sacrifiecio ilustra-—
do en la Fig. 5, pero en ese caso es necesario despla-
zar la posicidn del portador 14, en una cierta medidae.

En la Fig. 7 se ha ilustrado tembién una reg
lizacién adicional del presente invento, en la que al
aparato de acuerdo con el presente invento estd aplica
do a la placa de fondo 6 del depdsito, como en el caso
de la Fig. 6. El 4nodo de sacrificio que ha de se¥ usg
do agqui es de la misma construccién que el de la Fig.

5 (4) y, en consecuencia, es por supuesto utilizeble el
énodo de sacrificio ilustrado en la Fig. 5 (c).

Aunque la explicacién dada en lo que antene-—
de, con referencia a las Figs, 3 a 7, se centra en rea~
lizaciones en las que el aparato de acuerdo con el pre-
sente invento es aplicado al depbsito de lastre de un
barco, se da por supuesto que el alcance de las aplica
ciones del presente invento no queda limitado a lo que
antecedes, sino que es ademés aplicable a instelacionss
portuariasg, etc.

En la Fig. 8 se ha ilustrado una realizacién
de la aplicacidén del presente aparato a instalaciones
portuarias., Ia Pig, 8 (a) es ilustrativa de la aplica~
cién del presente aparato al pilote 20 de chapa de ace
ro y la Fig. 8 (b) es ilustrativa de la eplicacién del

migmo al pilote 21 de tubo de acero. Para precisar, en
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la realizacién de la Pig. 8 (a), el refuerzo 27 que tie
ne la barra 17 para que sirva de guis y la placa de to-
pe 13, estén instalados sobre el pilote 20 de chapa de
acero, y se instala el #nodo de sacrificio 1 que tiene
el nicleo 19 de 4nodo hueco para que ajuste an dicha. ba
rra 17. Y en la realizacién de la Fig, 8 (b) estd ins-
talada la barra hueca 12 como guia sobre el pilote 21
de tubo de acero, y se instala el dnodo de sacrificio
1l que tiene el adaptador metdlico 14 unido al ndelso
del 4nodo para que ajuste en dicha barra hueca 12 (un
dnodo de sacrificio tal como el ilustrado en la Fig, 4
(e)). '
Como se ha descrito sn lo que anteceds, en
cago de que ge ingtalen sucesivamente una pluralidéd
de énodos de sacrificlo, el extremo superior y el extrg
mo inferior de #nodos de sacrificio contiguos deben ser
conectados por medio de sus micleos de énodo, y el ex~-
tremo inferior del 4nodo de sacrificio que se introdu~
ce el primero en la barra debe ser conectado al porta-
dor 14, y el ndcleo del énodo y la estructura deben eg
tar conectados eléctricamente. En consecuencia, la par
te superior del portador 14 instalado sobre la placa de
tope 13 se supone que es de forma similar a la de un
receptéculo, como la ilustrada en la Fig. 9 (a) (vista

en planta) y en la Fig. 9 (b) (viste en corte).
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La Fig. 10 es ilustrative de los medios para
fijar el &nodo de sacrificio en la estructura sin tener
que recurrir al portador l4. En la Fig. 10 (a), un ex-
tremo de la parte 24 de ajuste del espaciamiento estéd
provisto de la placa metdlica de fijacién 25 que tiens
el agujero 26 para colocar el perno, y el otro extremo
de la misma estéd conformado en la parte 22 de configu~
racidn de tapbén de modo que ajuste en la parte 23 de
forma de receptédculo del ndcleo de dnodo bueco 19 del
énodo de sacrificio. La Fig., 10 {b) es ilugtrative -del
estado de la parte 24 de ajuste del espaciamiente  tgl
como estd fijada & la estructura mientras conscts entre
si el 4nodo de sacrificio y la placa de fijacién 25, en
la que el agujero 26 para colocar el perno de la placa
de fijacidén 25 estéd hecho para que coincida con sl agu
jero para la colocacidn del perno previsto en el refuer
zo 10 de la estructura, y dicha placa de fijacién 25 y
el refuerzo 10 estén conectados por sujecibén con el con
junto 28 de tornillo-tuerca a través de esos agujeros.
De ascuerdo con este modo de fijacién, no solamente se
pueden fijar con seguridad sucesivamente los dnodos de
sacrificio a intervalos previamente establecidos, sino
que tambidn se puede garantizar la conexidén eldctrica
entre los &nodos de sacrificio contiguos y entre los

énodos de sacrificio y la estructura.
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Como se comprenderd de la anterior explica~-
cibén con referencia a varias realizaciones, de acusrdo
con el aparato del presente invento es posible insta-~
lar énodos de sacrificio fécilmente, con rapidez, segw
ridad y economia, simplemente trabajando sobre una par
te de los miembros de los refuerzos para la estructura
y sin tener que recurrir a operaciones tales como la
de instalacibén de los 4nodos de sacrificio por soldadu-
ra, 0 bien cortando los énodos de sacrifiecio consumidos
en el momento en gque se vuelve a montar la estructura
0 so repara la misma. A fin de sustituir los dnodos de
sacrificio, se empujard un palo largo con un gancho,
por ejemplo, a través del agujero 15 para colocar al
é4nodo, de la cubierta superior del depdsito, desde en=-
cima o desde el lado, se recogerdn los énodos de sacri
ficio consumidos con dicho gancho y se tirard de ellos
hacia arriba o bien se les desplazard transversalmente
pera sacarlos uno a uno, introduciéndose luego nuevos
dnodos de gacrificio uno a uno despuds de sacar todos
los dnodos de sacrificio consumidos. En el casgo de un
aparato tal como el ilustrado en la Fig. 10 se puede
efectuar la sustitucién de los énodos de sacrificio ag
tuando en el conjunto de tornillo-tuerca. Se da por sen
tado que, de acusrdo con la clase de la estructura ob-

jeto, puede bastar con la aplicacidén de un solo 4nodo
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de sacrificio,

Por sjemplo, en el cago de aplicacién del ape=
rato del presente invento a un depdsito de lastre, de
acuerdo con el modo de instalacién en el que se usa una
esoalera vertical gimulténeamente como un aparato de
proteccién catddica, como se ha descrito en lo que an~
teceds, se lnstalard una escalera vertical para cada
compartimiento del interior del depésito, sistemética-
mente, en el momento en que se construye el mismo, y se
instalard el presente aparato en ella, De este modo, no
solamente se puede mejorar el efecto preventivo de la
corrosién que se extiende hasta la parte superior del
depbsito, sino que también se faecilita la inspeccién del
interior del depésito consecuente al aumento de tamafio
de los barco, se puede confirmar el efecto preventivo
de la corrosién y se puede examinar el estado de consu=-
mo de los 4nodos de sacrificio instelados en la parte
superior del depbésito, de modo gue se mejora en efecti-
vidad.

Ademés, de acuerdo con el modo de instalacidn
del énodo de sacrificio por fijacién de una barra o de
una barra hueca en el refuerzo para le estructura, es
también posibie instalar el aparato del presente inven~
t0 en un momanto en que se constru&e la estructura. En

otras palabras, tomando en considersecién la estructura
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del esqueleto y la configuracién del refuerzo para el
depbsito, es posible instalar el aparato del presente
invento sin que para ello se requiers miembro adicional
alguno que haya de ser suplementado més asdelante, y se
puede reducir el coste espectacularmente. Ademés, la
aplicacién del aparato del presente invento hace posi-
ble efectuar operaciones incluso en la cubierta superior
del depésito, independientemente de que el depbsito es-
té lleno de agua o de que el barco estd en el mar, cow-
mo también de que el depdsito estd vaclo.

Ademds, en el caso de aplicacidn del presen-—
te aparato a ingtalaciones portuarias o similares, la
previsién de la gufa en el momento de construir la es-
tructura hard innecesaria la soldadurs bajo agua con el
fin de instalar dnodos de sacrificio mée adelante, e in
cluso cuando sea necesario sustituir los dnodos de sa~
crificio en ciertas circunstanciss, las operaciones se
pueden efectuar con asguridad y rapldez sin tener que
recurrir a trabajos bajo agua.

En el aparatc del presente invento, la barra
hueca que ha de servir de gufa y el nucleo de énodo hug
coy 0 bien el adaptador metdlico unido al ndicleo de éné
do hueco que constituye el &nodo de sacrificio, no es=
tén limitados a los que tienen las formas que se han

descrito en lo que antecede; pueden ser modificados los
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mismos convanientemente segin lo exija la ocasibén. Ade
mds, de acuerdo con el presente invento, el 4dnodo pue-
de estar formado de un ndmero pequeilo de partes, y en

el caso en que no sea necesaria la interconexién de los
énodos contiguos, es posible instalar el nimero de déng
dos requeridos por el disefioc de la proteccién catddica
mediante el uso de la parte de ajuste del espaciamisn-~
toy, ¥ se puede as{ realizar un aparato de proteccidn

catédica apropiado.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE gfios,
son los gue se recogen en las reivindicaciones siguiea
tess

lga,- Un aparato de proteccién catédicea del
tipo de 4nodo galvdnico, en el que una barra hueca queg
tiene una estria longitudinel, de abertura continua,

estd instalagda como guia en una parte del material que
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congtituys el refuerzo de la estructura o en un miembro
gstructural montado nuevo, un solo &nodo de seerificio
o bien una continuidad de més de dos &nodos de sacrifi
cio, con un adaptador metdlico unido al ndcleo de é&no-
do para que ajuste en dicha guia de manera gue no pue-
de deslizar fuera de dicha abertura y que se sxtiende
hasta une placa de tope prevista en un extremo de %ﬁ;
gula o en las proximidades del mismo estén soportados
en la gula, y al menos un extremo del nucleo de &nodo
de dicho Ynico édnodo de sacrificio, 0 bisn los nidcleos
de énodo situados en las extremidades de dicha continui
dad de 4nodos de gacrificio o del adaptador metélicd
unido al ndicleo de é4nodo, estén fijados sobre un porta=
dor previsto en dicha placa de tope o en dicha estruc~
tura.

28,~ Un aparato de proteccidén catédica del ti
po de 4dnodo galvénico, en el que una barra estéd insta-
lada como gulae en una parte del material que constituye
el refuerzo de la estructura o en un miembro estructu-
ral montado nuevo, un solo énodo de sacrificio o bien
une, continuidad de més de dos &nodos de sacrificio que
tienen un ndcleo de dnodo hueco con una sberturs conti-
nua longitudinal o bien un adaptador metédlico unido al
ndcleo de 4nodo hueco con una abertura continua longi-

tudinal y que se extiende hasta una placa de tope pre-
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vista en un extremo de dicha gufa o en las proximidades
del mismo, estd soportado sobre la guia por medio de
dicho ndcleo de &nodo hueco o adaptador metdlico unido
al niclso de édnodo hueco, y por lo menos un extremo del
nicleo de dnodo de dicho tdnico édnodo de secrificio, o
bien los ndcleos ds dnodo situados en las extremidades
de dicha continuided de énodos de sacrificio, o el adap
tador metdlico unido al nicleo de énodo, estd fijado

en un portador previsto en dicha placa de tope 0 an ai
cha estructura.

38,«~ Un aparato segin las reivindicaciones
primers y segunda, en sl que la parte extrema anterior
de dicho ndcleo de dnodo, nicleo de énodo hueco ¢ adap
tador metédlico unido al ndcleo de énodo hmeco, estd for
made con una configuracién similar a la de un tapén, y
la parte extrema posterior del mismo estéd formeda con
una configuracién similar a la de un receptéculo.

48,- Un aparato segin las reivindicaciones
le, 28 y 38, en el cual el dnodo de sacrificio estd fi
jado sobre un refuerzo o un miembro estructural, wtili
zendo pare ello una parte de ajuste del espaciamiento.

58,~ Un aparato de proteccién catddica del
tipo de dnodo galvénico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompaiian
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¥ con los fines gque se han especificado.
Egta Memoria congsta de veintisiete hojas esw

ceritas a miguins por uns sola cara.
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