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'PATENTE DE INTRODUCCION
por 10 afios
por "UNCS PERFECCIONAMIENTOS.EN LOS DIQUES DE CARENA", a
favor de MAUNSELL & PARTNERS PTY. LTD., de nacionalidad
australiana, domiciliada en MELBOURNE,'Vicumia (Austra-

lia), 277 William Street.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Introduccidén se refiere
a unos perfeccionamientos en los diques de carena y en
particular a las compuertas de los mismos, especialmente
en el caso de diques de carena de grandes dimensiones.

Durante muchos afios los diques secos o de care
na de tamafio medio y grande han sido dotados convencio-
nalmente de cierres por la accién de la compuerta del di
gue como viga dispuesta entre las caras verticales a ca-
da lado de la entrada al dique. Al hacerse mayor la anchu
ra de la abertura de acceso al dique, se observa que el
tamafio de la viga se hace mds grande y para diques de con

siderable anchura, del orden de 50 metros, o incluso su-

periores, la compuerta se hace extremadamente cara, dado

que el peso de la viga aumenta en una proporcidén mayor
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que el aumento lineal de su longitud. Normalmeﬂte, las
compuertas de los diques se abren en una de dos maneras
conocidas. En el primer caso, una compuerta de charnela
pivota a lo largo de su borde inferior y se abre hacia
afuera y hacia abajo delante del dique, de manera que el
buque que debe ser introducido en el dique pasa sobre la
compuerta. Utilizando el procedimiento convencional es
posible utilizar dicha viga de manera parcial o completa
como tangue de flotacién, pero tal como estd normalmente
situvada la viga, cuando la compuerta estéd cerrada, por
encima del nivel normal del agua, es necesario proporcio
nar equipo especifico de elevacidn para levantar la viga
desde la situacidn en la que dicha viga deja de consti-
tuir un tanque de flotacidén que flota sobre la superfi-
cie del agua, hasta una posicidn en la que la compuerta
estd completamente cerrada. Al hacerse las compuertas
mds anchas y pesadas, asimismo el equipo mencionado de
elevacidn tiene que hacerse méds caro.

El otro método convencional para abrir la com-

puerta ha sido el hacer flotar dicha compuerta desde su

posicidn de origen alrededor de un pivote vertical a un

lado del dique o completamente libre del mismo. Este mo-
vimiento requiere mucho tiempo y necesita también 1a dis
posicidén de un sitio para amarrar la compuerta cuando se
introduce un barco o cuando éste abandona el digue.

El objeto de la presente Patente de Introduc-
cidén es proporcionar una compuerta para diques y especi-
ficamente para diques de carena, que hace minimas las
desventajas anteriormente conocidas en dichas compuertas,

particularmente en el caso de gran anchura de las mismas.



10.

15.

20.

25.

30.

La presente invencidn, en su sentido més amplio,
incluye una compuerta para diques del tipo de charnela,
adaptada para su colocacién en un dique, para cerrar de
modo estanco una parte de dicho digue con respecto al
resto del ﬁismo, caracterizdndose porque, cuando la com-
puerta estd cerrada, sobresale en voladizo por su extre-
mo o borde inferior. |

En una forma especifica de la presente inven-
¢idn, la compuerta comprendé uria serie de elementos en
voladizo que estdn interconectados por una placa o plan-
chas, de recubrimiento, por lo menos en una de las caras
0 lados de la compuerta.

Otro aspecto de la invencidn se refiere a que
la compuerta puede comprender un solo voladizo que se ex
tiende a toda la anchura del dique, teniendo la compuer-
ta unas planchas interior y exterior de recubrimiento,
encontrdndose en situacidn de traccién la chapa externa
y de compresidén la chapa interna, cuando el dique se en
cuentra sin agua.

La compuerta puede utilizar tanques de flota-
cién situados de manera tal que la compuerta pueda fun-
cionar completamente mediante el llenado o el vaciado
de los depdsitos de flotacidn, sin necesidad de propor-
cionar medios separados de elevacién.

De manera alternativa, la compuerta se 5uede
disponer paré su apertura y cierre.por.una combinaéién
de medios mecdnicos y de flotacidn o bien por medios me-
cédnicos exclusivamente.

La presente invencidn se extiende asimismo a

un dique que estd dotado de dicho tipo de compuerta.



10.

15.

20.

25.

30.

Para mejor comprensidén de la invencién y de la
manera en que ésta se puede poner prictica, se describe
a continuacidn una realizacién completa de la compuerta
realizada de acuerdo con la presente invencidén, mostran-
do ciertas realizaciones alternativas, haciéndose la des
cripcidn con referencia a los dibujos adjuntos, de los
cuales:

La figura 1 proporciona una seccidn transversal
de la compuerta, por la entrada del dique.

La figura 2 es una vista en planta de 1la compuer
ta.

La figura 3 es una vista en alzado de la com-
puerta, vista desde el interior del dique.

La figura 4 es una seccidn segin la linea 4-4
de la figura 1.

Las figuras 5 y 6 muestran formas modificadas
de la compuerta, siendo estas vistas similares a la vis-
ta de la figura 1. '

La compuerta -l- se puede considerar que'tiene
como dimensiones unos 64 metros de ancho y unos 11 metros

de altura por encima del umbral del dique. La compuerta

-estd construida alrededor de un cierto nimero de voladi-

zos principales -2- que estdn situados aproximadamente
con una separacién de Z}AO metros a toda la anchura de

la compuerta. Entre los voladizos principales puede haber
unos dispositivos de refuerzo intermedios que pueden te-
ner forma de "I" en seccidn, u otros elementos convencio
nales. Tal como se muestra en la figura 4, hay unos ele-
mentos de refuerzo -4- en la superficie externa de la

compuerta y unos refuerzos -~3- de la parte interna de la
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compuerta en los depdésitos de flotacidén solamente, quedan
do separados entre si ambos juegos de refuerzos aproxima .
damente en 50 milimetros. La chapa -5- situada en la su-
perficie externa se consigue mediante cualquier material
requerido y se realiza de manera conocida en esta técni-
ca, normalmente soldando chapas a los voladizos -2- y re
fuerzos =4-,

Los voladizos estéan dotaaos de dos superficies
de soporte -6- y =7-, encontrindose la superficie -6~ en
la cara externa de la compuerta adyacente al borde infe-
rior de los voladizos y encontrdndose la superficie -7-
en la parte interna de la compuerta separada aproximada-
mente unos 2'l0 metros por encima del borde inferior de
los voladizos.

La superficie interna de'soporte -7- es conti-
nua y tiene una banda -8~ de soporte en la misma, de ma-
nera gque cuando la compuerta se encuentra en posicidn ce
rrada, tal como se describird a continuacidn, la presién
que éctﬁa sobre la placa del recubrimiento es transferi-
da por la banda de apoyo -8- sobre la superficie -9~ de
la cajera o alojamiento -10-,

Para ahorrar peso, puede ser deseable inclinar
la parte baja de cada voladizo principal desde la super-
ficie interna de apoyo -7- hasta ia zona adyacente a la
superficie externa de soporte -~6~, pero ésto no es esen-
ciai.

Para situar dé modo general la compuerta, ésta
se puede soportar mediante pivotes horizontales -1l- que
estdn situados, en esta realizacién, mds adelante deila

superficie externa de la compuerta, lo cual constituye
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un eje de pivotamiento satisfactorio para una compuerta
inclinada.

Los bloques de pivbtes -12- tienen unos orifi-
cios ligeramente sobredimensionados, lo cual permite que
la compuerta tenga el suficiente movimiento en direccidn
horizontal para asegurar que la cajera o alojamiento haga
un buen contacto con la banda de apoyo -8- durante la to
talidad de la duracidn o vida de dicha banda, destindndo
se los pivotes -11- simplemehte a la situacidn general y
sujecidn.

Dispuesto en el grueso de la compuerta y algo
hacia arriba con respectc a la altura de la misma, pero

inferior con respecto al nivel de agua mds bajo, pueden

quedar dispuestos una serie de depdsitos de flotacién

-13-. De manera preferible hay un sélo depdsito dispues-
to entre voladizos principales -2- gue actuan como de-
flectores para el depdsito.

Un segundo depdsito de flotacidén -lL- queda
asimismo dispuesto a lo largo del borde inferior de la
compuerta. Ese depdsito se encuentra normalmente inunda-
do en todo momento cuando la compuerta estd en funciona-
miento y proporciona la flotacidn adicional para facili-~
tar la colocacidn y desmontaje graduales de la compﬁerta,
tal como se describird mds adelante. |

En el borde superidr de la compuerta se dispo-
ne un paso -15- que puede adoptar cualquier forma reque-
rida y que se puede utilizar como depdsito permanente de
aire para el proceso operativo de la compuerta,

A cada lzado de la'compuerta, en el borde inter

no de la misma, se disponen unos perfiles de goma -16-
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que cuando la compuerta estd cerrada, hacen tope contra
los lados del dique, de manera que las piezas de cierre
-16- conjuntamente con la banda de soporte -8-, propor-
cionan el cierre estanco para el dique.

Se observard que la superficie de cierre rodea
la entrada del dique y estd formada de manera complementa
ria con la compuerta. La parte mis importante de ésta es
la constitucién de la cajera o alojamiento -10- constitui
do en la solera o umbral de hormigén -20- en la base de
la compuerta. Dicha cajefa o alojamiento estd dotado de
forma tal que tenga una superficie -9- contra la cual pue
de hacer tope la banda de soporte -8~ de la compuerta y
una segunda superficie =21~ contra la cual puede hacer
tope la superficie ~6- de la compuerta. Los bloques de
pivotamiento -12- estédn situados justamente mds adelante
del alojamiento y estdn fijados al hormigdn del mismo.
Una aleta ~22- de tipo cubrejuntas estd dispuesta para
proteger el cierre entre la cajera y la superficie inter

na de la compuerta. A causa de la disposicidn hacia afue

‘ra de la compuerta, cuando estd cerrada, no es necesaria

la disposicidén de la aleta cubrejuntas en el soporte o

- superficie de apoyo externa, puesto que la superficie es

"td protegida por dicha inclinacidén y cuando la compuerta

estd abierta, nuevamente las superficies externas de so-
porte quedan protegidas.

Si es preciso, la superficie -6- puede quedar
dotada ae_un dispositivo de cierre y un perfil auxiliar
de cierre ~23- puede quedar dispuesto en la superficie
externa de la compuerta, de manera qﬁe cuando dsta estd

cerrada, la cajera se puede vaciar de agua y. se puede
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conseguir el acceso mediante un tunel de acceso =-24-,
Los c&erres de la superficie -6- y el perfil auxiliar de
cierre =23~ quedan dispuestos normalmente sdlo cuando la
cajera se debe evacuar de agua y gstén situados en posi~-
cidn especifica para dicha operacidn. .

Cuando la compuerta estd abierta, queda situa-

da en el piso del dique hacia afuera de la entrada del

mismo y con la finelidad de controlar la abertura de la

-compuerta, es preferible disponer un pozo de compuerta

-25—- que se extiende hacia afuera de la entrada del di-
que, cuyo pozo actua como amortiguador cﬁando la compuer
ta se va abriendo; retrasando la apertura de la compuer=-
ta a efectos de reducir el impacto, el movimiento del
agua alrededor de dicha compuerta y por encima del pozo
~-26-.

Asimismo, dispuestc en el pozo -25- de la com=-
puerta existe un amortiguador -27- contra el cual hace
tope la compuerta cuando se encuentra completamente abier
ta. La posicidén abierta de la compuerta se muestra con
lineas de puntos en la figura 1.

Para colocar en posicidén la compuerta, los tan
ques de flotacidén -13- y -1l4- se llenan de aire y la com
puerta flota hasta una posicidn en la que se encuentra
mds alld del dique y con el extremo de la compuerta, que
debe constituir el borde inferior, apuntando hacia aden-
tro. En esta posicidn los depdsitos de flotacidn estdn
parcialmente llenos de agua. La cantidad de agua dispues
ta en los depdsitos de flotacidn se ajusta hasta que los
pivotes =11~ se pueden situar en.ﬁosicién requerida en

los bloques de pivotamiento ~12- y cuando se fijan unos
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trinquetes o similares en la parte alta de los bloques de
pivotamiento. Cuando la compuerta se ha colocado en posi
cidn, el depdsito de flotacidn auxiliar =l4~ puede ser
llenado completamente de agua.

Para mantener la compuerta cerrada se disponen
unos cierres mecdnicos entre la compuerta y la pared del
dique.

En su utilizacidn, cuando se desea disponer un
bugue en el interior del dique y éste se encuentra lleno
de agua, solamente es necesario levantar los cierres me-
cdnicos y llenar los depdsitos de flotacidén -13- con
agua. Al llenarse dichos depdsitos existe un momento de
apertura alrededor del pivote y la compuerta se abre, es
tando controlada por la cantidad de aire que se elimina.
Cuando la compuerta estd completamente abierta, los vola
dizos principales hacen tope contra los amcrtiguadores
~27-. El paso -15- estd protegido, en evitacidn de dafios,
por la pared -26-.

Entonces se desplaza el buque hacia el interior
del dique y en este momentoc el depdsito de flotacidn -13-
se llena de aire, lo que proporciona flotacidn al tanque,
ascendiendo la compuerta hasta la posicién cerrada, en la
que se aplican los cierres mecdnicos. Entonces se elimi-
na el agua del dique y ai descender el nivel del agua, la
presidén del agua en la parte exterior de la compuéfta pro
duce un cierre estanco en los puntos de contacto y los vo
ladizos estdn dotados cada uno de ellos de un momento de
giro alrededor de los puntos de sujecidén -6~ y =7- del
alojamiento o cajera. Al eliminarse el agua del dique, la

presién que actda sobre la plancha de recubrimiento aumen
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ta y retiene la compuerta en posicidn. Cuando se hace
preciso abrir la compuerta es necesario solamente llenar
el dique con agua, desplazdndose el aire del tanque de
flotacidn -13-, con lo que la compuerta se podrd abrir.

Se puede observar que al quedar dividida la
presidn externa entre los voladizos principales se puede
diseflar una compuerta de cualquier anchura, la cual fun-
cionaréd satisfactoriamente segin los principios de esta
invencién,

En la realizacidn descrita la compuerta es in-
clinada hacia afuera cuando estd cerrada puesto que de
esta manera se puede disponer una compuerta gue tenga un
pivote fdcilmente accesible y una cajera o alojamiento
inferior fdcilmente accesible cuando la compuerta se ha-
1la abierta. Al mismo tiempo se puede ganar acceso cuan-—
do la compuerta estd cerrada por medio de un tidnel de ac
ceso =-24-,

En la figura 5 una forma alternativa de la com
puerta queda mostrada, la cual cuando estd cerrada se en
cuentra en posicién vertical. En esta compuerta el pivo-
te -30- se encuentra dentro de la cajera o alojamiento
inferior y el depdsito de flotacidn operativo -31- se
encuentra en la parte externa de la compuerta, a efectos
de proporcionar un momento de giro alrededor del pivote

cuando la compuerta estd funcionando. Esta forma de la

-compuerta es satisfactoria en funcionamiento, pero es di

ficil el acceso a efectos del mantenimiento del pivote.
La compuerta de la realizacidn de la-figura 6
es similar a la de la figura 5, pero en este caso el tan

que de flotacién -32- es exterior a la compuerta, propor
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cionando un mayor momento de cierre. Esta forma de com-
puerta es sin embargo mds pesada que las formas anterior
mente conocidas y es ligeramente mds dificil de montar y
desmontar,

En cada una de las realizaciones descritas la
placa de recubrimiento se encuentra preferentemente en
la superficie externa y se encuentra bajo traccidén cuan-
do la compuerta estd cerrada y el dique se encuentra sin
agua. Esta disposicién propofciona un elevado grado de se
guridad. En caso de que la compuerta reciba un chogue,
por ejemplo de un buque, tenderia a producir solamente
dafios locales, mientras que con una compuerta convencio-
nal puede producirse inestabilidazd a la compresidn en to
da la anchura de la compuerta. Sin embargo es posible do
tar a las compuertas de la invencidn de una placa de re-
cubrimiento interna con o sin la placa exterior y en al-
gunas aplicaciones esto puede ser deseable.

En vez de quedar dotada de una forma alternati
va, la compuerta podria quedar realizada mediante un vo-
ladizo dnico, en cuyo caso normalmente tendria una dob;e
placa de recubrimiento, de manera que cuando el dique es

td vacio, la placa de recubrimiento externa se encuentra

‘bajo traccién y la placa interna estd sometida a compre-

sidn.

Se han descrito en 'las realizaciones ‘de ésta
Patente compuertas que se abren y cierran mediante tan-
ques de’flotacién. La invencidn es igualmente aplicable
a compuertas que se abren y cierran por medios mecdnicos
y también a compuertas que utilizan una'cdmbinacién de

v ” . »
medios mecénicos y flotacidn,
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Asimismo se han descrito compuertas dotadas de
un solo depdsito de flotacidén -13-, pero en algunas apli
caciones puede ser deseable disponer de un cierto numero
de tanques de flotacién, alguﬁos de los cuales pueden ac
tuar como depésitos de aire y otros pueden ser llenados
de aire o de agua de manera selectiva para colaborar en
el control de la operaciédn.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi
que la esencia de los perfecbionamientos descritos, serd
variable a los efectos de la actual Patente.

NOTA.

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Introduccién:

l1.- Unos perfeccionamientos en los diques de
carena, en los que la compuerta es del tipo basculante,
adaptada para cerrar de manera estanca una parte del di-
que, caracterizados por la disposicidén de la compuerta
de manera gue en posicidn cerrada sobresale en voladizo
por su borde inferior.

2.- Unos perfeccionamientos en los diques de
carena, segln la reivindicacién 1, caracterizados por-
que la compuerta comprende una serie de elementos de vo
1adizo‘que estdn interconectados por una placa de unién
situada por lo menos en una de las caras de dichos vola
dizos. -

3.- Unos perfeccionaﬁientos en los diques de
carena, segun la reivindicacién 2, caracterizados por-
que la placa de recubrimiento se encuentra en la parte

externa de la compuerta.

L4.- Unos perfeccionamientos en los diques de
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carena, segin la reivindicacién 1, caracterizados por 1la
disposicidén de un voladizo GUnico exterior que se extien-
de a toda la anchura del dique, teniendo la compuerta
placas de recubrimiento internas y externas, encontrando
se bajo traccién la parte de recubrimiento externa y bajo
compresidn la placa de recubrimiento interna cuando el
digque estd vacio de agua.

5.~ Unos perfeccionamientos en los digues de
carena, segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizados por la disposicién de un depdsito de flo-
tacién separado del borde inferiof de la compuerta, de
manera tal que el tangue puede proporcionar un momento
de giro alrededor de un pivote adyacente a la parté baja
de la compuerta.

6.~ Unos perfeccionamientos en los digues de
carena, segin la reivindicacién 5, caracterizados por-
que el depdsito de flotacién ocupa la dimensidén de pro-
fundidad de la compuerta.

7.- Unos perfeccionamientos en los diques de
carena, segln la reivindicacidn 6, caracterizados por
la disposicidn de un tangue de flotacidn exteriormente
con fespecto al voiadizo.

8.~ Unos perfeccionamientos en los diques de
carena, segun cualquiera de las reivindicaciones ante-
riores caracterizados por la disposicidén de medios'mecg
nicos para la elevacidn y descenso de la compuerta. |

9.~ Unos perfeccionamientos en los diques de
carena, segun cualquiera de las reivindicaciones ante=-
riores caracterizados porque la compuerta gqueda dotada

de otro depdsito de flotacidén adyacente al borde infe-
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_rior del depédsito,

10.~ Unos perfeccionamientos en los digues de
carena, segin cualquiera de las reivindicaciones anterio
res caracterizados porque la compuerta queda dispuesta,
en posicién cerrada, en el interior de una cajera consti
Tuida en el umbral del dique o adyacente al mismo, te-
niendo dicha cajera dos superficies contra las cuales ha
ce tope la compuerta, encontrindose una de dichas super-
ficies a cada lado de la combuerta y estando separadas
dichas superficies de manera que un lado es mds alto que
el otro, para proporcionar asi uné sujécidn al voladizo.

1l.~ Unos perfeccionamientos en los digues de
carena, segln la reivindicacidn iO, caracterizadosApor
la disposicidn de medios de cierre estanco a2 lo largo de,
por lo menos, una de las superficies de apoyo.

12.- Unos perfeccionamientos en los diques de
carena, segin la reiviqdicacién 11, caracterizados por
la disposicidn de medios de cierre estanco a 1o largo de
la superficie de apoyo-interna.

13.- Unos perfeccionamientos en los diques de

carena, segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12,

carabterizados porque la compuerta tiene pivotes asocia-
dos con bloques de pivotamiento en el umbral del dique
adyacente a la cajera, estando formados los bloques de
pivotamiento de manera que permitan el movimiento de los
pivotes sin transferencia local entre el pivote y el blo
que de pivotamiento, excepto en el momento en que la com
puerta se estd abriendo o cerrando.

Sean cuales fueren las circunstancias gue con-

curran en la esencialidad de la Patente de Introduccidn de
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finida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto
es:

14.~ “"UNOS PRERFECCIONAMIENTOS EN LOS DIQUES DE
CARENA™,

donsta la presente memoria de quince hojas fo=-
liadas, mecanografiadas por una sola cara y de los dibu-~
Jos unidos a la misma.

Barcelona,z 2 oCT. 1979

P.A. de MAUNSELL & PARTNERS PTY. LTD.,
ALFONBSO DURAN

¥ Durén Benejom

JR/mc.
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