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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de Don Antonio VIAPLANA GURI, de nacionalidad espa-
fiola, residente en Barcelona, Paseo Mamuel Girona, 42, PpPor
"APARATO DISTRIBUIDOR DE FASES PARA REGULADORES DE VELOCIDAD
DE MAQUINAS ELECTRICAS DE CAMPO GIRATORIO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La variacién de la velocidad de maquinas eléctri-
cas de campo giratorio pbr alimentacidn de las mismas con
corrientes en foma de ondas senoidales reconstruidas a par
tir de impulsos modulados, con una frecuencia variable en
dependencia de la velocidad deseada, ya es conocida.

Se emplea para ello los denominados aparatos ali-
mentadores onduladores o moduladores de impulsos que compren
den, entre otros elementos esenciales, un circuito modulador
de impulsos que alimenta con una seffal de impulsos polifasi

ca una cascada de etapas de potencia para la excitacibn de
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la miquina a regular, en base de una sefial correspondiente
que es suministrada por el distribuidor de fases a partir

de una seflal de impulsos cuya frecuencia es Funcibén de una
magnitud de referencia de velocidad y del nfimero de Ffases.

Los aparatos de esta clase estan adquiriendo gran
incremento préctico debido a la facilidad con que permiten
variar la velocidad de electromotores de corriente alterna
monofisicos o polif&sicos, en total independencia de la fre-
cuencia industrial de la red. Aunque su funcionamiento es
particularmente satisfactorio en la mayoria de aspeztos, es-
ta clase de aparatos adolecen todavia de algunos problemas,
tales como los errores que se generan por diversas causas en
la distribucibdn de fases y que dan lugar a malformaciones
de la onda reconstruida.

La presente invencidén tiene por objeto eliminar es
te tipo de inconvenientes, proporcionando un nuevo aparato
distribuidor de fases para equipos onduladores de la clase
indicada y cuya caracteristica esencial reside en el hecho
de comprender un anillo de registro de desplazamiento forma-
do por un nimero de basculas biestables, pilotadas por la se
flal de mando, igual al nimero de fases y cada una de las cua
les tiene dos entradas y dos salidas, conectadas entre si den
tro del anillo, estando una de las salidas de cada bascula
conectada con una de las fases para la excitaciédn del modu-
lador de impulsos del_equipo ondulador, y la correspondiente
a la filtima biscula conectada con las entradas de ia primera
a través de medios para situar las mismas en sendos estados

16gicos opuestos a los anteriores, estando provistas dichas
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bisculas de entradas de sincronismo asociadas con medios pa
ra excitarlas de manera que en sus fases de salida se esta-
blece una distribucibén dada en resfuesta a2 un orden de sefla
les determinado en las salidas de dos de dichas basculas,

De acuerdo con otra caracteristica de la propia in
vencidn, -las entradas de sincronismo forman la salida de
puertas NAND que tienen una de sus entradas conectadas en co
min con una fuente de una sefial 16gica de mando, y la otra
entrada recibe el impulso inveetido de la salida de la otra
puerta NAND, cﬁyas entradas se hallan conectadas a las sali-
das de las bésculas que proporcionan el orden de las sefiales,
a través de una puerta inversora una de ellas.

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemplo
no limitativo del alcance de la presente invencifin y en re-
presentaciones esquemiticas, una forma preferida de llevarla
a la practica.

En dichos dibujos, la figura Gnica muestra el dia-
grama de conexiones eléctricas de un aparato distribuidor de
fases de acuerdo con la invencién,

En la figura, que representa puramente el circuito
16gico, prescindiendo de los circuitos de alimentacibn, se
aprecian tres bisculas biestables ~Bl=, —=B2- y'—B3—, cuya
constitucidn interna puede responder a cualquiera de los ti=-
pos corrientes y que pueden ser encontrados en los catélogos
de ecircuitos integrados, o bien a cualquier sistema de cir-
cuito equivalente, a base dé componentes discretos.

Cada una de las bisculas tiene un par de entradas

=Sl= Y =3, =52= Y =I2= ¥ w83~ y ~r3-, asi como un par de
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salidas =al= y —8l=, =a2= y =ad=, y =ad~ y =aj=. Las sali-
das de cada una de las bisculas estln unidas a las entradas
correspondientes de la siguiente, y la salida -a3~ de la
tefcera bascula esti conectada con las dos entradas de la
primera, a través del conductor -1- que comprende la puerta

de inversibén general -P1-, y la puerta inversora =F2= que

‘invierte la sefial que se dirige a la entrada -r1-, de mane-

ra que se forma un registro de desplazamiento en anillo ce-
rrado.

Las tres bisculas son excitadas en paralelo, o sea
simulténeamente, por los conductores -2-, desde la salida de
una puerta inversora ~P3- que recibe en su entrada la seflal
de mando de impulsos cuya frecuencia es funcibén de la velo-
cidad deseada, precducida en la forma usual a partir de una
tensibén en rampa, mediante un dispositivo conversor de ten~
sidén en frecuencia y un divisor de frecuencia por el mimero
de fases de la utilizacidn. En el caso representado se tra-
ta, por tanto, de alimentar una maquina eléctrica tal como
un electromotor trifasico. |

De las tres salidas ~a- se toma, mediante los con
ductores =3-, =4=~ y ~5~ las salidas correspondientes a las
tres fases -U-, -V- y =W~ para la alimentacibén del circuito
modulador de impulsos del equipo ondulador. Esta conexidn
puede ser realizada directamente cuando se requiere un solo
sentido de giro en la miquina eléctrica accionada, o bien a
través de un circuito inversor de fases convencionél en el
caso en que sea necesario prever los dos sentidos de rota-

cidén. La salida de la Ffase -=V- se realiza a través de una
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puerta inversora =P4-.

Para sincronizar el funcionamiento de las tres
puertas a una secuencia detemminada, cada una de ellas tie-
ne una entrada de sincronismo materializada por la salida de
una puerta NAND respectiva -Nl1=-, -=N2- y -N3~ de dos entradas.
Una de las entradas de cada una de estas puertas se hallan
éonectadas en comin, mediante la linea -6~-, con el terminal
-7= que es unido a un punto del circuito en el que aparece
un 1 18gico en las condiciones de funcionamiento normal; la
otra entrada de cada una de dichas puertas estd conectada me
diante la linea -8~ con la salida de otra puerta NAND ~N4-

a través de una puerta inversora -P5-. Una de las entradas

de esta iltima puerta NAND estd conectada directamente al con
ductor =1-, 0 sea a la entrada -~sil-~ de la bascula biestable
~B1=-, ¥y la otra entrada, mediante el conductor =S-, con la
entrada -s3~ de la bascula biestable ~B3-.

El funcionamiento de este circuito es el siguiente:

El anillo de registro de desplazamiento formado por
las tres basculas biestables -=Bl~, =B2- y =B3-, da lugar a
la formacidn de un ciclo natural de seis estados, los cuales
aparecen sucesivamente en cada una de las tres salidas -U-,
Ve ¥ =W,

Para obtener este ciclo se utiliza un estado pre-
seleccionado de las basculas, que es determinado cuando se
produce un cierto orden de seflales en las salidas =U= y =W-
(correspondiente al orden de sefiales presente en las entradas
-31= y =53~), Este reciclaje se produce al poner en marcha

el equipo y una vez por ciclo en el caso de haberse produci-

AT i, iy, A—ATNAL v oy Vo kA e o




Se

10.

do entretanto un error de comutacidn, ya que el ciclo na-
tural, una vez iniciado, tiende a mantenerse por las Propias
caracteristicas del circuito.

La principal ventaja de este circuito radica en su
seguridad. En efecto, en el caso de presentarse un error de
conmutacidn, el mismo duraria como miximo un paso de bascu~
la, o sea un sexto de ciclo. Esta afirmacidn se basa en el

3 = § come

hecho de que con tres bisculas se puede obtener 2
binaciones distintas. De entre estas combinaciones, seis son
posibles en el ciclo normal, y las dos restantes sblamente
tienen un sexto de ciclo de vida, puesto que a la llegada del
primer impulso de mando entran en uno de los seis estados del
ciclo o bien se produce el reciclado.

Se comprende que variando el nfmmero de bésculas
biestables se puede obtener cualquier seflal alterna del niime
ro de fases correspondientes,

Se comprende que seran independientes del objeto
de la presente invencibn los detalles accesorios y demas ca-
racteristicas constructivas no esenciales empleados en la
puesta en practica de la misma, tales como la naturaleza de
los circuitos integrados, hibridos o discretos y sus sitemas

de montaje mecanico, por quedar todo ello comprendido dentro

del alcance de las siguientes reivindicaciones.
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente ;
de invencibn: |

1. Aparato distribuidor de fases para regulado-
res de velocidad de miquinas eléctricas de campo giratorio,
en los que un circuito modulador de impulsos alimenta con u=-
na seflal de impulsos polifésica una cascada de etapas de po=
tencia para la excitacién de la miquina a regular, en base
de una sefial correspondiente que es suministrada por el dis—
tribuidor de fases a partir de una sefial de impulsos cuya
frecuencia es funcibébn de una magnitud de referencia de velo-
cidad y del nimero de fases, caracterizado esencialmente por
el hecho de comprender un anillo de registro de desplazamien- '

to, formado por un nimero de basculas biestables pilotadas por

una seffal de mando, igual al nfmero de fases y cada una de

las cuales tiene dos entradas y dos salidas conectadas entre
si dentro del anillo, estando una de las salidas de cada bls-
cula conectada con una de las fases para la excitacién del
modulador de impulsos, y la correspondiente a la iltima bés-
cula conectada con las entradas de la primera a través de
medios para situar las mismas en sendos estados 1lbgicos o~
puestos a 1os anteriores, estando provistas dichas bésculas
de entradas de sincronismo asociadas con medios para excitar-
las de manera que en sus fases de salida se establece una
distribucidn dada en respuesta a un orden de seifales deter-

minado en las salidas de dos de dichas basculas.

——



2. Aparato distribuidor de fases para regulado-
res de velocidad de maquinas eléctricas de campo giratorio,
de acuerdo con la reivindicacidn 31, caracterizado esencial-
mente por el hecho de que las entradas de sincronimmo for-

Se man la salida de puertas NAND que tienen una de sus entradas
conectadas en comiln con una fuente de una seflal 1bgica de
mando, y las otras entradas reciben el impulso invertido de
la salida de otra puerta NAND, cuyas entradas se hallan co-
nectadas a las salidas que proporcionan el orden de las se-

10. flales, a través de una puerta inversora una de ellas.

3. Aparato distribuidor de fases para reguladores
de velocidad de miquinas eléctricas de campo giratorio.

La presente memoria descriptiva consta de ocho ho-
jas foliadas escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona, 21 de octubre de 1975

Antonio VIAPLANA GURI
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