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PATENTE
D E
INVENCION

a favor de Don Antonio VIAPLANA GURI, de nacionalidad espa-
fiola, residente en Barcelcna, Paseo Manuel Girona, 42, por
"APARATO PARA LA PROTECCICN CONTRA SOBRETENSIONES Y SCBRE-
CARGAS PARA REGULADORES DE VELOCIDAD DE MAQUINAS ELECYRICAS

DE CAMPO GIRATORIO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La variacién de la velocidad de m&guinas eléctri-
cas de campo giratorio por alimentacién de las mismas con
corrientes en forma de ondas senoidales reconstruidas a par
tir de impulsos modulados, con una frecuencia variable en de
pendencia de la velocidad deseada, ya es conocida. Se emplea
para ello los denominados aparatos alimentadores onduladores
o moduladores de impulsos que comprenden, en sus lineas esen
ciales o como elementos més importantes, una etapa de poten-
cia que suministra a la migquina a regular las sefiales senoi-

dales con los parémetros eléctricos correspondientes a la PO
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tencia de la misma, gobernada por una etapa excitadora que,
a su vez, se halla subcrdirada a un dispositivo modulador u
ondulador de impulscs que responde, a través de una cadena
de circuitos m&s o mencs convencionales, a unafrecuencia va
riable de mando, obtenida a partir de una tensién de referen
cia de velocidad. Una fuente de alimentacién convencional en
su principio suministra tanto las altas tensiones correspon-
dientes a la salida de potencia para la excitaci6n de la mé
quina de campo giratorio, como las diversas alimentaciones
para el funcionamiento de todas las unidades o seccicnes del
aparato.

Los aparatos de esta clase estén adquiriendo gran
incremento préactico debido a la facilidad con que permiten
variar la velocidad de trabajo de electromotores de corrien
te alterna monofé&sicos o polifésicos en total independencia
de la fecuencia industrial. Aunque su Ffuncionamiento es par-
ticularmente satisfactoric en la mayoria de aspectos, esta
clase de aparatos son relativamente sensibles a las sqbrecqg
gas del motor, asi como a las sobretensiones o sobreintensi-
dades que pueden producirse normalmentéhen el funcionamiento
de cualquier maquina eléctrica.

La presente invencién tiene por objeto, precisamen
te, llenar esta laguna conocida de la técnica de los alimen-
tadores onduladores, proporcionando para ello un aparato ap-
to para protejerlos contra las indicadas sobrecargas.

El aparato en cuestién presenta la particﬁlaridad
de comprender un dispositivo de conmutacién biestable con dos

entradas para bascularlo a sus respectivos estados légicos
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de funcionamiento, una de cuyas entradas recibe una serie
de impulsos de seflal que es funcibén del estado de conduc-
cién o de corte de la etapa de potencia del ondulador, en
tanto que la otra recibe una seflal que es activa cuando la
diferencia de potencial entre los extremos de una resisten-
cia que es recorrida por la corriente de trabajo de dicha
etapa de potencia rebasa un valor predeterminado, estando u
na de las salidas del dispositivo biestable conectada con
el circuito modulador de manera que este tiltimo es bloquea-
do cuando se hace activa la segunda seflal de entrada.

Preferiblemente, la segunda entrada del dispositi-
vo biestable forma la salida de un dispositivo semiconductor
controlado, cuyo 6rgano de mando estd polarizado a través de
un divisor de tensién desde los extremos de la resistencia
de medida de la corriente de trabajo, en cuyo divisor se pue
de incluir un dispositivo de resistencia ajustable para.va-
riar a voluntad el nivel de limitacién de intensidad.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién.
la segunda salida del dispositivo de conmutacidén biestable
Ruede ser conectada a la entrada de mando de un circuito de
disparo por sobrecarga prolongada o por sobretensibn, que a
su vez puede comprender un dispositivo semiconductor contro-
lado, conectado en serie con una entrada de bloqueo de la e~
tapa excitadora del ondulador, en tanto que su electrodo de
mando est& unido, por una parte, a través de un diodo de ten
si6tn de referencia, con un punto del regulador en el que se
presenta la tensién de trabajo de la méquina controlada o U

na tensibédn proporcional a la misma, y por otra parte con la
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sequnda salida del dispositivo de conmutacidn biestable, a
través de un circuitc integrador de impulsos y adaptador de
impedancias. El dispositivo semiconductor controlado esté
formado, convenientemente, por un tiristor conectado en serie
con una alimentaciédn & una carga, y cuyd circuito o sistema
de trabajo se halla conectado en paralelo con un interruptor
abierto en estado de reposo y accionable para cortocircuitar
dicho ﬁistema de trabajo y bloquear el tiristor después de
su excitacién. E1 circuito integrador de impulscs puede es-
tar formado por un diodo rectificador en serie con ure ?ed
de resistencia y capacidad; el dispositivo adaptador de impe
dancias puede comprender un transistor en montaje de colec-
tor comtn, y la carga del tiristor estar formada por un -dis-
positivo indicador del disparo por sobretensién o por sobre-
carga prolongada. _

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de gjemplo
no limitativo del alcance de la presente invencién y éﬁnrepgg
sentaciones esquemiticas, una forma preferida de llevarla a
la practica.

En dichos dibujos: La figura 1 muéstra el diagra-
ma de comexiones eléctricas de un éircuito limitador de in-
tensidad ajustable, de acuerdo con la invencién y aplicable
a un sistema ondulador de la clase mencionada anteriormente,
vy la figura 2 es una representacién equivalente de un circui
to de disparo por sobretensién o sobrecarga prolongada, que
puede ser conectado a la salida del circuito de la éigufa pri
mera.

En la figura 1 se aprecia dos puertas NAND -Pl y
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P2~ conectadas en SET-RESET de manera que presentan dos en
tradas de seflal -1 y 2- y dos salidas -3 y 4-, conectadas
estas filtimas de los terminales -LI y TE~

El terminal -M-, unido a la entrada -1~ del circui
to SET-RESET es conectada a un punto tal de los circuitos
del ondulador, que en el mismo aparece un O (cero) légico
cuando las etapas de potencia de este filtimo se hallan blo-
queadas por la sefial de mando, segln se describirs, y un 1
16gico cuando dichas etapas deben conducir.

lLas referencias ~V2 y 0~ constituyen los termina~
les de alimentaci6én del circuito, respectivamente positivo
y negativo y entre los cuales se encuentra el circuito de
carga de un transistor NPN -Tl-, materializado por el resis
tor-Rl-, La polarizacién de base es obtenida mediante los re
sistores -R2 a R5-, conectados &n el circuito como se apre-
cia en la figura y el Gltimo de los cuales es un resistor a-
justable, Los extremos de -R5-~ estén unidos a los termihales
-MI y O~, 1l0s cuales, en el conjunto del aparato ondulader,
son conducidos a 1los extremos de un resistor ~R- que se supo
ne recorrido por la corriente de trabajo de la m&quina o de
las etapas de potencia, o por una corrieﬂté'exactamente pPro-
porcional a ellas. Por tanto, a la base de ~Tl- llega una
tensién de polarizacién correspondiente al nivel de intensi-
dad de trabajo de las etapas de potencia para el cual se de-
sea producir el bloqueo de las mismas.

Durante el funcionamiento normal del ondulador,
mientras la corriente I que circula por el resistor de medi-

da -R- se mantiene por debajo del nivel estipulado, el tran-
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sistor -Tl- se mantiene en estado de corte, y la entrada -2-
del SET-RESET tiene un nivel 16gico 1, correspondiente al po
tencial de -V2-~. Por tanto, este circuito basculante se man-
tiene én el estado segfin el cual la salida -LI~ tiene el es-
tado 1 que permite el funcionamiento normal de las etapas ex
citadoras y de potencia. Cuando la corriente I rebasa el ni-
vel prefijado por el ajuste de -R5-, el transistor ~Tl- en~

tra en conduccién y pone la entrada -2- de la béscula al po-
tencial o de la alimentacién, lo que corresponde a un nivel,
0, que hace bascular el SET-RESET de manera que en su sali-

da -LI-, aparece un cero l6gico que bloquea las etapas de po
tencia en el sentido de impedir que la corriente de trabajo

rebase el valor ajustado mediante -RS5-.

Se sobreentiende que segfin sea la naturaleza de
los circuitos del conjunto del aparato ondulador , esta se-
flal de bloqueo podré& ser aplicada directamente a las etapas
excitadoras, o bien al circuito modulador de mando de~iés
nismas. . :

La salida -TE- puecde ser utilizada para algﬁn; O
tra funcién de mando dentro del circuito. En una realizacién
preferida de la invencién sirve para accionar un dispositi-
vo de disparo por sobretensidn o por sobrecarga prolongada,
ventajosamente tal como se describe en relacién con la figue
ra 2.

La alimentacién principal est& formada por los ter
minales -Vl- y -0-, entre los que se encuentran conéctados
en serie una l&mpara indicadora -L- y el circuito de trabajo

de un tiristor -T2-. Entre estos dos elementos estéd unido, a
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través de -Ré-, el borne -BL~, que eg conectada a un punto
bloqueable de la etapa excitadora, ya sea directamente, ya
sea a través de un dispositivo temporizador de arranque y pa
ro,

La puerta del tiristor -T2- se halla unida en para
lelo a dos entradas de seflal ~TE~ y -V4-, la primera de las
cuales corresponde a la salida de igual referencia del cir-
cuito representado en la figura 1.

En realidad, la entrada -TE- est& formada por la
salida del transistor -T3-, NPN y de montaje en colector co
min mediante el resistor de carga ~R7- dentro de la alimen-
tacibébn -V2-0-. La sefial de mando del circuito de la fiqura
1 llega a -TE~ (figura 2) en forma de tren de impulsos posi-
tivos, que atraviesan el diodo -Dl-, son integrados por la
red ~R8-Cl- y Se suman a la polarizacién de base del tran-
sistor ~T3-, proporcionada por el resistor =R9-.

La otra entrada de seflal de mando para el tiristor
-T2~ estd formada por eldlodo Zener -Zl-, conectado al ter-
minal ~V4- que es unido de modo convencional a un punto de
los circuitos del aparato donde existe la tensién de traba-
jo o una tensidén proporcional a la misma.

El pulsador -51-, conectado en paralelo con los ex
tremos del tiristor -T2- y abierto en la posicién de reposo,
sirve para descebar este Gltimo una vez se ha producido su
disparo, para restablecer el funcionamiento normal del con-

junto del aparato.

Durante el Ffuncionamiento normal (ausencia de im- .

pulsos en -TE-, y tensifn en -V4- inferior al valor de codo
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de =Zl-) tanto ei transistor -T3- como el tiristor ~T2- se
encuentran en estado de corte; la lé&mpara -L- se encuextra
apagada y la salida -BL- tiene un nivel lbéico 1, correspon-
diente al potencial de -Vl-.

S8i llegan a -TE- trenes de impulsos procedentes
del limitador de intensidad de la figura 1, y si se llegan
a sumar un ntmero prefijado de ellos dentro de un tiempo de-
terminado por la constante de tiempo de la red integradora
-R8-Cl-, el transistor -T3- entra en conducciétn y aplica un
impulso positivo a la puerta del tiristor -T2- para provocar
su cebado. El mismo efecto de cebado del tiristor se cbtie-
ne cuando el diodo Zener -~Zl=- empiezé a conducir por haber
se rebasado en -V4- la tencsibn de medida estipulado. -

Con la conduccién del tiristor -T2- se cierra el
circuito de la lémpara -L-, que se ilumina para indicar la
anomalia presente; al mismo tiempo, el terminal ~BlL- queda
conectado al potencial de masa de la linea ~0O-, de mcdo que
comunica a la etapa excitadora del ondulador o el temporiqg
dor de arranque y paro una seflal l6gica de nivel cero para
el bloqueo del conjunto del equipo. ’

La pulsaci6én del interruptor ~Sl- anula este esta-
do de bloqueo y apaga la lémpara indicadora -L- para permi-
tir que el equipo reanude su funcionamiento normal, suponien
do que hayan desaparecido las circuntancias que lo habian
provocado.

Se comprende que los circuitos descritos pueden ser
completados con los medios convencionales més adecuados en

cada caso. Los compuestos no descritos particularmente, tie-
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Serén independientes del objeto de la presente in
vencibn las caracteristicas no esenciales empleadas en la
puesta en préctica de la misma, por quedar todo ello compren

dido dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Aparato para la proteccién contra sobretencio-
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de méquinas
eléctricas de campo giratorio, comprendiendo dichos regula-
dores una fuente de alimentacién que proporciona tensiones
de trabajo y tensiones de polarizacibén, una etapa de poten~
cia que alimenta la tensién de trabajo a la maquina a regu-
lar, gobernada por una etapa excitadora que a su vez Se ha-
1la subordinada a un dispositivo ondulador o modulador de
impulsos, caracterizado esencialmente por el hecho de com-
prender un dispositivo de conmut;cibn biestable con dos entra
das para bascularlo a sus respectivos estados de funciona-
miento 16gico, una de cuyas entradas recibe una serie de im-
pulsos de sefial que es funciétn del estado de conduccibén o
de corte de la etapa de potencia, en tanto que la otra reci
be una sefial que es activa cuando la diferencia de potencial

entre los extremos de una resistencia recorrida por la co-
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rriente de trabajo de dicha etapa de potencia rebasa un va-

lor predeterminado, estando una de las salidas del disposi-

tivo biestable conectada con el circuito modulador de manera
que este fltimo es bloqueado cuando se hace activa la segun-
da sefial de entrada.

2. Aparato para la proteccidén contra sobretensio-
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de m&quinas
eléctricas de campo giratorio, de acuerdo con la reivindica~
cibébn 1, caracterizado esencialmente por el hecho de que la
segunda entrada del dispositivo biestable estd formada por la
salida de un dispositivo semiconductor controlado cuyo 6rga-
no de mando esté polarizado a través de un divisor de ten-
sién desde los extremos de la resistencia de medida ce la co
rriente de trabajo. -

3. Aparato para la proteccibn contra sobretensio-
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de méquinas
de campo giratorio, de acuerdo con las reivindicaciones'i y
2, caracterizado esencialmente por el hecho de que el divisor
de tensié6n polarizador del semiconductor controlado compren-
de un dispositivo de resistencia ajustable,

4, Aparato para la proteccidn contra sobretensio-
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de méquinas
de campo giratorio, de acuerdo con la reivindicacién 1, carac
terizado esencialmente por el hecho de que la segunda salida
del dispositivo de conmutacibédn biestable est& conectada a la
entrada de mando de un circuito de disparo por sobretensién
0 sobrecarga prolongada.

5. Aparato para la protecciém contra sobretensio-
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nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de méquinas
eléctricas de campo giratorio, de acuerdo con las reivindica
ciones 1 y 4, caracterizado esencialmente por el hecho de que
el circuito de disparo por scbretensiébn o sobrecarga prolon-
gada, comprende un dispositivo semiconductor controlado co-
nectado en serie con una entrada de bloqueo de la etapa exci
tadora, en tanto que su electrodo de mando esté unido por

una parte, a través de un diodo de tensibn de referencia, con
un punto del regulador en el que se presenta la tensidén de
trabajo de la méquina contrclada o una tensién proporcional a
la misma, y por otra parte con la segunda salida del disposi=~
tivo de conmutacién biestable, a través de un circuito inte-
grador de impulsos y adeptador de impedancias.

6. Aparato para la proteccién’contra sobretensio-
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de m&quinas
eléctricas de campo giratorioc, de acuerdo con las reivindica
ciones 1, 4 vy 5, caracterizado esencialmente por el hechc de
que el dispositivo semiconductor controlado esté formado por
un tiristor conectado en serie con una alimentacién y una car
ga, estando el circuito o sistema de trabajo del tiristor co
nectado en paralelo con un interruptor abierto en estado de
reposo y accionable para cortocircuitar dicho sistema de tra
bajo y bloquear el tiristor después de su excitacién,

7. Aparato para la proteccidm contra sobretensio-
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad dé maquinas
eléctricas de campo giratorio, de acuerdo con las reivindica
ciones 1, 4 y 5, caracterizado esencialmente por el hecho de

que el circuito integrador de impulsos est& formado por un
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diodo rectificador en serie con una red de resistencia y ca
pacidad.

8. Aparato para la proteccién contra sobretensio-
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de ﬁaquinas
eléctricas de campo giratorio, de acuerdo con las reivindica
ciones 1, 4 y 5, caracterizado esencialmente por el hecho
de que el dispositivo adaptador de impedancias comprende un
transistor en montaje de colector comGn.

9. Aparato para la proteccién contra sobretensio-
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de méquinas
eléctricas de campo giratorio, de acuerdo con las rejvindica
ciones 1 y 4 a 6, caracterizado esencialmente por el hecho
de que la carga del tiristor est& formada por un dispositivo
indicador del disparo por sobretensién o por sobrecarga pro-
longada,

10. Aparato para la proteccién contra sobreternsio
nes y sobrecargas para reguladores de velocidad de méquinas
eléctricas de campo giratorio. '

La presente memoria descriptiva consta de docé’ho~
jas foliadas escritas a maquina por una sola cara.

Barcelona 20 de octubre de 1.975

s
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