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El invento se refiere a una endoprétesis de articula
cibén, en particular una prétesis de articulacién con una
primera parte de articulaciébn constituids por una parte de
cafia insertable en el fémur y sobre cuya espiga metdlica
cénica (conro macho) esid Tijadz una bola de articulacibn
con una escotadura correspondiente (cono hembra) que a su
vez engrana con una segunda parte de articulacibn en for-
ma de una cazoleta de articulacidn,

Se han hecho en los ¥ltimos alios una serie comnpleta
de propuestas constructivas para pré%esis de articulacién.
Para articulaciones de csdera se ha'impuesto en amplio gra
do la estructura siguiente. Estd constituida por ura par
te de cafia inserteble en el fémur, que encaja en el fémur
y sobre cuyo extremo libre estd4 fijada una bola de articu
lacibn' que engrana ¢omo Fal con la cazoleta de articulacién
todavie intacta o bien con una cazoleta de articulacidn ar
tificial. Por varias razones se ha vaszdo a fabricar la
parte de cafiag y la bola-de articulacién a partir de dos
piezas separadas. Por un lado, segin la edad, el sexo y
la constitucidén corporal del paciente se necesitan bolas
de erticulacién de diferente tamafo y, por otro lado, es
con frecuencia necesario de momento Unicamente sustituir -
la parte de caila de la articulacibn por una prétesis,
mientras que puede conservarse todavia la cazoleta de ar

ticulacibn propiz del cuverpo. Si mds tarde se hace nece
. ! -
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sario también el recambio de la cazoleta de articulacién
natural por una artificial, cs preciso casi siempre otro
tamafio para la bola de articulacién. Con la ejecucién
separada de la porte ce cafia y la bola de articulacién
esto es posible de nancra relativamente sencilla, mientras
que el recambio de la parte de cafla misma no puede reali-
zarse ya pricticamente. .

Bs ademds de importencia muy esencial para la pcsi-
bilidad de utiliwncidn y tolerancia de la endoprébtesis
de articulacién la cleccibn del material adecuado gue en
grana con el hueso naoturnl, pero sobre todo del material
para las partes quc £e¢ cncuentran en engrane de rozamien
to entre si, es decir, en purticular la bola de ariicula
cibfn y la cazoleta de orticulacién. Estas prétesic se han
fabricado primero de metal v posteriormente se ha pasado
al material sintético y sobre todo a combinaciones de es
tos dos matericles. win ciborgo, era desventajosou el que
todos estos mwatericles cridn expuestos a un rozamiento
consideragble y se desronton con el tiempo, pero sobre todo
resulta intolerchle pricolbémicamente la abrasibn que se
produce con el tejido bseo y ello conduce a fenbmenos de
rechazo y, por tanto, a wn aflojamiento de la prétesis.
Ademds de este aflojonicnto de la prétesis resulta fHoda-
via un aflojamiento adicionnl o, mejor dicho, una holgu-

ra entre la vola y la cazoletn para la bola debido al des
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gaste, es decir, que a la larga no se cumplen ya la posi-
cibn y la funcibn de la bola en la cazoleta, por ejemplo,
en la combinacién de cazoleta de polietileno/bols de ace-
ro se presenta un desgaste que sobrepasa ya muy pronto el
orden de magnitud de medio milimetro. BEste desgaste avan
za con el transcurso del tiempo y hace necesaris una nue-
va operacifn. En cambio, en la combinacibn de una cazole
ta de cerdmica con una bola de cerdmica el desgaste asciernde
sdip-al/20 del valor anteriormente indicado y ciertzmente
este desgaste ge presenta en el e3pacio de 100 horas sin
que prosiga después. Con otras palabras, la holgura ante
riormente alcenzada entre la bola de cerdmica y la cazole
ta de cerdmica se conserva después mientras dura la vida
del paciente, de modo gue no se hace necesaria uns nuevs
operaéién. Esta es.tamhién la razén por la que hasta aho
ra las endoprétesis de articulacibén se han implaniado ca-
si exclusivamente en pacientes de edad relativamente avan
zada.

Para evitar estos conciderables inconvenientes, en la
DT-08 2.134.316 se ha descrito ya wna endoprétesis de ar-
ticulacibn para una articulacién de cadena cuya bola de
articulacién estd hecha de polvo de arcilla sinterizado,
es decir, un material oxidocerdmico, y estd fijada por me
dio de una bola de material sintético sobre la espiga ci-

lindrica de la parte de cada. Sin embargo, estos materia
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les de cola o de pegamento no son a su veg resistentes a
la accidn del cuerpo y se reabsorben en el transcurso del
tiempo, se Suelta.la unidn a la parte de cafla y se origi-
nan movimientos relativos entre la bola de articulacién
oxidocerdmica y la espiga cilindrica de la parte de caiia.
Para la duresza extrema del material oxidocerdmico estpo
conduce forgosamente a ung elevada.abrasidn de metel con
todos los inconvenientes inherentes a ello.

Ig wnibn de cnchufe cénica conocida, por otro lado,
por las endoprétesis de articulacidﬁ de metal o de mate=-
rial sintético, en la cue una espiga cémica, el llamado
cono macho, encaja en una escotadura correspondiensve de
la bola de articulacién, el llamado cono hembra, y une
asi ambas partes entre ci de manera autorretenedora, no
se ha podido realizar hasta shora en la combinacidn de
la parte de ca.a con coﬁo macho de metal y bola de arti-
culacibén con cono hembra correspondiente de oxidocerdmica
por los motivos sisuientes:

El material oxidocerdnico, en particular 6xido de
aluminio sinterizado, es un meterial relativamente quebra
dizo que no resiste curgac extremas como las que se pre-
gsentan en tales endoprétesis de articulacibn y que se rom
pe en fragmentos. Ia prétesis estd expuesta a tales car-
gas extrumas, por cjemplo, cn la esterilizacién a alta tem

peratura, ye cue el materinl del cono macho tiene un coefi
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ciente de dilatacidn sustancialmente mayor que el del ma-
terial oxidocerdmico y dafia asi al material oxidocerdmico
0. incluso lo hace.estgllar, porque la relacidén de los fac
tores de dilatacibén térmica de cerdmica a metal asciende a
1l:2, Una esterilizaci&n separada de las parfes es poco
préctica para el médico y es rechazada por éste. EL médi
co0 requiere en la mesa de operacionés una prétesis con
sus partes ajustadas entre si que se haya mantenido esté-
ril hasta la operaciém. Por otro lado, la bola de articu
lacidn de oxidocerdmica estd expuesﬁa también a altas so-
licitaciones mecdnicas, ya que descansa sobre ella el pe-
so total del cuerpo del paciente y en particular en gol-
pes que se presentan stbitamente al superar obstdculos o
desigualdadeé éstos pueden llegar a ser tan grandes que
ello conduzca a la destruceién de la bola de articulacién
de oxidocerdmica. Dsto ha conducido también a la solucibn

ya nmencionada de la DT-08 2.134,316, en la que el princi-

pio previamente conocido de una unidn de enchufe cénica

autorretenedora ha sido sustituido por enmasillado de las
dos partes con una cola.

Sin embargo, puesto que esta solucién no ha dado tam
poco buenos resultados por los motivos anteriormente ex-
puestos, el invento se basa cn el problema de encontrar
una unidn entre la parte de cada de la endoprétesis de ar

ticulacibn y la bola de articulacidn de oxidocerdmica que
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resista tanto las solicitaciones en la esteriligzacibén como
también en la implantacién y en particular también la soli
citacién Cambianté constante que se presenta despuds de la
im@lantacién e impida que la parte de caia metdlica haga
estallar a la parte de oxidocerdmica, ¥y en la gue no se
perjudique ni afloje la wnibn entre ambas partes ni siquie
ra al cabo de varios afios de utiliz&cién.

Segin el invento, este problema se puede resolver y
la bola de articulacién se puede unir de mwanera autorrete-
nedora con la parte de caia a travééfde una unién de enchu
fe cénica cusndo se combinen entre 51 en la prétesis de ar
ticulacibn las caracteristicas siguientes:

l. Ia bola de articuluacibn estd hecha de'oxiducerém;

ca sinterizada con un contenido de A1203 de al me
© nos 99,7%, wna ?ensidad de mde de 3,90 y un tama-
fioc de grano de menos de 10 P’

2. el cono macho de metal presenta una relacién de
estrechanientoentre 1:10 y 1:20,

3. el cono henbra en la bola de srticulacidn de oxi
docerdmica tiene la misma relacién de estrechamien
$0 que el cono macho,

4., el cono macho estd configurado en la zona de la

superficie envolvente de manera deformable bajo
presién y/o efecto de calor y/o el cono hembra

tiene una configuracidn en la zona de la superfi

15"‘1-76 - 7 had AS
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cie envolvente que actia con efecto de deforma-
e¢ibn sobre el cono macho metdlico.

Sorprendentemente se ha visto que con la combinacidn
de toldas estas coracteristicas se eliminan les dificulta-
des que en la utilizacién del principio antiguo conocido
de la wniébn de enchufe cénica autorretenedora se oponian
a la aplicacién de bolas de articulacién oxidocerdmicas
en engrane con una espiga metdlica y haclan imposihle es—
te engrane.

El invento se basa por Ultimo en el progreso inventi
vo de elegir condiciones tales gue “incluso el material
oxidocerdmico relativamente quebradizo resista las gran-
des solicitaciones a las ue estd expuesto en una unibn
de enchufe cénica avtorretenedora.

En este caso, corresyonde a cada uwna de las &istin-
tas caracteristicas por'si sola en combinacién con otra
caracterfstica una importancia muy considerable. ILa oxi
docerdmica sinterizada ha de tener un contenido de alumi
nio de al menos 99,7%, una densidad de mds de 3,90 y un
tamafio de grano inferior a lolmm, porque vmicamente wma
estructura microcristalina tan pura y extremadamente den
sa presenta las propiedades de resistencia mecdnicas que
soportan las grandes fuerzas cue tienden a hacer estallar
descritas de forma pormenorizada mds adelonte.

Es de importencia también considernble la relacién

H
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de estrechamiento tanto en el cono macho de metal como
tanbién en el cono hembra en la bola de articulacibn, a
saber, en la relacidén de 1:10 y 1:20, porgue solo mante=
niéndose este dngulo de cono enteramente determinado se
logra establecer una . unidén firme entre la- bola de arti-
culacitn oxidocerdmica y el cono macho en la parte de ca
fia. BExpresado en grados, el dngulo de cono adecuadc 08—
c¢ila entre 592 43 minutos y 22 51 minutos.

Un dngulo de cono mds grande conduce a una wnién
floja entre la bola de articulacidniy la espiga, que a
causa de ello no es autorretenedora;‘ Un 4dngulo de éqno
mis pequefio, como el gue se oresenta, por ejemplo, en un
estrechamiento de 1:50 con 12 y 8 minutos, conduce, por

otro lado, bajo la cerga aplicada por el cuerpo a fuer-~

- zas de estallido tan considerables que se sobrepase tam

Bién la resistencia mecdnica del 6xido de aluminio smy
puro especialmente elegido. For supuesto, 1o gue se ha
manifestado no se refiere a la carga en reposo que en

las mismas condiciones gue antes darfan 7500 kg de fuer-
za de estallido, sino guc incluye todavie un factor de
seguridad considerable, ya que ha de contarse siempre con
que el paciente, después de =u convalecencia completa,
querrd poder cargar plenamente su articulacién de cadera
¥, por tanto, realizard, por ejemplo, saltos gue pueden

conducir a cargas congiderables., Pare poder ofrecer agui

15~-1-76 -9 -



la seguridad necesaria se ha expuesto wna prétesis en una
disposicidn de ensayo & una carga oscilante, estando diri
gida la carga hacia la bola de modo gue resultara la mdxi
ma fuerza de ectallido en la envolvente del cono. Como
5 relacibén de estrechamiento se ha elegido en este ejemplo
1:10, es decir, se ha utilizzdo un éngulé de cono de 5%
43 minutos, 30 segundos. De este modo, resulté uwna fuer-
za de estallido 20 veces mayor, comparada con la carga de
ataque que zctfa en la direccibn axial del cono. En esta
10 ejecucidén se pudo aumentar la carga hasta 1,5 t antes de
que e presentara una destruccibén del sustitutivo de ar-
ticnlacibn.,

Sin embargo, la sobresaliente importancia en la com-
/binacidn de caracterfsticas sezin el invento estriba en
15 que la zona de engrane del cono macho en el cono henkbra

estd configureda de manéra deformable frente a las fuer-
Zas que se presentan por cfecto de la presién y/o del ca-
lor, o0, expresado de mancra simplificada, en la creacién
- de una zona de compensacidén de la presién entre los dos
20 materiales tan diferentes de la bola de articulacién oxi
docerdmica y de la parte de caila metdlica. ILas posibili
dades constructivas vara esta adaptacidn son muy variadas
¥ pueden de preferencia incluso combinarse entre si.
Asf, por un lcdo, el cono macho puede estar configu

25 rado de menera deforwable en la zona de su superficie en

'
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volvente, lo cue se consigue segin una forma de ejecucidn
especialmente preferida por ¢l hecho de que estd realiza-
do como cono hueco con un espesor de vared de 2-7 mm. Gra
cias a esta conformacién hueca el cono es en si capaz de
ceder y absorbe osi eldsticamente las fuerzas que se pre-
sentan bajo la solicitacidn de presién, sea por efecto me
cdnico, sea por cfecto t&rmico., La solucibn tiene ademds
la ventaja del ahorro de neso, ya que, como es sabidc, las
partes de prétesis metdlicas son mds pesadas que los hue-
805 naturales. Bl dimensionamiento*del espesor de pared
remanente depende on amplio grado de la construccidn to-
tal de la prétesis y aproximadamente también del peso del
paciente. Ha resultoco como margen preferido un espesor
de pared de aproximaiamente 2,5 mm.

Otra confiﬁurnoién'prefcrida, cue se conbina conve-
nientemente todavia con ln cjecucién del cono hueco, con
siste en que el cono macho presenta una zona de superfi-
cie deformable. ILas Tornpe de configuracién preferidas
de esta zona de superficic deformable consister en mecani
zar estrias a mancro de roscos o de ondas de modo que per
manezcan entre ellas Ynicamente puentes de unibn, es de~-
cir, la superficic puede interrumpirse en toda su longi- °
tud y deformarse asi fdecilmente bajo cerga. Se puede con
seguir algo semejante mediimte depresiones de forma de

cuenco. Ia resistencia a la deformacién de la cava super
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ficial del cono macho se reduce asi con respecto a la cue
presenta en su micleo, de modo que bajo el efecto de fuer
zas, sea por el calentamiento al efectuar la esteriliza-
cibn, sea por el peso del cuerpo y los movimientos, las
zonas de superficie que engranan entre si en la bola de
articulacién oxidocerdmica y en la superficie del cono mg
cho configurado de manera deformable se acufian una en
otra.

La combinacidén de acuerdo con el invento adguiere
una importanciz especial cuando 1a§jbolas presentan un
didmetro pequeiio. In el caso de un-didmetro pequeﬁd-el
didmetro del cono apenas puede reducirse por motivos de
resistencia mecdnica, es decir, en la bola estd disponi-
ble solo poca “carne" para absorber las fuerzas gue se
presepten. Por consiguiente, es de importancia depisiva
que el material del conb macho sea deformable en la zona
de la superficie, »

Sin embargo, la deformabilidad del cono macho tiene
también desde el punto’de vista de la fabricacién una im
portancia considerable, ya gue ahora pueden elegirse al-
go mds grandes las tolerancizs, es decir, que se compen-—
san las tolerancias usuales de fabricacién.

De manera correspondiente, la deformabilidad en la
zona de engrane mutuo puede conseguirse también mediante

une adaptacibén correspondiente de la zona de superficie

i
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del cono hembra de la bola de articulacién de oxidocerdmi
ca. Ha dado aquf buenos resultados en particular la medi
da de conferir o la superficie una cilerta aspereza por pu
lido, encontrdndose preferiblemente un valor de aspereza
medio aritmético Ra entre 0,5 y 3 ume

Dado que el material oxidocerdmico de lz bola de ar-
ticulacidn es de durcza sustancialmente mayor cue la del
metal de la parte de caida y del cono macho, la derormabi
lidad qgue se proporciona con ello se basa ecn que 1a‘zona
de superficie dspern del cono heubry actia de mmnera de-
formadora sobre cl cono macho mds blando. Este efecto de
deformacibn sobre le mons de superficie del cono macho se
puede aumentar todovia haciendo cue el cono hembrs oxido-
cerdmico presente tanbién denresiones adicionales tales
como ondas y similarcs y trabéje tombién asi bajo carga
de compresibn en cl mctai.del cono :racho y se acuile fir-
memente con él, Otra posibilided para configurar de ma—
nera deformable en particular tanbién el cono hewbra oxi
docerdmico consiste on cue cn la zona de la superficie
del cono hembra oxidoccerdmico ecté aplicada una capa de
metalizacién de mctales compatibles con el cuerpo. Ha
dado buenos resulizdos a erte recpecto en particular el .
molibdeno.

Como es natural, ez tawbidn de imvportancia mu& consi

derable para la aptitud funcional y la capacidaé de utili
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zacibn de la endoprétesis de articulacién el material de
que se componge la parte de cafia ¥ en particular el cono
macho correspondiénte. Para cllo se emplean en general
aleaciones metdlicas gue han de ser especialmente resis-
tentes a la corrosién y estables frente al efecto de los
l{quidos corporales. Entran en consideracibn a este res
pecto aleaciones a base de cobalto y ademds tanmbién-clea
ciones de titanio, pero igualmente aceros finos como los
que se pueden obiencr, por ejemplo, bajo el nimero de ma
terial 14401, correspondiente a la designacibn VAEH 5 Cr
Ni Mo 18.10, o bajo el némero de mdterial 14436, corres-
pondiente a la demignacién VAEH 5 Cr Ni Ko 18/12, Se pue
den utilizar para este fin materiales de fundicidn, pero
han demostrado ser preferiblemente cdecuadas en particu»
lar las aleaciones forjables, entre ellas de manera nuy
especial wne a base de 207 en peso de cromo, 35% en. peso
de niquel, 33% en peso de cobalto, 10% en peso de;moiib-
deno, 1% en peso de hierro ¥y 1% en peso de titanio, sien
do posibles, neturalmente, voricciones insignificantes
de las proporciones cuantitativas en este margen. Este
material es resistente a le corrosifén, no es atacado por
los 1lfguidos corporales y presenta una reducida sensibi-
lidad a la rotura, es decir, posee un médulo E muy alto.
El invento se explica a continuacibn con detalle ha

ciendo referencia a unos dibujos, pero indicédndose con ello
. 1
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Unicamente el principio bdsico y remitiéndose a la des-
cripeiébn anterior o cousa de las miltiples posibilidades
en la influenciacién de la deformabilidad de las zonas de
superficie de las dos zonas de superficie envolvente del
cono macho y del cono henbra cue engranan entre si,

En los dibujos muestran:

La figura 1, unn prétesis de articulacibn de cuiera
en seccién y sin cazoleta,

La figura 2, uno vista frogmentaria parcial del cono
macho, “

Ia figura 3, icualmente wna parte del cono macho en
seccibn transversal, y

la figura 4, una bola de articulacibn en seccidn,

En la figura 1 cctd representada la prétesis de .ar-
ticuldcidn de cadera sin la cazoleta en la que encaja la
bola de articwlecién 2. Ia bola de articulacién 2; que
estd representada en seccién, presenta un taladro cénico,
0 sea, el cono hembra 3, en ¢l gue encaja una espiga 4.
Ia espiga 4 estd ejecutlnda en cste caso de modo que su
parte cénica, es decir, el cono macho 5, es mds corta que
el cono hembra 3 de la bola de articulacibn 2, de modo
que en la base del cono hembra 3 queda una cdmara de aire .
6. Ig espiga 4 termina en un collarin 7 que formq una
Pieza integral con la caila 1. Ia cada 1 estd inseriada

en el hueso 8 hasta ¢l punto en que el collarin 7 descan
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sa sobre la superficie eventualmente fresada de la cafla
del fémur; el espacio que queds entre el hueso 8 y la cg
fia 1 va relleno de una masilla 9 parse un mejor anclaje de
la prétesis. Bl cono macho 5, segtin se muestra en la Ti-
gura 2, estd provisto de depresiones 1l ée forma de cuen-~
co, de modo que se forma una estructurs de rejilla. Ia
aplicacibn de este estructura de rejilla se efectia con-
venientemente mediante un nroceso de moleteado, eé‘dqcir,
que este aspereza de superficie definida se imprime eén el
cono macho 5. Como alternative, el ‘cono macho 5, segdn
se renresenta en la figura 3, Puede.estar provisto de es
trias 10 a mancra de roscas, presentando tanto las estrias
10 como las depresiones 11 de forma de cuenco una profun-
didad y una distencia de una con respecto a otra qﬁé osci
la entie 0,05 y 0,03 mu. Como es sabido, el metal es mds
fdcil de mecanizar que la cerdmica de 6xido, por 1q‘due
preferiblemente las estrifas 10 o las depresiones 11 de
forma de cuenco estdn practicadas en el metal, es decir,
en el cono macho 5, Sin erbargo, es posible también
configurar el conc hembra 3 en su superficie, es de-

cir, gue se pula de forma besta sustancialmente la cerd-
mica de 6xido. Por pulido bacsto ha de entenderse un pu-
lido con una miela de diamante de D 150, es decir, con una
muels de diamante cue contiene granos de diamante con un

didmetro de 150 pm. Gracias a este pulido se obtiene wna
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profundidad de aspereza media Ra en la cerdmica de aproxi
madamente 2 Pm. ?n contraposicibén a este pulido basto,
la superficie de la bola de articulacién 2 estd pulida

de forma fina, ya que aguf deberd estar reducido en tanto
como sea posible el rozamiento que se desea entre el cono
macho 5 y el cono hexbra 3.

Para reducir el peso considerable de la endoprétesis.
de articulacién la parte hecha de metal, es decir, la ca-
fla 1, estd realizada en forma de cuerpo hueco. Ia cavie
dad 13 que se encuentra en el cono macho estd ejecutada
en este caso de modo gue se forman paredes paralelas que
presentan un espesor de pared comprendido entre 2 y T mum.
Estos datos de medidas se aplican tanto para las paredes
14 de la envolvente como también para las paredes 15 de
cubierta del cono macho 5, pudiendo deformarse en la este
rilizacién en caliente l;s paredes 14 de la envolvante de
bido a su ejecucidén relativamente delgada y garantizaﬁdo
le pared frontal 15 la conservacibm de la forma circular
del tronco de cono. .

Como se representa en la figura 4, la bola de arti=-

culacién 2 puede estar provista ventajocamente de un cono

hembra 3 que presenta ondulaciones 12 que se han practica °

do por pulido en la cerdmice a una distancin de 1-3. mm,
es decir, preferiblemente 2 mm, y gue poseen una profun-
didad de 0,02 mm, Estas ondulaciones‘la hacen posible
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una cierta penctracibén en el metal del cono macho 5, es
decir, una deformacién superficial del metal, y permiten
con ello también'la esterilizecibén en caliente de la endo
prétesis montada.

Esta solicitud gue corresponde a la jpresentada en

‘Repdblica Federal Alemana, el dfa 29 de Cetubre de 1974,

vajo el Ne P 24 51 275.2, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus~
trial.

REIVINDICACICNES

Los puntos de invoncibn propia y nueva que se presen
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencibn en Espaiia, por VZINTE afios, son los que se re-—
cogen en las reivindicaciones siguientes:

1l8,~ Perfeccionamientos introducidos en una endoprd
tesis de articulacidn, en particular prétesis de articu~
lacién de cadena con wna primers parte de articulacién

constituida por una parte de cafia insertable en el fémur

15-1-76 - 186 -
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y sobre cuya espiga cbdnica (cono macho) .estd fijada una
bola de articulacidén con una escotadura correspondiente
(cono hembra) que engrana a su vez con una segunda parte
de articulacidén en forma de una cazoleta de articulacidn,
caracterizadvs porque la endoprétesis tiene la combina-
cidn de las caracteristicas siguientes en la primera par
te de articulacibn: a) una bola de articulacién (2) de
cerdmica de 4xido sinterizada con un contenido de A1205
de al menos 99,7, una densidad de més de 3,90 y un ta-
mafio de gruano inferior a 10 P» b) un cono macho de ue-
tal (5) con una relacidén de estrechamiento comprendida
entre 1:10 y 1:20, c) un cono hembra 3) cn la bola de
articulncidn (2) con la mismo vrelacibén de estrechumien~
to que en el cono macho, y d) un cono macho (5) configura
do de manert deformable en lm zona de la superficie en-
volvente bajo presibn y/o efecto de calor y/o una con;‘
figuracién del cono hembra (%) en la zona de la superfi
cie envolvente que acta con efecto de deformacidn sobre

N
”»

el cono macho metdlico (5). )
A
28,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién
18, caracterizados porque el cono macho (5) esté reali

zado en forma de cono hueco con un espesor de pared de

2‘7 mm,
34,- Perfeccionamientos segln una de las reivin-

dicaciones 13 y 24, coracterizados porque ol cono mucho
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(5) presenta una zonu de superficie deformable.

4a .~ Perfeccionumientos segin la reivindicacién
32, caracterizados porque la deformabilidad en la z0
na de la superficie del cono macho (5) se ha conse-
guido mediante la mecanizacidén de estrias (10) de for
ua de roscas o de depresiones (11) de forms de cuen-
cos.

#.- Perfeccionamientos segln una de las reivin
dicaciones 14 a 4&, caracterizados porque la ceriuai-
ca de 6xido de la bolu de articulacidn (2) tiene en
la zona de la superficie del cono hembra (3) una as-
pereza con un valor de aspereza medio aritmético R,
comprendido entre 0,5 y 3 pm.

62.~ Perfeccionamientos seglin wnu de las reivin
dicaciones 12 a 52, csructerizados porque en la zona
de la superficie del cono hembra oxidocerimico (5) ég
tén practicadas unas depresiones adicionales, en par-

»”

ticular en forma de ondas (12). .
;
7#.- Perfecccionamientos segln una de las reivin
dicaciones 12 a 6%, curacterizados porque en la zona
de la superficie del cono hembra oxidocerémico (3) es
t4 aplicada una capa de metalizacidn de metales compa
tibles con el cuerpo.

8it.~ Perfeccionamientos segin una de las reivin-

dicaciones 1% a 74, caracterizados porque 4l menos el

15-1-76 - 20 -
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cono macho (5) de la cafia (1) estd hecho de una alea-.
cidn de 20% en peso de cromo, 35% en peso de niquel,
33% en peso de cobalto, 10% en peso de molibdeno, 1% l
en peso de hierro y 1% en peso de titanio. ‘

a,- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA ZNDO
PROTESIS DE ARTICULACION, EN PARTICULAR PRO’J.“"“IU' DE
ARTICULACION DE CADERA.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anrte
cede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escrites a

méquina por una sola cara,

Madrid, 2¢ Gbil. €79
P, A,

s
"

N
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