A i
3. o arﬁq

mz.ﬁwmw 3

S

TE 137

C-%/mau'é @e&c@%&fww
- Mﬂe .

PERFECCIONAMIENTDS EN CIRCUITOS ELECTRDNAGNETICUS PARA
LA ALIMENTACIDN DE ELECTROIMANES EN CONTINUA Y ALTLRNA.
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La presente invencidn se refiere a unos

_perfeccionamiabtos en circuitos de alimentacidn de electroi-
manes,

. Se conocen tales circuitos que ctompren=
5. n

den un arrollamiento principél de cable grueso, dimensionada

 POOR
QUALITY
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fa soportar lo eaenclal de la potancia de solicitaciGnAy

'_arrollamiento auxiliar, de hilo fino, destinado.a proporc1o—,ﬁ

rrinar los ancos amperios-vuelta necesarios para al mantanimieq-f“‘4
a?ﬂé' 13 armadura, Slendo puestos an abrvicio cada une’ ds
estaa arrollamientos, on funcién de" la poalcién de la’ armédu

~»ré

por _madiacién ds un contacto dencminado de P'raduccién“

rcuitosfangan el amplao de cxrcuztoa agnétlcos_d
mnnsionados an funcion de la naturaleza \coitfnua o altar'
‘ na} de la fuenta. lo qua no permita su utilizac1§n econ

mica tudoa los casos.-Por' lo demas, fy ccnncen oir

cuitoa da alimentacion para elactroimanes qua compranden un -

_a'excitaci6n de_un arrollamiento unzco, tanto

de una ruente de

En eetos clrcuitos, al puenta B somatxdn
permanantamenta, incluao duranta el mantanimianto, a uan

s on ralativamente alevada y una energ{a no deapraciabls s

disipada an una tes;stancia de reduccion.r

La invencién sa propone"“f urar Un c;rc"

rechificador aisladu de la fuante durante al mantanlmiento

'Y:SiBNdO apto Para ser utilizado efxcazmenta tanto eni contl- ff%

nua cumo en alterna.
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.nético que el arrollamisnto principél y congctado en paralel&

“Be ",

La inveécién tiene igualmente por objato
los slectroimanes jue comprends este circuito. f
tl circuitc segdn la invencidn prasenta ,
por s{ solo todas las ventajas de cada una de las solucioneé
propusestas anteriormente ain tener los inconvenientes indica+
' |
Seqgiin la inven&ién,,un' circuito elec-
tromagnético dé alimentacion de un electroimdn que'comprén-
de d= Formé corocida un ci%cnito magnético fljo y otra
circuito magnético mdvil, incluye apéncialm@nta un primer
arrollamisnto, de hilo gru;so, dan&m&nadn bobinada ﬁrlncibal
dispuesto en la diagbnal denominada "corriente continua®
de un puente rectificador de ctiatro elemantos, del tipo de
Craetz, cuya otra diagonal se acopla a la Puente de aiimenﬁa—
9166 an contfnud o alterna, un segundo arrallamiento, de
hilo fino,'danomiqado bobinado de mantenimiento, sn serie 0
no con una resistencia, montﬁdo- sobre el mismo cirquito mag-
gobra el'montaje-serie'del puents, y de un contacto de ais-
lamiento cuyo funcionamisnta es acoplado al del cipquifo mg -
vil del electroimén, siendo cerrado este contacto paré la
puesta en servicio del slectroiman y abfiéndose chéndo el
circuito magndtico mévil ha llsgado cerca de su bosici6n de
trabajo. ) . .

Segdn una segunda forma de puesta en prac

i

tica dg la invencidn, un diodo se acopla en searie con la bo-

bina de mantanimiento.

Segin una tercera forma de pussta en préc}

tica de la invancidn, sl contacto de aislamiento dél puents

es un contacto electrdénico cuyo estado, pasante ohbloquaado,
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a@s determinade por la esvolucidn del fluje en El 6ir§uito mag-

) i

nético. i

£Esta solucidn no as intqresanta practicamantq

mas gue en altems, planteandqlla extincidn del semi;conductoﬁ
gobernado, problemas sn continua.

La invencidn sera me jor comprendida con alé
transcurso de la descripcidn que sigue y con referencia a |
las figuras anexas, en las que: §

La fiqura 1 es un esquema de principio dsl
circuito de la invencidn,

La fiqura 2 muestra una variante de& gsquema
de la fiqura 1. ‘
La figura 3 8s un ssquema del principio

de una variante de la invencidn con interruntor estatico.

La figura 4 es un ejemplo detallado de pueétq

en practica del esquema de la figura 3. !

La figura 5 ea un e jemplo de slsctroiman quei
comor;nde un circuito de alimentacion ssain la invencidn,
| Las fiyuras 6 y 7 muestran va;iantm de los
esquemas de los circuitos de las fiquras 1 a 4.
El circuito representado sn la Figura 1 cnﬁf:
ﬁrande un arrollamiento magnstico de hilo grueso, M1, dié—v
pusato sobre el circuito magnético fijo de un electroiman , |

no representado aqui,visible en la figura 5 eh ml, y dimen-

sionado para proporcionar la fusrza de atraccian necesariaj

el arrollamiento Ml .se coloca sntre los puntos j3 y j4 bornaﬁ-

denominados "corriente contfnua” de un puents de Graetz G
cuyos cuatro diodos estan reprasentados ‘en D1l a 04; los 'bor{
nes denominados %corriente alterna" del pusnte, jly jz, es-

tdn acoplados a los bornes bl y b2 de la red, continua o al-i



-0

terna, por una parte a travds del éontacto 0 da control gens=~
ral delelectroimdn, para sl horne j2 ¥Ys por olra parta a tra-
vés del contacto de aislamiento B ﬁUB as bA cerrado durante la;
solicitacidn y se abre cuando sl circnito magnético mévil i
5¢ | (m2, figura 5) finaliza o ha concluido su carrara. Un segundo;'
‘- arrollamisnto magnético M2, de hilo fino, en serie o no con
una resistencia Rl se conscta entrs los puntosh v/ es decir

en paralelo sobre el conjunto contacto B + puente G. La resiss

tancia R1 puede eventualmente estar constituida por la ‘esis-

" { !

10¢ | tencia propia del bobinado M2,
Estos arrollamieﬁtds pueden estar répartiT

dos o hien an semi-arrollamientos por ejemplo en 8l caso de E

circuitos magnéticos en forma de U, o bien en dos afrol]amien;

tos sobre la misma conaxidn,

15 | E1 Puncionamiento del circuite sn. alterna |

ve.a sar considsrado en primer lugar con ayuda de la figura 11

En la puesta bajo tensidn del dispositivo,

la bobina principal M1 es racorrida por una corrients rectifi-

Eada i&porténta q&e nermite obtener el esfuerzo: electromagnéti
'20', co nedésarib para la atraccidn del circuito magpético méyil. i
{ Una uei finalizada la carrera de atraccidén, sl contacto ds

aislamiento B se abre', y la alimentacién del pusnte de diodn:
no es anéoncesfyaAaSagurada directaﬁenfe por la red, La excimz
tacidn magnética necega:ia para al mantenimiento as entonces
25. produc;da por la corriente alterna-que circula aﬁ'al bobinado
auxiliar y tiene su efacto secundario sn el bobinado de soli- _

citacidn. E1l conjunto del circuito magnético cerrado ( mly

m2, figura 5) y los dos bobinados se comportan de hecho como

un transformador real cuyo primarioc séria.el bobinado auxiliar:

30.

!
y al secundario el bobinado principal que funciona en covto-cif
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cuito sobre lons diodos del puentd de rectificacidn considrraT-

do sntonces en sus conexiones corridnte continua (diodas D1 |

a D4). £n alterna, la fuerza de mantenimianto magndtica dal

. ;
circuito ss debida en su mayoria al paso an el bobinado nrinf
cipal Ml de una corrients rectificada monoaltsrnancia cuya 5
duracidn, en virtud de la naturaleza inductiva del circuitb,i
es superior al semi-perioldo de la red de alimsntacidn. La i
resistencia R1 montada en series con el bobinado auxi liar i
(eventialmente representado por la resistencia propia) esta i
dimensionado para ajﬂstar la ensrqia transmitida al arrolla-
miento princinal, cuando éste es utilizado caomo secundario
del transformador.

Este circuito posee la nropiedad de poder

ser alimentado enm continua; el arrollamiento principal no

participa en la produceién de la fuerza de mantenimiento qus

unicamente es creada por el arrollamiento N?.
La figura 2 muestra una mejora del dispo—%
sitivo de base: un diodo DS, dispuesto sn sarie en el circui%
to auxiliar impone un paso unidireccional de la corrisente eni
el arrollamiento M2, Cuando el slectroiman sstd en posicidn g
de mantenimiento,los amperios-vuelta de exéitﬁcién son genefa&os
por la corrisnte rectificada monoalternancia dua pasa por el!
bobinado auxiliar M2. Por otra parte,.el efecto transfnrmgdori
existe siempragvinduciendo la componante .alterna de la co- %
rrients rectificada primaria, una corriente secundaria que,
como anteriormante, ss rectificada menoalternancia., Por lo ;
demis, la componente alternma inducida en 8l bobinado princi- %
pal estd en oposicidn de fase can la éomponsnﬁe del bobinado'f.
auxiliar; la corriente en uno de los bobinados aparece por ;

A i
tanto durante los pericdos dondse la corriente es niula en el |
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'sidn dsl circnito (interruptor marcha-parada 0 abierto), sier-

-

' i

otro. Respetando los sentidos de los arrollamientos y las pot

laridades de los diodos se obtienen amparios-vuslta adiéioha%

les y el flujo unidireccional resultants comprande una cam- ‘
ponente contfnua, Existe por tanto una ganancia en la e;ci-

tacidn magndtica en ol mantenimiento con rasbecto al esquema;’

aéterinr, an al ca%o de una utilizacidn con-alimentacién en ?

alterna,

El contacto de aislamianto B punda ser de;

cualquier tipo conocido, ds conmutacidn mecdnica o estdtica,

sami-conductor de poder de conduccidn gobernado por ejemplo.

Fuede estar abierto o cerrado en ausencia de puesta en ten-~

do lo esencial nque desde el momedto:mismo de la puesta an
servicio delcircuito, ss cierre durante el periodo de soli- i
citacidn y se abra en el momento en qua la carrera de la ar-

madura mSvil ha terminado sensiblementa,

51 8l circuito esti destinado .a ser uti- |

lizado en alterna, el interruptor ds ajislamiento pusde es=

tar constituido por un triase TR, estando entonces asociarb
un circuito de cebado, como se indica en el esquema blogue

de la figura 3, donde el circwito de cabado comorende el

conjunto alimentacidn estabilizada 1 y generador de impulsos '
2. Como variante, la alimantacidn estabilizada podrfa ser
gobernada en funcidn de la posiéidn de la armadura mdvil, Mis

venta jnsamente, como se renrmsenta en aste esquama, el arro-

llamiento auxiliar M2 es utilizado como captador de la posi=~
3idn del circuito magnético mdvil, siendo el fendmeno indica-
dor explotédo,la sobretensidn importante nue se produes en

3ste arrollamiento durantes el clerrs del circuito, y gie es

Jetectada por un detsctor de umbr-l bisstable 3, acoplado a

e e et s
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los bornes del arrollaminnta M2; este datactor, cuande as ax+
citado, blnnuaa la alimentacidn aestabilizada 1 qua, cuando
el éont%cto marcha-parada 0 estd cerrado, alimenta el gane-
rador ae imbulads 2, asequrando este iiltimo la conduccidn
dal tiiac fR. Cuando el umbral d&l detesctor as:nasado; el
generador 3 bb 85 ya excitado y @l triac aislg al puente-de ;'
la alimentacién.

Para que el triac TR no corts damaéiado
pronto la alimentacidn del arrallémianto de solictacidn, se
inserta ﬁn glevento de retardo 4 en la Daqéa'antarior del ‘
detactor y en los bornes del arrollamiento auxiliar. |

La figura 4 muyestra un sjémplo no .limita-
tivo de puesta en prAictica preferida de este esqugmﬁ bloqua,
Ei funcionamienfo 88 8l siauiente: para la puesth.an tansiqn
por el contacto O, la alimsntacidn estabilizada 1 compuesta
del diodo Zener D9 y del condsnsador C3,es alimsntada por la |
resistencia RS y parmitevai generador de impulsos 2 recurrén-J

tgs constituido por sl tranmsistor uniwnidn T3, por el conf/

densador C4 y por las resistencias R6, R7, R8, cebar la pder-
ta del triae TRl que se vuelve conductor, sisndo entonces exé
citado el bobinado de solicitacidn. Al final de la carrera
de atraccidn, el ciefte_del cirpuiyo.magnético prquca una
sqbreténsi&n caracterfsticé de gran-amplitud en loé bornas
de 1a bobina auxiliar M2, sobretensidn que se prodice des-
pués del paso por la céluié de retardo R2, Cl es dstectada
por el diodo D6 y un alemento bisstable de umbral constituidq
por los transistorés Tl, 12, los diodes D7, DB; la_resYsten—

cias R3, R4 y el condensador C2. ©1 basculamianto del biesta-

ble tiene por efecta ponsr el diodo Zener D9 en cortocircui-

to por mediacidn del transistor T2 y del diodo DB., A no ser

~
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-cantrolado,

0w

ya alimantada el transistor uniunidn T3 no amite ya lmpulsosf
de cabado sohre la puartd del triac ERl{que se bloquea an i
gl mamento del paso por caro dr la altarnancia de la cpfrienﬁ
te, £1 funcionamiento del conjunto en sl mantenimiento resul{
ta entonces idéntico al de los circuitos db la figura 2. La |
resistencia RY y el condensador C5 tienen como finslidad 1la
proteccién del triac. |

Adnque no haya impedimento algumo, en un

principio, para utilizar un conmutadar slectrdnico en cont{-

nua, en la eorictica tal solucidn no es llevada a efecto a

causa de las diﬂiculkadns de extincidn del semi-conductor :

, ’
Por el contrario un contacto de aislamien+

to mecanico puede ser indiferentemente utilizado, sin modifi-

cacidn, en alimentacidn contf{nua o alterna., Ademis, presenta

la ventaja no despreciable de realizar sl aislamiento galva-

nico del puente con respecto a la rad.

H
¥

Los circuitos de alimentacidn segdn la
g

inven:idn son utilizables en cooperacidn con lbs diversos

circuitos magndticos de mlectroimines conocidos, A t{tulo de

efemlo, se ha renrasentado en la figura 5 la pussta en po-
sicidn de dicho circuito en el casoe de circuitos magnéticos
cldsicos de tres ramas, £n esta Fiqura; mi y m2'dssignad res-
pectivamante &1 circuito magnético fijo y_él ci?cuito magné-
ticﬁ mdvil (armadura mdvil) teniendo lag demds refarencias

8l mismo signific;do que en las figuras anteriores. El puente
G, el contacto B, ol diodo D5, la resistencia R1l, son coloca-

dos en una caja, A , que comprende los dos bornes de conexidn

> y0H (ver Pigura 1).

i
I
[}
1

!

La corriente maxima de mantenimiento es
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1 -eidn, es dacir de 2 a 20% ds la cbrr1ente da mantehimientaf

',:icon ‘la. bobina Drincipal, como se 1ndica &n 01, Figura 6,

' ;_ul tiempo da caida consiste an introducir, como se ind;ca

“1g-

.'f;de 103 circuitos. También los circuitos ml y ‘m2- son conszda-j 1f_

) ! . - -' (R B
‘rablamanta mas pequeﬁos que para un electroiman las;cg d@'k,ft

'§§1Qua1 potancia funcionan en alterna. L ’:"7_"f o f;'fV.ﬁF”hy

- Todavfa otra ventaja del circuxtu saqun

ﬁV?fla invencxon. es que el tiampo da caida de. la armadura mo-x S

sicos (del orden de 150 ms contra 50 ms), en virtud de qua
-la corrianta 88 prolonga en al corta, -8n el cnnjunto de 1os
diodos y rasistencia, lo que parmzte euitar caidas ;ntempes-,f'
tivns de la armadura da cortas fugitivce da la tansion der-r:'ﬁ
-la red, _ ‘ 7 ' A Ti
4 , _ 51 por al contrario. Dara algunas utili- iil
;wzaciones, eate tetardo eraprohibitivo (caso de rale da pra-

;ruaiﬁn pur BJemplo), podrfa Pacilmanta aer llevadn a los

: lfmitas clauicoa aﬁadiando un aagundo contacta D an seri

I'IUDSQ 3

t Otra posibilidad intareaante ds lxmxtar

- en; “la, figura 7, en la rama dOnde esta situadn al bobinado

':da solicitacién un tarcer contacto, 6,-ahuntado DDr una

?sistancia z que presenta la ventaja de. euitar sl montaja da*'

. Q

;’la reslstancia Rl en sl primario del tranaformado: conatmtul

:vuelta neceSarios para al mantanimlpntu -de la. armadura mo-

‘s

-_Vilo S

‘dé1 orden dejalguhas'miléaimas da 1a chfiéntE'de:idliéiéa-;'?i7”

f;contactp ue seriu acoplado con el contacto D, acoplamiantor'; B

 represantado ’1Mh°11°am°"t8 por la, lfnea en traznsdzscont{*,;;ﬁl

ido ‘por Ml y mz, permitiando a la'vez elegir los amperios— R

vil es mucho mas largo que en el caso de los circu1tos cfa-i1 . )

e i —
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~mente a titulo de ejemplos.

_por lo nus se solicita Patente de Invencidn por 20 afos en

-l]-

La invencion no ga limita evidentemdntd i
a las formas de realizacion descritas y representadas unica-|

i
1

NOTA

~Nescrita suficientementa la naturaleza
del invento, asi EOmo la manera de :aélizarlo en la précti-
ca debe hacerse constar que las disposiciones anteriorments
indicadas son~su§centiples de modificaciones de detalle, en
cuanto no alteren su prinecipio fundamental. Tambien se ﬁPCBI

constar que el inventno se refiers a una solicitud de Pa-

tente presentada en Francia con n? 74 35952 y fecha de 28 !
de octubre de 1.974, acoqidndose p&r 1o tanto a los bene-
ficios que conceden lus Convenios Internacionales en vigor,

siendo lo que constituye la esencia -del referido invento y

Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CIRCUITOS ELECTROMAQ-
NETICOS PARA LA ALIMENTACIDN DE ELECTROIMANES EN CONTINUA Y!
ALTERNA, caracterizéndose por lo siguiente: - - i
l.- Perfaccionamiantos en circuitos ele-
tromagnéticos para la alimentacidn de alectroimines en con-
tinua y alterna, que comprenden un circuito magnético fijo
o ndcleso y un cireuito magndtico mdvil, o armadura mdvil, i
y un contacto de puesta en servicio y dé parada; un arrolla%
‘miento principal y un arrollamiento auxiliar, un contacto
de aisiamianto cuyo estado depsnde de la posicidn de la arma4
dura mdvil con respecto al nicleo, caracterizados porque ;

comprenden un puente de cuatro elementos rectificadores quei

comprenden el arrollamiento principal en su diagonal, -cg |

'
;

rriente continua~,porque el contacto de aislamiento astd dlw*

puesto entre el bormns , -corriente alterna~, del puente no
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de excitacidn del triac, un cirecnito de retardec y un dotec-

-17-

aéonlado al contacto de pussta er marcha, y el bufna&dn la

alimantacidn no acoplado a dsta dltimo, acopldndonsa el arro-

!
!
!
llamiento auxiliar en paralelo a los bornas del conjunto se-!

rie formado por el contacto de aislamiento y el puenfa, asg~

gurando el contacto de aislamiento, sl aislamiento del puen-’

te al final de la carrera d= solicitacidn del circuito magnas

tico mvil.

2.~ Parfeccionamientos seqin la reivindi-
caciénAl, caracterizados porgus comprfenden ademds un elemente
rectificador mongalternancia en serie con el arrollamiento

auxiliar,

3.~ Perfeccionamientos segdin las reivindi
caciones 1 6 2, caracteriz;dgs porque comprenden ademds una
resistencia en serie éon el arrollamiento auxjliar.

4,~ Parfeccionamiaétns segtin una de las

’

reivindicaciones 1, 2 8 3, caracterizados porgque el ccntacte

da aislamiento comprende un slsmento semi~gunductor de po- i
- ' {

. der de conduccidn contrrlado y medios de contral del elamento

{
senzibles a la sobretensidn que se produce en el arrollamien-

to suxiliar durants el cierre del circuito.

S5.- Parfeccionamientos segin la reivindil

cacion 4, caracterizados porque al ser sl slemento semi~cop !

i
I
1

ductor un triac y al ser los medios de control, el cireuito

tor de umbral son dispuestos en paralelo aen los bornes del
arro]lamianto'auxiliar, controlando la-sélida‘del dntector

el circuito de excitacidn,

ven

]
6.- Perfaccionamientos seqiin la reivindi«

cacidén 4, caracterizados porque el medio de control es in

oscilador de relajacidn que es pussto en o fuera de sarvi- i
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reivindicaciones
ademis, aen sarie
que 88 accionado

to.

" reivindicacionas

» ‘-
adsmags, 8n serie

shuntado por una

gn sincronisma con el contacto de aislamisenta,

tromagnéticos para la alimentacidn dd elsctroiminas en con-

tf{nua y alterna,

en la presente Memoria e ilustrado én los adjuntos dibujos. !

tasa maguina por

-13-

i
7.~ Perfaccionamientoa aaqiin una de las l
t

anteriores, caractarizados porqua comprenden

con el arrollamiento principal, un contacto !

en sincronismo con 2l contacto de aislamiens

8.- Perfeccionamientos seqin una de las

: ! . . !

anteriorss, caracterizados pornue comprenden
l

con 8l arrollamiento principmal, un contacto!

resistencia, slendo accionado estes contacto
9,- Parfeccionamientos en circuitos slec-

tal y como queda sustancialments descrito

Esta Memoria consta de trece hojas sscri-
una sola cara, 27 8e1
4 ,1975
Madrid,

LA TELEMCANIJUE ELECTRIQUE,

L BB AGCE
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