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Esta invención se refiere a baterías de acu­

muladores de plomo con electrolito ácido; y, más en oar­

ticular, a un método oara producir tales baterías, que 

son capaces de ser almacenadas y, después, activadas, sim 

5 píamente añadiéndoles agua y cargándolas, y a las bate­

rías mismas que resultan.'

En los últimos años se ha prestado una consi 

derable atención a las baterías cargadas secas. Este ti­

po de batería se forma, se elimina el electrolito de for 

10 ' mación, se lavan los elementos de la batería para elimi-

.. nar cualquier residuo de electrolito, se secan y, sequi- 

. . demente, se almacenan. Esta se halla lista para el* uso 

' simplemente llenándola con el electrolito. Las ventajas 

son numerosas; el coste de transnorte de tales haterías 

15 ' es substancialmente inferior al de las baterías "húmedas"

en las qUe el electrolito añade un peso significativo al 

de la batería. Asimismo, la duración en almacenamiento es 

relativamente larqa; y, por consiguiente, se facilita el 

Control inventarial.

20 . Un objeto de la presente invención es propor

Cionar un método sencillo y barato de produoir una bate­

ría de acumuladoras de plomo con electrolito ácido, que 

as capaz de ser almacenada durante prolongados periodos 

de tiempo y, posteriormente, activada simolemente añadían 

26 dolé agua y cargándola.
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En general, la presente invención se basa en 

si descubrimiento de que una batería de plomo con electro 

lito ácido, activable por el agua, que es capaz de aceotar 

la carga requerida después de la adición de agua, se puje 

g de obtener sin necesidad da secar los elementos de la ba

tería, ni recubrir las zonas expuestas de plomo elemental 

de los elementos u oxidar estas zonas expuostas. Sometiera 

do la batería a un tratamiento de tal modo que retenga 

una cantidad especificada de electrolito residual dentro 

1Ó de los elementos de la batería, la batería asi tratada es

Capaz da aceptar la carga requerida después do activarla 

mediante la adición de agua. La formación y tratamiento 

de la batería están coordinados como se expondrá con de­

talle en lo quo sigue, de tal modo que, deaoués de la adî  

15 ción de agua y de someterla a la operación de carga, se

obtiene un electrolito con el niVBl deseado da pesó espa, 

cifico en unas condiciones da carga completa.

Aunque la invención es susceptible de diver­

sas modificaciones y formas alternativas, se describirán 

20 aquí con detalle las realizaciones preferidas. Debe enten

darse, sin embargo, que no se pretenda limitar la inven­

ción a laa formas específicas descritas. Por al contrario, 

se pretenda cubrir todas las modificaciones y formas al­

ternativas que caen dentro del esoíritu y aloance de la
? R invención como se expresa en las reivindicaciones adjun-
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Volviendo ahora a una descrioción detallada 

del procedimiento de la presente invención y de acuerdo 

con un aspecto de esta invención, la formación y otras 

operaciones de tratamiento inherentes a ella, se coordi­

nan para asegurar que, tras una activación solamente con 

agua y sometiéndola a una operación da carga, se forma un 

electrolito que posee el oeso específico deseado en el B¡s 

tado de carga comoleta. A este fin y de acuerdo con la 

realización preferida de la presenta invención, se forma 

la batería, no formada, pero comoletamente montada. Esto 

ee puede realizar mediante técnicas de formación conoci­

das. Por ejemplo, la concentración del ácido de formación, 

normalmente añadida estará comprendida, típicamente, data 

tro del margen de las soluciones de ácido sulfúrico que 

tienen un peso específico de aoroximadamente 1,020 a 1,100. 

Después de esto, se aoíican a la batería corrientes de in 

tensidades y durante tiempos suficientes para proporcio­

nar la tensión deseada de final de carga. Como ejemplo tí. 

pico, para baterías de acumuladoras de plomo con electro 

lito acida para fines de la industria automovilística, las 

baterías puedan sar cargados utilizando una corriente con 

tinua y empleando una intensidad de corríante que varía 

con la capacidad de la hatería (a saber 53 amperios hora- 7 

amperios; 62 amperios horas-8 amperios). Esto se puede coja
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tinuar durante aproximadamente 12 horas, oor ejemplo, de?s 

pués de lo cual la intensidad de corriente se puRde hacer 

descender, (53 amperios-hora-4 amoerios; 62 amperios-hora- 

5 amperios). Esta intensidad de corriente reducida se puja 

5 de mantener durante aproximadamente 6 horas, desnués de

lo cual, se puede completar la formación mediante una re; 

ducción adicional de la corriente hasta aproximadamente 

3 amperios durante un periodo cualquiera comprendido en­

tre aproximadamente 1 y 3 horas.

10 Después de eliminar el exceso de electrolito

de formación, que no está retenido en los elementos de la 

batería saturados, tal como por vertido, aa somete adicio 

palmenta la batería a un tratamiento para aumentar al pe 

so específico dal electrolito de ácido sulfúrico que ha 

15 da quedar retenido en los elementos de la batería. A es­

ta fin, se añade un electrolito de desarrollo a la bate­

ría formada y se deja que sature a los elementos de la bn 

tería. Esto se puede llevar a cabo dejando simplemente 

que al electrolito de desarrollo permanezca en contacto 

20 con los elementos de la batería durante aproximadamente

10 minutos o incluso mayor tiempo. La aplicación de una 

carga acelerada o carga de preparación es igualmente efi 

caz para permitir que el electrolito de desarrollo so dî  

funda por los elementos de la batería y los sature,

25 Seguidamente, se somete la batería a una dos
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carga Profunda para convertir oor lo menos una porción priti 

cipal d8 los materiales activos de las placas positiva y 

negativa, en sulfato de olomo. La descarga puede ser com 

pleta, si se desea. El grado hasta el cual se lleva a efeĉ

g to la descarga está coordinado con el peso especifico del

electrolito de desarrollo utilizado para permitir el de­

sarrollo del peso especifico de carga completa deseado Oj) 

ra el electrolito, después de la adición de agua y de la 

operación de carga.

Í0 Después de seleccionar el grado de desoarqa

que ha de ser efectuado, se puede determinar fácilmente 

el peso especifico que debe ser utilizado para el electro 

lito de desarrollo, tomando en cuenta los siguientes pa- 

; rámatros.

15 (1) El volumen de electrolito total que pue-

 ̂ de ser añadido a la batería.

(2) El volumen de electrolito total oue que­

dará reteñido en los elemontos de la batería saturados des_ 

puéa de vaciar la batería*

$0 (3) El paso espaoifico de final da formación,

del electrolito retenido en los elementos dB la batería, y 

, (4) el paso específico del electrolito de ca:r

ga completa deseado que hay que conseguir desoues.de la 

adición da agua y de la operación de carga.

2S Por ejemplo, en una batería de plástico, del
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tipo para automóviles, del grupo 24 (caoncidnd do 01 am­

perios-hora), se pueden añadir aoroximadamanta 5160 cm^ de 

electrolito (860 cm^/elemento) y 1500 cm*̂  de este electrji 

lito (250 cm^/elemento) quedarán retenidos onr los elemeni 

5 tos de la batería (cuando estén saturados). Si se utili­

zó un ácido de formación de 1,060 (que da como resultado 

que ouede retenido en las placas, desnués de enmelotada 

la formación, un ácido de un.peso específico de .1,102), se 

desea un ceso específico en el estado de carga enmaleta 

10 (después de la activación) de 1,265 y se efectúa una deŝ

carga profunda par,a eliminar 80 amperios-hora de canaci- 

dad, el peso específico necesario oara el ácido de desa­

rrollo sa puede determinar de la manera siguiente:

Total da ácido sulfúrico (naso específico 1,84) 

1S necesario para conseguir un peso específico do 1,265 :

2323 (388 q/elemento o aproximadamente 21.1 cm^/elemento).

Cantidad de ácido sulfúrico conseguida a par 

tir dsl sulfato de nlomo (oue resulta de una descarna de 

80 amperios-hora) después da la adición de anda y dp la 

20 operación de carga: 293 g/elomsnto (Í6Q om^/elernanto).

Cantidad de ácido sulfúrica residual que Bs 

necesaria que quede rotenide dentro da los elementos de 

la batsría (cuando estén saturados) { 388 q/elnmento - 293 
g/elamento ^ 95 g/elnmento (51 cm^/olemento).

25 Cantidad de ácido sulfúrico que es necesaria
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antes de la descarga = cantidad necesaria para la desear 

ga más ácido sulfúrico residual = 160 cm^/elemento 4 51 

cm^/elemento (5160/1500) = 336 cm^/elemento'(electrolito 

de ácido sulfúrico de peso esoecífico 1,405).

Cantidad de ácido sulfúrico necesaria en el 

ácido de desarrollo oara conseguir peso específico de 1,405 

antes de la descarga profunda: ácido total requerido - câ i 

tidad retenida del ácido de formación = 336 cm^Velemento - 

2S0 cm^/elemento x 0,09 (concentración de ácido de 1,102)

- 336 cm^/elemento - 22,5 cm^/elemento = 313,5 cm^/elemen 

to.

Concentración de ácido sulfúrico necesaria en 

al ácido de desarrollo aa pueden añadir 313,5 cm^/ele- 

manto en 610 cm^/elemento de solución (a saber 51,4% en 

volumen da ácido sulfúrico).
Peso específico del ácido de desarrollo que 

proporciona 51,4% en volumen de ácido sulfúrico : 1,521.

Después da completar la descarga profunda y 

de acuerdo con un aspecto principal de esta invención, se 

reduce la cantidad de electrolito de la batería, de tal 

modo que quéde retenido en los elementos de batería de la 

batería asi formada, una cantidad especificada de electro 

lito residual. A este fin, la cantidad de electrolito se 

reduce hasta una cantidad comprendida en el margen de apro 

ximadamente 10% en volumen (basado en el volumen total del

-  8 -21-10-75



electrolito capaz de ser añadido a la batería) hasta la 

cantidad retenida por los elementos de batería cuando es 

tan saturados. Esta cantidad de electrolito residual es 

suficiente para dejar a los elementos de la batería húme 

dos al tacto. Se ha encontrado que tales elementos de ba 

tería húmedos permiten que la batería, después de la adi 

ción da agua tras el almacenamiento^ acepte: fácilmente la 

carga requerida.

Eh una realización preferida, la cantidad da 
electrolito residual se reduce solamente hasta el punto en 

que los elementos -de la batería están saturados; y esto 

86 puede conseguir simplemente vaciando las baterías des 

puás d8 completada la operación da descarga profunda, tal 
como por Volcado de las baterías.

Sin embargo, ai se desea, la cantidad dé elec 

trolito residual se pueda reducir adecuadamente por deba 

jo del nivel saturado mediante centrifugación, secado par 

cial, evacuación o similares. Si la Cantidad de electro­

lito residual es reducida de este modo, el peso esoecífi 

co del ácido da desarrollo que ha da ser añadido antes de 

ia descarga profunda deberá aer variado correspondiente­

mente, como se apreciará, cara tener en cuenta asta menor 
cantidad de electrolito que quedará retenido en los ele­
mentos.

La terminación dei tratamiento implica un cié



rre adecuado de la batería, la cual puede ser almacenada 

después hasta que sBa puesta en servicio. Se puede conse 

guir un cierre adecuado simplemente tapando las aberturas 

de ventilación de la tapa con tapones que impidan la en- 

5 trada de aire, como es bien conocido. Sin embargo, aunque

pueda ser adecuado un cierre completamente hermético de 

la batería, será conveniente, por lo general, cerrar la 

batería solamente lo suficiente para que se impida la en 

trada de aire de una manera justamente sustancial, partni 

10 tiendo que la atmósfera gaseosa del interior de la bate­

ría, después de un ligero aumento de la presión, sea ex­

pulsada a la atmósfera desde la batería. Un medio parti- 

'cularmente deseable da efectuar al cierre de tal modo que 

se evite sustancialmente la entrada de aire, consiste en 

15 disponer en los tapones de las aberturas de ventilación

da la batería, medios de comunicación con la atmósfera, 

tales como aberturas circulares que tengan diámetros de 

'aproximadamente 13 a 15 mieras.

Aunque se ha descrito una realización prefe- 

20 Pida páre proporcionar el niuel de paso específico requjB

Pido para el electrolito de ácido sulfúrico residual re­

tenida en la batería durante al almacenamiento, deba eom 

prenderse que se puedan Utilizar cualesquiera operaciones 

dá formación y da tratamiento, en tanto se consiga al pa¡ 
25 ao específico apropiado del ácido sulfúrico residual, que
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proporcionará los pesos específicos deseados, en el esta 

. do de carga completa, para el servicio, dasoués da acti­

vación con agua y de aplicación de una nueva carqa. Por 

lo tanto, en vez de emplear una sola ooeración de electro^ 

5 lito de desarrollo, se oueden utilizar múltiples operacict

nes. Por ejemplo, una vez que se ha completado la opera­

ción do formación y que el electrolito de formación ha 

do vaciado de la batería formada, se podría añadir un elec 

trolito de desarrollo de peso esoecífico intermedio (por 

10 ejemplo, 1,265 o más); y realizarse una descarga profun­

da. Despuás del vaciado, se añadiría entonces un segundo 

electrolito de desarrollo de un peso específico algo su­

perior (por ejemplo, 1,300 o más). La terminación del tra 

tamiento se efectuaría entonces como se ha descrito en lo 

15 qUB antecede, a saber, reduciendo hasta una cantidad aorô

piada el ácido sulfúrico residual retenido en los sienten 

tos y, seguidamente, cerrando adecuadamente la batería.

Más aún, y de acuerdo con otra realización dol 
procedimiento de esta invención, la formación, sequida par 

20 una descarga profunda, como se ha descrito en lo que an­

tecede, podría realizarse en un electrolito de formación 

de un peso específico bajo o alto (es decir, un electro­

lito da ácido sulfúrico que tenga un peso específico de 

1,150 ó 1,200 ó superior). Seguidamente, so vacía el eleĉ  

25 trelito de formación y se ajusta el paso especifico del
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electrolito residual mediante la adición de un elactroli 

' to de desarrollo que tonga el peso específico necesario. 

El peso específico del electrolito de desarrollo se pue­

de seleccionar mediante una consideración de los paráme- 

5 tros descritos en relación con la realización preferida.

. La terminación del tratamiento se consigue, entonces, c<3

mo se ha descrito en lo que antecede.

Todavía otra realización del orocedimiento im 

. plica la combinación de la operación de formación y del 

10 desarrollo del peso específico del electrolito. En esta

¡realización, antes, de su montaje en la batería, las pla­

cas o elementos de la batería se forman en un eleetroli- 

' to da un poso específico suficientemente elevado para pro 

porcionar el peso específico del electrolito residual de 

15 seado y, seguidamente, se someten a una descarga profun-

' da (como se ha descrito) en el electrolito de formación.

Seguidamente, se pueden realizar el montaje de la batería 

¡. 'y la terminación del tratamiento.

Aunque una ventaja de la presante invención 

20 es elimiriar la necesidad de retirar el electrolito resi-

, dual y dé secar las placas o elementos de la batería, d<3 

be comprenderás que talas ooeracionaa sa puedan realizar, 

ái se desea. Por lo tanto, en cualquier punto intermedio 

del orocedimiento que se considere conveniente, se puede 

2S emplear Un lavado para eliminar el electrolito y un secja
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do. Sin embargo, si se hace esto, los elementos de la ba 

tería en el momento de la terminación del tratamiento de 

ben contener todavía el electrolito residual requerido que 

se ha descrito aquí.

En todas las realizaciones del orocedimiento, 

cuando se lleva a cabo cualquier adición de electrolito, 

el tratamiento debe permitir que el electrolito se difun 

da completamente por los elementos de la batería, como se 

ha descrito. Asimismo, la cantidad de electrolito residual 

retenida puede ser reducida por cualquiera de las técni­

cas que se han descrito aquí.

Por consiguiente, y como se han utilizado en 

esta memoria y en las reivindicaciones que se acompaflan, 

los términos "descarga profunda" y "desarrollo del peso 

específico del electrolito residual retenido en los ele­

mentos de la batería", definen una coordinación de opera 

ciones, en las que el sulfato que resulta del grado de deŝ  

carga y el electrolito de ácido sulfúrico residual rete­

nido dentro de los elementos, se combinan, dssnués da la 

adición de aqua y de una ooeración de carga adecuada, pa, 

ra proporcionar el nivel da peso específico en el estado 

de carqa completa, requerido, para el electrolito desti­

nado al servicio quB se pretenda. Típicamente, este peso 

especifica que representa el estado de la condición de ca¡r 
ga completa, antes de ooner a la batería en servicio real,



variará desda aproximadamente 1,220 a 1,290, deoendiendo 

dal tipo de batería da que se trate. Para una batería del 

tipo para automóviles, típica, este peso específico varia, 

rá desde aproximadamente 1,260 a 1,275, preferiblemente 

5 da aproximadamente 1,265. De acuerdo con un aspecto adi­

cional y preferido de la presente invención, la batería 

se acondiciona para acrecentar la duración en almacenamien, 

to de la batería en estado de utilidad (eá decir, la du- 

,, ración en almacenamiento) y la aptitud de la batería pa­

lo ra aceptar la carpa requerida después de la adición de

¡ agua. A este fin, se efectúa una operación da acondicio­

namiento^ mediante la adición de cantidades adecuadas de 

Un agenta de tratamiento acondicionador (coma se expone en 
lo que sigue) a cualquiera de los electrolitos utilizados 

13 i en la formación o en otras operaciones del tratamiento, o 

. : én una solución separada. Adecuadamente, el agentB de tra

.. ' tamianto o de acondicionamiento comprende un sulfato me- 

 ̂ tálico o un compuesto que proporcione el sulfato metáli­

co por reacción con la solución de ácido sulfúrico acuo- 

- 20 áa qUe se utiliza como portador o vehículo del agente* El

' ' agénte d§ tratamiento debe ser añadido en una cantidad

Comprendida entre aproximadamente a,OS y aproximadamente 

5,0% (sulfato metálico anhidro), basada en el pesa de la 

solución portadora. Desde luego, como resultará evidente, 

25 la cantidad esoecífica deberá variarse dependiendo de la

&
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etapa dal procedimiento en la que se efectúa la adición, 

por ejemplo, para asegurarse de que la.batería contenga 

el agente de acondicionamiento requerido durante el alma 

cenamiento, debe tomarse en cuenta el efecto diluyante de 

los electrolitos que serán añadidos después del agente de 

acondicionamiento.

Los agentes de acondicionamiento que se Que­

den utilizar comprenden un sulfato metálico u otro comnues 

to metálico que proporcionará el sulfato por reacción en 

la solución, siendo loa sulfatos metálicos u otros compues^ 

tos : (l) suficientemente solubles en soluciones acuosas 

de ácido sulfúrico para proporcionar las cantidades requê  

ridas del sulfato metálico oara el acondicionamiento, (2) 

no ser sustancialmente perjudiciales para ninguno de los 

componentes de la batería o para el rendimiento de la bjs 

taria durante el uso (por ejemplo, no orovocar la corro­

sión da los elementos, coma ocurriría con el acetato só­

dico, no producir gases o los efectos indeseables de los 

sulfatos de hierro, níquel, manganeso, bismuto, platino, 

mercurio o cromo), y (3) no ser susceptibles de producir 

dha sal de plomo que precipitaría fácilmente en cantida­

des suficiantes que reducirían significativamente la po­

rosidad de las placas de la batería*
Más en particular, se han encontrado que son 

útiles loa sulfatos metálicos da sodio (y su bisulfato),



potasio, litio, magnesio, cadmio, cinc y aluminio. Aunque 

cada uno de estos materiales se ha encontrado' que son de__ 

saables para conseguir el acondicionamiento de las bate­

rías de acuerdo con esta invención, debe comprenderse que 

5 las ventajas derivadas pueden variar algo, dependiendo

del material específico utilizado y de la cantidad emplea_ 

da. Desde el punto de vista económico, se prefieren el 

sulfato sódico y, también, el sulfato de cinc. Otros sul 

fatos que. podrían emplearse incluyen los sulfatos de pía 

10 ta y de cobalto. Todavía otros sulfatos que oueden ser

Utilizados san los siguientes: 8eS0^, Ce^(so^)^, In^íSO^)^

L a g f í S O ^ g ,  S n s o ^ ,  T l ^ S O ^ ,  Z r f S O ^  y  R b ^ S O ^ , .

<. Loa compuestos metálicos adecuados que propor

1 Cionan loa sulfates metálicos en una solución de ácido 

15 * sulfúrico acuosa y que satisfacen los criterios previa-

' . mente expuestos, incluyen los correspondientes hidróxi- 

' -dos y óxidos. Por ejemplo, sá puede utilizar la adición 

< ' ,de hidróxido sódico, hidróxido potásico y óxido de cinc

para formar el sulfato metálico que sirve de agente de tra 
20 tamiento;

Además de estos Otros compuestos metálicos, se 

pueden utilizar, también, los sulfatos hidratados (es de 

eir, que tienen asociada a ellos agua de cristalización). 

Sin embargo, en cualquier casa, la cantidad da material 

25
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utilizada como agenta de tratamiento, debe ajustarse de 

manera que proporcione una cantidad correspondiente a la 

cantidad requerida para conseguir en la solución portadji 

ra la cantidad del metal que resulta del uso de desde anro 

ximadamente 0,05 hasta aproximadamente 5,0% en peso del 

sulfato metálico anhidro.

Si se desea, mezclas de diferentes materiales 

pueden comprender adecuadamente el agente de tratamiento. 

Más aún, aunque ciertos compuestos han sido descritos anuí

in como inadecuados para funcionar como agente de tratamien 

to, deba comprenderse, desda luego, que estos materiales 

inadecuados pueden ser tolerados, dentro de ciertos línd 

tes, an tanto sus efectos indeseables queden enmascarados 

por la presencia del agente da tratamiento útil.

15 Para conseguir resultados óptimos, la solución 

acondicidnadora debe permitir el acondicionamiento da las 

placas da la batería, de tal modo que se obtenga como re 

sultado la difusión en las placas y separadores de las ba 

terías húmedas. Este acondicionamiento se puede llevar a

20 áabo, por ejemplo, dejando simplemente que la soluPión por 

tadora permanezca en contacto con las placas durante apro 
Ximadamente 10 minutos o inclusa más, Esta empapamiento 

es eficaX para permitir oua la solución de agente de tra

25

tamiento se difunda y mezcle con cualquier electrolito re 

eidual en las placas. ^IternativamantR, el acondicionamien
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to se puede llevar a cabo mediante un mezclado mecánico 

de la solución portadora mientras ésta se halla en con­

tacto con los elementos de la batería. Se oueden utili- 

- zar, ventajosamente, cualesquiera medios mezcladores me- 

S cánicos.

Después de dejar transcurrir un tiamoo sufi­

ciente para que el ácido de acondicionamiento se difunda 

por las placas y seoaradores y los sature, se efectúa una 

eliminación suficiente de la solución en exceso, simple- 

10. mente por vaciado do la batería, a saber, invirtiendo el

recipiente y vaciándolo. Si se desea,la cantidad de elec 

trolito retenida dentro de los elementos se puede reducir 

adicionalmente por centrifugación, sacado oarcial, evacuja 

- ción o similares. Desde lueqo, y como se ha descrito aquí, 

15 ' ,1a cantidad no dBba ser reducida noy debajo de aoroxima-

damente un 10% en volumen, de tal modo que los elementos 

' ''.de la batería quedan húmedos al tacto. La batería así fojr 

<¿' ,Wada y acondicionada se ouada almacenar seguidamente, has 

' ta que sea necesaria oara el uso. La activación se cómela 

20 ta simplemente mediante la adición de agua y,' después,

; áargándola como es conocido. Después de completada la car 

 ̂ §a, la batería contiene un electrolito que tiene un peso

específico, en el estado de Carga completa, aceptable. Ada 

fnás, la batería es completamente ca,paz de aceptar-la car 

25 ga requerida.
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Los siguientes ejemplos son ilustrativos, pE3 

ro no para limitación de la presente invención. El alma­

cenamiento a alta temperatura realizado en los ejemplos, 

se utilizó para simular las condiciones de temperatura am 

5 biante que tendrían lugar a lo largo de un prolongado ne

riodo de tiempo. El sulfato sódico utilizado era anhidro.

Ejemplo 1.

10 Una batería de plástico, del grupo 24 (01 am

parios-hora de capacidad) se formó, convencionalmente, en 

un electrolito do un oeso específico de 1,060. Oesnués de 

Vaciarlo,, se anadió un ácido de desarrollo de un peso aŝ  

pacífico da 1,451, gua contenía 0,5% en peso de sulfato 

15 sódico, y sa dejo reposar. El electrolito resultante te

nía un peso específico de 1,358.

Seguidamente, se descargó la batería a 4,1 am 

parios durante 16,6 horas, en cuyo momento se habían e H  

minado 68,0 amperios-hora de capacidad. Despuós da vaciar 

20 6Í acidó; una vez completada la operación de descarga, la
batería fue cerrada adecuadamente y almacenada a 4330 du 

yanta 35 días.
Al cabo de este tiempo, sa añadió agua; y la 

batería se cargó da nuevo a 6,0 amperios, completándose 

25 la carga en 17 horas. Debido a la descarga bastante incom
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plata, el peso específico en el astado de carga enmoleta, 

era de 1,240. Este nodría haber sido aumentado, prolongan 

do el tiempo transcurrido en la operación de descarga, o 

utilizando un ácido de desarrollo de peso específico ma- 

5 yor.

Las características de rendimiento de la ba­

tería así cargada eran las siguientes:

Primeros 25 amperios da capacidad de reserva 

- 162,0 minutos; rendimiento en frío, -18SC, 450 amperios, 

10 descarga 5 segundos, tensión 7,93 voltios, 30 segundos,

tensión 7,78 volti-os, tiemoo hnsta 7,2 voltios-91,0 según,

. dos.

Ejemplo 2.
15

Una batería para coches de campos de golf (320 

. amperios-hora da capacidad) ae formó, convencianalmante, 

en un electrolito de un peso específico de 1,060. Oéspuás 

de vaciarlo, se añadió un ácido de desarrollo de un peso 

20 específico de 1,415, que contenía 0,5% en peso de sulfa-

; ta sádica, y se dejó en reoosó*

Ssguidamanta, pe descargó la hatería haata ali 

minar 156,0 amperios-hora, a un régimen de 25 arnnerios. 

Después de vaciar el ácido, la batería se cerró adecuada^
25 mente y se almacenó a 4380 durante 75 días.
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Al cabo de este tiempo, se añadió agua? y la 

batería se carqó durante 14 horas en un dispositivo de cajr 

ga para coches de campo de qolf, convencional. Debido a 

la descarga bastante incompleta, el peso específico de car 

5 ga completa era de solamente 1,215. Este podría haberse

aumentado, orolonqando el tiempo transcurrido en la ace­

ración de descarga o utilizando un ácido de desarrollo y 

de paso específico más alto. Las características de ren­

dimiento da la batería así cargada fueron las siguientes: 

10 IB 75 amperios da capacidad - 97 minutos

28 75 -amperios de capacidad - 97 minutos.

E jemplo 3.

15 Una serie de 10 baterías de plástico, del gru

po 27, (100 amperios-hora de capacidad basada en un réqî  

men de 20 horas) fueron convencionalmente formadas en un 

electrolito de ácido sulfúrico da un peso específioo de 

i,060. Óespuás de vaciar para eliminar el ácido de forma 

20 ' Bión en exceso, se añadió Un ácido de desarrollo de un pe,

áo específico dé 1,555 que contenía 0,4% del peso del sují 
fato sódico y se dejó en roñoso.

Estas baterías se descargaron, seguidamente, 

a 5,0 amperios, continuándose la descarga hasta que se hu 

25 bo eliminada una capacidad de 92 amperios-hora (promedio
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de la serie). Después de completada la descarga, se invir 

tieron las baterías cara vaciar ol exceso de electrolito 

de un poso específico de 1,236 cue quedaba después do la 

descarga. En este momento, los elementos de la batería ría 

tenían, como oromedio, aoroximadamente 1.900 cm^ de electrf)
3

lito por cada 6 elementos, de un total de 6.066 cm de elec 

trolito originalmente añadidos. Las aberturas de ventila­

ción se taparon, seguidamente, utilizando taponas de acucar 

do con la solicitud de patente de EE. UU. 377.563)presen­

tada el 3 de Oulio de 1973, de Sabatino y Rao.

.11 cabo de 7B días de almacenamiento a una tem 

peratura de 41-43SC, cinco de las baterías se activaron 

con agua y se cargaron, utilizando un dispositivo de car­

ga de baterías disponible en el comercio. 41 cabo de 18 

horas de carga, las baterías habían aceptado un promedio 

de aproximadamente 128,0 amperios-hora de capacidad, que 

corresponda a una caoacidad adicional del 39% con relación 

a la que había sido eliminada durante la descarga.

El oeso esoecífico en estado de carqa comple­

ta, madio, fue de aoroximadamente 1,255.

Después de recargar, las baterías proporciona 

ron un promedio de un 90% de la capacidad máxima nominal 

en el primer ciclo de descarga. En los ciclos subsiguien­

tes, las baterías prooorcionaron la capacidad máxima no­

minal.
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Las baterías fueron sometidas, también, a un 

ensayo cíclico, en el cual las baterías fueron descarga­

das diariamente a 50 amperios,.hasta una tensión final de 

10,5 voltios por batería. Después de la descarga, se vol_ 

vieron a cargar las baterías utilizando el dispositivo de 

carga comercial durante 18 horas. Cada descarga y carqa 

se considera como un ciclo. Los ciclos sé interrumpieron 

cuando la capacidad decayó hasta un 50% de la capacidad 

máxima para una descarga de SO amperios. Se completaron 

aproximadamente 126 ciclos, manteniéndose todavía la ca­

pacidad en el ciclo de descarga en la caoacidad máxima no 

minal de 78 minutos a 50 amperios de descarga.

Las otras cinco baterías fueron activadas, c_o 

mo se ha descrito aquí, al cabo de 125 días de almacena­

miento; El peso específico, en carga completa, medio, era 

de 1,265. En los ensayos cíclicos anteriormente descritos, 

las baterías habían completado 33 ciclos, manteniéndose 

la capacidad en Bl ciclo de descarga en la capacidad má­

xima nominal.
Por lo tanto, como se ha visto, la presente 

invención proporciona una verdadera batería de plomo, con 

electrolito ácido, activable con agua, que evita la nace 

Sidad de incluir cualquier clase de relleno o carqa de ác^ 

do en la batería antes del almacenamiento, junto con los 
problemas consiguientes a ello. Simolemente mediante un
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ajuste adecuado del nivel de electrolito de ácido sulfú­

rico retenido en la batería antes del almacenamiento y, 

preferiblemente, mediante un acondicionamiento adecuado 

de la batería, se dota a la batería, después de la adi­

ción de agua, de la aptitud de aceptar la carga requeri­

da para la activación. Todavía más, la profundidad de des 

carga y el ácido sulfúrico residual retenido dentro de 

los elementos, se coordinan adecuadamente, de tal modo, 

que se consigue el nivel de peso específico, en carga com 

. pleta, deseado, al ultimar la activación.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención propia y nueva que se prts 

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 

de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Un método de producir una batería de acumul_a 

dores de plomo de electrolito ácido, que es capaz de ser 

almacenada y, después, activada, añadiéndole agua y cargan 

dola, método que se caracteriza por las operaciones de fojr 

mar dichas placas, poniendo dichas placas en contacto con 

un electrolito de formación y aplicando a éste corriente,

- descargando profundamente las placas de la batería, y re­

duciendo la cantidad de electrolito contenido en las pla-
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cas de la batería hasta una cantidad comprendida en el mar 

gen de aproximadamente un 10% en volumen del electrolito to 

tal capaz de ser añadido a la batería, con el cual las pla­

cas de la batería han de ser utilizadas, y la cantidad de 

electrolito retenido por las placas de la batería satura­

das, resultando la cantidad de sulfato de la descarga pro­

funda, y combinándose el electrolito de ácido sulfúrico re 

sidual retenido dentro de las placas de la batería, al aña, 

dirle agua y cargarla, para proporcionar un electrolito de 

final de carga que tiene un peso específico aceptable.

2§.- El método de la reivindicación 13, caracteri­

zado por las operaciones finales de montar y tapar la ba­

tería y en el que el electrolito de formación es de un pe­

so específico alto.

3a.- El método de la reivindicación 13, caracteri^ 

zado por las operaciones de formar dichas placas dentro de 

la batería, vaciar el electrolito de formación desdóla ba 

tería, poner dichas placas en contacto con un electrolito 

do desarrollo para aumentar el peso específico del electro 

lito residual retenido en los elementos de la batería, y 

descargar profundamente las placas de la batería antas de 

dicha operación de reducir la cantidad de electrolito de 

las placas de la batería.

4a.- El método de la reivindicación 3a, caracteri 

zado porque la cantidad de electrolito de la batería, des,
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pues de la descarga profunda, se reduce hasta la cantidad 

retenida por los elementos de la batería saturados, o se 

reduce por centrifugación hasta una cantidad inferior.

5§.- El método de la reivindicación 3s, caracte­

rizado porque las placas de la batería se ponen en contac 

to con una cantidad acondicionadora de sulfato sódico o 

de otro sulfato metálico.

63.- El método de la reivindicación la, caracte­

rizado por las operaciones de descargar profundamente las 

placas de la batería después de la formación con dicho 

electrolito de formación, y poner dichas placas en con - 

tacto con un electrolito de desarrollo para aumentar el 

peso específico del electrolito residual retenido en los 

elementos de la batería, antes de dicha operación de re­

ducir la cantidad de electrolito en las placas de la ba­

tería.

73.- El método de la reivindicación 13, carac? 

terizado porque el electrolito de formación os una solu­

ción acuosa de ácido sulfúrico, de bajo peso específico.

93.- El método de la reivindicación 63, carac - 

. terizado porque el electrolito de formación es una solu­

ción acuosa de ácido sulfúrico, de alto peso específico.

93.- Un método de producir una batería de acumula 

dorus de plomo de electrolito ácido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
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cede y para los fines que se han especificado

Esta Memoria consta de veintisiete hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid,

P.A.
í

Oscar de E!iaburu
Por
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