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Esta invencidn se refiere a baterias de acu-
muladores de plomo con eslectrolito 4cido; Yy, mas en oar-
ticular, a un método para producir tales baterias, que
son capaces de ser almacenadas vy, después, activadas, sim

plemente afiadiéndoles agua y cargédndolas, ¥ a las bate-

-r{as mismas que resultan.

En los (ltimos afios se ha prestadn una consji

-. derable atencidn a las_batsrias cargadas secas. Este ti-

po de bateria se forma, se elimina el electrolito de for

macidn, se lavan los elementos de la baterfia para elimi-

nar cualquier residun de slectrolito, se secan y, sequi-
f;daménte, se almacanan, Esta se halla lista para sl uso
K gimplemente llenindola con el electrolito. Las ventajas
_son numerosas; el coste de transporte de tales haterfas
" #s substancialmente inferior al de las baterfas "hlmedas"
. gn las que el electrolitn afiade un peso signiFicativq al

»Q"He la baterfa, Asimismo, la duracidn en almacenamiento es’

relativamente larqa; y, oor consiguients, ss Pacilita el

fcuntrol inventarial.

Un objeto de la presents invencifn es propor

- gionar un método sencillo y barato de producir una bate-

vfa de acumuladores de ploma con elactrolita dolda, que

8s capaz de ser almacenada durants prolongados pericdos
de tiempo y, posteriorments, activada simnlemente afadién

dole agua y cargéndola.
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En gensral, la presents invencidn se basa en
el descubrimiento de dque una bateria de nlomo con electrp
lito 4cido, activable por el agua, que es capaz de acentar
la carga requerida déspués de la adicién de agua, se pug
de obtensr sin necesidad de secar los elementos de la ba
teria, ni recubrir las zaonas expuestas de plomn elemental
de los elsmentos u oxidar estas zonas expuostas, Somatieﬁ
do la baterfa a un tratamiento de tal modo que retenga
una cantidad especificada de electrolito residual dentro
de los elementos de la bateria, la bateria asi tratada es
capaz de aceptar lg carga requerida despuds de activarla
mediante la adicidn de aqua. La formacidn y tratamiento :
de la babteria estén coordinados como se expondrd con de-
talls en lo quo sigue, da tal modo que, despuds da la adi
cién de agua y de someterla a la operacién de carga, S8

obtiene un electrolito con el nivel deseado de peso sspg

' cifico en unas condiciones de carga completa.

Aungque la invencién es susceptible de diver-
sas modificaciones y formas alternativas, se describirén

aqu{ con detalle las realizaciones preferidas, Debe mnten

dapse, sin embarga, dué no se pretende limitar la inven-

618n a 1as formas espocificas descritas, Par al econtrario,
88 pretends cubrir todas las modificacionss y Forﬁas al-
tornativas que caen dentro del ssnfrltu y aleance da la

invencién come se expresa en las reivindicaciones adjun=-
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tas.

Volviendo ahora a una descrincidn detallada
del procedimiento de la presente invencidn y de acuerdo
con un aspecto de esta invencidén, la formacidn y otras
operaciones de tratamiento inherentes a ella, se coordi-
nan para asequrar que, tras una activacidn solamente con
agua y sometiéndola a una operacifn de carga, se forma un
electrolito gue posee el peso especifico deseado en el as
tado de carga compnleta. A este fin y de acuerdo con la

realizacign preferida de la presente invencifdn, se forma

la bateria, no formada, pero comoletamente montada. Esto

se pusde realizar mediante técnicas de formacidn conncie-
das, Por ejampld, la concentracidn del 4cido de formacidn
normalmente afiadida estard comprendida, tipicaments, den
tro del margen de las soluciones de acido sulfdrico que
tienen un peso especifico de aoroximadamente 1,020 a 1,100.

Después de esto, se anlican a la bateria corrientes ds in

" tensidades y durante tiempos suficientes para proporcio-

nar la tensidn deseada da final de carga. Como ejemnlo ti
pico, para baterfas de acumuladores de plomo con electrg
lito Acitld para fines de la industria autamovilistica, las
baterfas nuaden ssr carqadne utilizande una corrients cap
tinua vy empleando una intensidad de cnrrients que varfs

con la capacidad de la haterfa (a saber 53 amperifs hora- 7

amperias; 62 amperins horas-8 amperios). Esto se puede can
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tinuar durante anroximadamente 12 horas, por e jemnlo, des
pués de lo cual la intensidad de corriente se puede hacer
descender, (53 amperios-hora-4 amnerins; 62 amperios-hara-
5 amperibs). Esta intensidad de corriente reducida se pue
de mantener durante aproximadamente 6 horas, desnués de

lo cual, se puede completar la formacidn mediante una re
duceidn adicienal de la corriente hasta aproximadamente

3 amperios durante un periodo cualquiera cnmprendido en-
tre aproximadamente 1 y 3 horas.

Después de eliminar el excesa de electrolito
de formacidn, que no esth retenide en los elamentos de la
hateria saturadns, tal como por vertido, se somets adicin
nalmente la bateria a un tratamiento para aumentar el pg
so especifico del electrnlito de 4cido sulfdrico que ha
de quedar retenido en los elementos de la baterfa. A es-
ts fin, se afiade un electroliteo de desarrnllo a la bate-
ria formada y se deja que sature a laos elementos de la ba
terfa, Esto se nuede llaver a cabo dejando simplemante
que 8l electrolito de desarrnllo psrmanezca en contacto
ton los elementos de la bateria durante aproximadamente
10 minutos o inclusn mayor tiempo. La anlicacidn de una
carga acelerada o carga de preparacldn es igualmente efi
eaz para permitir que el electrolito de desarrollo se di
funda par los elementos de la baterfa y las saturs,

Sequidamente, se somete la bater{a a una dog
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carga hrofunda para convertir oor lo menos una porcién prin
cipal de los materiales activos de las placas nositiva y
negativa, en sulfato de nlomo. La descarga'pugde ser com
pleta, si se desea. El grado hasta el cual se lleva a efec
to la descarga esti coordinado con el peso especifico del
electrolito de desarrollo utilizado para permitir el de-
sarrollo del peso’esneciFicn de carga completa deseado na
ra el electrolito, después de la adicién de agua y de la
operacién de carga.

Daspués de seleccionar el grado de descarga

que ha de ser efectuado, se puede determinar facilmente

"- gl peso especifico'que debe ser utilizado para el selectra

lito de desarrollo, tamando en cuenta los siguisntes pa-
rametros,.

(1) FE1 volumen de elsctrolito total gque pue-
de ser afadido a la bater{a,

(2) E1 volumen de electrolito total cue que=
daré retemido en los elemontos de la bateria saturados deg
puds de vaciar la bateria.

(3) El pnaso espaci{fico de final de FPormacifin, .
dal electfolito retenido en laos elementos de la bateria, vy

(4) el peso especi{fico del slactralito de car
ga completa deseado que hay que conseguir desnués de la
adicifn de agua y de la operacidn de carga.

‘ Por ejempls, en uha bateria de plasticu; del
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tipo para automfviles, del aqrupo 24 (canacidad de 81 am-

perios-hora), se pueden afladir anroximadamenta 5160 cm? de

alectrnlito (860 cm’/elemento) y 1500 cmd de este electrn
1its (257 cm3/elemento) auedardn retenidos por lns elemen
tos de la baterfa (cuando estén saturados). Si se utili-
zd un Acido de formacidn de 1,060 (que da como resultadn
gue cuede retenido en las placas, desnués de cnmnletada
la formacidn, un acidn de un peso especifico de 1,1a2), se
dessa un neso especificn en el estado de carqa conmnleta
(después ds la activaci6n) de 1,265 y se efectlia una des
targa nrofunda parp eliminar BN amperios~hnra de canaci-
dad, el peso especifico necesario nara el &cido de desa-
rrollo se pusde determinar de la manera siguients:

Total de Acidn sulfldrico {(noso esnecificn 1,84)
ngcesario para consequir un peso especifica de 1,265
2323 (388 g/elemento o aproximadamenta 211 emS/slementa).

Cantidad de acids sulfirico consequida & nar
tir del sulfatn de nloamo (nue resulta de una descarma de

80 amperios~hora) desnués de la adicidn de saua y de 1a

onaracibn de carga: 293 g/elemento (160 oms/elsmento).

Cantidad de Acids sulfirico residual que es
fecesaria que quode rotanide dentro de los elementns de
la baterfa (cuando estén saturados) ¢ 388 g/elomentn - 293
g/elemento = 95 g/elementa (51 em3/clemento).

Cantidad de 4cido sulfdrico que es necesaria
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antes de la descarga = cantidéd necesaria npara la descar
ga mas &cido sulflrico residual = 160 cm>/elemento & 51
en3/elemento (5160/1500) = 336 cms/elamgntc'(alectrolitn
de 4cido sulfdrico de peso esnecifico 1,403).

Cantidad de Acido sulflrico necesaria en el
écido de desarrollo para consequir peso especifico de 1,405
antes de la descarga profunda: Acido total requerido - can

tidad retenida del Acido de farmacidn = 336 cmz/elemento -

' 980 em3/slemento x 0,09 (concentracién de dcide de 1,102)

= 336 cm3/elemento - 22,5 cmi/elemento = 313,5 cm>/elemen

. to.

Cancentracidn de Acido sulfdrién necesaria en -

gl dcido ds desarrollo = se pueden affadir 313,5 cms/ele-

 mento an 610 cm2/elemento de solucién (a smber 51,4% en

volumen de &cido sulfdrica).

Peso especifico del acido de desarrollo que
broporcicna §1,4% en volumen de acide sulfdrico : 1,521,

Desnués de completar la descarga profunda y
ds acuerdo con un aspecto principal de esta invencifn, se
reduce la cantidad de electrolito de la bateria, de tal
modo que tuede retenido en los elementos de bateria de la
bateria anf{ formada, una cantidad sspecificada de electrn
1itn residual. A este fin, la cantidad de electrolito se
raduce hasta una cantidad comprendida en el margen de aprp

ximadamente 10% en volumen (basado en el volumen total del



10

18

20

25

21-10-78

electrolito capaz de ser afiadido a la baterf{a) hasta la
cantidad retenida por los slementos de bateria cuando es
tan saturados. Esta cantidad de electrolito residual es
suficiente para dejar a los elementos de la bater{s hdme
dos al tacto. Se ha encontrado que tales elementos de ba
terfa himedos permiten que la bateria, despuds de la adi
cidn de agua tras el almacenamiento, acepte ficilmente la
targa requerida. ‘

Eh una realizacién preferida, la cantidad de

6lectrolito residual se reduce saolamente hasta el npunt en

'que los elementos de la bateria estén saturados; y esto

g8 pueds consequir simplements vaciando las bater{as des
puéds de comnletada la operacién de desearga profunda, tal
gomo por volcads de las batarfas. '

5in embarqo, s8i se desea, la cantidad di sleg
trolito reaidual se puede reducir adecuadamente por deba
Jjo del nivel saturado mediante centrifugacién, secado par,
cial, evacuacidn o similares, Si la cantidad de electro-
lito residual es reducida de este modo, el peso esnecifi
¢o del 4cido de desarrollo que ha de ser afadido antes de
la descarga nrofunda deberid ser variado correspondiente-
mente, como se apreciard, nara tener en cuenta ssta mennr
cantidad de electrolito que nuedari retenido en los eleo-

mentos.
La terminacidén dsl tratamients implica un cie



10

15

20

25

21=10-75¢

!

" pldo para el electrolitn de &cido sdlfidrico residunl re-

rre adecuado de la baterfa, la cual puede ser almacenada
después hasta que sea puesta en servicio. Se pueds conse
guir un cierre adecuado simplemente tapando las aberturas
de ventilacidn de la tapa con tapones que impidan la en-
trada de aire, como ss bien conocido. Sin embargo, aunquse
puede ser gdecuado un cierre‘completamente hermético de

la bater{a, seri conveniente, por lo general, cerrar la

** ~ baterfia solamente 1o suficiente para que se impida la en

trada de aire de una manera justamente sustancial, permji
tiendo que la atmésfera gaseosa del interior de la bate-

rfa, después de un ligero aumento de la presidn, sea ex-

~ pulsada a la atmdsfaera desde la bateria. Un medio parti=-

! ‘'gularmente deseable de efectuar el cierre de tsl modo que

sa avite sustancialmente la entrada de aire, consiste en

" disponer en los tapones de las aberturas de ventilacién

de la bateria, medios de comunicacidn con la atmdsfera,

. tales como aberturas circulares que tengan diémetros de .

"aproximadamente 13 a 15 micras,

Aunque se ha descrito una realizacidén prefe-

“¥fida para propofcionar sl nivel de peso especifico reque

tenido an la bater{a durante el almanenamimnta, rebe anp
firenderad que se puedsen utiligar cualesquiera oparationes
de formacidn y de tratamiento, en banto se consiga 6l pe

so especifico aproplado del 4cido sulfdrieo residual, qus

- 10 -
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proporcionara los nesos especificos deseados, en el esta
do de carga completa, para el sarvicio, después de acti-
vacidn con agua y de aplicacidn de una nusva carga. Por
lo tanto, en vez de emplear una sola overacién de electrp
lito de desarrollo, se nueden utilizar mdltinles operacip
nes. Por ojemplo, una vez que se ha completado la aopera-
eién de formacidn y que el electrolito de formacidn ha si
do vaciado de la bateria formada, se padria afiadir un elec
trolito’de'dssarrollo de peso especifico intermedio (por
8 jemplo, 1,265 o més); y realizarse una descarga profun-~
da, Despuds del vaciado, se afadirf{a entances un segundo
slectrolito de desarrollo de un peso especifico alqgo su-
perior (por ejemplo, 1,300 o més). La terminacidn del tra

tamiento se gfectuaria entonces como se ha deserito en lo

. que antecede, a saber, reduciendo hasta una cantidad apro

piada el Acido sulfdrico residual retenido en los elamen

tos y, sequidamente, cerrando adecuadamente la bateria.

Mas aln, y de acuerdo con otra realizacidén del

procedimiento de esta invencidn, la formacidn, sequida por

una descarga profunda, como se ha descrito en lo que an-

tecede, podrfa realizarse en un eleetrolito de formacién

de un peso especifico bajo o alto (es decir, un electro-
lito de &cido sulfdrico gue tenga un peso especificn de
1,180 6 1,200 6 superior)., Sequidamente, so vacfa el elec

trolito de formaclén y se ajusta sl peso especifico del

- 11 -
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electrolito residual mediante la adicidn de un elsctroli
to de desarrollo que tenga el peso especifico necesarion.
£l peso eépecifico del slectrolito de desarrolla se pue-
de selsccionar mediante una consideracién de los parame-
tros descritos en relacién con la realizacién preferida.

La terminacidén del tratamiento se consigue, entonces, co

mo sa ha descrito en lo que antecede.

Todavia otra realizacidn del orocedimiento im
plica la combinacidn de la nperacidn de formacidén y del

desarrollo del peso especifico del electralito. En esta

'realizacidn, antes, de su montaje en la bateria, las ola-
'f'cas o elementos de la bateria se forman en un electroli-
to de un peso especi{ficn suficientemente slevado para pro
i =ébrcionaf 8l peso sspecifico del electrolito residual de

"geado Yy, seguidamente, se someten a una descarga prnfun-

da (como se ha descrito) en el slectrolito de formacién,

. Seguidamente, se pueden realizar el montaje de la baterfa

bfy la terminacién del tratamiento.

Aunaue una ventaja de la oresante invencidn

.68 sliminar la necesidad de retirar el alactrolito resi-
" dual y dé secar las nlacas o élementds de la bateria, de

“he eomprendsrae qua tales naeracionas se pueden taealizar,

s8i se desea, Por lo tanta, en cualquier punto intermadio
del orocedimiento gue se considere eonveniente, se puede

émplear Un lavadn para eliminar el electralito y un soca

- 12 =




10

15

20

25

21-10-75

do. Sin embargo, si se hace ssto, los elementos de la ba

. ter{ia en 8l momento ds la terminacion del tratamiento dg

ben contener todavia el eleétrolite residual reguerido que
se ha descrito aqui.

En todas las realizaciones del orocedimiento,
tuando se lleva a caha cualquiér adicién de slectrolito,
el tratamiento debe permitir que el electrolito se difun
da completamente por los elementos de la bateria, como se
ha descrito. Asimismo, la cantidad de eléctrolito residual
retenida puede ser reducida por cualquiera de las téeni-
cas gue &e han desgritao aqui.

Por consiguiente, y como se han utiiizado en
esta memaria y en las reivindicaciones que se acompafian,
los términos "descarga profunda" y "dssarrollo del peso
especifico del slectrolito residual retenido en los sle-

mentos de la baterf{a", definen una coordinacidén de opsra

ciones, en las que el sulfata que resulta del grado de des

carga y 8l electrolito de Acido sulfldrico residual rete-

nido dentro de laos slementos, se combinan, desnués de la
adicién de agua v de una oneracidn de carga adecuada, pa
fa proporcionar el nivel de peso especifico sn sl estado
de carqe tompleta, raqueride, para el slectrolito desti-
nado al servicio que se pretende., T{picamente, este peso
eapecificn que rapresenta el estado de la condicién de car

ga completa, antes de poner a la bater{a en servicio real,

- 13 =
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variara desde aproximadamente 1,220 a 1,290, dependiendo

del tipo de bateria de que se trate. Para una bateria del

tipo para automéviles, tipica, este peso especifico varia

- ré desde aproximadamente 1,260 a 1,275, preferiblemente

de aproximadamente 1,265, De acuerdo con un aspecto adi—

cional y preferido de la prvsente invencidn, la batarla

. 8se acondiciona para acrecentar la duracidn en almacenamlen
';'to de la bateria en estado de utilidad (es decir, 1la du-
.“;4raéiﬁn en almacenamiento) y la aptitud de la baterfa pa-
L aceptar-la carga requerida después de la adiclén de
-agua. A este fin, se efectla una operacidn de acondiecin-
.~2f;hamientog mediante la adicién de cantidades adecuadas de
'un Egbnte de tratamiento acondicionador (como se axpoﬁe en
1o que sigue) a cualquiera de los electrolitos utilizados
: "én la formaci6n o en otras operaciones del trataﬁiehtn, o
3'i_én una solucién separada, Adecuadamente, el agente de tra
“tamiento o de acondicionamiento comorande un sulfato me-
‘:{?téliGO'o un compuesto que proporcione sl sulfato metdli-
';; c6 por reaccidn con la solucién de acido sulflirico acuo-

8a que se utiliza como portatar o vehiculo del agente., E1l

agente d& tratamlento debe ser afadido 6n una cantidad

';Taomprandida entre aproximadaments 0,05 y aproximadamente

8,0% (sulfato metilice anhidre), basada en el pead de la
solucién portadora. Desds luego, come resultari evidente,

la cantidad esnecifica deberad variarse dependienda de la

- 14 -
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etapa del procedimiento en la que se sfectla la adicién.
Por ejempla, para asequrarse de que la.bateria contenga
gl agente de acnndicionamiento rrquerido durante sl alma

cenamiento, debe tomarse en cuenta el efecto diluyente de

, los electrolitos que serdn afiadidos después del agente de

acondicionamiento.

Los agentes de acondicicnamiento que se pue-~

den utilizar comprenden un sulfato metdlico u otro combues

to metilico que proporcionard el sulfato por reaccidn en

la saolucidn, siendo los sulfatos metilicos u otros compues
tos 3 (1) suficientemsnte solubles en soluciones acuosas
de &cido sulfdrico para nroporcionar las cantidades requg
ridas del sulfato metilico oara el acondicionamienta, (2)
no ser sustancialmente per judiciales para ninguno de los
compaonentes de la baterfia o para el rendimiento de la ba

terf{a durante el uso (por ejemplo, no onrovocar la coarro=-

" sidn de los elementos, coma ccurrirfa con el acetato sé-
" dito, no producir gases o las sfectns indaaaab;es de los

sulfatos de hierrn, ninuel, manganego, bismuto, platino,

mercurio o cromo), vy (3) no ser susceptibles ds producir

'una sal de plomo que precipitarfa facilmente en cantida-

das auficientes qus raducirfan significativamente la no-

*oeidad de las placas de la b;teria.
M4s en particular, se han encontrado que son

Gtiles los sulfatos metAlicos de sodia (y su bisulfato),

- 15 =



potasio, litio, magnesio, cadmio, cinc y aluminio. Aunque
cada uno de estos materiales se ha encontrado que son de_
seables para conseguir el acondicipnamiento de las bate*_
- rfas de acuerdo con esta invencidn, debe gomprenderse que
5 ~ las ventajas derivadas pusden variar algo, dependiendo
del materfial especifico utilizado y de la cantidad emplea_
da. Desde el punto de vista econdmico, se prefieren el
sulfato sédico y, también, el sulfats de cinc. Otros sul
;; fatos que. podrian emnlearss incluyen los sulfatos de pla
; 10 ta y de cobalto, Todavia otras sulfatos que ousden ser
. u-.utiiiZaddé san los siguientes: BeSDg, 092(504)2, In2(504)3,
;ff"La?(SG‘*)E" 5nS0,, T12504, Zr(su4)2 y szsoq. |
N Loas compuestos matilicos adecuados que propor -
7:4’_éionan las sulfatos metllicos en una solucidn de Acido
15 "~ -sulfdrico acuosa y gue satisfacen los criterios previa-
ments esxpuestos, incluyen los corrsspondientes hidréxi-
, ﬁ;}dos y 6xidos, Por ejemplo, se puede utilizar la adicidn
.+ .da hidréxido sédica, hidréxido potésico y éxido de einc
" para formar el sulfato metdlico que sirve de agente de tra
20 - tamiento. "
Ademis de estos otros cofpuestos metilicos, se
pueden utilizar, también, los sulfatos hidratados (&s dg
6ir, que tienen asociada a sllos agua de cristalizaniéﬁ).
Siﬁ embargo, en cualquier caso, la cantidad de matkrial
25
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utilizada como agente de tratamianﬁo, debe ajustarse de
manera que propercione una cantidad correspondiente a la
cantidad requerida para consequir en la solucidn portada
ra la cantidad del metal que resulta del uso de desde anrg
ximadamente 0,05 hasta aproximadamente 5,0% en npesa del
sulfato metdlico anhidro.

5i se desea, mezclas de diferentes materiales
pueden comprender adecuadamente el agente de tratamientn.
Mas aﬁn, aunque ciertos compuestos han side descritns anui
como inadecuados para funcionar como agente de tratamisp
to, debe camprenderse, desde lusnn, nue matos materiales
inadecuados pueden ser tnlerados, dantro de ciertos limi
tes, en tanto sus efrctos indescables queden enmascarados
pvar la presencia del agente de tratamiento dtil,

Para consequir resultados dptimos, la solucién
acondicidnadora debe permitir el acondiecionamienta de las

placas de la baterfa, de tal modo que se obtenga comn re

sultado la difusidn en las placas y separadores de las ba

terias Hdmedas., Este acondicionamiento se puede llevar a
Gabo, pdr ejemplo, dejando simplemente que la solucién por
tadara permanszca en contacto con las placas durante aprn
wimadamente 10 minutas o inclusn méie, Este empapamientn

@s eficaz para permitir oue la solucidn de agente do tra
tamiento se difunda y mezcle con cualaquier electrolito rp

sidual en las nlacas. Alternativaments, sl acondicionamiepn

- 17 -



to se pueds llevar a cabo mediante un mezclado mecanico
de la solucidn portadora mientras ésta se halla en con-
- : tacto con los elementos de 1la bateria. Se nueden utili-
: zar, ventajosamente, cualesquiera medios mezcladores me~
5 - chnicos.
- Después de dejar transcurrir un tiemon sufi-
.ciente para que el acido de acondicinnamicnto se difunda
- por las placas y senaradores y los sature, -se efectda una
aliminacidn suficiente de la solucidn en exceso, simple-
in u fmente por vaciado deo la bateria, a saEér, invirtiendo el
E récipiente y vaciéndnlo. 5i se desea,la cantidad ds elec .
'_iiﬂirolito retenida dentro de los elementos se puede reducir
'~>;.}adidionalmente por centrifunacidn, secadn oarcial, evacua
¢ '8i6n o similares. Desde lueqo, y como se ha descritn anqui,
15 ;':»}a cantidad no debe ser reducida nor debajo de aoroxima-
‘,*;Vdamanta un 10% en vnlumen, de tal mode que los elesmentos
i".de la bateria queden himedos al tacto. La baterfa as{ fog
?iéﬁﬂ;ﬁada y acondicionada se ouede almacenar seguidamenté, hag
. V _“ti.ta que sea necesaria para sl uso., La activacifin se comnlg.
20 ' “ta simplemente mediante la adicidn de agua y, después,
1'& égrgénddla coms es conocido. Después de completada la car
o ga, la baterfa contiene un electrolito gue tlene un peso
!.espgcificn, en el sstado de e¢arga completa, aceptable. Ade
Més, la baterf{a es completamente capaz de aceptar-la car

25 " ga requetida.

21-10-75 - 18 -
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Los siguientes ejemplos son ilustrativos, ne

"ro no para limitacidn de la nresente invercidn. E£1 alma~

cenamiento a alta temneratura realizado en los e jemplos,

se utilizé para simular las condiciones de temneratura am

~biente que tindrfan lugar a lo larqo de un prolongado ne

riodo de tiempo. El sulfato sddico utilizado era anhidro.

Ejempla 1.

Una batsrfa de pléstice, del grunn 24 (01 am
perios-hora de capacidad) se formd, convencionalmente, en
un electrolito de un oeso especifico de 1,060, Desnués de
vatiarlo, ssa afiadié un Acide de desarrollo de un pesn as

necificao de 1,451, que contania 0,5% en peso de sulfato

~abddico, y se dejo renosar, £l electrolito resultante te

nia un peso especifico de 1,358,

Sequidamente, se descargd la baterfa a 4yl anm

perios durante 16,6 hnras, en cuyo momento se habian eli

minado 68,0 ampsrios-hora de canacidad, Después de vaciar

Bl 4cidh; una vez comnletada la oneracidn de descarna, la

baterfa fue cerrada adecuadanente y almacenada a 4340 du

ranta 35 dfan, .
Al cabo de aste tismpn, se afiadid aqua; y la

bateria se cargd de nusvn a 6,0 amnerins, completéndose

la carga en 17 horas. Debido a la descarga bastante incom
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pleta, el peso especifico en el estado de carga cnmnleta,
era de 1,240, Este nodria haber sido aumentado, prolonpgan
do el tiempo transcurrido en la operacidn de descarga, o

utilizando un 4cido de desarrollo de peso esnecifico ma-

yor.

Las caracteristicas de randimiento de la ba-

teria asi cargada eran las siquientes:

Primeros 25 amnerios de capacidad de reserva

- 162,0 minutos; rendimientn en frio, -180C, 450 amperios,

descarga 5 segundos, tensién 7,93 voltios, 30 segundos,

tensién 7,78 voltios, tiemno hasta 7,2 volties-91,0 sequn

. dos.

Ejemolo 2.

Una bateria nara coches de camnas de golf (320

. ' .. amperioe-hora de capacidad) se formb, canvenclionalmente,

‘en un electrolito de un peso especifico de 1,060, Déspués

de vaciarlo, se affadié un 4cide de desarrollo de un pesso

éspecificq de 1,415, que contenia 0;5% en peso de silfa-

' to sddico; y se dejd en renosos

Seguidementa, ne descargd la hateria hasta eli
minar 155,0 amperios-hora, a un régimen de 25 amnerias,
Después de vaciar el Acido, la baterfa se cerrd adecuada

mente y ss almacend a 4320 durante 75 dias.
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Al cabo de este tiempo, se afiadid aqua; y la
bateria se carqf durante 14 hbras en un dispositivo de caxr
ga para coches de campo de golf, convencional, Debido a
la descarga bastante incompleta, el peso especifico de car
ga completa era de solamente 1,215, Este podria haberse
aumentadn, nrolonganda el tiempo transcurrido en la nne-

racién de descarga o utilizando un Acido de desarrollo y

de peso espec{fico méds alto. Las caracter{sticas de ren=

dimiento de la baterfa asi cargada fueron las siguientes:
12 75 amperios de capacidad ~ 97 minutos

22 75 .amperios de capacidad -« 97 minutos.

£ Jempla 3,

Una serie de 10 baterias de pléastico, del gru

.

po 27, (100 amperjos-hora de canacidad basada en un réni

men de 20 horas) fusron convencionalmente formadas en un

- electrolito de 4cido sulfidricn de un peso especifico de

1,060, Despuds de vaciar nara sliminar el cido de forma

8ifin en exceso, se affadié un &cido de desarrollo de un pg
8o gspec{fico de 1,555 que contenfa 0,4% del peso dul sul

fato addico vy se dvid en renosa,
Estas baterfas se descargaron, seguidamente,
a 5,0 amperiaos, continuéndose la descarga hasta que se hy

bo eliminado ura capacidad de 92 amperios-hora (promedio



10

15

20

25

21-10~75

de la serie). Después de completada la descarga, se invip
tieron las baterias nara vaciar ol exceso de electrolito
de un peso esnecifico de 1,236 nue quedaba después de 1la
descarga. En este momgntu, los elementns de la hateria re

3

tenian, como oromedio, anroximadamente 1,900 cm” de electro

lito por cada 6 elementos, de un tntal de 6.066 cma

de elec
trolito originalments affadidos. Las aberturas de ventila-
cién se taparon, seguidamente, utilizando tapones de acuer
do con la solicitud de patente de EE. UU., 377.563y preson-
tada 8l 8 de Julin de 1973, de Sabatino y Rao,

Al cabo de 78 dias de almacenamiento a una tem
peratura de 41-432C, cinco de las baterias se activaron
con agua y se cargaron, utilizando un dispositivo de car-
ga de bateriaé'disponiﬁla en el comercio. Al cabo de 18
horas de carga, las baterias habian aceptade un promedio
de anroximadamente 128,0 amnerios-hora de capacidad, que
corresponde a una caoacidad adicional del 39% con relacidn
a la que habia sido eliminada durante la descarga.

El veso esnecificn en estado de carqa comple-
ta, medio, fue de anroximadamente 1,255,

Después de recargar, las baterias nroporciona
ron un promedio de un 90% de la capacidad maxima nominal
en el primer ciclo de descarga. En los ciclos subsjguisn-

tes, las baterias pronorcionaron la capacidad méxima no-

minal.

- 27 -
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Las baterias fueron sometidas, también, a un
ensayo ciclico, en el cual las bater{as fueron descarga-
das diariamente a 50 amperios,.hasta una tensién final de
10,5 voltios por bateria, Después de la descarga, se vsl_
vieron a cargar las baterfas utiliZando el dispositivo de
carga comercial durante 18 horas. Cada descarga y carga
se considera coma un ciclo. Los cicles se interrumpieron

tlando la capacidad decayd hasta un 50% de la canacidad

‘méxima para una descarga ds 50 amperios, Se completaron

aproximadamente 126 ciclos, manteniéndose todavia la ca-
pacidad en el ciclo de descarga en la canacidad méxima ng
minal de 78 minutas a 50 amperios de dascérga. »

Las otras cinco batsrias fueron activadas, co
mo se ha descrito aquf, al cabo de 125 dfas de almacena~-
miento, El peso espec{fico, en carga campleta, medio, era

da 1,265, En los ensayos ciclicos anteriormente descritos,

" las baterfas habfan completado 33 ciclos, manteniéndose

la capacidad sn 8l clclo de descarga en la capeuidaﬂ m &~

Xima nominal. . .
Por lo tanto, comn se ha visto, la presente

invencién proporciona una verdadera bateria de plomo, con

elactralite Aeido, activable con agua, gue evita la necg
sidad de ircluir cualquier clase de relleno o carga de Acl
do en la baterfa antes del almacenamiento, junto con los

problemas consiguientes a ello. Simnlemente maediante un
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ajuste adecuado del nivel de electrolito de  4cido sulfd-
rico retenido en la baterfa antes del almacenamisnto vy,
oreferiblemente, mediante un acondicionamiento adecuado
de la bater{a, se dota a la bateria, después de la adi-
cidn de agua, de la aptitud de aceptar la carga requeri-
da para la activacidn. Todavia mds, la nrofundidad de deg
carga y el Adcido sulfrico residual retenido dentro de
los elenentos, se coordinan adecuadamente, de tal modo,
gue se consigue el nivel de peso especifico, en carga com

pleta, desesado, al ultimar la activacidn.
- REIVINDICACIORES -

Los puntos de inyencién propia y nueva que se prg
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Paféﬁte
de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicacionss siguientes:

la,- Un método de producir una baterfa de a&ﬁﬁulg
dores de plomo de electrolito &cido, que es capaz ds ser
almacenada y, despuds, activada, afiadiéndole agua y cargdn
dola, método que se caracteriza por las operaciones de for
mar dichas placas, poniendo dichas placas en contacto con

un electrolito de formacidn y aplicando a éste corrients,

- descargando profundamente las placas de la bateria,"y rg-

duciendo la cantidad de slectroliteo contenido en las pla-

- 24 -
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cas de la baterfa hasta una cantidad comprendida en el mar
gen ce aproximadamente un 10% en volumen del electrolito to
tal capaz de ser affadido a la baterfa, con el cual las pla-
cas de la baterfa han de ser utilizadas, y la cantidad de
electrolito retenido por las placas de la baterfa satura-
das, resultando la cantidad de sulfato de la descarga pro-
funda, y combinéndose el electrolito de 4cido sulfdrico re
sidual retenido dentro de las placas de la bateria, al afia
dirle agua y cargarla, para proporcionar un electrolito de
final de carga gue tiene un peso especifico aceptablg.

28,- E1 método de la reivindicacidn 12, caracteri-
zato por las operaciones finales de montar y tapar la ba~
terfa y en el que el elsctrolito de formacidn es de un pe-
so especifico alto, .

38,- £1 método de la reivindicacifn 12, caractsri
zado por las operaciones de Formar dichas placas dentra de

a bateria, vaciar el electrolito de formacidn desde.la ba

st

terfa, poner dichas placas en contacto con un electrolito
dn deszrrollo para zumentar el peso especifico del ;lectrg
lito residual retenido en los elementos de la baterfa, y
descargar profundamente las placaes de la baterfa antes de
dicha aperacidn de reducir la cantidad de slectrolito de
las nlacas de la bateria.

48,~- €1 nétodo de la reivindicacidn 32, caracteri

zado porque la cantidad de electrolito de la bateria, des
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pués de la descarga profunda, se reduce hasta la cantidad

. retenida por los elementos de la bateria saturados, o se

reduce por centrifugacidn hasta una cantidad inferior.

5a.,- EL método de la reivindicacidn 38, caracte-
rizado porque las placas de la bateria se ponen en contag
to con una cantidad acondicionadora de sulfato sddico o
de otro sulfato metdlico.

68,~ E1l método de la reivindicacidn l2, caracte-
rizado por las operaciones de descargar profundamentes las
placas de la bateria despuds de la formacidn con dicho
rlectrolito de formacidn, y poner dichas placas en:éoé'-
tacto con un electrolito de desarrollo para aumentar el
pzso asspecifico del electrolito residual retenido en los
elementos de la bateria, antes de dicha operacidn de re-
duecir la cantidad de electrolito en las placas de lé‘éa-

ter.{a'
78,- E1 método de la reivindicacién 18, carace
terizado porgue el electrolito de formacidn ss una julu-

cidn acuosa de 4cido sulfdrico, de bajo peso especifico.

84,~- El método de la reivindicacidn 62, carac -

. terizada porque el electrolito de formacidn es una solu-

cidn acuosa de dcido sulfdrico, de alto peso especifico.
92.~ Un método de producir una baterfa de acumula
dores de plomo de electrolito 4cido.

.y

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antg
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cede y para los fines gue se han especificado.
Fsta Memoria consta de veintisiete hojas escritas
a wiquina nor una sola cara.
Madrid, 05.JUL7975
P.A. ‘
{

Oscar de Elzoburu
Por 3
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