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Ia presente Memoria descriptiva tiene como fin la
declaracidén del objeto sobre que he 'de recaer el 'privnegio
de explotacién industrisl y comercial exclusiva en el terri
torio nacionsl de una Patente de Invencién conforze a ls Le

5. glelacién vigente, en materia de propiedad Industrial, que,
segin expresa el enunciado, treta de un cambiador de calor
con tubos flexibles.

I finslidad del presente invento €8 mejorar y w=
sharatar la construccién ds cembiadores de calor liguido-~1i

10+ quido esegurando que la prosidn en el interior de los tubos
gea oiempre ligeramente superior a la pzfeién externa, de =~
forma que puedan utilizarse tubos de pared tan fina que pug
dan ser incluso ﬂexibl‘es, es de'cir; no resistentes a ninm
na carga .tranBVerBal, comd las que pueden darse en los cem—
15.  biadores de calor tradicisnales.

Segin la mvencidn, el presente cambisdor consig-
te en una carcasa, noma:u;ente c¢ilindrioa, dotada de sus co
rrespondientes tapas, posifcionada verticalmente; en el inte
rior ds la carcasa existen dos placas transversales entre = -

20. las que se tienden, formando el cuerpo central, el haz de -
tubos comunicados directamente con las cAmarse establecidas
entre las plscas de tubos y tapas, con la particularided de
que la placa situsda en posicién superior se encuentra abier
%a por medio de una camara de nivel, que es la Unice comuni

25, cacidn existente entre el cuerpo de tubos y la cémera supe~
riors ambas cdmaras superior e inferior tienen un conducto
de acceso para la entrada y Bélida del liguido que ha de cir
cular en él interior de los tubos, mientrss gue ¢l cuerpo =
de tubos estd dotado tamblén de una entrada y salida, una -

30. superior y otra inferior, del liquide que ha de dbafier exte~
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riormsnte a loa tubos, todo ello sbgdn format de uso COnNe~=

venclonales, pudiendo ser la cilrculacién de los lfquidos on
cuslquier sentido, siendo también indiferente que ambos 1{-
quidos coincidan en el sentido de circulacién como que mean
gontrarios, de modo que permita uns diversidad de aplicacip
nes ghsoluts y para cualquier 4tipo de seérvicio.

En general, ambos liquidos entron en el interior
del csmbiandor medinnte los correspondientes difusores al ob
Jeto de asegurar wn flujo tranquilo ¥y paralelo.

Una caracteristica particulamente importante del
presente invento, consiste en el hecho de gue al llennr el
aparato @1 liquido exterior a los tubos, toms eierto nivel
en lu camara de nivel, prevista en la placa superior, en =
tanto que el Jiquidq gue dlscurre por el interior de los tn
hoé toma & su ves otro nivel pbr fuera de Gicha cémara.

54 la densidad de ambos liquidos es la miocma, 0 =
précticamente 1la misma, la diferencia entrs ambos niveles s
la presién, uniforme en todos los puntos a 1o largo de loa
tubos, que dsdben soporiar las peredes de los mismod.

AL ser ests presibn interior, y tan pequelin como
précticazente se quiera, ya que no estd limitada més que por |
la presidén del dispositivo que assgure las difercricias de ni
veles en lo odmara ds nivel, la pared de dichoo tubos 'puodo
ser extremadamente fina, ¢ incluso un film sin més resisten
oia quo la imprescindible a la traceién neceseria para sopor
tar dicha presién interior.

Observese que no es necesario que las superficles
1ibres Jde ambos liquidos estdn a la presién atmosférica; e
de trabajarse a cuaslquier presién, que se puede mentener en
un colohén neumdtico que se fdma en la ofmara superior del
aparato mediante oualquier diepositivo &e compresor con = -
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arranque sutomético mediante mandmetro semejente a los de -

uzo constente en los grupos de presifn de los abastecimien~

tos de agua. Ademds, el gas que formaria dicho colchén neumd

tico puede ser cuslquiera, £i los liguidos gue se manejan —
5e deben permsnecer aislados del aire.

La diferencia de niveles entre los lfquidos interior
¥ exterior se puede fijar, con toda la precisién‘necoSaﬂa; '
nediante seﬁcillisi_.mos dispositivos ds uso comfn, tal que -
un simple flotador, o labios vertederos.

101 Pinalmente, tengase en cuenta que las entradas y
salldas de un dispositive como el demcrito pueden avidente-
nente conectarse con les salidas y entrades de otro disposi
tivo zal,nejante; forméndose eaf un czmbiador de calor con -
tantas ctapas como fuersn necesarias.

15. Para dar una idea de las posibilidsdes del apara=

‘ to, ¥ sin que_les cifras que a continuaclén se citan sean -
en ninguna nanera limitativas, baste el siguients ejemplo:

81 la diferencis de nivel ontre ambos liguidos es
de 10 cm.; ¥ los liquidos son soluciones mcuosas, es deeir; '

| 20, de densidad préeticamente 1, la presién es de 10 gr./cm‘?.

Suponiendo que los tubos tengen 2 cme. de dlémetro,
la treccién on la pared de los mismos seris de 10 gramos por
coda centimetro lineal de pered; si el materinl del tubo ==
tiene una carga de trabajo a traccién ds 50 Kg/mz, que es

25. la correspondiente a un pléstico, el eapesor de pared necesa
rio seria de 2 nmicras, dos milésiméa de milimetro.

En estas condlciones, el aparato segin la invene=-
eién pemite reducir heste limites insospechados el espedor
de pared de los tubog, lo que tiene doble trascendencia,

30. En efecto, fio se trata solo de um ghorro muy estimg
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ble, que supons el menor consumo de material, sino tambidn
de qus, a1 disminuir el espesor, disminuye en la misma pro
porcidn la resistencia térmica de la pared de los tubos.

Eots ventaja do disminucién de la resistencia ~-
térmics, aunque siempre aprecisbls, n0 pasard{s de Ser secun
daria 8i se tratase ds tubos metdlicos, como suceds en los
canbiadores de calor tradicionales, y& que loz metalen tienen
tan baja resiotencia térmice que, adn Con espasores aprecin-
bles, la transmisidn de ¢aloxr ez tan busna que & partir de
clertos lfmites Ia mayor trensmisién que se obtendria dismi-
nuyendo espesores, no tiene mayor interde.

Pare con ¢l presente cambiador de calor, el poder
B¢ llegar a espetiores minimos, del orden de mioras, 10 8 —
imprescindible utilizar materieles busnos condustores del -
ealér,, ya gue ¢on tan poquioa'onpasms se pueden utilizar
materiales ten fialos conductores que hasts shora ee¢ han con
siderndo inaplicables por ser précﬁcmente aislantes, como
o8 ol caso de las materias pléstions.

En efecto, considerando que la transmisidn térmica
de un pléstico sea du 0,1 Eosl./h/n®/u/eC, freats o la de m
acero, que pusde ser ds 40 Kosl.//n®/n/eC., un £1ln de plés
tico de une miors de e2pecor ticne la misma resistencia tér-
miou due 400 micres ds acero; e@ decir, ol tubo de dos miorss
que se ha citado antes serfe equivalente a un tube de acero
de 0,8 mmn., perfectumente adecuads pare un cambiador de cge-
lors

FPor otro lado, el coste de un metro cuadrado de ~—
£1lm de pléstico de algunaes miorzs pusde ser de una resets,
en tanto que el metro cupdrado de tulvs de un milimetro pue-
ds sSexr de mil pesetas, y de varias veces este valor si se -~
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trata de aleaciones especiales resistentes a la corronidn,
problema éste gue se elimina rsdicalmente por sexr los plis—

" ticos quimiceomente muy inexrtes.

7 Por todo lo dicho, se pueden aacar; consgeuente~——
monte, diversas ventalas obtenidss con un cambiador de ca~-
lor segin el invento, como por cjemplo:

Permite reducir enormemente el espesor de pared -
do los tubos respecto de un cambiador Qe canlor iradicional.

Estae reduccién de espesor; adomés de la economia
direocta que produce el shorro de material, mcarrea ung venw
taja extra sl reducir proporcionalm&nté la resistencia ¥émmi
ca de los tubos, adn con materisles metdlicos tradicionales.

Ia reduccidn de espesor rexrmite la utilizecidn de

materfales do mala conductibilidad térmica, como los plésti
cos, que hosta shora habian side inaplicables a estos fines,
¥ cuya utilizecidn representa uns enorme disminueidn de cos
tos. !
Ia utilizacién ;i.ie materiales hasta shora inaplie—
cables; goma los plédsticos, resuelve ademds los problemps =
de corrosién, incrustaciones y ataque de liquidos agresivos
de los metales.

Como resumen, cabe destacar que la ceracterisiica
eacnclal del aparato consiste en asegurar que los tubos no
oufran mds esfuerzo que una presidén interior minima, lo cumal
ge lograj ‘

&)e= Colocando los tubos verticelmente.

b)e~ Dejando superficie lidre a los 1{quidos interior y ex=
terior, sapérﬁeie que puede ester a cuaslquier presidn.

¢)e= Utilizando liguidos de igual densidad, o a lo monos de
densidades muy parccidas.
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4) .~ Mantenicndo siempre mis alto; pero muy poco mia alto,
el nivel del lfquido que discurrs por el interior de =
los tub;)s. medionte cualquier dispositivo, como por ejem
rlo un flotador.

5. ¢).~ Haolendo que el flujo de ambos liquidos sea vertical.

Con ello se logrus .
1.—-' Reduoir el espesor de pored de los tubos, con el consi~
gaiente ahorro ds material, cuslquiern que dea éste.
2.~ En consecuencia, mejorar la tranemisidn térmica de los
10, tubos, sea cualquisra el mnterial que se utilice.
~ Je= A1 per posiblen espesores minimos, y no ser necesarias
grandes resistoencias meéénicaa. se ;Sueden utilizar mate
rieles de poca resistencia mecénica y minima conductibi
- 11d4ad témiéa, como por ejemplo los plésticos, de precio
e ' enormements inferior a los metélicos.
4.~ Con estos nuevos materiales se resuelven infinitos pro-
blemas de corrosidn por ser los plisticos mucho més inertes-
quinicamente qus los metales utiligados hasta shora.
Con ¢l fin de facilitar la interpreiacién més exac

20, ta del objeto sobrs que ha de recaer el presente privilegio,
en ¢l plano hdjmto complementario de esta exposicidén se re-
Presents una forma préctica pars la realigscién indusirisl y
ﬁnicmm:o a t{tulo de ejemplo y, por comoiguiente, ein ca=~
récter exhaustivo, sino meramente Informativo.

254 En dicho plano se ha representado unas disposicidn
de un combiador de calor segin le invencidn, en cuye ilustrg
0ibn, las referencias corresponden:

1e=~ Corcesa
2= fapas exiramas

30« 3.; Flace superior

4+~ Placa inferior



Se

104

20

30«

5o~ Tubos

e~ Cémara Inferior

T+~ Cémara superior

84~ Cénmara-de nivel

9.~ Hivel del 1fquide exterior @ los tubos

10+~ Nivel del liquido interior por los tubos

11+~ Colehén neumitico

12.~ Entradn Go lfquide interior por los tubos.

13.~ Salida de 1lquido interior por los tubos

14+~ Entrades de liguido exterior a los tubos

15.~ Salida de 1fquido exterior a los tubos

Como puede desprenderse de la detenida observacién
del citado planc; el ewubiador de cslor objeto del presente
regiatrd consta esencialmente de unzs caressa preferentemen=
te cilindrica (1), cerrada en sus extremcs ror medic de las
tapas (2), incluyendo las correspondientes juntas de estan-
queidad, euyo conjunto se sitdia en posicidn totalmente ver—
tical. . ]

En el interior de:la carcasa se disponen Aos pla~.
cas de tubos transversales, una superior (3) y otra inferior
(4)y ontre las que se determinm un cuerpo de tubos (5), uni
das herméticemente a la carcosa (1), estableciendo une cémz
ra inferlor (6) y otra superior (7)s comunicadss exclusive=
mente & través de los tubos (5) tendidos entre las citadas
plecas (3 ¥ 4); todo 0llo segin formas convencionsles,

'Segﬁn le invencién, la placa de tubos superior (3),
estéd- ablerta, de modo que el cuerpo de tubos (5) intermedio
ge comunique eon la eédmare superior (7) mediznte uma camars
de nivel (8).

Gonvencionalmente, de ahora en adelante se denomi

R
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naréd liguido interior el que circuls por el interior de los
tubos (5) y liquido exterior al gue eircula por el exterior
de loe mizmos.

Bl liguido interior entra por una de las cémares

e exiremas ¥ sole por la otrasj aunque en el presente esquema
se ha dibujado con circulaecién del liquido interior descen~-
dente, es decir con entrada (12) por la odmara superior (7)
¥y salida (13) por la cén;ara inferior (6), el sentido de cip
culacidn es arbitrario, ya que el aparato puede funcionor -
10, haolendo circulor el liguido en cuslquier sentido.

Por su parts el liquido extorior entra en el cuar
ro de tubos (5) por el conducto inferlor (14), y sale por el
superior (15), si Dien, :l.gnalmnéa que an el caso del liqui
6o interlor, puede circular en cualquiera de los sentidos.

15. o m\gmoral, afin cusndo no se ha ropreSentado en el
eoqueng, ambos liquidos entran a través de los correspondien
tes dlfusores, para garuntizar un flujo trenquilo.y parslelo. .

En cuendo & los sentidos de circulmcidén se refiers,

hay qus hacer noiar que tampoco es preclso que dichos sentl

20« dos de circulacién de smbos liquides coincidan, o sean con=
frarios, ya que el aparato puede funcionsr de cualguierza de
las formas.

Al llenar el aparato . ol Uquido exterior toms un
cierto nivel (9) dentro de la cémnra de nivel (8), en tanto

25. que el ligquido interior toma otro nivel (10) por fuera de ~
dicha camera de nivel.

81 1n denuided de anbos liquidos es la micma, © =
préocticamente la misma, la diferencis entre amboes niveles =
(9 ¥ 10) es 1a presidén, uniforme en %todos 1os puntos a 10 =

30. large de los tubos (5), que deben soporter las paredes de los
mismos.
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Al ser esta prosidén siempre interior, y ten peque
fia como précticamente se quiera, ya gue no estd limitada mée
que por la precisién del dispositivo gque asegura las difo~—
rencias de niveles en la odmara de aivel, la pared de los =
tubos puede ser un film tan extremadsmente fino que presen~

> - %@ 8010 lz resistencia mecénica imprescindibvle a la traceién
necesaria para soportar dicha presidn.

Segin la invencién, no es necesario que las super

ficies libres de embos liquidos (9 y 10) estén a la presién

104 atmésferica, ya gue pueds trabsjer con cumlquier presidn, =

que se puede mantener en un colchdn neumético (11) esteble~

cido en la edmara superior (7) del aparato; mediante cualee

quier dispositive de cehpreaor eon arrvanque anbomAtico me~e

dtante mansuetro, con la particularidad de que el gas que =
154" formarfa dicho colchén neumdtico (11) puede ser cualquiera

¥ adecuados @ las oaracteristices de los 1iguides que se ma

ne;)en; sobre todo si deben permaneser aislados del aire.

Ja diforencia de niveles entre los liguldos interior
¥ exterior (10 y 9) se puede fijsr, con tods precisién ne-.

20, cesaﬂa; medizante un dispositivo de flotadores u otros ade~
cuadoB.e

Einalmante; cabe destacar que las entrades y sali
das de un aparato come el descrito pueden evidentemente co=
nectarse con las salidas y entradag de otro semejante, forman

25, ° dose asf un cambiador de Jalor con tantas otmpee como sean
necesaring.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven=
to; as{ como un ejemplo de realizacidn prfictica del mismo,
solemente cabe afiadir que en dicho ejemplo es posible intro

30 ducir camblos de materias, formas y disposicién de sus elemen
‘o3, siempre que tales alteraciones no supongan variacién -
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sustancial en el objeto relvindicado.

El solicitante so reserva el derocho de extender
eota demands a los pafses extranjeros, reivindicande la mig
ma prioridad de ls preuente solicitud sl ampare del Convew
nio Internacionasl para la proteccidén de la FPropiedad Indup-

trial.

Asimienmo el molicitante ss reserva el derccho de
introducir en la presente invencién cuantos perfeccionamien
tos sobre la misma puedan derivarse medlante la solicitud =
de los correspondientes Certificados de Adicidén en la forma

seflalade por la Leye.

N O % A
la Patente de Invencidn que se solicita. .por veinte

aﬁos; para Espefia de scuerdo ocon la vigente I:egiplncidn, de
berd recaer sobre: “CAMBIADOR FERFECCIONADO DE CALOR CON TU
BOS FLEXIBLES*, segin las caracteristicas esenciales de las
siguientess . o ' o
REIVINDICACTIONES

18, Cambindor perfeccionado de ozlor con tubos

flexibles, caracterizadso por estar conntituiao por uwn cuerpo
tublayr cilindrico cerrado por tapus extremas, en disposi~—
olén vertical, y dividide interiormente por medic de dos =
plecas de tubos en dos edmarss, uba superior y otra inferior,
sntre lus que queds situado el cuerpo de tubos que comunican
las dos cdmaras extremas & truvés de las placas transversas-
les de tubos; la placa de tubom superior estd abierta, de -~
modo que el cuerpd da tubos intermedio se comunique con la
¢dmara superior mediants uns camexra de nivel, previendo, ade
més, los correspondientes tubos de entreda y salida de los
1fquidos que hen de circular por el interior y exterior de
los tubos, segin formas convencionsnles, siondo indiferente
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el sentido de circulacidn.

28 .~ Cambiador perfeccionade de cslor con tubos -
flexibles, segin la anterior reivindieacidn; caracterizado
porque &l llenar el aparato; el liquido gque eircula por el
exterior de los tubos toma un cierto nivel dentro de la cz
nara de nivel prevista en la place de tubo® superior, en ~
tanto que el 1iquido gue cireculm por el interior de los tn
bos toma otro nivel por fuera de dlchs cdmara en la ednara
auporior; de modo que s:l.fla densidad de embos lf{quidos os
la misma o muy cemejante, la diferencia entre =mbos niveles
es la presién, uniforms en todos los puntos a lo largp de -
los tubos, que deben eoporkar las paredes do loe mismos; al
ser eotg presién siempre intezd.or, ¥ tan pequaﬁa GOm0 8@ ==
desee, la pered de los tubos puede sor m:!n:l.ma, por ejemplo
un film de naturaleza pléstica, sin més resistencia que 1a
imprescindible a tracoién neeesaria para soportar dicha pre
sidén mtérs.or.

38.~ Gembiador perfeccionado de calor con tubos ~
flexibles, segin anterdiores reivindicacioma; caracterizado *
porque las éupezﬁciea libres de ambos liquidos pueden tra—
bajar a cualguier presidn distinta que la atmosférica, man-
teniendo an colchén neumédtico que se forma en la céx;az-a Su=
perior del aparato mediante cuslguler disposidivo conmpresor
con arranque apbtomdtico, pudisndo estableser diche prasién
neumética con cnalguier gas; las diferenciss de niveles de
los 1fguides que ¢irculan por el interior ¥ exterior de los
tubos, puede ser fijade, con toda precisién, mediante dispo
sitives convencionales como poyr ejemplo flotadores o labios
vertederos.

4e .= “CAKBIADOR PERTECCIONADO DE CALOR CON TUEOS
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FLEXIBLES™,

Segin queds sustancielmente descrifo ex la presen
te Memoria que consts de trece hojau; eseritas a méquing -
por ung sols cara y acompaiada de dibujos.

5¢ , Madrid, 2 4 00T 1975
Dy JUAN ESFINOSA CILLIA
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