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Esta invención a# refiero al tratamiento de basa­
ra o desperdicie sólido municipal. - - - - - - - - - - - -

Batimacicoes conservadora* colocan a la carga de 
desperdicio sólido de loe Estados Utaidoa al aBo en 160 ai» 
Uoaes de tonelada que se espera que se transformen en 285 
aniones de toneladas al a3o en 1980. £1 objeto primario de 
esta invención no ce de proporcionar un aedio eficiente pa­
ra la distribución del desperdicio sólida» sino que en lu­
gar de eso es tratarlo da asnera que puedan obtenerse pro­
ductos finales titiles tales coa» pulpa ligera de fibra lar­
ga utili&áble» fertilisantea y materiales estructurales con 
un impacto adverso afolo» en el «ablente. - - -  - -  - -  — *

Otro objeto de la invmoión ee proporcionar un 
procedimiento para tratar desperdicio municipal sólido en 
el cual se separan las tintas» los revestimientos» las ce­
ras y los «ateríales similares» del papel y de loe produc­
tos de papel en el desperdicio mediente agentes químicos, 
los cuales pueden separarse fácilmente de la pulpa con loe 
contaminantes para formar fertilisantea, cuyo contenido nu­
tritivo cato as N, P, K, Hg, 3 puede variarse y controlarse 
mediante las concentraciones y las cantidades de los produo



3

tos quíaicos d« trataniento agregados «a el sistesa. - - -

Otro objeto de la invención es proporcionar un 
procedimiento para tratar desperdicio Municipal sólido en 
donde loe eoapueatoa precipitados con las tintas, loa reves 

5* tialentoe, las ceras y que forana los nutritivos de la tie­
rra, pueden santificarse con la pulpa de fibra corta adido 
nal u otees desechos celulósicos del sistesa, y después co& 
vertirse a un aglutínente de alfa-celulosa con el resultado 
de <¡us la composición fertilisante puede extruirse a barras 

10. u otras forana para ooncentraoionaa da nutritivo praóetend
que libaran los nutritivos a la tierra en foraa con­

trolada.

Otro objeto de la invención es proporcionar un 
procedlnisato para tratar desperdicio Municipal sólido en 

15. donde la sepamdfo de las tintas, revestlaientos y ceras
de las fibras de la pulpa de papel se lleva a oabo no foic& 
ásate coa productos quiaicos fornedores de fertilissates si, 
no en una sona que esplea ondas da choque o sónicas para 
efectuar dicha separación sin raspar las fibras.--------

20. otro objeto es proporcionar un procedimiento para
tratar desperdicios Municipales sólidos pera producir airnl 
tflnerMMntn fertilisantes y pulpa de papel de fibra larga pfc 
ro llevando a cabo el prooedlaieato «n foraa económica y de 
una ranero tal que se disminuya a m  afniao la decoloración 

25. de la pulpa para producir por lo tanto una pulpa de fibra
larga, ligera, de calidad más elevada para la cual existe



una gran necesidad en la Industria*

Otro objeto es proporcionar un procedimiento para 
tratar desperdicio municipal sólido del carácter anterior­
mente descrito en donde el agua recuperada en el procedi- 
niento es de una calidad especialmente buena para recircul^ 
ciáh, ya que tiene un pH de aproximadamente 7» 5 y contiene 
un solvente y un agente humectante requerido» en la fase de 
separación de tinta, separación de revestimiento y separa­
ción de cera» del procedimiento* Además» ya que la pérdida 
en volumen de agua en el procedimiento es relativamente pe­
queña, se disminuye también a un mínimo las demandas de su­
ministro de agua municipal para tratar los desperdicios só­
lidos. ------ ---------------------- - -------------

Alta otro objeto de la invención es proporcionar 
un tratamiento de desperdicio sólido municipal que recupera 
económica y eficientemente metales ferrosos y no ferrosos, 
vidrio y similares» así como también pulpa ligera de pulpa ' 
larga» de alta calidad» y fertiliaantes por lo cual sa hace 
al procedimiento global provechoso con un impacto mínimo en 
el ambiente al llevar a oabo el procedimiento. ----------

Otros objetos y aspectos especiales de la inven­
ción se harán más aparentes a medida que prosiga la alguien 
te descripción en conjunción con el dibujo anea», en donde* 
la figura 1 es un diagrama de bloque de la primera porción 
del procedimiento, en donde los metales ferrosos y no ferro 
sos, el vidrio, los productos cerámicos y otros agregados



m  ««pama dal desperdicio municipal aólido; la figura 2 «a 
un diagrama de bloque que continua de la figura 1 y que ilug 
tra la producción da la face fartillsante da la invención; 
y la figura 3 ea un diagrama de bloque que continua de la 
fugara 2 y que está relacionada con la figura 1 y que ilus­
tra la fase da producción y separación de la pulpa de papel 
de la invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Vara principiar» ee reconoce bien en la literatu­
ra que el desperdicio (basura) sólido urbano o municipal* 
varia en composición geográfica y aocioecanAaioamente. Bi­
cho desperdicio se clasifica por el Buroau of Solid Waste 
Management en nueve ooopanentes esencial y mutuamente exclu 
alvos» cada uno de los cuales es similar en composición y 
contenido de calorías* (1) desperdicios de alimentos» (2) 
desperdicio de ¿orín, (3) productos de papel, (4) plástico» 
hule y enero» (5) productos textiles* (ó) madera» (7) pro­
ductos metáliooe» (8) productos de vidrio y de cerámico, y 
(9) cenias* roca y suciedad. Aunque se han diseñado muchos 
altados pora maestrear y ««alisar dichos desperólo ioe ea %  
necesario efectuar dicho acállele antee de llevar a cabo e£ 
ts invención. SI solicitante ha adoptado las normas de la 
Coata Beta como representativas y típicas de la composición 
de las municipalidades de la costa Bate. La composición de 

normales de la Costa Este de los Estados Unidos es 
la siguiente en por ciento an peso* - - - - - - - - - - - -

yfaioo Químico bruto

Cartón 75* Humedad 28*0



Físico Químico Bruto

Periódico 14 Carbón 25,0

Papel varios 25 Hidrógeno 3,3

Película de plástico 2 Oxígeno 21,1
Cuero, plástico mol­
deado, hule 2

Nitrógeno 0,5

Basura 12 Arufro 0,1
Pasto y suciedad 10 Vidrio, cerámica, etc* 9,3

Productos textiles 3 Metales 7 ,2

Madera 7 Ccnisa, otros insertos 5,5

Vidrio, cerámica, 
piedra 10 Total 100,0

Productos metálicos 8
Total 100,0

Ver Kaiser, S.IU, "Refuaa íteductioa Procese" re­
portado «a "Proceedings, the urgeoo General*s Ccnference en 
Solid Waote Management for íáetroplitan Washington", Public¿ 
oida del Servicio de Salad Páblica d« loo Estados üaidos 
no. 1729, Oficina de Impresión del Gobierno, Washington, 
3*C. Julio do 1967, página 90. - - - - - - - - - - - - - -

Puede emplearas cualquier desperdicio urbano edil 
do en la presente invención e m  la condición de que conten­
ga m  mínimo de aproximadamente 100 en peso de productos de 
papel para asegurar la proporcionalidad del procedimiento. -

El desperdicio sólido se deemenusa primero, prefa 
ribleaente en un desaenusador do eje vertical como on 1, a



un tasado de partícula máximo de 152,4 oa» después so dea©** 
ca, coma m  2, a uo contenido de buaedad ¡aáxiao de 30^ en 
peso de desperdicio de entrada* El desperdicio desmeausa&o 
eeco se envía entonces a través de un levigador do aire prl 
¡«rio, como m  3» preferiblemente horlaoctal, para eeguri- 
dad de eficiencia, para producir una separación primaria de 
Xa basura o deeperdioio m  dea componentes. fraccí&t pe- 
aeda ee primariamente metálica, mientra» que la fracción 
oda ligera comprenda producto© de papel, pldsticoe, produc­
tos textiles, cuero, bule y otros materiales ligerea» Este 
método de separación mediente levigaci&i ocn aire ea conocí, 
do en la técnioa. Ver ü»eli«tna«y Separaticn of botáis and 
Son a»tala iros Urbsn BefUs©, Burenu© of Minee lecbnical 
Prograa Beport, Junio de 1971, i'Bi 34, Solid Water Research 
Prograa, por E*C, Beane y otros. - - - - - - - - - - - - -

ta fracoiéh metálica primariamente pesado, que ecg, 
siete de aproximad aman te 13,35* en peco de la entrada de dos 
perdido total se somete entónese a separación ascética, 
cono en 4» produciendo aproximadamente 5»4J» en peso de la 
entrada y representando de esta amera aproximadamente un 
92£ de xeo&eradón de los metales ferrosos orlginalawnte 
presantes en el desperdicio urbano» El material no magnéti­
co que permanece, apraxíradaawmte 12,Sí en poso, que no se 
retuvo mediante separación magnética, se vuelve a combinar 
con los rateriales ligeros hasta ahora separados y la co­
rriente recoSblnada se expone, como «i 5, a un toxis vibra­
torio de una malla de aproximadamente 1-3, preferiblemente 
de 4- - - — - - -  -



EL asteria! de nalla -4 representa aproxiaadaasn- 
te el 13,7'/» en, peso de la entrada total y comprende aprosi- 
aa&aaaate 13/ esa peso de materia combustible y aprorinadar- 
aente 37$ en pe3o de materia no combustible. Esto represen* 

5. ta aproximadamente 3$ es peso do los combustibles totales
originaUaonte presentes, y aproximiaacato 87/ del contenido 
de no combustibles. —

El material de malla *4 se somate después a levl* 
gacién acuosa, costo en 6, del tipo de flotaciáft-sumidera en 

10. cicldn conocido en la técnica. La fraceién pesada o de sumi
doro, aproximadamente el 9,9$ en peso del desperdicio de en 
traía, contiene aproximadamente 34$ en peso de vidrio y 
aproximadamente 16$ «n peso de otros no combustibles, que 
representan una recuporacidh de aproximadamente 83$ en peso 

15» del contenido de vidrio original. -

La fracción de vidrio se procesa despula en un se 
parador 7. Dicbo aparato se encuentra ccaaercialnjente diopo*' 
nible de la sutten, steele» and atóele y separa material no 
diante diferencias en densidad relativa utilizando una co* 

20. luana de aire para suspender los materiales más ligeros y
con tn movimiento vibratorio de linea recta para acarrear 
los condonen tes más pesadas que permanecen no íluidlsaáos 
en el piso. El separador incrementa el contenido de vidrio 
el cual está en la fracción más ligera de aproximadamente 

29. 84$ a aprojtíioadaaanto 94$ en peso de la éntrala de desporii,
ció original, siendo la pureza del vidrio de aprcHtimadaaeate 
93$. Xa porción de doeeebo más pesada del clasificador, o
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agregado» comprende cerámica* productos aotálicoa, piedras» 
etc* y representa aproximadamente Q»6# «a peea de la entra» 
da de desperdicio original.

La fracción flotante del levigador 6 acuoso repro 
9* santa aproxinerianente 3,3# en peso de la entrada do desper»

dicio original y tiene un contenido de coatestibie de apro» 
xUeadaaente 27# en peso» un contenido do vidrio de aproxima 
dónente 7# en peno y un contenido no eoateatible de aproxi- 
ondaaunto 66# en peso de la entrada de desperdicio, te fra£ 

10. cite flotante conprende aproximadamente 12# en peso de pro»
doctos de popel y se oombina coa el o» 6# en peso de dase» 
onos áel clasificador y se xsatifica o se utillsa cono tal 
cae» un relleno de tierra estable. - - - - - - - - - - - -

El material de asila <*-4 es aproximadamente de
19. 75*95* «n peso de la entrada de desperdicio original y com­

prende aproximadamente 97# «i peso de cootestibles y aproad 
aadaaente 3# en peso de no coobuBtibieB. seto representa

recuperad te de aproximad asente 975* en peso del conten! 
do original de combustible y contiene ¿aleónente aproximada

20. monte 12# en peso del contenido de no eoateatibL© original.

El material de salla +4 se alisenta entonces a 
través de una columna 8 de levigador de aíre» segte so des» 
cribe en el Burean of ittnee referido en la presente con an­
terioridad • te fmooite flotante ligera representa aproxima 

25. damente 40,3# en peso de la entrada de desperdicio original
y ooaprende eproxiacdaaente 85# en peso de papel ligero Cp&
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riódico) y aproximadamente 13$ ea peso de papel posado (ea¡r 
tón, Kraft, ate.) y aproximadamente 2$ en peso de otras e«a 
bastidos, talas cok» película de plástico, etc* - ~ -

Xa porción de sumidero del levigador 8 vertical 
5» representa aproximadamente 35,6$ en peso de la entrada do

desperdicio original y tiene un contenido de papel de apro­
ximadamente 61$ en peso de esa porción de sumidero. Aproxi­
madamente el 33$ en peso da la porcina de sumidero es otros 
combustibles, y aproximadamente 0 > en peso es de no eoabus- 

10* tibies, primariamente de nótales no ferrosos* - - - — ---—■

la porción de sumidero del levigador 3 vertical 
pasa a través de un separador 9 que separa aproximadamente 
C¡i en peso de esta corriente que representa sproxtaadaacnte 
3, 1$ en poso de la entrada de desperdicio total y es prioa- 

15. ri amento de setales no ferrosos* —

l<a corriente de setal no ferroso se alimenta a un' 
separador 10 de salió pesado que contiene uaa suspensión 
acuosa de ferro-silicio que tiene una densidad relativa de 
2,95* Ba eatc sedlo pesado, la fracción de aLuainio ligero 

20* flota, mientras que se sumergen los setales sáo pesados. -

Dos corrientes separadas salen del separador, una 
conteniendo la fracción de sumidero y la otra la fracción 
flotante* Batas van a tantees separados (no mostrados) en 
donde la mayoría del material de ferro-silicio fino se sep¿| 
ra del metal no ferroso más grande y se recoge m  un tanque25



(no mostrado)• too natales no ferroso» se transfieren «aten 
«es « tantees (no Basteados) equipad09 con aspersiones de 
agua para lavar el ferro-silicio restante de los nótalos.
SI producto flotante contiene aproxiaadaacnt© 9&A en peso 
de alíndalo y el producto de «asidero aproxictî araonta 38$ 
on peso de cobre* 5Jí en peso de plomo* 3  en peso de sino* 
3,3£ en peso de níquel y muchos otros setales en huellas. 
Ver la publicación del Bureau of ¿tiñes* citada en la presen 
te coa anterioridad.

Xa porción ligera del separador 9 qu© representa 
aproxlnodssMnte el 94^ en peso de lo que se aliaentd a éo- 
te* ee hace pasar entonces a través de un levigador 11 de 
otro en sisead* en donde la fracción flotante que represen» 
ta aproxl sed araente el 1&/* en peso del de perdido de eatra- 
da total es esenclalaente de productos de papel. Esta frac­
ción flotante ae enlasa con la fracción flotante del XeviQi 
dor 8 vertical.

La fracción da sunüero del levigaftor en eigaag 
contiena «atalas aSherldos y otros desechos y se alimenta 
nuevaawnte al sistema. t«yta coaprende qe^tüedaBWDte 15£ 
en peno de la basura o entrada total* y su totalidad en an­
tena combustible de una densidad intermedia. En un segundo 
paño a través del levigador 3 horisontal primario, se recu­
pera un 3$C an peso adicional de papel en el extraño ligero 
del levigador 8 vertical cuando se álcense el equilibrio en 
el aleteos» la porción restante del antena! referido com­
prende productos textiles* cuero* bule y otros productos cog



fcustibles que no sen <to papel combinados con algo de cadera 
y papel pesado. Esto se recoge en tolvas internadlos 2* 3 y 
4 del levigador 3 horizontal y se separa periódicamente, áes 
raenugfodoac en segando lagar y mezclándose con otras corrlcji 

5* tes de agregado.---------

Si asta etapa» la corriente ligera o flotaste 11! 
forma el levigador 3 vertical más la corriente 11B ligera 
del levlgador en zigzag que constituye algún exceso de 40?» 
en peso de la entrada de desperdicio original» aproximada- 

10. mente 33$ m  peso de productos de papel y apreadmdanente 2$
en peso de otros coisbustiblea tales cono película de plásti, 
co, se hace accionar en usa serie de «tapas eecuencialee y 
de ramificación para producir* como productos finales» fer­
tilizantes de una coaposioi&i deseada y de liberación coa~ 

15- trolada» y pulpa de papol de filara ligera» larga» de alta
calidad.

Xa corriente flotante del levigader vertical caer' 
gida con la corriente ligera del levigo&or en sigzag se ali 
menta entonces a zonas m  las cuales la fibra de la pulpa 

20. ao se rompe y se elevan la tintar les revestimientos y laa
ceras y se separan de laa fibras y precipitan con productos 
químicos, los cuales actúan para proporcionar nutritivos 
fertilizantes por una parte y pulpa de fibra larga» ligera, 
por la otra.

25. la corriente flotante emergida se alimenta a un
farmador de pulpa 12 sónico, un dispositivo que incluye un
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tanque vertical grande abierto en su parta superior para rg. 
cibir la corriente, loe productos químicos y ol agua, un 
disco giratorio gratula adyacente a su fondo quo Ucee ale­
tas en su circunferencia, diseñadas para provocar la cavitft 

5, ddn m  el «odio líquido cuando al disco gira a una veloci­
dad elevada, esto as, a una velocidad periférica de aproxí- 
taadamente 44,2 aetros/oegundo, mínimo, La acci&i de corte y 
de raptan, se disminuyen a un ofhimo debido a que las ale­
tas son relativamente pequeñas y, cuando se operan a la ve­

to* loeidad periférica elevada mencionada oen anterioridad, px&
duoen rmtÂ  da choque sónicas que desfibran los productos 
da papal sin cortar las fibras* Picho aparato se describe 
en la Patenta de los Estados unidos No* 3*420*454* Aunque 
el papal y otro material fibroso están completamente trane- 

15# formados en pulpa por las ondas sádicas, ocurre raiy poca si
as que ocurre deeintegracián da loe materiales no tí
Irosos presentas, tales como las película» y pieaas de plá» 
tico. Esto significa la saparscláa de la pulpa desfibrada 
de los plásticos. -

20* Lew productos químicos agregado» al foroador da
pulpa sádico, realisen la fuacián doble de quitar la tinta, 
quitar el revestimiento y quitar la cera de las fibras, y 
de separar la totalidad de otros contaminantes y de formar 
eventualmente nutritivos de la tierra o fertilizantes por 

25* remecida subsecuente can lo» iones fosfato que provecen que
se forma un precipitado que contiene los nutritivos de la 
tierra, las tintas, revestimientos, caras y otros contami­
nantes» eeparsdcs* incluyendo los susceptibles de putrefsc—
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cióa que permanecen en loa productos de papel cuando la co­
rriente ligera entra al formador de pulpa cónico. - - - - -

En este momento, debo establecerse bien un ejem- 
plo especifico no limitador de una operación piloto del pro 

5. cedladLento que empieza en el formador de pulpa 12 sónico.
Se cargaron a un foroaior de pulpa sónico do 250 caballos de 
fuerza* 1360,7 í£g de la corriente ligera del levigador ver­
tical, que representa aproximadamente 61*3$ en peso del pe* 
so de entrada total de la basura o desperdicio que contiene 

10, más de 95S1 en peso de papol y productos de papel.------ -

faabión so cargaron en el ¿armador de pulpa sóni­
co, los siguientes* - - - - - - - - - - - - - - - - -  —  -

417.7 Jtg de cal dolomítica (malla 325)
303 kg de hidrójáüo de amonio (2&$■)

15. 90,7 kg de hipoclorito de calcio
226.7 kg de oetilplrilidcna
11,3 kg de tergitol 15S9 (Oslen Carbide) (un oto 

adiado lineal que tiene 9 moles de óxido 
de etilsno)

20, 27215,5 kg de agua, - - -------- - - - - - ---- ■

El pH do esta composición para la dolomítiea par­
ticular (depósito de charles Pfiser, Ghio), fue de 12. El 
pB puede reducirse adieicnalaeate a una alcalinidad inferior 
(v. gr. de 9,5 a 10) mediante un ácido adecuado tal coso 

25* fosfórico, auifúrioo o nítrico. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -



W l agua se agrega primero el foraadcrde pulpa «tá­
nico, déspoto entra la corriente ligera o de flotación del 
levigador vertical, se inicia la agitación y finalmente ae 
agrega el reato de loe producto» químicos mencionados con 
anterioridad» £1 f«armador de pulpa se operó durante oproxt- 
aobNcnte 12 minutos» Durante los tíltiaoa dos minutos, se 
agregaren 18143»? bg Ciclonales de agua al fumador de pul 
pa 12 sónico» atóntanos que se abrid el drenaje del fondo de 
asnera que oe descargó la carga total a un tanque 14 de aaji 
tañimiento de dilución de ccnaisteneis* tm consistencia ¿ai 

«ex 01 formoiar de pulpa 12 sónico fue de ̂ roxiaadnaca 
te 55* y «e redujo a una consistencia de aproximadamente 3# 
en el tanque 14 de manteamiento*

3a agregó agua adicional ol tanque de dilución de 
orrtfri ntaifltH para reducir la consistencia a aproximadamente 
0,9j5 y entoncee la «uapensiÓQ de pulpa se biso pasar a tra­
vés de in tenia 16 da asila 2* el cual separó los productos 
textiles* la película de plástico, el bule y el cuero» aseen 
diñado a 30*8 fcg* El arterial que posa a través del toáis 
o# envió entonces o un prellapiador 18 de ciclón de oficie^ 
ola baja eonvwoienal (descenso de presión bajo —  0*35 kg/ 
ca2) en donde podases de vidrie* areno, plásticos de tenao- 
fijaolfa, esrto&ca* fibras cortadas» etc** cayeron al fondo 
y se separaron.

fu corriente oe biso pecar entonces a tracto de 
un *■"»■*« 20 de prasiób para separar los bocee de fibra, la 
arena y una pequeba cantidad de popel no transformado en



pulpa,

La corriente 21 se hiso pasar errtcnces a travos 
de tota prensa 12 de tomillo en donde so incrementó la con» 
sistsncia a 40£ en peso de pulpa y el efluente líquido se 
deoeargó a un tanque 24 precipitado? el cual se maturo a 
aproximadamente 60«c* - —

Al tanque precipitador se cargaren aproxioadamen- 
te 852 kg de ácido fosfórico (solucidh al 52£) que dio m  
pH áe aproxiñañamente 7,5, provocando una precipitación ex­
tensa* Los contenidos del tanque do precipitación se boabe& 
ren a m  tanque 26 de sedimentación equipado con « ib carga 
28 do tomillo para separar loo sólidos sedimentados (les 
cuales Junto con loe sólidos sedimentados adicionales sepa­
rados por la centrifuga 50) se enviaren en toacas a un mez­
clador 30 de banda (figura 2) al cual se agregaron aproxi­
madamente 122,4 kg da sulfato de potasio, el cual messclodor 
de banda se enchaquetó coa vapor para secar el producto. --

Los contenidos del mesdador de banda se solieren 
como en 32 (figura 3) a aproximadamente la malla 23 cono un
fertiliaaate» produciendo aproximadamente 323 kg. cuyo análi,
sis aproximado fus de aproxl malamente Tp de K, 40# de PgÔ » 
&/> de K, 15̂  da HgG, 1,67# ds S, todo m  pese* El fertilizan 
te contuvo tasbión aproximadamente 6,5# de tintas, revesti­
mientos» ceras» adhesivos y productos susceptibles de putrg, 
facción, los cuales llegaren con el precipitado en el preci 
piteáor, ninguno de los cuales es contaminante de la tierra»
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JUternatlvaosnte, los sólidos sedimentados Se la descarga 
de tontillo pueden ir a un secador diferente al mezclador 
de cinta enchaquetado con vapor y después a un molino 32 pa 
ra proporcionar si fertilícente como se muestra en la figu- 

5. *» 3* -

En lugar de la piedra oalisa dolomítica (CaüO^ y 
SgCo^ mol por mol) se puede emplear Con, HgO, CaCo^ <5 SgGo^ 
o meadas de los miamos» en Isa cantidades estequicmétrioas 
necesarias para formar fosfato da amonio magnesio o calcio 

10» m  si neutralisador*

también» en si formador de pulpa sónico» pueden 
agregarse cantidades estequiooétricas de KOI!, ^2c°3f 
o cualquier otra sal de potasio solude «a cuyo caso» la 
adición subsecuente de K¿SO^ o cualquier otra sal da pota- 

13» alo al ««solador da banda» se baos innecesaria» La sal de
potasio puado utilizarse con salsa de calcio y/o magnesio, 
en cuyo ceso precipitará la aal doble de Calí Ó %  KPO^» 
Técnicamente* las sales alcalinas de potasio pueden substi­
tuir «1 amoníaco en la totalidad o parcialmente, pero el H 

20» requerido pora el fertilizante tendría que agregarse en una
etapa posterior. Se prefiere que el amoníaco se agregue en 
el formador de pulpa sónico y un ión potasio de otra parte»

Cono una fuente de nitrógeno que va a agregarse al 
fonaodor de pulpa sónico, puede utilizarse cualquier sal de 

25# amonio soluble en agua tal como {Uü^i^Oy 8H4CI*
sm^Qy (SH4)2304* HHjCHjCOj* excepto que en donde la «al



de aramio tiene un pH ácido, el pll de la carga debe hacerse 
alcalino hasta un pH de 10,5 con otros compuestos solubles, 
preferiblemente KQIí para agregar el ión 2. La cantidad de 
sal de amonio requerida es aquella cantidad estequiométrica 

3- necesaria para formar el fosfato de aramio metálico.----

El tipo de solvente requerido es aquél que sea so 
luble en agua y que disolverá los contaminantes poliméricos, 
asfálticos, lipofflicos y normalmente insolubles en agua, de 
las fibras. Les solventes altamente aprótieos tales como la 

10. dlactilíormamida, el sulfóxido de dimetilo y la metilplrro-
lidena, etc», tienen la acción de solvatacióa más amplia y 
deben utilisarse desde aproximadamente 0,1 a aproximadamen­
te 10$ en peso déLagtta inicialmonte cargada al f armador de 
pulpa sónico. Otros solventes encontrados útiles, son los 

15* alcoholes hwtilico, etílico e isopropílico, los ¿teres e n ­
célleos solubles en agua y los etoxialcoholes tales como el 
Carbitol y Cellosolve. - — - — — — — — — — — — — - *

La acción del solvente es penetrar las fibras y 
hacer elevar las tintas, revestimientos, ceras, adhesivos y 

20. otros contaminantes incluyendo los productos susceptibles
de putrefacción que los hacen emul si fi cablee mediante salva 
tación y acoplamiento con el agente humectante. Puede Util! 
sarao cualquier agento humectante con la condición de que 
sea estable a la sal y no precipite los ¿abones de metal in 

25. solubles esto es, calcio, magnesio, etc., y tolerará el pH
elevado, tal como por ejemplo los noail y octilfenoles eto- 
xilodoa iónicos tales como, ‘i'riton X.-1Q0 hecho por Rohm and
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llana, «1 Tergitol BIX hacho por Ubica Carbide y loa agentes 
isuaectoitee no idbicoa etoxiladoa lineales tales como «1 2«£ 
gitol 1539 hecho por la Ubicn Carbide» los sulfonatos de <4 . 
quilorilo seleccionados que tienen de 4 a 30 átonos de car- 

5, bono en el substituyante alquilo tales cono el dodecilben-
censulfonato de sodio» los tensioaotivoe a base de aorbitol, 
etc* La concentración del agente humectante debe eer de 
aproximadamente 0,01 a aproximadamente 2$ en peso del agua 
mgmfgyia tonsdw &• pulpa sónico* Pe esta soñera» el 

10. agente de acopiamiento Sotvm una emulsión estable de los
contaminantes de fibra ineolubles «n agua tales co»o loa ag, 
tartalee asfálticos, los revestimientos polímóricos, las o* 
ras, los adhesivos de fusidn en caliente» el aceite, etc.
33X agente huaeotante sirve taabiln para dispersar la mate- 

15* ría en partícula tal coso las arcillas de reveatiaiento, n&
gro de oarbóh y pigmentos de las tintas, etc* — «***«•**•» —

£1 agente de oxidación sirve para descomponer ma­
teria orgánica y hacerla por lo tonto soluble o eauleifica— 
Tala, tal cono oolas protein&css y revestimientos, almidone», 

jO. gooss, resinas naturales, etc*, que normalmente no son sol­
ventes ni solubles en agua* Esto sirve para exterminar tam- 
Udn la contaminación por microorganismos y para decolorar 
los contaminaates y colorantes y de esta asnera alistar la 
pulpa.

Los agentes de oxidación pueden seleccionarse de 
hipohalogenuros tales como Mpoclorito de calcio» hipobrocb 
to de sodio, etc., peróxidos tales cono H202, HagOg, Z202»

25.
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peróxido de urea, persulfatca» perfcoratoe, y etc., los cua­
les son solubles en agua y oxidan ol pK alcalino. —  —  **

Se prefiere el hipoolorito de calcio por rrmones 
de economía. Sin embargo, cuando se procesó la pulpa can un 

5. contenido de cadera solido elevado, en el pasado, so prohi­
bió el ©5»leo de hipoclorito debido a que el desarrollo de 
croaoforo en la li@xina decoloró porjudiciainonte la pulpa. 
SI empleo de Mg, CaO, KH^Oh moderadamente alcalin.03 en el 
forsador de pulpa sónico y la facilidad de quitar la tinta, 

10. podría eliminar este problema de desarrollo de color. — - -

Se observa un ahorro en costo adicional, mediante 
la producción en el lugar de hipoolorito can una porción 
de cal doloaítica. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

la escala óptima de hipoolorito u otro agente de 
13, oxidación utilieablo es de 0,2 a 2,Q£ en peso con base en

el peso de la fibra.-- - - ---------- ---- - ---------'

del agente de oxidación que se está agregan 
do en el formador de pulpa sónico, el agente de oxidación 
puede agregarse en el recipiente de vertedero (para ser dog 

20. crlto después^ o en cualquier lugar, dependiendo del grado
de blancura requerido en la pulpa del producto final. Debi­
do a que todos los productos químicos de entrada, diferen­
tes al agente de oxidación, sen ya sea recuperados para ven 
derse coa una ganancia o recircularso en el sistema, son po 
©Íbice etapas de blanqueo y oxidación adicionales bastatho-25
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ra no económicas* debido a que «X agente da oxídaoión es él 
daioo producto quíaico expendido significativo utilissdo en 
el procedimiento»

Se encontró que el empleo de peróxido de urea era 
3» eepeclalnente ventajoso debido a que se disocia a H2Ü2 y

urea» «a HgOg traasforaándoso en agua y la «rea contribuyen 
do al contenido total de nitrógeno de fertillsante* - -

la consistencia de la suspensión del foroador de 
pulpa sónico ae altera para optíaiear el «anejo de la sue­

lo# pensión en ceda etapa subsecuente# Uut consistencia de 3# 5
a 10$ en peso del foraador de pulpa sónico ©a deseable en 
esta etapa» y ee reduce después a una consistencia de 0*5 a 
3,5$ «n peso entes de pasar a través de los tanices 16» loe 
liepiai«ures 13 de ciclón» el tenis 20 de presión» ote* - -

15. con relaoiób ahora a la porción de recuperación y
de trataalento de pulpa de la invención* se nota que 3a  
prensa 22 de tomillo separa aproadaadanente de 90 a 95$ de 
toda él agua» y loa productos qufaiooa originalmente presan 
ten y la pulpa se incrementa en consistencia en aproxiBada- 

20. arate 20-30$. Esta va después a un recipiente 34 de rartedg
ro ra donde la susprasión se hace cerrar en cascada desde 
la porte superior al fondo y se enjuaga con un flujo a contrâ  
corriente de agua# Puede agregarse agrate de oxidación adi­
cional en esta etapa» si se desea oás blancura de la pulpa 

25. y la consistencia de la pulpa se reduce nuevamente a de
aprexiaedoeeate 0,5 a 1<2$ de «raerá que puede operarse efl-



cíen temante el tratamiento subsecuente en la siguiente pren 
ea 36 de tomillo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

se la segunda prensa 36 de tomillo, se regresan 
más contaminantes al precipitado? 24 y la pulpa» que se ha 
incrementado ahora en consistencia nuevamente a 20-59$* va 
a un tesis 33 de lavado, la pulpa se retiene en el tamiz 
mientras que el lavado a contracorriente con iones fosfato 
separa todos los contaminantes y productos químicos residuo 
les los cuales pasan entonces a través del tamiz* El preci­
pitado en forma dispersada de grano fino, pasa a través de 
la pulpa y el tamiz, y la pulpa se lava y se neutraliza nediagj 
te los iones fosfatos que los atraviesen. El efluente diapeg 
sado se alimentatobión al precipitado? 24* - - -  - -  - -  -

la pulpa se diluye entonces ya sea con agua nueva 
o recirculaáa a una consistencia de aproximadamente 0,5 a 
3,5$ de pulpa y entonces va a los limpiadores 40 de ciclón 
de alta eficiencia para separar la arena restante* - - - - '

Sota pulpa puede entonces sera ya sea exprimida 
en otra prensa 42 de taraia, y secarse en 44 para producir 
una pulpa de fibra larga, ligera o procesarse ea un batán 
atelador 46 para producir una pulpa susceptible de embarca­
ción para emplearse en los molinos de popel* la pulpa puede 
también fraccionarse como en 43 en fibras cortas y largas 
que utilizan tamices diferentes y agua* - - - - - - - - - -

En el tanque 26 de sedimentación, se bombea líqui 
do claro (decantado) a una centrífuga 50 continua que separa
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cualquier asteria suspendida adicional para asedarse con 
el fertilirante.

SI efluente de la centrífuga es envía a lechos 32 

de carbón para separar loa colares solubles y se almacena 
3» en un tanque 54 de agua de reeireulacidn. En este tanque la

coaposioi&i del agua coaprende aproxiMarineante 1$ nonos en 
peeo de fosfatos disueltos y un exceso de 90$ del solvente 
y agente huaectente que se agregó «1 foraador de pulpa edni 
co. El agua está taabidn a un pH da aproximad asan te 7,5» pH 

10* dptiao pora la precipitad da del fosfato, que hace al agua
deseable pera racircularse al forstador de pulpa sónico. - -

Desde el tonque 26 de eedioentacidn, la satería 
sediaantada, que coneiete eecneialuente de y
CaHB^FOj precipita y las tintas» revestid satos, ceras»

13* etc., separados ss descargan por tomillo y ss socaa, as nu&
isa y ss t ««b adecuedanente ooao fertilizante, según se 
indicó en la presente con anterioridad. Sara producir un 
fertilisante con cantidades variadas de Sí» P» K, *íg y 8* se 
necesita dni cásente para variar las cantidades de los pro» 

20. ductos quíaicoa equivalentes para la adición al foraedor de
pulpa sónico 12» al precipitador 24» y el «solador de ban»
a * 30#

la xantacida puede ser utilisada altemativaaante 
oon respecto a la fomncidb de fertilizante entre el toáis 

23. 20 de presida y el «aselador 30 de banda* Xa xantacida se
lleva a cebo preferlblesonto coso en 36 con KQR y agregando



lí al fertilizante. La celulosa requerida para Xa xantaei&i 
puede venir de Xa flotación del decantador C acuoso» sople» 
mentada «i es necesario por pulpa de fibra corta del frac­
cionad or 48» -

Xa xantaeién as describe completamente en la Pa­
tente de los Estados tbidos So» 3.350.771. Al recipiente de 
xantaoida se alimentan agregados del levigador C acuoso, al 
ee desea, fibras cortas del fraccicnaáor 50 y una porcida 
de la corriente del tamiz a presida. Se agregan durante un 
tiempo agua y un álcali, preferiblemente KOH, en una, canti­
dad preferiblemente de aproxi nadasen te 1,8 a 2» 8 veces el 
peso del contenido de celulosa (15 minutos a 2 hrs*) y a una 
temperatura (15S a 352c) para convertir la celulosa a celu­
losa alcalina. Se agrega entonces cs2r preferiblemente con 
agiíaeiáa, basta que se bace reaccionar do 0,5 a 2,0 unida­
des de kidroxilo por cada unidad de anhiaroglucosa. - - - -

El xantato de celulosa es envía entonces al mea- ' 
dador 30 de cinta» en donde se mésela con los fosfatos de 
amonio metálicos, y las tintas# revestimientos y ceras sepgj, 
rodos del tanque 26 de sedimentación y la centrifuga conti­
nua 50» El material del mezclador de banda puede después 
convertirse al alfa celulosa que transforma el aglutínente 
y el reveatidor para lea partículas de contenente fertili­
zante. Esto puede lograras mediante la coapreel&t del mate­
rial para exprimir la humedad* La laja o bloque de material 
resultante puede después cortarse en varias forma y tama­
ños.



PrefcriblMsonto, el arterial se bonfcea mediante 
una beaba. 58 de alta preai Ai a un extruidor y, antes de en* 
tarar al extruldar, se agrega ¿sido en la línea paro, cambiar 
el pH del material de alcalino a ácido, lo cual tanfctán pro 
voca la fornoeidn de alfa celulosa que actda costo un agluti 
nenie y revestidor pora loa partículas de compuesta fortíli 
unte, la enea oatá de amara que pueda eximirse cea» en 
60 y cortarse cono en 62, en barras cortas u otras forrase 
qua tengan las cantidades y las concentraciones predetermi­
nadas de los átenos de nitrógeno nutritivos H, rjf l, üg y 3.

Aunque la salida del «aselador 30 de banda puede 
controlarse de tal «Miera que una porción vaya direotaaente 
al oolino 32 y la otra a través del extruidor, se prefiere 
desde un pinto de vista práctico que los dos procodiaientos 
se lleven a cabo alternetivanente (coa» ae indica por las 
ifnsus punteadas en la figura 2)i esto es, cuando tiene lu- 
ger la xaataeiáa, la salida del «aselador 30 de banda va al 
extruidor y no direotaaente al molino 32* -

la xantacldn teabién peralte el eapleo de la tot& 
lidad de loe agregados y arena 63 reehaoadoe cono un dilu­
yante unido con los productos quiñi coa fertilisantes. Var- 
riaado la cantidad de xantato y la densidad del fertilisav- 
te unido a la cáuaosa extraído (m í o  es, variando la pro­
sita de extrusión priaarlaaecito) puede efectuarse el ccn- 
trol adicional del ráela» de liberación de nutritivo, dlf¿ 
reate si inherentoanate presente debido a la solubilidad lí 
altada de los fosfatoe. -
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Ha la tierra» la celulosa se desechen» ¿entornen» 
te mediante acción mierobiológica y lenta y uniformemente 
litera loa nutritivos. El régimen de desconpoeici&i alero» 
biológica de la celulosa se incrementa por ios nutritivos 

5. liberados que coa nutritivos de microbios, así como también
nutritivos de la tierra* Por lo tonto» el régimen de deseca 
posición de la celulosa que ea impracticablemente lento por 
oí ai sao» es un régimen controlado adecuado cuando la celu­
losa as une y reviste a los nutritivos del fertilicen te. »

10* Pete notarse que el procipitador se mantiene en
aproximadamente 60»C. Puede utilisarse cualquier tomporatu- 
ra en tentó se efectúa la precipitación de ca ó IdgSíí̂ PÔ *
Se selecciona a 60&0 para producir el nenohidrato y de esta 
asnera se hace posible la venta de m  fertilieonte con asnos 

15» agua. Se utilisa una sal de magnesio debido a que se recono
ce ahora bien ea la literatura que el Sfe es ua nutritivo &e
plantas muy bueno. Este es denominado el quinto nutritivo de*
plantas principal* H  se libera en una forma regu­
larmente lenta a la tierra. Sin embargo» cuando el campues» 

20» to se santifica utilizando XOH para producir píldoras u ho­
juelas» se obtiene un medio efectivo para liberar el ocupo» 
úsate X oubetancialmente al mismo régimen que el ESgUIÎ PÔ .-

Xa mayoría de los fertilizantes comerciales requi¿ 
ron de aditivos nutritivos para la tierra centra la forma- 

25. cién de torta tales coa» sílices caioidalca» motoxletilcelu
losa» etc* Sin embargo» los fertilizantes preparados según 
la presente invención son fosfatos eo-precipita&os con tía»



tas» revestintentoa, coras y adheaivoo que realicen varias 
funcione# útiles siisaltáneaa, porque sirvo» para evitar la 
fanacida do torta de las partículas de fertiliaante y pro­
porcionan por sí aiasoe « a  contribución nutritiva org&ica 
pequeña* así cono taahién eleaentos m  huellas tales costo 
üat Cu, 2n, B, Se, ato.» requeridos para el desarrollo de 
la planta, los cuales se originan de las tintaos organoneti­
licas.

Se notará taaíhiéa que el procediaiento de la pre­
sente invatei&i es mxy vsrsfttil, porque taranto peralte el 
equilibrio de los ¿tonos nutritivos de la planta en diver­
sas etapas del procedinisato y controlar su liberad da s la 
tierra, aiantrae que peralte la rscuperaeito de pulpa de p& 
peí sV* oera, sin reveetiaiento, sin tinta, de fibra larga,

« a  en « s  na esr • •  a »  an ss> 4«s ese « »  a »  esa m» a »  « »  «■i n  •  »  •

Si procedinisato para producir al fértil iaonte y 
pulpa de papel de calidad elevada, puede efectuare# coa pa­
pel y productos de papal par ss o una uasela da papal y p*& 
ductos da papal y conbustiblea no fibrosos, cono uta fuente 
pxlasrls que va aAiaentarse ai foraador de pulpa 12 sónico 
ocn loe ooopuostos da sal da calcio o da Magnesio o ríaselas 
da los aleaos» al cospuesto da aaonio, al solvente y el 
asenta busaotents a un pB de 7,1 a 10,5* seguidos por loo 
txataalantos «ubsecuentee, sagfln ss describió en la presen­
te con anterioridad. Para asegurar la sepcuaclto da la tin­
ta subetancialaente couplets, nientroa aa supriae el desa- 
rrollo cxoo&foro, el pR <5pti»o debe ser de S»2~9*



28 -

ÍI O T A

Se declaran da novedad y propiedad pora Espada, 
sus territorios y pisaos de soberanía, las oî iíoaateoí - -

K E I V I O I C A C i a S B S

5« 1,- Procedimiento para tratar desperdicios quo
contienen productos de popel y papel contaainadoa» camote» 
risado porque pora producir un fertiligante y para recupe­
rar pulpa de papel descontauinafta» el desperdicio se trano— 
forma en pulpa en presencia de agua, un ««puesto de calcio 

to* o de magnesio o anecias de loa miemos, un compuesto de ©no­
nio, un solvente para dichos coctasviiwatee del papel y un 
agente humectante a íb pB alcalino para formar una culpen— 
aián, haciendo reaccionar fltnhn. suspensiva con iones foefar» 
tos para precipitar fosfato de amonio, magnesio o calcio o 

15. oasclas de los mistaos, junto con dichos ecntaainantee del
papel,. y porque dicho precipitado se separa de la citada 
suspensión para emplearse cono un fertilisaate, proporcio­
nando los átonos nutritivos de H, ? y Hg, cuando se utilisa 
al cjEaqmasto de magnesio en la suspensiva de formación de 

20* pulpa. -

2.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque se utilisa un desperdicio sólido de deet£ 
cho, que contiene por lo menos 10$ en peso de papel y pro­
ductos de papel* -
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3*- Procedimiento aegún Xa reivindicación 1 6 2» 
caraoteri sedo porque so agrega un aconto do oxidación a di­
cha suspensión do pulpa para descospcuer Xa notoria orgáni­
ca y hacorla por lo tonto soluble o caula!f i cable y para 

5. engorar la pulpa deludo de la separación de loo combusti­
bles do pulpa oso no sen do papel» - - - - - - - - - - - -

4»- Sroeo&inUttto según cualquiera de las reivin­
dicad caes 1 a 3* caracterirado porque so roeaplaaa el coa- 
puasto do «nonio» por lo senos en porto» por un cospuesto 

10, do potasio «o la suepessido do sastra que ol fosfato preci­
pitado sord un fosfato de potasio, calcio o magnesio» pro­
porcionando por lo tanto ol nutritivo do K* así coso toa- 
hila los ¿toaos de B y de ? en el producto final do fertm
santo» - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - -

/ “\
15, 5,- Procedimiento según cualquiera do las reivin­

dicaciones 1 a 4» caractorisa&o porque la celulosa xantifi- 
^ada ao mésela con ol precipitado do fosfato y deqpuls so 
convierto en un aglutinante do alfa celulosa mediante ol «g 
prlaldo dol agua o mediante acidificación* - - -  - -  - -  -

20* 6*- Procedimiento para tratar desperdicios que
contienen productos de papel y papal contaminados, para vtú 
duoir una pulpa sin grasa» sin reveetiaionto y sin tinta, 
así como tarcMfr» un fertllisanto* carocterieado porque se 
forma una corriente cuya proporción principal os papel y 

25, productos da popel y cuyo porclto menor coarrendé otros cog
bus tibies, oooetidndoee dicha corriente a formación de pul-
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pa pata evitar el corte de las fibras on presencia de agua 
y productos ̂ ai«os incluyendo un compuesta 3s calcio o de 
oesieeio o naaclas de loe mieoos» un «apuesto de aooaio, 
un solvente y ua agente humectante a un pft alcalino* porque 

5* dicho® coabustibleo de pulpa que no son de papel eo soparan
pata dejar «na suspensiva de pulpa de papel y los productos 
químicos agregados, porque loo productos quíoieoa y el agua 
se separan de la suspensión* reaccionando dichos productos 

separados con iones fosfato para formar un procipi 
10* tado de fosfato do ásenlo oagaeoio o calcio o méselas de

los atañas* acarreando la tinta, los revestiatentos, las cg 
ras y los adhesivos cas loe cásaos* porque dicho precipita­
do se deja sedimentar para separarlo pora «pisarlo como un 
fertilisaate* y porque la pulpa de papel se sopara de la 

15* suspensión y las fibras se separan de la alosa. - - - - - -

7.- Procedimiento para tratar desperdicios que
contienen productos de papel y popel contaminados» para pro*
¡lucir pulpa de fibra larga* ligera* earocteriaado porque el 
papel y los productos de papo! se somaten a fonaoción de 

20* pulpa para evitar ol corte de íes fibras en presencia de
P0ir»t m  compuesto de calcio o de magnesio o una meseta de 
los miemos, un compuesto de amonio* un solvente para los 
contamánantee y un agente humectante a un pll alcalino para 
formar una suspensiva de pulpa de papel y loe productos qu£ 

25* micas agregados, porque dicha suspensiva reacciona con ios
iones fosfato para formar un precipitado de fosfato de amo­
nio* magnesio o calcio* o masólas ds los miamos» acarreando 
coa los atoaos loa contaminantes, y porque la suspensión ds



~3t

pulpa que contiana pulpa a— cootaainada de fibra larca» se 
••para del precipitado#

9*- «íROdacMuaro pasa srasah üespbsdicios que 

comían» ftouocfoa m  moa» y paibü cgstahihaiíos**

5. Sedo alio oonforae m  deecrlbe y reivindica «n la
rreamte ■••orla que ««nafta da treinta y una hoja», folia- 
dae y «eeenogvafiada» por m a  acia de eus caras» y de tres 
fi«erae que la ilustren*

Má d S ÍS  * 2 4 OCT. 1975
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