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Esta invencidn se refiers al tratamiento de basu~
™R 0 dﬁp&ﬁiciﬁ l&idounie.tpal. D I I A

Estimaciones cangservaloras cclocam a la carga de
desperdicic sflido de loe Estados Unidos al aflo en 180 mi-
llones de tonelads que Be espera que se trenaformen en 285
millones de toneladas al aflo en 1980. E1 objeto primario de
esta invencida no es de proporcionar un medio eficiente pa-
re la distribucién del desperdicio sflido, sino que en lu-
gar de o830 o8 tratarlo de manera gue pusisn obtenerse pro-
ductos finales dtiles tales como pulpa ligera de fibra lar-
ga utilisable, fertilisantes y materiales sstructurales con
wn impactc adverso afnimo en ol AEbients. = = = = « = = - =

Otro objeto de la invencidn em propercionar un
procedimionto para tratar desperdicio mmicipal sélido en
ol cual se separan las tintas, los revestizmientoa, las ce-
ras y los materiales similares, del papel y de los produc~
tos de papsl en el desperdicioc mediante agontes quimicoas,
los cuales pueden separarse féciimente de 1z pulpa can los
contaminantes para formar fertilizantes, cuyo contenido nu-
tritivo esto es N, P, K, ¥g, S puede variarse y coatrolarse
mediante las concentraciones y laa centidedes de los produg
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tos quimicos de tratamiento agregalos en ¢l sistemn. = = =

Otro objeto de la invencién es proporcionar wn
procedisisnto para tratar desperdicio mmicipal sflido en
donds los compuestos precipitados con las tintas, los reves
timientos, las ceras y que forman los nutritivos de la tie-
rre, pusden xantificarse con la pulpa ds fibra corta ailicip
nal u otros desechos celuldsicom de¢l sisteamn, y despuds cog
vertirss a w agiutinants ds alfa~celulosa con sl resultado
ds que la composicifn fertilisante puede extruirse a barres
u otras formas pars concentraciunss de nutritivo predetermi
nadas qus liberan los nulritivos a la tierra en forma con-

t01lain, m e v s s s wam e Em e ww e e mw -

0tro objeto ds la invencila ea proporcionar wn
procedimiento para tratar desperdicio mmicipal sdlido en
donde la ssparacién de lne tintas, revestimientos y ceras
de las Lidras de la pulpn de papel se llgva a cabo no tnicg
mente con productos quimicon formedores de fertilisantes si
70 o0 UNA BINA QUe emplea ondas de choque o sénicas para
sfectuar dicha separacidn sin roapoer las fidbrag. = = « « =

Otro objeto se proporcionar un procedimiento para
tratar desperdicics mnicipales s6lidos para producir simul
téneamente fortilisantes y pulpa de papel de fibra largs pg
ro llevandc a vabo el procedimiento en forma econdmica y de
una senera tal qus me disminuys a vn afnimo la decoloracida
d¢ la pulpa para producir por lo tanto una pulps de fibra
larga, ligern, de omlidad més elevada para la cual existe
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Otro objeto es proporcionar un procedimiento para
tratar desperdicio mmicipal sblido del carfcter mnteriore
nente descrito en donde el agus recuperada en el procedi-
niento a8 &e una calidad especiaimente buena para recirculg
cifn, ya que tigne un pH de aproximadaments 7,5 y conticne
un solvente y un agente humectante requeridos em la fase de
geparacidn de tinta, separacilén de revestimiento y separa-
cién de cera, del procedimientc. Adends, ya que 1s pérdida
en volumen de agua el el procedimiento es relativamente pe=
quelin, @e diexinuye tambidn a w minimo las denanden de su-
ministro de agua mmicipal para tratar los desperdicios 8-

lid“'------‘------------“-ﬁ---.

Afn otro objetoc de la invencifn es proporcionar
un tratamiento de desperdicio 2dlido mmicipal que recunera
econfuica y oficientomente metalen ferrvaoe y no ferrosog,
vidric y similares, asf couo también pulpa ligera de 'yulpa ’
larga, de alta calidad, y fertilizantes por lo cual se hace
al procedimiento glokal provechoso com un impacto mfnimo en
¢l anbiente al llevar a cabo el procedimiento. = = « = = =

Otrozs cbjetos y aspectes especinles de la inven-
cién se kardn mis apgrentes a medida que prosiga la siguien
te descripeifn en conjunciln com el dibujo amexo, en dondes
1a figura 1 es wn dingrama de blogue de la primsra porcidn
del procedimiento, on donde los metsles ferrcscs ¥ no ferrg
so8, €l vidrio, los profuctos cerdmicos y otros agregados
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se ssparan de¢l despardicic mmicipal #lido; la figura 2 es
wt diagrama de blogue @ie continua ds la figura t ¥y que ilug
tra la produccidn de la fase fortiliszante de la invencidn;

¥ 1a figura 3 es un disgrama de blogque que centinua de ls
figura 2 y quo estf relacionada ocon 1a figura 1 y que ilus~
tra la fase de produccidn y separacifn de lu pulpa de papel

d.hmmih‘.-b-p---u--noh‘—a—c--mu----

Para principisr, ss rsconovce bien en ia literatu-
ra Que ol am'mmm {besura) s8lido urbano o mmicipal,
varfa en composiciln geogréfica y socicecondmicamente. Di-
cho despardicio se clasifica por el Baruau of Solid Vaate
Nanagement. en nueve couponentes usencisl y mitusuente excly
sivos, ocaln wno de los cusles e gimilar en composiciln y
cmtenido de oalorfas: (1) desperdicios de alimentos, (2}
desperdicio de jarfn, (3) productos de papel, (4) pldotico,
hule y cuerc, (5) productos textiles, (6) madera, (7) pro-
ductos metflicos, (8) productom de vidric y do cerdaica, ¥
(9) ceniss, roos y suciedad. Aunque se han disefiado muchos
métodos pars Baestrear y wnalisar dickos desperdicios es ip
mmioﬂécwucho sflisis sntes de llovar a cabo ep
ta invencida. Bl solicitante ha sdcptado las normee de la
Costa Este como representativas y tfpicas de la ceupécini&z
de las mmicipalidades de la Costa Bate. La composiocidn de
demechos normales de la Costa Bste de los Emtados Unldos o8
la siguiente eo Por CLonto SN PEBOS = = w = = = = = = = =

Flsico Quimico bruto

Cartda Tk Humedad 28,0
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Fisico uimica BErutoe
Poriddico 14 Caxrdén 2550
Papel varios 25 . HidrSgena 33
Pelfouln de pliatico 2 Oxfgono 21,1
tti:;ﬂrg; %ﬁieo o) 2 NitrSgeno 0y5
Bagura ' 12 Arufre 1, %
Pagsto y suciedad 10  Vidrio, cerdmica, ete. 93
Producions textiles 3 Hotales 72
iadera 1 Cemiza, otros insertos 5,5
;i.gzi’:. cexrfinica, %0 Total 100,0
Productos metflicos 8
Total 100,0

Ver Xaiser, E.R.s "Refuss Reduction Process” re—
portado en *Procesdings, the urgeon General's Conference en
So0lid Waote lanagement for Mstroplitan Washington™, Publicag
cifn del Servicic de Salud Pdblica de loco Emtadcm Unidos
No. 1729, Oficina de Impreasidn del Gobierno, Washington,
DoCe JUlic do 1967, pégina S0 w v v e mc e v s e n = o=

Puede emplearse cualquier desperdicio urbane séli
do on la presente invenocifn con la condieifn de que conten-
ga wn afnimo de aproxizadamente 107 en peso de productos ds
papel para asegurar la proporcionsiidad del procedimiento.-

El despsrdicio s6lido me deemenusza primero, prefs
riblements en un desmenusador 4dg sje vertical como en 1, &
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un tamafio de particula mdximo de 152,4 mm, despuds so deme~
cay COMG en 2, a W contenido de humsdad méximo de 307 en
peso de desperdicio de entrada. El detpexdicio desammuzadio
peco se envia entonces a través de un levigador de airs pri
maric, como en 3, preforiblemente horizontal, para seguri-
dad ds eficiencia, para producir uwna separacide primaria de
1a basura o desperdicioc sn 4¢3 companentes. Ta fracciln pe~
sals o8 primgriasmmte metflicn, miontras que la fraccidn
nds ligera comprende productos de papsl, pldsticos, produce
tos textiles, ocuero, hule y otros materianles ligeros. Este
mitodo de separacidn mediante levigacidm con aire es conoci
do en la téenica. Ver Preliminary Separmtion of Hotals and
Non metals from Urban Hefuse, Bursaus of itinss Tecknical
Program Heport, Jumio de 1971, 7Pk 34, Solid water Ressarch
Prograg, por K.Co Domio y OIX0B w w o v w o o wx v = o e =

Ta fracoidn metdlica primarismente pesala, que ocop
siste de mproxinedmsents 13,3 en pesc de la entrada de deg
perdicio total se somoto entonces s separacifn magnética,
como en 4, produciendc mproximadaments 5,47 en pesc de la
mtrads y uﬁmmwta do et msners aproximadamente un
92% de recuperacidn da los metales forrosos originalmnte
presentos en ol desperdicio wrbano. Ll material no :naénéti—
co que permonsce, aproximslamente 12,97 en posc, que no se
retuve mediante peparacidn magndtica, se vuclve a combinar
con 1os matoriales ligeros hasta ahora separedos ¥ la co=
rriente recosbineds se axpons, como s 5, & un tamis vibra-
torio de una malla de sproximadsmente 1-3, proferiblemente

dﬁ‘n G GE BE NP W W WE GR U S S AL G B W WS W AW SN AR AR S A b W e
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El matorial de malla «§ representa sproximadaen-
te el 13,74 en pesc de la entrada total y couprende nproxi-
mdanento 137 en peso de materia combustible y aproximada-
mente 37¢ on peso de materia no combuptible. Beto reprosen=-
ta aproximdamente ) en peso de log cominiatibles totales
origingluents preosentes, y aproximadanmente 875 del contenido
denocontuptidled, ~ e w e v v nwcecvacwce e wee

El material de malla =4 5o somete despuds a leviw
sacifn acuosa, come en 6, del tipo de flotacidne-pumidero en
ciclén comocido en la téonica. La fraccidn pesada ¢ de sumi
dero, aproximadamente el 9,9% en peso del desperdicio de en
trada, contiene oproximadamente 347 en pess de vidrio y
aproximadanente 165 en peso d¢ otrop no comustibles, que
reprecentan una recuperacidn de syroximadamente 83% en peso
del contenido de vidrio oxigimgle ww mm m w m c o e = o -

La fraceiln de vidric ss procesa después en un g
parador 7. Dicho aparato se sncusntra comercizlmente dispo~
nible de la Sutten, Steels, and Sisele y separs matorinl mg
diante diferencias en densidad relativa utilizagnde wna co-
luma de aire para suspondaer los materiales més ligeros y
con wi movimiento vibratorio de lines recta para acarrear
los componentes mds pesaloa gue permanecen no fluidisados
en ol piso. El sgparador incromenta el cantenido de vidrio
el oual eptd en la fracciln mds ligera de aproximadasente
847 a aproximadanente 94 en pesc do la entrada de desperdi
cic original, siendo la puresza del vidrio de sproximcdamente
93%. La porcidn de depecho mds pesada del clasificador, o
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agregado, comprende verdmicn, productos metdlicos, piedras,
etc, y representa aproximaiamente C,67% en pesc de ls snira-

Ia fraccifn flotante del levigador 6 acuoso reprg
genta aproximsdansnte 3,31 en pesc de la entrals de desper-
dicio original y tisne un contonido &¢ combustible de apro-
ximadaments 274 en peso, in contenido de vidrioc d¢ eproximg
damente 7% an pesc y un contenido no combustible de aproxi~
madsamte 66 on peso de la entraia de despordicio. ia frag
oifn flotente comprende aproximadamente 125 en peso de pro-
ductoe de papel y 9e coubina can ¢l 0,65 en peso de dese=
choe del clasificador y se xmntifica o se utilisa como %al
como un rellano de ticrra ootadlg, w s« mw v v w e wm -

El material de malla +4 9 aproximadamente e
75,9% oo peac de la entrala de desperdicio original y come
prende sproximaiomante 974 en peso de combustibles y aproxi
madaneuts 3% en peso de no combustibles. Bsto ropresenia
una recuperacida de aproximadamente 97% en peso del conteni
do original de comdustible y contieme vnicomente aproximeds
mente 12% o peso del contenido de no combuatidle original.

El material d¢ malla «4 8¢ alimenta entonoces 2
través de ma columa 5 de levigalor de aire, segin so des-
cribe en sl Bureau of iines referido on la pregente con ate
terioridad. Ia fraccida flotente ligera ropresenta aproxixg
danente 40,373 eu peso de la enirada de desperdicic original
y comprende sproximadmmente 855 en peso de papel ligero {re
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riddico) y aproximedanente 13° en peso de papel posado {cax
tén, Eraft, etc.) y aproximadamente 2% en peso de otros com
ustibles, tales como pelfcula de pldatico, ohcs = = « = =

Ia porcifn de sumidero del levigador 8 veriical
reprefenta aproximadanente 35,67 en pesc de la antrada de
deaperdicio original y tiens un contenidoe de papel de apro-
Zimadamento 615 en peso de¢ eta porcidn de mumiders. Aproxi-
madamente el 337 on peso da la porcifn de sumidoro eo otroes
comtuotibles, y aproximademente 6% en peso s de no combuse
tiblea, primariamente de mataleé N0 forYrcs0os = o = o = = -

Za poreidn do sumidero del levigador 8 vertical
pasa a través de un geparalor 8 que separa aproximadamente
€% on peso de esta corriente gue rspreseuta aproximadamente
3,15 en poso de la entyada de despexdicio total y s prima-
rianente de Detnlet N0 forr0008,. » » v c e - v v @ = w o -

ka corriente de metal no ferroso se alimmnta a un’
geparader 10 de medie peoads que contiene uma cuspensiln
acucna 4¢ ferro-esiliclo que tiene una densidad relativa de
2,95. Bn eato medic pesndo, la fraccidn de aluminio ligero
flota, mieniras que Se sumergen los netales mio pesados. =

Jos corrientes separadas salen del separador, wns
conteniendo la fraceidn de sumidoro y im otra la fraceiln
flotante. Estas van a tnaices separados (no moatrados) en
donde la wayorfa del material de ferro-uilicic fino me seng
ra del pmetal no ferroso nds grande ¥y s6 rocoge cn uwr tancue
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{no mostrado). Lom metales no ferrcsow me transfieren enton
ces & taxices (no mostrados) equipedos con asversiones de
ague para lavar el ferrovesilicio rostanto de los motslos.
El producto flotante contiens aproximadammmte 96 en peso
de aluminic y al produsto de sumiderc sproximaiomonte 307
an pesc de cobra, 5% en peso de plowo, 28 en pesov de sing,
3+57% en peso de niquel y muchou otyos metales on hiellas.
Vor la publiogoidn del Bureau of iines, citmis en ia presen
tocon anberioridMde » m w r r rc v R C e - - - -

la poreiln ligera dol separador § que reprosenta
aproximadsmente sl 94% en peoo do 1o que ss aliment§ a éo-
ta, se hace pesar sntonces a travéo de un levigador 11 de
gire e sigsag, e dwde ':m fracciln flotante que repreden=
ta sproximsdamente el 187 en peso del desperdicio de eatre-
da total o8 escncinimente de productos de papel. Eeta frac—
cidn flotante ve enlasa con la fraccidn flotante del levigg

dwav‘mm‘ W M R WS G R MR A AR WR WF WP WX W WS e R WP wA s

la fraccidn de sunidero del levigador en sigsag
contiong setales adheridos y otroe desechoa y se aliments
nuevasente al sistema. Sota comprende aproximedanente 157
en peso d¢ 1a basura o entrada total, y au totalided en ma-
teria combustible ds wna denuided intermedis. In un segundc
paid a través del levigador 3 horizontal primario, se recu~
peras wa 3% en peso aldicional d¢ papel en el extremo ligerc
del levigador 8 vertical cuando pe alcanza el equilibrio en
el sistems. la porcifn restante del maturial referido coo-
prande productos texiiles, cuero, lutle y otros productos cog
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bustibles que no son & papel combinados cen algo de madera
¥ papel pesaic. Eatc se recoge en tolvas intermofics 2, 3 ¥
4 del levigador 3 horizontal y oo copara perifdicamente, deg
menusdndose en cegundo lugar y mescléndose con otras corrien
508 de ogPeRalde ~ ~ c m r rc r r v rcr rr e e e .-~

™ enta otapa, la corriente ligerz o flotante 1A
forma o1 levigador 8 vertical mds la corrieate 118 ligera
del levipgador on zigzag que constituye algin exceso de 404
on veo da la entrada de desperdicio originsl, aproximadas~
mente 337 en peso de productos de papel y aproximadamente 28
en poac de otrom comiustibles tales cemo pelicula de piéati
co, 8¢ hace accionar en wa serie de dapes secuencigles ¥y
de ramificacién para producir, como productos finnles, ferw
tiligantes de wna composicidn desesis y de liberecidn con~
trolads, y pulpa Ge papol de fitwa ligevs, largn, de alta

cﬂlim.~-_‘-~O~¢O-—---u----a'na--—

la corriente flotante del levigmdor vertical cmer
¢ida cen la corriente ligern del levigndor en Bigzag se ali
nenta entoices n sauas en las cuales ln £ibra de la pulpa
no B¢ rome y ta olevan lag tinta, loa reveatimientos y las
corag y se ssparan 4 las fibyas y precipiian con productos
quimicos, los cuales achilm pars proporcimar autritivos
fertiligantien por wa parte y pulpa de fibra lsrga, ligors,

La corriente flotante energlds oe alimenta a W
formador do nulpa 12 sinico, un dispositivo gus incluye un
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tanqus vertical grande ablierto ou su parte superior para rg
oibir 1s corrients, los productos quimicos y ol agua, W
disooc giratorio grante adyacente a su fundo quo tiona sle-
tas en wu oiromferencir, disefielas para provocar la cavitg
cifn en 8l modio 1fquido cusndo el disco gira a una veloci=
dnd elovada, ©BtC 8, a una velocidad periférics de aproxi-
modasente 44,2 metros/segundc, ninimo. fa accifn de corte ¥
do ruptura ge disminuyen a un mfnimo dedido a que las ole-
tas son relativamente peoqueflas y, cusndo s¢ gpersa o la vew
locidad periférica clevada mencionaia con anterioridad, prg
duoon ondas de choque sénicas que desfibran loa productos
de papel pin cortar las fibras. Bicho aparato se deseribe
en la Patente de los Estados Unidoe No. 3.420.454. Aumnque
»l papel y otro material fitroso estdn complotamente trane—
formedos o pulpa por las ondas séaicas, ocurve miy pocs si
#8 que ocurre algma desintegracifn de los pateriales no fi
brosos prosontes, tales cono las pelfoulas y piesas de pldg
tico. Esto significa la peparmcién de la pulpa desfibrada

aampmc“.nnnu--o&-cuunnnuu--m-—-

Los productos quimicos agregadon al formador de
puips sdnico, realizen la funcidn doble de quitar la tinta,
quitar el revestimiento y quitar ls cera do 1ss fitres, ¥
de soparar la totalidsd d¢ otros contaminantos y de formar
eventualmente nutritivos de la tierra o fertilizanice por
reaccidn mtt oon los iones foafato que provocsn que
sc forme w precipitalo que centiene los nutritivos de la
tierra, las tintas, revestimientos, ceras y otroa contoui~
nantes, weparsdos, incluyendo los susceptibles de putreface
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cidn qua permanecen en los preductos de papel cuando la co=-
rrienta ligera ontya sl formedor de pulpa 6nico, = « = = =

En este momontoc, debo establecerse bien iy ¢jen~
plo especifico no limitador de wna operaciln piloto del prg
cadimionto quo empieza en ol formador de pulpa 12 sfnico.
Se cargaron a wn formador de puipa séico do 250 caballos e
fuersa, 1360,7 kg 4e la corrieate ligsra del levigador ver-
tical, que repregenta aproximaiamente 61,3% en peso del pe~
gc de entrads total de la basura o deSpordicio que contiens
mis de 95% on peao de papel y productos de papel, = = = = «

Pambidn s8¢ cargarcn en el formador de pulpa sinie
COy 10331@?‘@%95"an-cu-u-uwnmunﬁm--

417,7 kg de cal dolomftica (mslla 3235)
303 ke de hidrdxido de amcnio (287)
90,7 kg de hipoclorito de calcic
226,7 kg de metilpirilidona .
11,3 kg de tergitol 1583 (Union Carbide) (um otg
xilado lineal que tiene 9 moles &¢ dxido
da etileno)
27215,5 kg G0 AEiGs ~ = = = m e m mw - - -

Bl pH dc epta composicifn para la dolamfiica par-
ticular (depfeitc de Charies Pfiger, Ohio), fuo de 12. El
pH puede reducirse adicimnsinente a una alcalinidad inferior
(v. gr. d8 3,5 a 10) medimnte wi Acido adecuado tal como
fonfirico, sulfdrico onftrigle w e w e mc v v v v c e w
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Tl sgus ¢ agrega primero a1l formedarde pulpa 86—
nico, deapubs sutra ls corriente ligera o de flotacilm dal
levigador vertical, se inicia lg agitaciln y Zianluente se
agregn el routo de los producios qufmicos mencionados con
onterioridad. E1 formador de pulpa se operd dursnte aproxi~
madwacnte 12 minutos. Durante los Wltimos doe minutos, se
agregaren 18143,7 kg adicionales de agua ol formador de pul
pa 12 ndnico, mientras que s¢ abrid sl drennje dsl foundo de
monera quo se descargs la carga total a wn tanque 14 de aep
tonimiento de Ailucidn de cansistencia. Ta congistencis ini
cigl en sl Formador ds pulpa 12 sdnico fue de aproximedomen
te 5% y wo redujo a una conpistencia de aproxioniomente 33
ot ol tangue 14 de mantenitiento. = = = w w = w - = - - -

80 agregd agua sdicional al tanque de dilucidn de
congistoncia para reducir la comsistoncin a aproximaiaments
G,5% y entonces la suspensidn de pulpa se hizo pasar s tra~
véa do wm taxsis 16 de malls 2, sl cual separd los productos
textiles, la palfoula de pidutico, ol hule y el cusro, aucen
diendo & 30,8 kg. EL material que pase @ través del tams
e anvid cnm & wn prolimpiedor 18 de cicldn de eficlen
ois bajs convencional (descenac de presidn bajo w= 0,35 ke/
ca?) on donde pedusos de vidrio, arena, plésticos de termo-
fijscidn, cerdmica, fibras cortadas, stc., cayermn al fondo

gnw. pogppymapegrarespear R N I I I

fa corriwmite so himo pasar entonces a travée de

m tenis 20 dg presifn para separar los hooes de fibrao, la
mymmﬁamﬁﬁaﬁ&emﬂmt@fo@o on
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Ia corriente 21 se hizo pasor entonces a través
do una premsa 12 de tormmillo en donde so incremontdé la cane
olatencia & 407 en peso de pulps y el eflusnte 1lfquido se
dencargd a wn tenque 24 precipitator el cusl se mantuve a
APTOXImAdanento 60UC, m m s w mw m w o o o . .- ===

Al tangqus precipitador ge cargare aproximadanet-
te 852 kg de &cido fosflrico (solucidn sl 528) que dio wn
pH de sproximadamente 7,5, provocando una precipitaciin ex-
tensa. Los cantenidos del tanque de precipitacids se bombea
ron s un tanque 26 de medimentacitn equipado con wm carga
28 ds tomillo pars separar los sflidcs ssiimentados (loo
cuales jwmnto con los sdlidos spdimentados adicionales sepa~
rados por la centrifuga 50) se enviaran eatonces a un moZ~-
elaflor 30 de banda (figura 2) al cual se agregaron aproxi-
zadanente 122,4 kg de sulfato de potasio, el cusl mezclador
de benda se enchaquetd con vapor para secar el producto. ==

Los contenidos del memclalor de banda 8o molierm
como en 32 (figura 3) a aproximadamente la malla 20 como wm .
fertiligante, produciendo aproximaiasmente 923 kg cuyo anfli
sis aproximado fus de sproximadamente 77 de N, 405 de Py0ce
6% de K, 15% de gl 1,67+ du S, todo en peso. EL foriilisan
tq contuvo tambidn aproximademmte G,55% de tintas, revosti-
miantos, ceras; adhesives y productos suscepiibles de putrg
faccidn, log cuales llegaron con el precipitmaio en el preci
piteior, ninguo de los cunles e8 contaminante de la tierra.
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Alternativamente, los sfiidos sedimentados de la Gescarga
de tomillo pusden ir a wn seoador diferente al mezcladox
de cinta enchaquatado con vapor y despuds a un molino 32 pa
ra proporcionar el fertilisante como s¢ muestra en la figu-

mB..‘-Q‘-—"‘“—“-’----‘nn‘-‘h---*

Bn lugar de la piedra caliss dclomftica (Cac‘03 ¥
83003 mol por mol) ss puede suplear Cad, ¥go, cuc03 8 chos
o masclas de 108 mismon, en lus cantidades estequiométricas
nocesarias para formar fosfato de amonis magmesio o caleio

o 8l neutralizador. ~ = m s w v v w v o o om0 e -~

Tambidn, sn el furmedor de pulpa adnico, pueden
agregarse cantidades estequionétricas de KUii, x2c°3' mcos
o cualquisr otra sal de potasio soluble en cuyv caso, la
adicidn subsecusnts de K2304 o cusigquier otra sal da pota-
8io al mesclador de danda, ge hace innecesaria. La sal de
potasio pusde utilisarse con sales de calcio y/o magnesio,
en cuyo caso precipitard la sal doble de Cak )?0“t 6 g KPO,.
7écnicamente, law sales alcalinas do potasio pueden substi-
tuir ¢l amonfacc sn la totalidad o parciaiments, psrc el N
requeridc para ¢l fertilisante tendria que agregarse en una
stapa posterior. Se prefiere que ol amoniaco 8s agregus en
el formedor de pulpa séanico y un idn potasio de otra parte.

Como uns fuente de nitrdigeno que va a agregarse al
formador de pulps sfnico, puede utilisarse cualquier sal &e
amonio soluble en agua tal comd (tm4)2003, nn4ncc:3, HH, 01,
xm‘nay (m‘)zso‘. m4m3caz. excepto que sn donde la sal
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de amonio {iene wn pH dcido, el pi e 1la carga debe hacerse
alcalino hasia un pH de 16,5 con otres compusatos solubles,
preferiblemente KOM para agregar el idn X. la cantidad de
gal de amonio requeridas eé a.c.mel.’ta.1 cantidad estequioméirica
necesaria para formar el foafato do amonio metdiico, = = =

El tipc de solvente recuerido es aguél que sea so
luble en agua y que disclvers£ ios contaminantes poliméricos,
aufilticos, lipofflices y normalmente insciubles ez agua, d¢
lna fibras. Loo solventes altamente aprdéticos tales como la
dimctilformamida, el sulféxidc de dimatilo y la metilpirro=
lidona, etc., tienen la mcoién de solvatacifn mds amplia y
deben utilizarse desde aproximadamente (0,1 a aproximadasene=
te 107 en peso dél agua inicialmente cargads al formadoer de
pulpa sfnico. Otros solventes encontrados dtiles, son los
alcoholen metilico, etflico e 1aoprop:tlico.' los dteres gli=-
cllicos solubles en agua y los etoxialccholes tales como el
CArbitol ¥ ColloBOLlVG. = = = @ @ m = = = = = = = == - = = '

Ia accifa del solvente ¢8 penetrar las fibras y
hacer elevar las tintag, revestimiontos, caras, sdhesivos y
otros contaminantes incluyendo los proluctos susceptibles
de putrefaccilén que los hacen emulsificables medisnte solva
tacifa y acoplamiento cm el agente humectante. Pusde utili
zarge cuslquier agente humectante con la condicidn de que
goa estable a la eal y no precipite los jabones de¢ metsl in
golubies esto es, calcio, magnesio, sto., y tolerard el pH
elevado, tal como por ejemple loa nonil y octilfenoles gto=
xilndos ifnicos tales como, Pritom X=100 hecho pox Rohm and
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Hans, el Tergitol NPX hecho por Union Carbide y los agantes
bhumectantes no idnicos etoxilados linsalem tales como ol Tep
gitol 1599 hacho por la thion Carbide, los sulfomatos de ol
quilarilo selg¢ccicnados que tienen de 4 a 30 dtomos de car-
bono en ¢l substituyente alquilo tales como el dodecilben~
cansulfonato de sodio, los tensiosctivos a base de msorbitol,
etc. la concentracidn del agente humectante debe sexr de
sproxisadamente 0,01 a aproximaiamente 2% en peso del agua
agregada al formador de pulpa sdaico. De esia maners, el
agente §e acoplamiente forms una smulsiin estabie de los
contaminantes de fibra insolubles en agua tales como lcs mg
teriales asfflticos, los revestimientos poliméricos, las o
ras, los adhesivos de fusilu en culiente, sl aceits, etc.
Il sgemte humectants sirve tasbidn para dispersar la mate—
ria en partfcula tal comc las arcillas de revesiimiento, ng
grcdi ocarbdn y pigamtos de las tintas, etce == = = = =~

El agmate de¢ nxtdaéﬁn sirve para descomponer ma~
teria orginica y haceria por lo tanto soluble o saulsifica-
ble, tal como colas proteindces y revestinimtos, almidones,
goams, mmu naturales, etc., qus normalmente No HAN B0l
ventes ni solubles en mgus. Esto sirve pars exterminar tam—

bién la contemincién por microorganiawos y pars decolorar
los contaminantes y colorantes y de esia ssiers aligerar in

m"' -‘ocbu~-'-n-bmnnnﬁuwnoucno—-

Los agwntes de oxidacifn pusden seleccionarse de
hipohalogenuros tales o060 kipoclorito de calelio, hipobromi
%o de sodio, etc., perdxidos tmles como Hploy Ra,0s0 3202,
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perdzido de urea, persulfatcs, perbioratos, y slc., ios cua-

len san polubles ex agua y oxidan el pH alealing, — = = « =

Se prafiers el hincoclorito de czlcio por ragones
de economfa. Sin embargo, cusnio se proces$ la pulpa con un
contenido de madera molido clevadc, e 6l pasadc, Se prohi~
bi§ el emplec de hipeclorito debido a que el desarrollio de
cromoforoe en 13 lignina decolorS perjudicidimente la pulpte
Bl ampleo de Hg, Caf, m4f3h moderadamente alcalinos en el
formador de pulpa sénico ¥y la facilidad de quitar la tinta,
podrfa eliminar eate problema de desarrslilo de colode « = =

Se observa un aherro en costo alicional, mediante
la produceidn en el lugar de hipoclorito con wna pmién'

La escals Sptima de hipé:;l:;rito u otro agente de
oxidacién utiligable ea de 0,2 a 2,0# en nemo con base en

Ademds del agente de oxidmcidn que se eotd agregan
do on ol formador de pulpa séaico, el agente de oxidacidn
puede agregarsc cn el recipients de vertefero (para ser deg
crito después} o en cuglcuier lugar, dependiendo del grado
de blencura reguerido en la pulpa del producto final. Debl-
do a que todos los productos quimicos do entrads, difercn=-
tes al agente de oxidacidin, sm ya sea recuperslos para ven
derse con wna ganancia o recirceularse en ol eistema, son po
sibies otopas de bianqueo y oxidacidn adicionalen hastadhow
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ra no econdaicas, debido o que ol ngento de oxidaciln es el
dnico producto quimico expendido significative utilisado on
glpm‘}to, A I A

Se encontrd que ol ompleo do perdxido de urea era

N espocislmento ventajoso debido a que se disocis & H U, ¥
urea, €l n.‘,az transforafindose en agua ¥ la urea contrituyen
do al contenido total &e nitrdgenc de fertilizante, « w =~ ~

la consietuncia de la suspensifn del formador de
pulpa séuico mse altera para optimizar el manejo de lao suo-
104 pensidn en cada gtapa subsecuente, Una consistencia de 3,5
a 108 en poso del formador de pulpa sdnico es deseable en
onta etapa, ¥y 96 roiuce despuds a wna consistencia de 0,5 a
1,54 sn peso sates ds pasar a través de los tamices 16, los
limpiatores 18 de cicldn, el tamiz 20 de presifn, otc. = =

15. Con ralacidn ahora a ia porcidn de recuperacida y
de tratamisnto de pulpa de la invenciln, se notn que la
prenss 22 de tornillo separa sproximedamente de 92 a 954 de
toda sl ague, ¥ low productos guimicos originmlmente presen
ten y im pulpa se incrementa on consistencia en aproxizodo~-

20. monte 20=50%. Esta va despuds a un recipiente 34 de vertedg
ro en donde ls suspensidn sa hace correr en cascads deade
la parts superior al fondo y s¢ enjumgn cou un flujo a contrg
corriente de agus. Puede agregarse agente do oxidaciln adi-
cional en esta stapa, si se desos mfs biancura de la pulipa

25. ¥ 1a consistencia de la pulpa se reduce nuevamente a de
aproxizsdemente 0,5 & 105 de manera que pusie cperarne ofl-
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ciemtemente el tratamiento subsccuente en la sigulente pren
333663 m110.--‘--O-O——mnancnga—-

Ds la segumda prensa 36 de tomillo, se regresan
nfs contaminentes al precipitader 24 y la pulpa, gue e ha
incrementado shora en conmistencia nusvamente a 20=50% va
a wn tamiz 38 de lavado. la pulpa se retienc on el tanmiyr
mientras qus el lavado a contrucorriente con iones fopfato
separa todos los contaminantes y productes quimicos residug
les lom cuales pasan entonces a través del temu. EL proci=-
pitado en forma dispersada de grano fino, pasa a travéa de
la pulpa ¥ 1 tamis, y la pulpa ®e lava y se necutraliza mediapn
te los iones foofabtonm que los atraviecsan. El efiuento disper
gado se alimenta tmbidn al precipitador 2je w e = = = = = «

1a pulpa so diluye entoncen ya Sea con 8gua nueva
o recirculada a una consistencia da apécdm&amante G5 1
3,5% de pulpa y entonces va a loa limpiadores 49 de cicldn

¢

de alta eficiencia para scparar lg arena restantg, = = = =

Bota pulpa pucde entoncos cera ya Sea oxprimids
en otra prensa 42 de tamig, y secarse en 44 para producir
una pulpa de fibre larga, ligera ¢ procesarse en un batdn
atelador 46 para producir una pulpa susceptible de embarca-
eién para omplearce en los molincs de papoel. Ia pulps puede
tanbién fracoicnarge como en 48 en fibran cortas y largns
que utiligan tamices diferentes y agUs. = w v mw v = = v o =

En ol tanqus 26 de sedimsntacidn, se bombea liqui
do clarc (decantadc) a una centrdfugn 50 catfnua que separa
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cuslquier materis suspendids edicional pare mezclarse con

‘lfmmm‘c‘. A W U G M WS WS W WGP G0 B UB MR WK G AR W W e

ElL sfluents de la centrifuga se envia a lechos 52
de carbla pars separar los colores solubles y se almacenn
en uwn tanque 54 de agua de recirculacidn. I este tongue la
compogioifn del agua comprende sproximadamente 1% menos en
peso de fosfatos disusltos y un exceso de 907 del sclvente
¥ agente humectante que me agregd al formedor de pulpa séni
00, El agua estd también & wn pH de eproximadammte 7,5, pH
Sptimo pars la precipitacifa del fosfato, gue hace al agua
desesble pars rscircularse al formador de pulpa a&iico. = -

Desde sl tanque 26 de asdimentacidn, la materia
sedimmtada, qua consiste ssencialumente de Hdﬂ&m‘ ¥y
m‘m‘ precipita y las tintas, revestimisntos, cerss,
gtc., separados se¢ descargan por tornillc y sis secmm, & mug
la y e m'admta como fertilisente, segln se
indics en la precente con anterioridad. Pare producir wm
fertilissnte con cantidalss variadas de K, P, K, g y 5, se
necesita dnicaments para variar las comtidades dn' los pro=-
ductos quinicos squivalentes pars la adicifn al formalor de
pulpa séaico 12, al precipitedor 24, y sl mesclador de ban=

ds30.ﬁ-unu--nn-nnnnnm-nnwuu-ooa

Ia xantacida pueds ser utilisada alternativanenie
con respecto a la formacidén ds fertilizante entre el tamis
20 de prosifa y sl mesclasdor 30 de banda. Ja xantacidn se
1leva & cabo preferiblemcnts como en 56 cm KOH y agregando
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I al fertilizente. Ia celulosa regueride para la xantacilén
pusde venir de la flotacifn del decamtador €& acuoso, Suplew
mentzda 8l o3 nocesario por pulpa de fibra corta del fracw

cimﬁch&.-n--------—o-—-q-———--o

la xnntacién se describe completamente en la Pa-
tente de los Eotedos thidos Koo 3.850.771. Al recipiente de
xamtaocidn se alimenton sgregalcs del lsvigador & acucso, oi
ge deses, fibras cortas del fraccionador 50 y una porcidn
de ia corriente del taninm a presidn. Se ogregan duranie un
tiempo agun y mwa 4lcali, preferiblemente KOH, en une cantie
dad preferiblemente de aproximadamente 1,8 a 2,8 veces ol
pogo del contenifo de celulosa (15 minutos a 2 hre.) y o una
temperatura (152 a 3520) para convertir la celulosa a celu-
lona alealina. Se agrega entunces USge preferiblenente con
agifacifn, hasta que se hace reaccionar de 0,5 n 2,0 unide=
dea de hidroxilo por cadn umided de anhidrogiucofe = = = =

El zantato de celulosa ss envia entonces al meze -
slador 30 4o cinta, en dopds se mezcla con los foafatos de
amonic metilicos, y las tintas, revestimientos y ceras sepg
rolon del tanque 26 de sedimentacidn y la centrifuga conti-
pua 50. Bl materisl del mezclador de banda puede despuds
convaertiree al alfa celulosz que transforma el aglutinente
y ol revestidor para las partfculas do compmonte fertili-
gante, Epto puede lograrse mediante la compresidn del mate-
rigl para exprimir la humedad. Ia laja o blogque do material
recultante pucde despuds cortarse en varias formas y tamaw

m. A NE BH SR NS WD G W NC UE WS WS WS G PO AR P WR W O Gm M Ea e W
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Preforiblamento, ol material se bomben mediante
wa bonba 58 de slta presifn a w oxtruidor y, antes de onw
trar al extruldor, se agroga %cido an ls lines para cambiar
el pH del material de alealiine a feido, lo cual tomdbidn pro
vocs la formaeidn de nifa cslulosa que actda cowo ua agluti
nants y revestidor para las partfculas ds compussto fertili
zento. ia maga oatd do manora que pusda extruirse como e
60 y cortarse como s 62, on darras cortas u otras formes
que tengmn las centidades y las conceatraciones predotermi-
nalas de lon &tomos de nitrdgeno nutritivos N, & K, Kg ¥ B,

Amgue la salida del mesclador 30 de banda puede
controlarse de tal maners que una poreidn vaya directauente
al molino 32 y la otrs a travée del sxtruidor, so profiere
deeds wn punto de vista prioctico que 1los doa procedimientos
50 1leven @ cado alternativaments {como pe indica por las
i1fnsas punteadas en la Figura 2); eoto 8, cuando tiens lu-
gur la xantacidn, la salida dol mesclalor 3G do banda va al
sxtruidor ¥ no directamente al @OLING 32, = » = = = o = o«

Io zantacidn tembién permite ol empleo ds la tolg
1idad de 100 agregadoe y arcna 63 rechasados como un &ilue
yonte wido con los productes quimicoa fertilisantes. Va-
rigndo la centided de xantato y la densidald del fortilizan-
te unido a la celulosa extruido (eato em, varimndo in pre~
pifn de extrusiin primeriamente) puode efectuarsa el cone-
trol slicional dsl régimen de liberaoifn de nutritivo, difg
ronte gl inherentonaate presonte delido s ia solubilided 1
MiTAAE 48 108 FOELAb0B. = = = = = = = = - - -
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In lg tierra, ia celulosn sSe descompene ientamens
tz wediante accidén mierobioifgica y lents y uniformementeo
lidera los nutritivos. El régimen de descompogicidn micro=
biolégica de 1o celulosa ée incrementa por ios mutritivos
liberndos que gon nutritives de microbics, 20f como tanbién
nutritivos de la tierra. Por lo tanto, el réginen de descon
posicién de 1z celulosa quo es impracticablemente lento por
of miemo, s un rézimen controlale adecuado wuando la celu=
10893 8¢ Wae y reviste a 1los nmutritives del fertilisante. =

dgbe notarse que el procipitador se mentienc en
aproximadanente 6090. Puade utilisarss cuaiquier temperatus
ra en tento se efectia la precipitocidn de Ca & EgE, PO,
Sa selecciona a 625C para producir gl monohidrato y de esta
manera So hace posiible la venta dc um fertiiizante con mencs
agua. Se utiliza wa sal de magnesic dobido a que sa recono
ce shora bien e 1a literatura que ¢l Mz e8 w nutritive de
plantas miy Wuano. Este es denominado el quinto nutritive dé
piantas principal. El z«zgm‘md ge libera en uua forma re@x-
larnente lenta a la tierra. Sin embarge, cuando ol coupues-
to sa xambifica utilisando XOH para producir pfldoras u ho-
juslas, se obticne un medio efectivo parn lidberar el comnoe
nente X substancialmente al mismo régimen qus el BRI, PO, o=

la mayoria de los fertilizantee comerciales requig
ren de aditives mutritives pars la tierra contra la formas
cifn de torta tales comc silices coloidnles, motoxietilceln
loga, ete. Sin embargo, los fertilisamtes preparados geglh
i presante invancidn ason fosfatos co-precipitados con tine
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tas, revestimientos, ceras y sihseivos que realizan varias
funciones dtiles similidnean, porque sirven para evitar la
formacidn ds torta de las part{culas de fertilizamte y pro-
poreionan por sf mismos wia contriducidn nutritiva orgénioa
pequelia, asi ccmo tambidn elementos en sellas tales como
, Cu, Zn, B, Se, otc., requeridos para el desarrolic de
is planta, los cualss se originan &s las tintas orgmocetd-

um.—-n-un-..--.-uuun--uwnnn-anu

Ss notard tashidn que ¢l procedimisnto de ls pre-
sents invencifn es muy versftil, porque tasbidn pernite el
squilibeic de los dtomos putritivos de la plmata en divere
sas etapas dal procedimiento y controiar su liberacidn a la
tierra, mientiras que psrmite 1s recuperaciln de pulpa de pg
pel nln oera, sin revestimisanto, sin tinta, de fibra largn,

m-v--n-_---d--—-—cuu—uuu----uauu

El procedimiento para producir sl fertilisante y
pulpa d¢ papel s calidad elevada, pusds sfsctuares cam pas
pﬁymtuicmﬂmnommhumdyprg
ductos de papel y combustidles no fibrosos, comc una fueate
priveris quwe va sdimentarse al formador de pulpa 12 sdnioco
oo los compusstos de sal de calcio o de sagnesic o mezclas
de los mismos, si comprieato ds smonio, el solvente y el
sgente Munectante a wn pH de 7,1 & 10,5, ssguidos por loo
tratanientos subsecuentes, ssgin se describié on la presen—
te con mterioridal. Pars asegurar la separwcidn de la tin-
ta substancialmente coaplets, mieniras se mprine ol desa-
rrollo croméforo, el pH Spiimo debe der de 8y2-8, « = o « =
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Sg Geclaran de medad ¥y propicdad para Lspalia,
sug territorios y plusas de scherania, las siguienten: « =

( I CIOHRES

1« Procedimiento para iratar dosperdiciocs que
contienen productos de papel y papel contaminados, caracte-
risado porque para producir un fertiliszante y para rocupo-
rar pulpa de papel dencontaminada, el despexdicic se tranp-
forma en pulpa en preSencia de agus, un compussio de calcio
¢ de magnesio o mezclas de los micmos, un compusstio de amo-
nio, wn solvente para Gichos contaminantes del papel y wn
agente humectante a wn pH glcalino para formar una suspen-
oifn, haciendc reaccionar dicha suspensifén con iones fosfa-
tog para precipitar foufato de amomic, magnesio o calcio ¢ .
mesclas de los mismos, junto com dichos contaminentes del
papel, ¥ porque dicho precipitado se separa de la cltada
suspensifn parn emplearse como un fertilisante, proporcio-
nando los dtomos nutritivos de N, P y Mg, cuando se utilisa
¢l compussto de magnesic en ls suspensida de formaciln de

mpa.--n-----u--m-u-w--nn-uu-n-

2.~ Procedinianto segfn la reivindicacifn 1, ca~-
racterizadc porque se utilisa un desperdicio =8iido de desp
cho, que coenticne por lo mencs 107 en peso de papel y pro-
QUCLOB 3G PANOL. == m w w m e m e - - - - .-
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3.~ Procedimiento ssgin la reivindicacidn 146 2,
carscterissdo porque se agregn i sgente de oxidscifn a di-
cha susponsifn de pulpa para descomponer la materia orgfni-
ca y haceria por lo tanto soluble o amlsificable y para
aligerer la pulpa despudo de 1la separscidn de los combusti-
blen d¢ pulps GUe DO BOL A8 PEPELs = = = = = = w = o= - -

4.~ Procedimiento segin cusiquiera de las reivin-
diosciones 1 & 3, caracterizado porque se reemplasa ¢l come
pusato de suonic, por 1o mencs en parte, por W compuesto
de potasio en la suspensidn de manern que el fosfato preci-
pitelo serd un fosfato do potamio, caleio o magneslo, pro-
porcionandc por lo tanto el mutritivo de K, asf como tam-
vidn loe dtomos de i y de P en ¢l producto final de fortili

sante, -y WS WS e Ws wh W NS PE OB S N W e A e W N e G W

Sew Procedimiento wegin cuslquiera de las reivin-
dicaciones 1 g 4§, caracterisado porgue la celulosa xentifi-
cada se mescla con el precipitado de fosfato y dospuls o
convierte sm un aglutinante de sifa celulosa medionts el ex
primido del agua o modimnte moldificacido, =« « v v = ==

Ge= Procedimiento pars tratar desperdicios que
contienen productos &e papel y papsl comtaminados, para pra
duciy wns pulpa sin graes, sin revestimiento y sin tinta,
asi como tambidn w fertilisantes, caracterizado porqus se
forma wna corrients cuyn propmﬁn principal os papol ¥
productos de papel ¥y cwya porcidn menor comprende otros con
bustibles, sometidndoss dicha corrients a formacidn de pul-
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pa para evitar el corte de las fibras on presencia de agua
¥ productos quimicos incluyendo un compuesta dg calcio o de
nognesio o mezclas de lop mismos, un cupuesto do anmio,
un golvente y un agente nngotante a un pH alcaline, porque
dichos coubustibies de pulps que no son de papel S0 Separan
para dejar una suspensifa de puips de papel y los productos
gqufmicos agregados, porque los productos cuinicon ¥ el agua
pe separan 4c ia susponcidn, reaccicnando dichos productos
qufnicos separalos con iones fosfato para formar wn precipl
tado de foufato do amonio magnesic o calclo o megelas de
ios mismos, acerresndo la timts, lop revestimientos, las cg
rag y lop alheosivos con los aisnos, porgue dicho precipita-
do so deja sedimentar para separarlo para esploario como un
fertilisante, y porqus la pulpa de papel se sgpara de la
suspensifn y las fibras pe soparan de la mioma, = = = = =«

7.~ Procedimientc paya Yratar desperdicios que
cantianen productss de papel ¥ papel contaminaion, para pro
ducir pulps 4o fibwrs larga, ligera, earacterigade porque 33:
papel y los producton de papsl se somoten a formecidn de
puips para evitar ol corte de las filras cn presencia do
agus, w compussto de calcio o de magnesic o wua mezcla de
los miewmos, un compussto do amomic, un eolvente para los
contaninantes y un agonte humectante o un pil alcalino para
formay unn suspensifn de pulpa do pepel ¥ loo productos qul
micos agregalos, porque dicha suspensidn reacciona con los
1mes fopfato para formar un procipitado de fusfato de amo=
nio, magneaic o caleio, o mosclas ds 108 miomob, acarreondo
con lop mismos loa contaminantes, y porque la cuspenoidn de



Se

pulpa qus contiens pulpa descontaninaia de fibra largs, se

mmw1p}lm.—-wnu-nu-n-«-—--—s.ﬁ-

Gy~ SPROCEDINIENTO PANA TRATAR NESPERDICIOS QUE
CONOIENES PRODUCTEONS DR PAPEL Y PAFEL COITAMINADOSY, w w =

fodo sllo cmforms se descride y reivindica en la
presente memoris qus cnsta da treints y wna hojas, folia-
das y mecamografinias por wa sols g sus caras, y de ires
figaran que la ilustrmn.

ADRID, 2 4 OCT, 1975
ﬁ- S A 1]
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