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Ia invencidn cogprende la disposicidn nueva de
cierto ndmero de caracterfeticas individuales, algunas do
las cuales son conccidas, para producir un moter quo tiene
ung relacifn de compresiln efectiva variadle y/o wna capact
dad efoctiva variable. Una realisacida alternative do la in
vaneifn proporcicna un motor qus tiene védlvulag do la cdma=
ra de trabajo de slevaciln y duracién de apertura varia=-

DlGBs > e s w v v m @ w Do e w ™ ww

CoSdo hace mcho tiompo se ha sabido que es deseg
bdle temer motores de capacidad, mocanismo de levaa/v&vulaa'
¥y relacifn de comprosién variablen y evidencia dg ello as '
in cantidad deo solicitudes do patense presantadans gue se rg
fioren a ostos tomas. En la presemte sc propone resunir ob-
1o brevemcite las ventajas conocidas de dichos conceptog., =

Un motor d¢ relaciin de comprosiln controlablemen
te variable permitiria variar las velaciones cuanfio ol mo-
tor entd frio o se eutd pomimmdo en marcha, haciendc el
arranque mis f4cil de enta mamera. Ia manera y grado de vae
riacién deseable depende enoruemente deol tipo de motoxr utle
ligado. Por ¢jsuplo, en sl caso de wn mobor de encemdido
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por compresifn dotado de sobrealimentalcr o turbosoplante,
wn suseto de las presiones de armunque compensaris la fal-
ta do presidn de carza debido & que el sobrealimentsdor es
inopsrante. Otra veataje, tal ves nds importante, de un mo~
tor de relacidn ds compresidn variable serfs de quemar ol
combustidble a la relscidn que fuera ciempre la relacidn lp-
tima pars was oondicimes dsdas de trabajo, con ol coni-
guients ghorro de combustibles (Por lo gmmeral, cusnto nds
slevals la relacidn de compresidn, mayor e8 la cantidad de
trabajo qus se pusde derivar de una cantidal dafda do combug
tible. Véasn el Ansxo A). 8a cosstruyen los motoros oon la
relacidn de compresifs om qua funcionardn debidazete bajo
1as condiciones mds desventajosas, normaiments bdejas revolp
cionss con elevals cargas Do becho sats condicidn suale te~
ner lugar durante uma psguofia proporcidn de la vida operaty
va total, de modo que varimndo ls relacidn de compresidn hg
cia arriba dursats otras modalidades de operacién, se pusde
derivar mis trabajo del mismo combuatible. Por lo que sepa
sl solicitanite, los disefion unteriores para variar la rela~-
cidn de compresidn d¢ los motores implican i redisponie
cifn fisica de 1a gecetria del motor psro, por lo general
la variacidn no puesde conseguirse fcil e instanténeamenta
mientras sl motor estd en marcha. la presento invencida no
implica alteracifn algma de la geometria del motor y por
1o tanto es uma mejora lmportante sobre los diseflos comooi=
dos coatosos, VOlUMINORoE ¥ DOso PricticoN, « w = w « « « «

Se pusie cousiderar que los principion de la in-
vencida proporeiwnan un motor de capacidad efectiva varis~
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ble y an{ se pucden poner en la priciica. tha tal variacién
facultativa y cantrolada de la capacidal tiens ventajas evi
dentea on casc de ser importante una ecohomin dc combustie
biee Zado que se cmatm&en los motores hoy en 4fa con unn
capacidal susceptibleo da proporcicnar la potencia wméxima
gue e prouable len sea exigida, la posidilidad de bajar la
capacidad efectiva cuandv no ee requiezre la potencia wiximg,
podria confucir a wa importante ocanomia do combustible y
aunentar la vida del motor (dobido a qus las cavgas de come

m&&nﬂmmom).---.....---..-..--...-.-.-..-

! la sctualidad, 1a gran mayoria de motores tiew
nen vdlvulas cuya reguleeién go £ija y que es un compromios
entre laa diotintga rogulaciones ideales correspondicnten o
variag modalidades de trabajo. Por lo tanio, es eovidente
que la provisidn de un drbol de levas controladamentoe varig
ble permitirfa taner la regulacifm de las vdivulas en uw: nf
vel dptimo en todas lan candiciones, permitiendo de oot
forma ung eficacia volumédtrica mejoraia y por cunsiguiente
ung mejor cconomfa de coabustible y/o wa cumplimisnto mds
f4cil con laos normas de emisionos de escape bajo distintas
condiciones de trabajos e m w e e c v m v v e s w e

Otra finalidad de 1a invencidn es proporcicaoar
unos medios para mejorar el control de la compomicida de la
carga en los motores de dos tiempos, tal como pe deseribird
& continuacidn. la oficacia do 103 matores 8¢ dos ticmpos
depende, en grado conpiderable, de la proporcifm de mopcla
de aire/coatustible y gases de eseape i 14 carga y como 80
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mesclan ¥y o dietribuyon los conotituyentos pertinentes due
rante la comdustidn. tha mejora en ¢l control de la componi
cifa de ls oarga podrfa condusir por lo tanto a mojorasm en

ol rendinianto mecdnico y un ahkorrs coneipuionte de oombube

ﬁbla. SR S A WD S G Mh S GO WL WD N SO AN WD R YR A e S W e e e W

7al como se ha dicho, hay conuiderable tdonica ap
terior ¢n &l campo al cual a¢ refiere la invencifn, o que
ha dado pomo resultado el conocimients de varies caracterig
ticas individuales ~por sjeaplo la lava con un l6bulo de
parfil axial cdnico. El solicitente no reivindica 1os prine
oipics y componsntes separados conocidos e la téomicn, mie
no solamente la maners en oue se¢ han adaptado, ampliado, sp
mentado ¢ integradc estos glementos disparen para constie
tuir un nuevo motor, gque el solicitante cree os la primera
configuracidn realmente prdotica de motor que campronda los
principios e relacidn do comprosidn, oapscidad o mooanismo
de vélvulas variablos. Dados log crocientes niveles de efi-
cacia meofinics y termodindmics chora exigidon, se crea nue
la invenocifn tendrd wn amplia splicacid, = « « = o = w e

Se conaidern que las finalidales de la invenciln
arrida descritas inciuyen por implicacifn la provisidn de
W Botor capas de uUsar difersnten combUOLIbLES, = = = = o w

Ia invencidn me refiers a w notor de rolacién
de compreaidn efsctiva variasblie, wa motor de capacidad efeg
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tiva variable, o un motor de dos tiempoe mojorado y a unce
medion quo compranden una dioposiocién de leva y sepuidor pg
ro hacer que le eincronizacidn y slevacidn do las vdlvulas
para los motores citados, asf como para otros mobores cuse
leaguiera sea variadas facultativa y controlpdanente, inclue
80 migntras el motor estd en marcha. fn esta memoria, la ox
pregidn "motort significa cualquior forma do motor que Ubiw
liga un ciolo de expansidn, incluyendc las bonbas, y lo oxe
presida “vdiviula®” significa cunlcuier tipc de abertura o pg
0o que o8 susceptible de ampliacidn o reduccidn bajo conw
trol, incluyendo por ejomplo vilvulas de sata, de bola, de
manguito y de mariposa, desiisaderac, compuertas, ctcétera.
Ia invenoidn se reficre muyy ospec{ficammnte o motores de
combustifn del tipo de combustidn interma, ingluyendo ico
notores de doa y cuatro tiempos, motores alternativos y ro=
tativon, motores diesol y de gasolina, motores sohrealimone
tadog, turboalimentadon y de aspiracién natural, motoree
eon carburador y oon inysccidn de combuatible. Ia invencidn
tanbién se refiere a motores de combustidn externa, tales
coro loa motores de ciclo de vapor, Stirling y Ranking. = =

La invencidn cozprende wn motor que incluys wna
disposiocifn para variar ou relacién de compresidn efoctiva
y/0 su capacidad efectiva poy medic de la sangria facultati
va y oontrolada de parte del fluido de induccidn ya aspire~
do o por medic do rentringir o ayudar a la aspiracidn del
fiuido de inducciln, comprendiemdo dicha disposiciin al me-
nos wna leva capax de movimignto axinl y rotativo, tenlendo
dicha leva uno o mfs létulos de seccidén trsnoversal quo va~
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ria progresivamente. A continuscidn se describen varias reg
lisaciones de 1la invencién en que me hard una distineiln en
trs la variscién de la relscidn de compresidn y capacided,
¥y la provisidn de un mecanismo ds vdivulas que proporviona
un control mejorado y/o variacidn de la sntrada y salida
del fluido de trabujo 2 la cdmars de trabsjo. Puede deciree
que hasta cierto pwnto, este dltimo control y/o variacin,
sfectuado por medio de wna sinoronisacidén y duracién de
apsrvura variables de las vdivulas, proporcicna una varia-
cids efectiva de la relacidn de oompresidn y/o capacidad.
Segin 1a invenciln, ss varfs la relacidn de compresidn y/o
capacided efectiva de 1a siguients manera. 3¢ construye ua
motor de molo que sus partes funcionan segn una geometria
fija haciendo que se aspire una cantidad dada de carga, de~
nomindndose e¢sta cantidad ei volumen desplagado o cilindra~
da. in términos convencionales, la cilindrada we refiere a
ia configuraci’n gecmétrion del motor, definidndcse como el
drea interior multiplicada por la carrera, definida ademds
como oapacidad, pero eu esta memoria se referird a la canti

dad de oarga reslmente aspirada en un estado de trabajo

standard u Gptimo normel o proyectado, describiéndose ade-
afs et la presents como capacidad efectiva. Jo esta foraa,
wn motor que tiens wn drea en seccidn transversal del cilin
aro de 5Gcnaymacamndo 10 cm tendrd, segln la des—
eripoifn convencivnal, un volumen desplasado y una capaci-
dad de 300 cn3. si bien de hecho 61 ¢ un motor de aspira~
cidn natural comtendrd menos volumen de carga medida a la
densidsd subiente exierior, p. e@j« tan sélo un volumen de
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450 cm, y 81 €3 un motor de aspiraciln forzeda, tendvd mis
CRrER, Pe 8Je OO0 em3, denomindniose estas cargag reales en
lg presente como volumen desplasado o capacidad efectiva.
51 el motor arriba desori.im tiene un volumen de tradbajo en
el pame8., da la carrera dg compresidn de 50 cm3. entoncen
dicho motor temdri lo que oe entiende como relacifn de come
presidn de 10 a 1. Fero este dato ws refiere a la disposi-
cifn geométrica del motor y puede veres oue lus 409 ejem=
plos referidon tendrdn una relaciln de compresifn real o

efective d¢ S a 1 ¥ 16 a 1 respectivatents, s e o m e c -

Segdn la invencidn, se propone variar faculiativa
y controladamente esta relacién de compresidn efectiva y/o
rolacifn de compresidn por la pangrfa de parte de ia carga
agpirada durante la carrera de comresidn. 3e puede ver que
gi ge sangraran 350 e’ en ol caso del motor de aspiracifn
natural arridbs citado, entonces cuedarfen sdlc 400 en’ de
carga paya proporcionar el tradbajo, dando uma reduécidn de l
la relacidn de comprensifn efectivade Ya 1taliatyuwa ’
reduccién de la capacidad efeotiva da 450 cm’ a 400 ca’, Se
propone que eata sangria se afectie por la apertura faculia
tiva y controlada de ung vdlvula proporcicnada al efecto
que comunica con el volumen de trabajo, ¢ on una realizsa-
cién preferida por la apertura secundarie de une vdlvula ya
provista en ¢l motor, tal como la viivula de admisidn o de
escape, describidndocce més ade¢lante medios para lograr die
cha apertura secundaria. Altermativamente, la sangrfa puede
efectuarase por el clerre facultative y cenitrolado de 1a vdl
vula de pdmigifn hasta subetanclalmente durante la carrera
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de compresidn. 3i se logra la sangria por la apertura secun
daria de la vélvula de admisiln ¢ de escape, se dispue la
sinoronisaciéa preferentenenie para que coincida con el
wgf'gcto pulsante™, o sea con ¢l vacic parcial quo se habrd
formado detrds de la vdlvula bien por la onda de presién on
retirada provocads por el rebote de la carga contra ia vdl-
vula de admisidn cerrada o por el momento de la carga de g

cap"n-u-un-nnau-dnﬁdouumo-hnaun

Un nétodo altermativo de variar la relacidn de
compresiln y capacidad efectivas de un motor es apregurar
faocultativa y controladamente el clerre de la vdlvula de af
misidn 0 reducir sl grado de apartura de la vdlvula de adai
sifn, reduciendo de esta forma la carga aspirsda., Provocard
un efecto sscundario de estrangulamiento y en wna mayorfa
de 108 tipoe d¢ motores serd msnos eficas mecdnicamente que
log medios descritos anterioraenie. = = w = = w o « @ = « -

Pusdan efeciuarse las variaciones por medios autp
adticos o menuales; pusiem dependor de talss factores como
la velocidad del motor, la carga, el dosec de impedir la
formacidn de contaminantes de ¢acape, la temperatura ambien
te, la presifn astmoaférica, la calidad del combuatidle dis-
ponible, el arranque en caliocnto, ¢l arrangue en frio, el
deseo de reducir la potencia del motor en ciertas condicio=
nes sin reduccidn proporcicusl en la velocidad del motor o
cuslesquiers otros factores. la variacién pueds realisarse
entra usos del motor o mientras se ostd usando y puede ser
continua ¢ infinita entre dos polaridades proysctadas. n
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una mayorias de casos el motor estard dimeiisdo para funcio-
har a una polaridad con wa variacidn progresive hacia la
otra polaridad. In otras palabras puede construirse para
funcionar ncrasimente a wia relacién de compresidn y capaci
dad mdximag own reduccién cuando ciertae condiciones de map
c¢ha lc hacen deseadle, por ejemplo on ¢l caso de un wstor
de aspirseiln naturai de vehfcuio a motoyr, o pusde cons-
truirese el moior para funcionar 86lo a relacidn/capacidad
méximas en condiciones especinles tales come en ol arren=
que, habiondo una reduccién en la marcha normzly como por
ejemplo en el caso de un motor marino sobrealimentado. (Vég
60 tamdién MNEX0 A)s s v cm e s menmrcc e

En los planos anexos, & titulo de ojeiplol = = =

Las Figarae 1A y 1B oon vistas en planta que ilug
tran respectivaments un perfil de elévacidn principal y wn
perfil de elcvacidn secundaria de una leva para un motor de'
relacidn de comprenifn variadle} e v m wc c cn v cwmw = o - '

las Figuras 2A a 22 son vistas en mecoidn transe
versal por las lineas A=A, B=B, C{}; D=2 de la Figura 1A; =

las Figuras 3A a 3D son sendas vistan en perspec—

tivad.maﬂ’---u--;--oo--u—n-—--q-

la Figura 4A es una disposicide para hacer dealie
zar lateraliments un drbol de levas da acuerdo con 1a veloci
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las Figuras 4B a 4P ilustran wedios allemativos
de impulsar el drbol de levas Qe 1a Mgura 4A} = = = « = =

las Flguras 5A y 5B iluatyan configuracionen de
cdnoras de combuntidn o 4op Hlempos; ww m = w w m ww o w

la Migura 6 ilustra partes de levas do perfil va-

Tiablg} » w v e v c v v v sv s cwmn o owmwenee s

las Figuras 7 u 9 ilustran roalisaciones de segul
dores de 1maﬂmu10;—-nunouopau-«-u---

1a Pigura 19 ilustra una leva dotada de un perfil
mvwﬂlmmmmtcgnu-a-nu—nuou-—.-

la® Figuras 11 y 12 ilustran realisaciones de we-

guidores de leva de "patin®] e e w w e v c e v - oo oo

lns Figuras 134 y 138 ilustran realisacicnes de
geguidores de lova de 10dillo] wwmw e = w o w o v w oo

las Figuras 14 a 16 ilustran realizacicnes de ve=
g{ﬂﬁﬂmt“ m‘ﬂ‘ 'pa‘kfn“;uawauuu-nwnaanu

ias Figuras 17A a 179 ilustran cofiguracicnes de
levas varisbles y sgguidores no rotativos; = « = = = « = «

1a Figura 18 ilustra parcialmente las cargas de

lﬁvv..mﬂar'-bnﬁﬂuoﬁbtﬁ-wnﬂhh--buh

la Pigura 19 ilusira esquemdticanente nedios de
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la Piguvra 20 ilustra un saguidor de leva que tie~
ne sonas de cmtactoaegm;--------------

las Figuras 21A a 210 ilustran con detalle lfimie
tes de seccidn tramoversal entre gonas de Geguidory; = = « =

las Figuras 224 a 22:) ilustran en plantu configu=-
raciames slitemativas de 2onag de SogUdON; w w e w » o = -

ias Figuras 23A a 23E iluatran configuracicnes al

tmtimd‘ﬂemdor. B M MNP A P G AN W Ge G G GE R NN 4R & T e

109 nedios de realizar la invencidn compreuden al
aenos wa leva capas de pasar su seguidor en dos diroocice
nes, en rotacidn y axialmente, bien separadamente, bien en
coubinaciine is lova pucde taner uno, d¢e o mda ldbulos opg
rativos, bien separados ¢ blen Iusimados uno con Giro. El'
soguidor g ubiliear com una tal leva puede ser tien radon—
deado o bien convexo y estar libre para girar gobro su ¢jo,
o pusds smer wn seguidor fijo, por ejemplo por medio de
chaveta para proporcionar una seceién tronsversal, tomada
por una 1inea varalela s la gecciln do ia leva (tanto si em
plang coms curva en la otra direceidn), gue concists en dos
o nds planos diatintos, tanto si eatos planos son en 8f cur

VOB. coasz‘mdagoplmga. AR AR Nh NP AP AP SN P WS G WS W AR W W

Ia Figura 1A {lustra, a tftuio de ejemplo, una l¢
va 1 montada sobre un 4rbol de levas demligzante 3p, ilus=-
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trédndose on algado el perfil o l6tmlo 1g do elovacidn primg
rig de¢ sxtonsidn qus varfa progresivavents. Pusde verse que
1a variacifn deo la posicifn longitudinal 4e la leva con reg
pecto al rodillo fijo dard ocomo resultado la clevacifn en
grado variable 4ol seguidor 2 de leva rotative convexo. o
leva 1 tions un perfil o 18Wuio 3 secundario mucho nés pee
quoiio y de extensidn que varin progresivamente, ilustrado
on alsado en ln Figura 1B. [as sgccliones A a U en la Hgura
1A ge ilustran respoctivamente en lag Figwas 27 o 27, 1lug
trado la naturalesa progresivamente variabie de ambos per-
files. la Pigura 1B iluotra un seguidor altomativo 5 que
no pusde girar libremante y que tiens tres planos separa~
dos, m plao 6 de sontacto oo ¢l lSbulo secundarie, un
plano 7 de holgwra y un plano 8 de¢ contacto dol létulo prie
saric. Se ilustra con meyor detalle wm tal tipo de msguidor
en la Fgura 20. la disposicidn de leva y ssguldor ilustra-
da en las Figuras 1 y 2 serda apropiada pars su montaje en
un motor de automdvil de cuatro tismpos para proporcicnar
una slevacidn secundaria a las vdlvulas de admisidn para
ssngrar parts de la carga aspiroda, donde la relacidn de la
seccifn 2A corresponde a clevadas revolucicnes con una relg
cifn de compresidu y capacidad sfectivas médximas y la de la
seccidn 2B a bajes revoluciones & alta carga, dando una re-
lecidn de compresidn y capacided efectivan minimas, detorsl
nindose esta varimcidn de relncidn/capacidad por sl y en
qué grado la slevacidn sscundmria es operativa. Jado que 1o
leva se mueve on dos dimensioned, Be ho aprovechado la opor
tunidad de hacer sl iftulo de sdmisidn principal variabie
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taabidn, parva dotar la viivula de admicidn de wn lébuio que
tiene Una oxtensidn proporcilonada, por cjemplo, @ la veloci
dad y cargn del motore Pucden eliminarse las caractorfstie
cas de la elovacidn secundarin para dar una realizaciln gque
tione una elevacidn variadle por ciclo a la vdlvula de admi
oién y/o0 escaps de wn motor. Se ilustra esta configwraciln
esquendticamente en la Figura 3B, que ¢s wna viota en pers=
pectiva de una leva quo tiens aflo un léhulo que varia en
elovacién y/¢ tiempo de apertum. na tal leva puede utilie
zarse también para rogular ¢l cigrre facultative retardado
o tenprano de una vdlvula para sangrar la carga o iimitar
1la entrada de la carga sl volumen de trabajo del motor. la
Figura 30 ilustra wna leva parscida pero que tiene un lébu~
1o d¢ perfil toreido longitudinalmente o inciinado awialmen
te, para proporoionar uma aincrcn;moién variable de 1a vAl
vula. ia caracterfstica ilustyada en la Figura 3D puede ine-
corporargs en cualquier realigacifm de la invencifn. ia Fie
cura 3A es una vista en perspectiva de wna lova goropisda |
para el accicnamiento 4o una vdlvula especial para sangrar
la carga de la cdmara de trabajo de un motor, que en esta
realigacién tiens un 16bulo que s8¢ reduce progresivamente
hacia una partec de la leva donde no hay iétulo ¢ elevacidn.
Puedo incorporarse también esta oaracterfatica en cualguier
realizacién de la invencidn. Ta Figura 3¢ {luatra uwia leva
dotada de 1étulos miltiplaes, qua aumentan progresivamenta
en paralelo, en ves de en oposicidn tal como ce ilustra en
larealisacidn de la Figuwra e mc v s c e v e n v v o o=

ila Pigura 4A ilustra, s titulo de ¢jemplo, ung
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disposicifn para mover lataralmente un drbol de leva de
souerdo oo las velooidales y cargs del motor. EL drbol 3g
de levas sstd amtado en conjuntos do cojinete € y preointo
7+ n extremo dsl &rbol 3p de levas estd conectado & ua par
de posons centrffugos 8 (illustrados aqul on forma mimplificn
da y eaquendtica) que tisnden a tirar del Arbol de levas hy
oia la derecha a medida que su veloclidad rotrtiva awnta
debido a la fuersa oentrffuga desarrolisda. EL otro extremo
del 4rbol de levam outd conectade a un platén 9 deulizable
en wn cilindro 10 ds extremo cerrado. Facultativamente wn
regorts 1t de compresidn sotda contra la tracciln hacia la
derecha de la fusrsa centrf{fuga sobre sl Arbol, pura quedar
compensado por un resorte 13 de compresidn qus commics con
un somillo 14 de ajuste de regulacidn y contratuerca 10,
tna salide 12 estd coamectada al colector de admieidn, haw
ciendo un sunento 4e la carga del motor por medioc de una dg
presiln de colsctor en la cdmara 10 que ol pistdn 9 y drbol
de levas unilo se desplacen hacis la lsguierda. Por lo tan-
to, 8i las levas de las Piguras 1 a 3 estuviesen acopladas
al drbol de lovas de la Pigura 44, 1a variaciln en la sine
cvronisacida y elevacidn de las véivulas, la relaciin de coy
prosidn y capacided efectivas del metor podrfon regularse
autonitioanente por tales factorss como la velooidmd y/o
carga del motor. Por simplioided, no se ha iluairado el ac-
clonomiento sl drbol de levas. Este podrfa realizarse o tra
vés ds wn collsr dentado y renurado 16 a la cadena 17 tal
como be ilustra esqueadticamenta en la Pigura 4B, ¢ por pie-
fiones que timnen dientes de una extensida mayor que normsl,
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tal como me ilusira en la Pigura 4C. Altermativamente, tal
como me ilustra ceguemdticamente a tftulo de ejemplo en
planta en la Figura 4D y en alzado 4%, el drbol de levas
puede ser accionado por una cedena angulade 17, aqul a trae
vés do wa rusda dentzdia 18 montala solidariamente al drbol
ip de levas a través de una rueda denteda intermedia anguls
da 19 a partir de uns rucda dentada 20 de accionamiento. I
otra realigncidn iluastrada en la Figura 47, la cadena no eg
14 ongulada 8ino sug cslabones tienen un digefio y longitud
tal para permitir ¢l movimiento latoral. la realizacién de
in Figura 4A ha ilustrado el movimiento latoral del 4rboi
de levas repulode por la velocidad y cargs del motory pors
naturalmente pueds ser regulado sutomiticanente por cualege
quiera ofros pardnetros o combinaciones de pardmetros, ine
cluyendo por ejemple la temperatura del motor, counsideracig
nes de comtrol de emisiones o esoapo, etcdiorfe w « = w =

n lo dado a conocer mfis arriba, e han descrito
lon principios bdeicos de lg invenciln. Antos de demcribir
cierton detalles constructivos que se refieren principaimen
te 2 loa geguidores d¢ lsva, gue no aflaion nada nuevo 8 es=
tos detalles bdsicos, de propame describir a tftulo de ejen
plo varias aplicacicnes y realisacionen de la invencidn., =

1a apertura socundaria de la vdlvula de escaps ¢
de admisifn o la apertura de otra, digamos, vdlvula eopo-—
vipl durante la carrera del motor ¢ on alpumas realizacive
nos durante la carrera de expaneién, tiene muchas aplicacig
nes Utiles, En el cago do una apertura secundaria des la vil
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vale de sscape, la esngrie de parte 4¢ la carge puwsde utilf
sures para sfectuar msjor el contrel de emiviones ds soce~
oy particularmsnte sl oe udilisan reactivoe térmicos o caw
talfticos en sl escape. 38 utilisa preferentemente ssin tég
nics e los motores 38 encendido divecto, en los que la osp
ga no ha ds contener combustible forgossmente sn el naento
de sangris, pers proporcionsye sire u oxigeno adicionel en
ol sistema d¢ socepy, En algunws realizacicnes, le sangrie
4¢ una carga gqus oontisne coubustlble pueds utilizarse para
oresy oouotidn y por consiguisnss oalor adicionnl en un
reactor 4 secapa, cusbdo el renctor sea de construccidn
amﬂmwmmyhcaﬂaucmﬂmy loa go~
ses ds escape residualen satén apropiadscents equilidraldos
7 mesclados para reducir ol riesgo d¢ detoneciin. En muchas
splicaciones poeidlev se construivrd un motor do la inven-
oidn 48 m0dc que G¢ ssngre parts de la carga durante clerw
tas condiciones, tales cowo baje velocidad/alta carga, cuep
40 e prodeble qus tanga lugar un sumentc ds la wescls do
cambustidn, Si 1a songria oe yealiza por medio de la vélvue
1a de encaps, entonces 96 suminiotrard sisulténesmeute un
sminietro d¢ aire al cistess d¢ escape pera ayudar en 1n
veducoidn de loe aonstituyentes parcialuente quemados asoccip
dos con la mescla rica. Bo obstante, en otras reslisnciones
o situsciones la invenoidn consta de lz sangris de 1z carga
sl sistona 36 esoape con le sols finalided de regulur las
suisionss 48 escaps, ¢ sea no forsosmmnte Dpurs afectar di-
voctimende ol rendimiento del WtON) e v v v s v v v v w -

Otra yenlisacidn 4o ls invencidn censicte on dio~



5¢

10

15.

20,

25.

poner la songrfa o limitecién de corgo & wn motor pare pro-
porcionar un motor de combustible mdfltiple, So sabe que os
dessable mtmamgmemuuwmmhg
cifn de codbustibies disponibles, particularmemte en vohfey
loz militares, de todo terrenc o &e oxploracién. Segin la
inveneidn, oe canstruye un motor para quemer, por sjeuplo,
combustinle diesel a la :olscidn de compresida nds elevala
ain samgrie, disponifndose la sangris fecuitative y controe
lsdemento cuendo se utilizen combustibles de viscosided méa
slevada. Por ejomplo, um motor pucde canotruirss para fune-
cionar utilizondo combustible disssl a una relecidn de coo~
proaidn efectiva de 16 a 1, que 56 reduce por congriz de
ung cavgn 6 10 2 1 cummdo 50 utilizs gagoling, « = « = « «

En otra reanlizecidn de la invencién, se utilica
el procese do amgrer porte de 1a cargs, bisn por apertura
secundsric d¢ lo vélvila de¢ escape o ds admisidn bien por
ia sperturs ds otra vélvula o por el clerre retrasado de la
vélvula ds admisidn, pers msjorer @l cantrol de la componi-
cién &s la oorge. For osn;plo. oe cabe que en les motores
de combustifn interna le corga conciste en una combinacidn
de una mezels fresca de combuotidle y aive y los gases de
sscepe rosidusles de la combustidn entérior. En los motores
de cuatro tiempop, e 4isefo correcto d¢ la sincronizacidén
y apertura de las vdlvulon puede reducir los gmoes de esca=
pe residuales a una contided que no afecta 49 monere signie
ficomte la eficocis del motor pere sste no es el cano en
los motores de dos tiempos donde la carga clempre contiene
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wa cantidnd significents de ganes de oscepe reciducles. g
@0 que hey casi slempre ung civeulecidn de fluddo comtroles
da o diosfinda o travds 401 volumen &0 comtustidn, la propop
cidn 40 gases ds euoape precento cuendo ce clevren las vile
vulas dendord o ner mayor on un punto doterminodo, normals
mente oeroa de la vélivula de escape. Ep supecisinonic ciere
10 en motoves que tienen ln vélwula 40 eccope on la parts
paperior de la céuars do ccmbuatifn, donde loo goses de ene
caps previominte nés mezolsfos con carge hobrén cubido due
rante la corvers de¢ comprosida on virtud de su tempsraturs
olevala on vomperecidn con la cavgs sairente, paru formay
o ospa Junto a la vélvula de encape. Lo invencidn consio-
t2 en dorle o la vélvula do socaps ube spertura secundarin
dursnts la carvera de compresidn pars provocar la oxpulsidn
40 la mayor parte 48 1n capa o bolaa ds goo de ecocape resie
dusl, msjoranio de esto forma la puresn 40 la cargn en el
nomento 48 combustidn. Ho %0 ignora que de ssto forma ce rg
ducs moderndsments la eficecla wolumétrics del motor, pere
pusda compensarce sumentondo la osntidad de cargs frecos o
pirads, rersiculswvente sn coso de los motorsa do dos tisme
pos on qus la carga ossl oleapre e inducida con clorto gvg
do de fuarsa ¥ pe realizen los ajustes ocn relativa focdli-
dads A $1tulo de sjomplo, pe ilustra en la Piguva 5A en seg
cidn traneversal soguendtica uns cémara 21 do combustidén de
dos tismpos que tisne lumhwsras inferiores 22 ds ontreda y
une vilvale 23 48 escape on 1a culata, ilustrédndose el plo-
tén 24 sproximsdrments o medis alture de la carrern de com-
presifn. Ia vilvula 23 tiens una csbesa convexa gspocicl pg
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ra permitlir que log geses vesidugles callentes Llustredes
en lo zous sembreads 25 se scunnlen en el punte mfs elevado
26 por la ofmara en el porimetro de 1z vélvule a la quoe ce
da une breve spertura secimaaria dursnte lo carvera 4s Come
presifn. Ie Figura 5B ilusira on seceiln troneversel esquo-
witicn ws ofmera 29 de comuatidn de dos tiempon gue tiens
wa flujo transversel desde las lumbreras 27 de cuireda a
las lunbreras 28 de sccepe, astendo el pistdn 30 em su pune
to merto inferior, Se proporciome wie lumbrere 31 de escaw
pe adicionnl suscoptible do sar cerreds por wne compuerta
deslizente 32 que commica con €) sistema 33 de eucape. Si
s degeg la sangria de loo geses de sscape residualez (que
tendorin s coumlarse por encima de lz lumbrore de escepe
principal) dursnte la corrers de ocompreaidn zo pusde dejar
1a compuerta 32 total o yorcislmente ableria durents el fug
cimpaniento d9) motor, ¢ pusde abrirse o corravse totsl o
parcialmente durante oeda carreras Ia conpusric pueds sor
ecciongda por cuslesqulers medios, menual o sutoniticamen= |
16, omitiéndose aqui lo mecénica de su oporecidn enm raszdn
35 ung explicocidn simplificeds do loo principios. = = « =

Une veniinecidn y aplicacidn de la invencidn ue
encuentra en wn motor para un wahiculo s motor, incluyendo
por ejemplo un turimno, wn cemidn pecedo, une locomotora de
ferrocarril, un Wlldozor o nivelndora, etedtern. Lo moyo-
rias de loo motores de vohiculos estén disofiedos pera funclg
nar corrootomante on todes lan condicionen que eo yasonable
asperar que 0 encuontren utilizendo un comdustible 4o co-
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recteristicas dadas. Por 1o tomto la relacidn de compresidn
£ijs del motor 4¢ hoy an dfe viens detorminada por la neco-
sidad &8 elimingr los efectos perjudiciglec tales cono pre-
detonscidn bejo 1o situscién mdo diffoil de esrviclo que es
probable que ob sncuentre —susle ser una baja velocided de
motor con alta cavgs. De heche se smousntra 9sta situscidn
sdlo duronis wne pequefia parts de la operscidn ded motor en
funoidn ds Alctanoia o tiempo, y ¢l motor podrfs digerir ol
conbustibls ezpecificnlo a relacicnes de compresidn concldg
reblowsnte més elevedas durznte otras modnlidades de opore~
cidn. S sabe qua la potencia derivable do la combustifn de
s cmiided a-u de coxbustible ammwnts directomemto en
proporcidn gl sumento ds la relacidn de¢ compronidn, dentro
as cisrtos 1faites yréoticos. Pueds verss por 1o tanto que
1n invenoidn, sl perwitir la veriweidn de los relacionss do
conpreaidn pare que pesn uiempre las Sptimes pera unas cone
diciones dalios de mercha permits la derivacidn ds vignifie-
omtemente més potencia 4s una cantided dnde de coubuatible,
#n couparssidn oon los motores conwencicnales, y por 1o teg
$o peruite uoa eomuonis correspondients ds combustibdle. For
ojomplo, el motor de un turiomo capas do 64000 TePolte PO
drta construlres con una relacidn de cospresidn geondirica
ds 13 a 1, tsnisndo una elsvacidn secunderia variable a¢ la
viivile de sdmisifn facultativa y controlada dursnte la co-
rrers 4o compresidn capes de somprer o 1o sumo una cuarta
parts ds la oargs sspireds, siendo controlade sutomfticomen
+s 1a variacidn por uns combinscidn ds lo corga ¥ lo wvelocl
dsd del motor. En las condiciones peores de bajes revolucio
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nes y elovada carga (por ejemplo arroncends completemente
cargedo en una cuesta orribn) la sengria serfs la néximn,
4cnfo wne veloclén ds compresidn efectiva ds alvededor de

g a ¥ {(suponiendo qus 1la relocién de compresidn efectiva af
sima fuers de 12 & 1)« En cwcmn intermedias tales co-
mo la confuceida o baja velocidsd en ciuded, tendrin lugor
ung sengrfa pareial, dsndo una relecidn cfectivo de 10,5 a
1, aientras quo o velooidod 2o orucero an corretera no how
vrfa songrdn, dando uno relacidn efectiva de 12 a 1y dencai
nada 13 8 1 seglin lo medicidn convemcionol. Como resuliado,
1a oficocia global y econonia de combuastidble, portioularsen
%o o volocidn? de crucero en carrotors, serfon mucho Dayg-
res que oon un outomévil equivelents do motor comvencicosle

Se hobrd obsorvedo que en las deascripeioncs entg
riores wan variacidn en ls velacidn d¢ compresidn ofectiva
produsird wa veriocisn propovicnsda y correspondiente on
1a cepnoided ofectivas Ia veriacién en la capocided efectie
va puede resultar veninjosa en clertas situsciones. Por
ajomplo, en 61 putombvil arriba desorito, la reduccidn do
1a ¢apacidnd efective y por consiguisnte d¢l consumo 4o cog
bustihls tendrfa luger en situacionss de conducoidn tn clue
dpd, donds el consumo de combustible suole ger elevado. 73
roduocidn en lo cspacided efective no ho d¢ simificar for-
zosgmante wie reduccifn proporcional en la potencie recl
(en comparacién con la potencim todrice) dol motor. Por
ejemplo, oi la relacidn de compresién/capacided efectives
del entondvil ve destineds a reducirse a bajss revolucio-
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nea/alta cargo, wntoncss on dicha condicidn podefs quemaroe
dntddmmnite s mezola nde rica, yrobsblenmnty debide s una
esids modin efectiva al freew meyoy, asf, ai se heco wna
reduccidn del 104 de la capecidad efective y se compencs
proporcionendo wis mescls tn 105 ods rics, antonces puede
quenarae sproxingiowents lo misoe centided &8 combustible
que en un motor convencional, dundo epveximadamente la udy
ma potencia. Bo obetents, yarte 4 la irweoncidn conciote ep
pecificuments oo lu disposicidn 88 lus caracterfuticas descri
tas o0 1z presents pars proporoiongey un motor destinade o
poreitivr tne verinelidn sigaificsnte ds la enpooided ofectie
va. Se sabe que los wohfoulos esbdn dotados de wotoren da
ocapooided suficiants para proporcionar win potenciac odecus-
ds ont todas oo oondicionen, incluyendo les do emexgencia,
5l Gien ewta potencia méxima y por Sento copecidad méxine
POCas Ye0sS be necesita ¢ 50 Uswe Fusds verss por lo tento
que 1s invencidn, ol proporcioner un motor §¢ capecidad
ofective redacible o verisdle facultetivesente puede condu
oir al logro ds sconcalos de coabuatible. Por ejouplo, se
pusds proporoionar un sutoadvil con un motor de copavided
efective néxing 40 2,000 ou® que ou reducible facuitutiva ¥
varisblenoats u 1400 ony utiliséioos 1s gasa beje de oepg
oddad sfevtive ¥ consume pyoporoionsds ds sombuetible dursy
to 1o conduccidn #n viuded y con ccnduccida o valocidad de
crucert uniforus e carretere, utiliséodove las capecideden
uéo olovedas nélo & slts velooidel, cusndo se adelanta,
suendo e viajn bajo cargs, otodtera. Le variscidu de 1o og
pacidod pusde ser cobtrolsia menual o cutoadticemonte por
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cuslosquiers fastores, incluyendo la veloclded del motor, la
carge, lo taporsturs ¥ precidn atmosfévicn smbients, clod-
msemmmw los principios d0 la invencido que i
ehmmmmmﬁrmmmm&cwmmafng
tive éptima y un moter de capweddsd efoctiva Sptinma. n wme
roglizecidn ideel, 1o invemeldn se incorporaris en un motor
de autondvil parn reclizer y conbingr en wa colapromicd Vo
tajes &0 mohos jJuogcs 4o vomtnjss do la variacidn Se los pg
PERETos QEL MOLOYs w m e w e o m e  w —— -

Tusden incorporarse los principles de la inven~
eidn en un motor do mevers pava syudsr al srrangue. Por
ejemple, los velaciones do cempresidn apropisdas pars motoe
vos de ancondido por chispa tienden s cumeminr cen lo velo-
eidads por lo tanto duramts ol arrengque ¥y loa bajas revolus
eicnes acoapafintes, un moter dsde weds requovris s relo-
eifn 30 comprernidn inferior o normal, que podefe lograrce
nenuel o sutomdticomente por variscidn de la opevacidn de
lns vAlvulos pore dov wne mdxine veduseidn de 1o relecién
afactiva duranta ol orrenqus. Pn otros motoresn, toles como
los motoran turbosopledos o sobreslimentsdos, puede cer de
dezenr durente ol erranque tma relasidn de comproaifn mds
clevnle qud normel, parc compensar la inmetivided de un o=
pledor depandiente dol motor. En oots dltimo caso, la inven
eidn puode reolizarss de memewrp yorn permitir lo sangvia de
ia cargn durente 1o mevcha normal por ajemplo por une elevg
cifn sscundaria 4e la vilvile, siondo inopermmtes durante
ol arronque gote slevacidn pecundavie y songria. En wna reg
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1lisacidn preferida, este principio pusde incorporarse oo
vonbinsaitn oon un motor e dou tieupos gue tiens olevacidn
secundsria y sengric durente. la marcha normal parn reducly
mwaw'mﬂmﬂwmacmu&,
teniendc e canta que muchos motores de dos tiompos $iemon
Mﬁwummidnwuﬁahqwcﬂdemtedolm-
tor, ¥ son por lo tento diffcilec de poner en marcha. ki
otra reslizacidn preferidn, ol zotor de dou tiempos arriba
dsvorito pueda ner un motor diesel marine turbosoplado o g
weglimentalo, o wotor diecel de carge fovsoda de locomoto-
ra 0 generalore, u otroo motores grandes que cuslom operar
a2 1o gosae 80 100 & 1.000 XePelts onles motores sotéa inota~
1ados 3 penudo sn loo grendes buques cargusros comerclelos
&s hoy en dfa, toles como loo buques peta onrgos o gronel,
superpetroleren, buges pora contsnsdores, etodtera. Se so-
h@»mmmnMemwcmmwm
toner o pusden funcionny debidements por debajo de uo régi
mert detsrninedo 8¢ revolucionss ¥ o vocss hay dificultades
#n 1o meniobtrs Tina 4o tales grendes bugues. Jegin otro ao-
pecto d¢ la inwencidn, un motor estd dotodo de una sengria
as oavge facultativa y controlada durento la marcha lenta,
pmmmmummwmw& y o1 lo~
gro d0 meoos trobejo mecdnico correspondisnts a w rdgioon
dsdo &8 vevoluoionss del motor. Se ban citado loo bugues ¢
wmum.mytﬁammwmwmmmM
yovoluoidn e veriable facultetivoments, porce este prinois-
mm»rmptuﬁnmmﬂmurﬁm&mtormm_
sofo o no sapscinlinodo. Una voulisaocidn preferidn de 1o ip
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wancidn es un motor mavino que tienc unc smgria do cerga

controladn noderade duronts la curvera de comprecidn, logrg
ds por la existentn slavecidn secundovia de la véilvala o

por wnn gperturs adicional de vilvula, pars mejorer la come
posieidn ds la carga duremte la merchs *normnl® toniendo g
to motor facultativamente mencs sagrin o ninguma sagefo

dusmmto ol srrosques y toniends sengrfs focultstive pare ro-
duetr 1a potancie por revolucidn, ciendo ponidlemente moyor
lamgnitul do eota dltimn smgria que lu que 00 produce du-
vonto 1o march NOTMAl, w = w o w - o " w o - n -

Tos principios 46 la invencidn pueden utilizarse
sombidn pera lograr ¢l frensdo del motor. Ung menern de lo-
grerlo serfa utilicar las cerncterfotices d4o la invencidn
mWfWvae&Wmaﬁrﬁ-
vn de antrode restringids, y/o woa gren ghertura seowndoria
de 1o vilvula de cdmioidn, 40 modo qus la moyoy perte del
£luldo nspiredo durmte i carrera de induccién sovfa expe-
lido muovomonts &n el siotema de induceidn, dejande la cdug
ra relativemente cin fiuido cumdo todes les vdlvulao eotin
corradns ¥ ol plotén eptd en punto muerto superior. Ello by
riz quo lom pistenea trebajersn contra wn vaclo parcisl re-
lative on 1p cerrera ds encendide (incperaonte con moterec
&6 encendide por coumpresidn). Alteynctivemente, la vélvila
de oscape podris dioponores bajo lan condicianes do fronsdo
del motor pora tever cnsl minmmas eperturs durante lo corry
ra 48 cscope o porc tener su moyor sperture durmte la coe
yrera e expeneidén, bien disipmmio lo fusrzn ds cunlguior
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encandido o, wn ol caso de los motowes {ipo disoel, hecien~
A0 QUi 61 gas 36 socope tendiers a per Teaopirado contrn 1o
civeulocidn nonel. Altersativementis, la lsve de 1z inven-
cida puede tensy ung parte que no tlene porfil o virtucimeg
+ ningu, o6 modo e bajo las condicionss do frenado dol
motor agelle perte 8¢ la leve sotarfn enfventads con ol og
aaifor, dmdo como recultado ung aperture de vilvile vire
tuel o totalxente inexistonte, focultativomsnte pera las
viklwiios tarto 30 afaioiln cono do escaps. Si ambas o Yodos
lss viiwilas se hicisran inopsrantes de esta forpe duranto
21 frevads dul motor sntocoes la cdusers de combustidn estow
ris sellinls, provosnndo la renlisecidn de mucho mde tradajo
por o1 plotdn comprimiendo y expansionsndo alternativemonte
el fluido an o siscaa, dando como esultado un efscio do
franolo susntado. Todos o cuslsnguisrn 30 cotos oxpodion-
tos, gue inpliquen elinescionss de levn con respacto b 1os
oeguideres que scu eupoticlon pere el estado de fronedo,
pusden ser aocionsdos por seoanismos o varillsjes pusetos
on servicic Man cutondticomonte bDien por ol oparador. PFor
ojonpls, s los grmdes conicoes, ¢l oconductor pucde oumen-
4ar progresivamente ¢l efocto da frenods moviendo wia pelog
oa ge acoiono o1 frbol do leveo & lo largo do su ele 4o g
tacidn. Podria efectunrss introduoisndo un movimiento cocog
doote (pe 0. contea una carga 66 yesorte) ol podal dol acg
lovaior, que &1 oonductoer podrfs ncclangr bien engenchudo
ou pie por dedajo e su superficie y apulancends su pie hoe
ois srribe, o proporviondndols ol pedel un arce (fal co
on o1 cxeo 3¢ loo pedales o blolsleta ds carrores). En
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otran pelshras un cotdustor decelermrin leventande st ple
del seeloredor qua volverfs ¢ una posicifn de relentf, pro-
voemmdo clorte contided de fremedo fel motor. Un fyensldo
edictonnl mfo fuorte merfs provocede por spslencor el pedal
del ooelersior hoeln errdbe. Aicionnl o elternativenenis,
ol frenndo nfds fuerte ecolonade por o1 moviniento del frbol
d2 leves pofirds quedzr acoplede o le primors soceidn o) mp
visiento & deprenidn dol pedel &¢ frenos y acsionofo por
e eplicceidn ligers & medin del pedsl del Sremo, esf como
por wne oplicociln més fUErtt, s v w e a v v s e w o v = -

7al cono so ho dlchs, boy mwas cennldersdle tdonie
ca ovterdior on pecondiomon Qe love verizdle, implicoxlo olgy
nos 4o los dleefies wnn leve copes do movimionto rotetivo y
aial, ¥ toleo levss suclen tenor wmm lfbtule efnico de cece
eidn temeversel progrecivemente creciente. Tgles levas hon
trafdo connigs trodicioncimente problemes en el divefis fo
los coguidorea, porgye tedricomente el soguddSor dederin te-,
por una seccidn verichlo toxsdr on parelelo con ¢l ejo de
1s love, tol como so pusde inferiy 8o laos cecclemes M y N
o trovés do la levz 40 1o Figurs 6. Ie imwencidn conuiste
en lpg Msiintes realizactonss desorites o contisuacida que
octfn diseftndes porn ruperzr los problemes trodicioncles
rrocisdos oo log soguidores 4o lovez verlahles, « = « = =

Fara clorificar lo terminolosfs o hipdtonis Sti-
los dedns S0 esta memoria, 0¢ ilustrs en la Pigurs 6 uno 1
vo 30 tipden do parfil varicble de lo invencidn, donic la
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parte scobwesda 31 descrile o) perfil afe pequsilo y 1a per~
te posbreals 32 sl perfil mxyor, Ia flacha 33 dencribe la
perte S¢ 16bulo o avtiva d¢ 1a lovs, dlvidids e tyon oS0~
clones @ue couprendss e perte 34 Je elevacidn, unn parte
3% 3¢ yepowo ¥ uns parts 36 ds dajade. Pn algunon disefios
a8 leve, ln ports & reposo €3 tan pogueiic como para Ser
virtuslmente insxiztuates. Ia parte insctiva de¢ la levn entd
mmumm.nmﬂmmmmm
18 sltesnativemente s ccatecte can la perte imnctive de la
Tova ¥y o1 seguidor 39 que no esté en omtacto con la lova,
hadiendo wsa holgurs 40 sntye 100 20s. En 1z meyoris de loo
mscunismos altermativos sccionades por votacidn hay wn mecy
niems de holgura y/0 &6 ajusts su algdn sitio de modo que
ol seguidor esté v8lo bajo carge fusrte dureate la parto og
ﬁumm«ummumumm&
a6 supondrd que los seguidores hagen wm codtocto ligero oo
1a leva sientrus 5o trabejan, poro 61 material dodo o cono-
mnmammumaum:awa
Wmmﬁwahmmhtm“mm
bajo, wcxpmmmmmumw
jo wa carge substanciel. Conpidevends 1a Figura 6, oo verd
mmm»mmuumwma
Wummmmwnum&u
s sovimients st vaivdn, Dursuts la paxte insctive 40 movi-
Mmtuuumﬁmmwm&uﬁnmwmﬂn
“ﬂtht“&hMmmulam
aotive ¢1 pleo dsberfa inelingyos verishlements con Fespeg
% &l sje e s leve, tal como indics 1a seceidn N. Io paxr
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te ingctiva do 1z levs on la moyorfc do lac roplizacicnes

dederin oor 4o configurocidn ciilindrics, ds modo quo la hol
gura o eaven entre la leva y soguidor pormmnoroa constante
ocn el movimiento lotorsl de la leva y consiguicate varise
N o PErTil, m - m rm m mm mm s . -~

Tn wnn yoalisacidn proferida sl sopuidor do lova
compronds s odillo rotativo montede pivotontemente. Bo In
Phoura 7 s $luntyn enquesdticomente on perapcetive un rodl
1lo 40, movtede en cojinaten 41 unidon o um bastidow 42 mop
tado atvomtmbe modionte cojinates 43 o un elenento ol
tomuative 44. T2 pone do movimlento pivetante del rodillo
86 indicn por loo flechas 45. Facultativements podrie pro-

oveionaras unos medios 46 de vecoris o de tensidn o 8o oog
pracide pera formay o1 rodiltlo, pe 0js, 2 Win pocicidn pope
sendiculse gl elemento 44 qurpnte la perts inpotiva 2o movi
mionte de 1o lave. Por afenplo se ilustrs esquomfticoments
on ia Plgura 8 un seguidor do lewn 4o configwraeidn do doo
rolillcs, quo tieno la oceccidn, tomsia perelels o in sece
cidn troasvercal de Lo lova, ilustrads eoquom@iticamente en
is Pigura 9, donde los centros plvotentas 47 de los rodi-
1loc estén wmidon ol soperte 48 unido pivotzntemente o troe
vés 3o 1o cummed 49 ¥ hola 50 al clemento slternative 44.
s1 bien oo muy convonisnte relacionnr ol movimiento do das
rodilles & un elenento mlternative, tres o mds redillos pup
den eatar snidos ¢ un elemento, ¢ Zrupes &6 rodillos pueden
potar unidos o veries slomontos 44, incluon de tal mamore,
mmﬁ&ww&mmmwmmwe&
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tomnetive, no ilustyrdadcoe ecta dltime yeelizocidn., Se hon
ilugtrwic vodillos oilfndvicon, poro slterpetivesents o
don conpewndoy tns coatdinacidn de foraeo cilindricas y cuve
s pare adaitir won cwrveturns lengitocdingl del perfil de
ix lave, ilnotrdodoce Alchon yodilloe ¢ tf¥ule &8 ejemmlo
Mmlpg Flaren 1A A 130, m o v wm s wmmwwo oo

Se ilnetrs on 1 Plgurs 14 un osguider de configy
racidn couwess, 48 woohas monares 8l tipo mis sencillc de
peguidor a utiliser o win leva de porfil varioblo. Dedo
mu oparente panto vnico de contecto {en teorfe todo tipo de
seguidor tiene un punto de contaoto infinitomanto wmis pequp
Ro), onta tipe 46 seguidor tanded snyoros corgen concentres
dbs qus otzoa tipos. No chotmts, dado qus auole s0r lidwe
pars girar, ectes cargen eonwentradss més slevadon sualan
tener lugar sobve ubo goms mayor de situncioncs quo otros
tipos. loe cfloulos intican gw talec tipcs de eoguidor ¥
lova experimentards penos dosgente que podria anticipexvo,
ostindnSovs sntre dcs y cinco veoss mnyor e ol tipo couvep
citmal 48 disposicidn 48 lovs/ceguidor 3o loo miomos nete-
vialon. Bute régimen ds dangmots mevor que parecs ol princl
pio sugters gow serd comercisimente vicblo venlissr I in-
vencifn uki1iEnds seguidores 8o cabees convexs, BLOENID
cionales 4 leve. En otra venlizacidn 40 la invenoidn, so
gwopone modificer 8l principlo 30 cabesn convoxe Parn Yo
poreicasr 1o quo podrfa Sencribiros como un seguidor de le-
s 4 potfn e tyes o ndc punton, teniendo dos o mis Zimas
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4o omtsoto, sismdo spropiedn pers Ieves quo tianen porfi-
lea do porfil crecisnte logorftuicmsente ¢ irregulermonte
(tm ver o Yinenlmemte), tlustedndone una tol lova a ¥Miule
e wiomple en la Figura 10, donde 59 ilustre en olznado wn
mmwammmystmmmmee
elevaoidn seoundorio. 4 ¥itule ds sjemple o¢ ilustrs i le
m‘mmm@mmuhmumm
tpemaversal en la Figura 12 un ceguldor 52 do juntas miltde
cenctouide ol seguidor equl en scerc prensado con tres do-
pronlanos convozes 53 capscos de hacor contacte coll le lova
13@3%%1@%&@8@&@@9&%@%
tol como van cucucs 58 para reciidy la bola 37 del olsmento
alternative 44. En iz yeeiisecidn ilusirals ol potin tende-
ré o motenar cus situscionss oon yospocte o la direccifa
de rotocida 56 de la leva, defe que el movintente do Woo-
cidn sobro lo totalided G loo punton de conlecioe o dos VB
con Bayor QU ol movimisnto do empuje. Ho chotante podrimn
incorporaros fecultetivammts slomeatos 34 elastondricos ©
mmmthMadWalmﬁxmmmﬂm
doesada cou Tespacto gl aje d8 la lcva. S ha descritc un
npatin®, pero cuzlguicr elemente mmiade pivotantemente que
mdw&nﬂawtm&mtmtowﬂm&%mhm
wﬁunﬁl&mmmm.&hmiwmmaaﬁ
cartecto 4w oeccidn traeversel convoxs pors puntos do coti-
tacto do cunlquier nsocidn tranoversel adeptada o wna confy
gurocifn dotermineda de lovo pueden utilizaros. So ilustrs
un pmio do ccotncto aitermative esguendticenents o titudo
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ds ejenplo sn lac Plgurss 14 y 15 con roferencis o le reall
sacida do los Pigurss 11 y 12. 94 bien ve heo desocrito eeguld
doves cn tres o ufo puntog, doo o wis & sotoo puntoo puse
dun cosbinaros en un lomo linesl 55 Llnotrafo s titulo ds
ejeapls en plunio en la Figura 16, teniendo wn seocoddn
trenavernsl corvoupondionto o la Figura 12. Se peocierd
g0 1a provigidn de los seguidores d&s lss Piguras 8, 9 ¥ 1
& 13 implicard una sotuscifn alternstive nds grelual, o
grecive peyo mds prontn que oo sl neguidor do puanto dnloo
da contecto, pero pueddn veslisaroe fdcilmente en loa perfi
160 4 las lovas cuslesguiows ajuntes Darh COUPENEUILD. w -

3¢ ho Ssoorito e ls Figura 18 un seguldor no vo-
tativo quo tieoe doa o més suparficien definidan, correspan
atando cole superficle o uns situncida espscificn del gire
86 1 leve, por sjemplo, la elevacide primaris, la oleves
cidn peoundsria, o wa perts inective, stodtera. Pare osegy
rur un yendimiento y Sangnate dptimos de tmoto ln leva como
ol seguidor, poele oer necesario propurar las supsrficies
4s los seguidores 1o wotutivos segin formes procisas y oo
fintioaiss, g doscriten principoiments plencelloncs o CUE
vas toruionalmente deformedos. 4 t{tulo d¢ vjoaplo, o8 deo-
cviben en lse Piguren 174 & 170 dnicamente on ilustravida
cogmaitics en oeocida trmsversal/clsado, distintos 18t
100 60 4o leve ¥ partes 51 correapondimten de superficie
umm,msaumwmmaummy
63 una diveccidn 4o movindento sltewnative, corragpondisnio
1z porte goshrenda 64 n loe sonpn de contacto de soguldor
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posibles pavo una posicifn latorol dodn 80 1a 18W0. 58 Ob=
gervers 49 Yoo aoguomas que ol eje dol soguidor pllovootivo
no he &6 slinocroe forsosenente con ol ejo de giro do lalg
va, oino quo puode ootor degplomado. (26lx choorvarse quo

1ao yenlioneionos 4o las Figaras 178 o 170 no oo hen dibuig
do exontomnto, oino que simplemente o fin de ilustrar loo
principios dol Qlsofio dad sopuider implicedn). Algmou do

loa comddorcs oo hmn flustrafs con suporficies cdnoovos,

1iustwedos a tltule do ojoaplo soquendiioments oo lo Pigue
ra 18, donde 65 oo 681 aje 4o givo do lao love en la direcw

cifn 68, 65 es ol eje el movindonto on valwdn dol coguidor
efinoove 67. BL dmpocto 4o 38bulo 69 de la love hord quo ne
gjoren wna fuorsa on is diveccidn aproximade 71, miontrao

que 1o elevocidn provoosds 8n 01 mndo estimsdo Se cobbacto
70 tanderd o ester en la direccidn aproximads 72, cocbindne
dooe lup cnvgns 71 ¥ 72 cegdn Joo principics vectorinlooc on
1a cerga 73 aprexincdemnte a 1o lorge del eje do un movie
mionto en voivén. Aot lo contovided pusde sumentor lo ten-
dencin a quo o1 contaste entre la lova y €l seguidor ce ha-
g dclmity 4o 1o 1fnes 8 oje dol movimiento on vaivén,

tendiento dicho contacto sdelanteds o controryestar lus oof
gos @0 iwpncts rotative del 1fbuls de 1n love nobwe 01 so-

@ﬁaﬁ’:--wuan«uﬁo‘admnws-wﬁwawnﬁnquoq

Mwmmms&mm&eemtm
néo olevndos tm quo ¢l oeguider ¥y 1s lovn 4¢ porfil vrorioe
ble, el segaldor pusde gor do configorpeidn de tipo oubo
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?&M&-W?@MW&M&WM&@Q
taoto, pers permitic qus la lubeicacidn en ol cubo o eleeeg;
to altemative decoanliente llagus o la supsrficie de contep
t0, tol cono oe Llustre sequeniticesmtc mn 1o Pigura 19
donds 73g s ¢) lubricente, Eota reslisacidn ypusds splicore
e o cunlguier tipo de osguidow, Incluyends los patings con
dreq superficicl cotvexs. oo ssguidores deben per Capaces
profermbenants 30 olgin sovimiento pivotante, tol como pug
de inferiree 4o los sjeuplog, iluptrados con las coustroceip
mv&whsmawm“mwwmmﬁx
facaltativos 74 pusden inscrporares pers limdtor ol movie
mimits pivotents, para que oea cfectiva e o8lo un planc.
te hen 2ndo o oonooey ceguldorso de lsva no rotatiwa que
tisnan superficios seperndsc, correspondiants codo uno o
ung funcidn individual 48 ls leve, A tftulo de wjemplo, 56
{iustes sa is Figurs 20 e olsado up seguidor 81 do leva,
dente 50 o el sje 4 girc 98 1a leve, teniendo wn fres 48
contooto 82 que compeends 1 pleno cureo deforando toraio-
nalmeie corveepononte o wy 1Sbulo ds leve primaric, uma
pone. 53 de contacte que ccmpeends un pleno llmo deformado
torsicninente correspondientes o wn 1Sbulo cecumdario 84 ds
leva ¥ Una Eone GUO coxrende to Plane lLimwo no deformedo
correspcniiente o non perte inactiva de la leve. Ios lfwi-
400 extye los dietintes sonas ospercies posden oer de cual
2s 40 1s Piguvs 214, sn secoldn yedandsnda o progresive of
mhmzmummmw;cmﬂm
mwmﬂawtmmhumzw;m
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crdbiends ichos Lfmites lo zona de cuslquier configurecidn
de plmo. oo Pigures 224 g 22C ilustven o tftulo de ojenw
sl viotas an extremo sltornativos 46l seguidor 4o 1o aoce
cidn tronsvoronl ilustredo en la Figara 20, donds la £loe
ohn 0% indtes 1o diveccidn da ctogue del 1Stulo de leva.
Toc 1fmitos ontve Ins conas o6 flustron olavomente definte
cifa. Tn ciertos cosos, dlgomon Soude las holguras son mif)
cientements exactes, ln zons corsespondiente o lo parte
inoetive o 1n lova muodo oliminovne totolments, por ¢jome
plo tal como co 1lustra en la Figure 2204 56 ha ilustrade
elmmm'mmemmthWa
tftulo de ejemplo pevo miods tener wie secolfn tranovercal
de cuclquier configuracidn, inciuyendo Sorma rectangular,
ovololds, teienguler, unk forme corvespondiento & una panty
1in do telovisidn, etedtra. T Wi renlisacidn elternatis
ve, U seguilor no %mﬁwm%mmfﬁeimw 0Ll
aidss, oino que tieno wng tuperfisis voridble substonciale
mente aEws o redondonds. A iulo de ejemplo se dlugire un
tal meguddor on planin om la Pigure 234 ¥y on distintes ceve
emfstmmmamammﬂmmmwzmem.

s ho mencionado o) cosjunto do leva 42 la inven~-
eldn principalmento o conidn son el control de elamentos
4o eiorre godcisdos con ofoaras do combustidn 8o notoroo.
7ol come 50 ha Alchs, lon principdos de 1o dnvemelén puce
dan oer venlicedos en cuslguier dispozitive mecfnico, ine
cluoo pars efectuar o) ncclonmuionto de dubolos, por ojom-
plo sn un disponitive de bemboo do puminiotro o G0 inyece
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cifn &e combustidle. Yoo configuraciones do levas dadas a
conoosy pusden utilisarce con cuniguier tipo d¢ seguldor 4o
leva, incluso coh rodillos o yusdas convencionsles, no ilug
tyalos agsf. Adendo lns levas que scoimm vilvulos ¥ dabo-
loo puedon sotiver sinultinermsate un equipo eldotrico, por
zedic 4 proporoicnar wns superficis o leve d¢ material
mmmmmmamwmcmm.
se {lustra ma tal leva por ejemplo coguoadticonents o 1o
Figura 34, 4mde 1z parts priocipel de 1o levn on 3¢ mato-
rial no sonductor pove tione pisses pootisen cuperficisles
conductorns 15 cepaces ds hooer contooto con eacoddllos
tranomisoras 4o elsotricidad 153 ¥ 150, 40 lao cunles aqué-
11a #2 capes 30 moviniento eltemativo. En unn ryealizocidn
altornetive oe invierten las cavackerfoticen de los motorig
lag, ciondo no conduotors la plogs postise pora prOvOCOE
mmtwamhmmwtmmmﬂmaw#a
as 1n leva o 1o socodilla u oty contosto 15g. Bato rotura
2¢ la corriante pusda hacor inoperents un colonolds contra
o acoidn constante 4 yecowts, provocando osi un eventual
Mmmﬁmmﬁmﬁwnﬁoﬁmamm
consctar ¢ cmbctar okro oivouito léotrico. Alternativomen
te 1o roturs 40 1a corrients o traws de la lova y oocobi-
mt&mmwumcnmtmumqmohuem
por sjesplo galtsndo 1m espacio pers creay wna chlope. En
una reslisasidn preferida, se utilisan leves dotadas & pog
m-mmymmmmmwa:wm
mmm&mw&m&mm;%
los peinciptos arride demcyitos, pers regulsr el ontendido
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¥/¢ provicifn da combustible ol motor, por sjomplo provo-

condo e wn circutto oldotrico ootive wn dubolo ¢ vilvala
en un siotena de inyeceidn o suministro do comdustibls o pg
#n ectiver un cistens do enoenfide pOr Plodin. = = = = = =

coras dentrg do la primera, d¢ modo que wnn lve controle

dos civeuitoo elbctrices soparados. Altemotivonte una 1§
va ds viivale 4s oinicidn do motor pusds petivar un circui-
%6 ¥ la love 4o le vilvuls de eccape oiro circuito. Prefe-
yentmwmte 1las plezas postisas se eneuenivan en la parte de
1 leva sin 18mlon pars yeducir ¢l decgaste superficisl du
CONtaots Ol MENIRD, v s e mc w e mw - - -

SORCIUIICH

Cualquiers do lea realisacionss descvites en lo
pemoria, © todns ellan, pwden utilizarnes an fusiquior come
dnaeidn wne con otra, ¥ la invencién pueds incorporeras en
cunlquisy tipo de motur, a ou ves incorporedc on cuslquier
tipo 48 mecaniomo o wehfoulo. Por sjempio, el arrengue nejo
rado del motor efectusdo por eliminacidn, variscién o intrg
duecién dx un prococo de osagria de coxgs, facultativemente
por provinifn de una elevacidn secundaria &e wilvule, po-
drfe cfectunroo tembidn utilizendo lon principios de la in-
vencidn pava vetrasar o acslerar le operture y/o pers vo-
risr la extensién do apsrturs 48 lus vélwilas 4o adwieidn o
escapd. Para ilustrar loo principios os hun llustrasdo gene-
waluante Ias levan y soguidores como macizog, pers pusden
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per 4 cuslopier materisl o construccidn, inclulds buece,

confeccionnis, ds l&sins wensals, ds tubo conformado, otcd
teva, apropiods pora cuniquier sscole do motor, yor ajeaplo
dosde ut avidn maquets o cortecdopeden o los grondes moto=
reu merinos ¢ combustidn intemc. onde oe deocriben dine
gravas o yealizacionea, sisupre lo ootin n tftulo de ojem~
plo y/c Alustracidn de loa principios &0 la invescidn, - ~

HEX0A

Se ha dndo por supesto g el lsctor comdocs e
ol ¢eoo & clertos wotores 4s conbustidn interna, nolo
muaxmam&mm:mmmm
pa peve stondviles, ol riengo 48 gyudetcunoidn eo un fao-
tor dimitative on la determinsoida de las yolocionss de oo
MY&»MW!&&WW“&&&MW
»1 tiempo, sl yieogs de predetcoscidn dlominuys con W e
acnto d¢ la velosidod del motor. En experimentoo realizados
por Rosnach y Bogues sa 1950, mtve otros puchos inventiges
doves, se encoutrd qus en funcida de wn combustible detenyy
nedo (98 ootenss), un motor podria msvehar litwe ds detono-
aidn & 500 Tepas ot Uoa ¥elacidn de comprenidn de B o 1y
8 4,000 Topeie con tna rolacidn 4 comprewidn 3 11,20 1
£1 bemwficio en yendimientc do potencis sobre ol usoc &8 unn
yelsoidn &s compresido ds & & 1 o 4,000 repas. 1legebe apro
ximadnmenrte 2w 11 por ciento. Uoando un combustible do of
sanaje interior (88 ootwaos) lus cifrnc ersn 4 6 a T pars
1a relacidn ds oompresida x 800 r.p.m. y 40 9,6 & 1 & 4,00
r-mmmomluamjomwmwumzo
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por ciento aproximedenente. Ios motores actuales revolucioe
nan por 1o genernl mén de priss quo les motores snteriores,
mientras oue oe reducen efectivaments los octanajes doblde
g 1as Joyes cobre emisiones do escope. Elloe sugierc quo los
beneficics econdnicos eventunles de loc motores do relocidn
do ccmprecidn varicdlo podrfon ser subotanciales. For ¢jem-
plo, oi 96 supone quo toles motores, debidwmwente deserrollp
dos, proporcicnaven scomonfns mediac de coubustidlo del 15
por cimto, entonces lp apliceeifn de tales motores n todans
los widades eutomfviles en wn pofs tel como loo Estados

nidos wignificarfa qua se podrfa redusir lon impertecicnas
4o arulos a dicho pefo en més d¢ lonmd - -

B o T A

Se dsclaran de novedad y propiedad para Espafia,
eus territorios y plazas de scberanfa, las siguientes: - - .

IVIREGE CIONES

1= Perfeccicnamientos en los motores, del tipo
que comprende une cdmara, un pistén névil en dicha cdmara,
medios de satrais a dicha cémara, medios de valida de la of
mara, uwn sistema para suministrar fluido a dichos medios de
entrads, wn sietema para retirar fiuido de dichos medios ds
salida y wna disposicidn pars variar facultativa y controlg
damente el funcionamiento de dichos medios do entrada o caw
1ida, caracterizados porque dicha disposioidn comprends al
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wenos unk leve capez de movimiento axial y rotative, tenien
do dicus ieva sl menos un lSbule de seccidn transversal prg

maivm“miﬂblﬁo -G e w G s M S S Wy W S em W W s W

2.- Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 1,
earacterizndos.porque dicka leva tisuze une paris no capas
de accionar el elumanto sltercativo correspondiente y uua
parte lateralmente adyscente capar de asclonar dicho clemen

to sltermativo en un grado controladamente variable. - - ~

3o~ Perfeccionamientos sexdin la reivindiemeién 1,
caractsrizados porgue ¢l wmovimiento lateral de dicha leva
ea producido por una trameminiln que comunica con unos me-

dios de acelerador o s regulacidn de volocided Jel motor.-

4.~ Ferfeccionpmientos seglin la reivindicacién 1,
caracterizados porgue dicho motor estd instalado en un ve-
hfculo y el movisiento lateral de dicha leva es accicoado
por una tranumiiian mue comunica con leom medtios Jde frenado

o= ?orfeccionamiﬁhtoa segxin 1g reivindicacidn 1,
caracterizados porque licka leva tiene dog o nfs perfiles,
uno al menos de les cusles es de seccidn transversal varia-

ble. G M N AN OGN UGS TR e Gk MR A W M N G WS G WE S M NS AR e G A e

6.~ Perfeccionmuientos gegin la reivindiocacién 1,
caracterizados por la proviasidn de un sistoma de leva, del
tipo que comprends una leva y un eepuidor correspondiente,
comprandiendo dicho seguidor sl wenos un rodillo montado pi



5.

14,

25.

II

votantemente en un elemento alternativo acclonable por di-

7.- Perfeccionaxientos eestn la reivindicscidn 1,
caracterizados por la provisién de un sistews de leva, del
tino que comprende una leva ¥ un eeguidorVcorrespondiente.
comprendiendo dicho eeguidor un elezento dotado de gl menos
dos suserficies diptintas capsces normalmente de formar cop
tacto con dicha leva, eetanto montads pivotantemente dicho
eleamento en un elemento alternativo ospar de ser accionado

8.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados por la provieidn de un sistema de lava, dal
tips cue comprende una leva y un seguidor, siendo dicho se-
gulior substancialmente no rotativo alrededor de su eje Jde
alternacisdn, terisndo una superficie capsz de contacto con
1a leva, cetando dividida dicha =uperficie en do0s o n4e par=

9.~ Perfeccionanientos semin la reivindicacidn 7,
carscterizados porgue al menoe una parte de dicha superficie

comprende un vleno deformado torgionalmente. = = = = « = =

10.= Perfeccionamientor segin la reivindicacidn
1, ceracterizados porgue el movimiento lateral de diche le-
va 2t reguledo automfticamente por la velocided de marcha

11.- Parfeccionsmientos segiin la reivindicacién
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1, caracterixados porgue el movimiento lateral de dicha leva

es repuleio mutomiticsmente por la carge de marcha del motor.

12.~ Perfeccionamisntos segén la reivindicacidn
1, caracterizades yorgue el motor es un moter de combustidn
internn y dicha disposicibn se utilige para regular la com-

popicién de los geses g oSCaPE. ~ - = = - < - o = ==

13, Perfeccionamientos segin la reivindicacifén
1, caracterirmios porque el wotor es un motor dJde corbuetidn
interns y diche dispoeicidén ayuda al consumo me jorado de com

wstibl”dif.mtee.-q---nc—-.-h-q--u----—u-—

14.~ Perfeccionaxientos segin 1la reivindicacién
1, carscterizados porque dicha disposicisn me¢ usa para san-
grar parte de dicho fluilo de la cimera durante la carrera

GQMPMiGH. - G W R W MR W W R AN W @S W W M WB M W W m M

15.~ Perfeccionamientos segin la reivindiocacién
1, caracterizados porque dicha dispowicién se ues para eyu-

dar a la deceleracifn de dicho motoy. = = = == = = ===~

16.~ Pavfeccionamienton segin la reivindicacién

1, caracterizedos poraue dicha diesposicién se usn para va-

riar 1a relacibn de cumpresifn efectiva de dicho wmotor. - -

17.~ Perfeccionamientos scgin la reivindicacidn 1,
caractarisados porque dicha diwposicién se usa para variar

1a capacidsd sfectiva 4e dicho molor, = = = = = = = = =~

18.~ Perfeccionnmientox megin la reivindicncién 1,
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caracterizsdos porgue dichs disposicidn se uss para ayudar

al svranque de¢ dcho motore ==« = =« o v = == -« =~

19.~ Perfeccionomientos segin la reivindicacidn
1, caracterigados porque dichos dedios de entrada o aalida
congiaten en una vélvula, y dicha Jisposicidn se usa parz va
riar la duracién 4e la apertura de la vdlvula, =« = - - -

20.~ Perfeccionarientos segin la reivindicacién
1, caracterizades porque dichos medios de entrada o salida
coneisten en una vdlvula, y dicha dirposicidn se uss para va

riar la magnitud do apertura de la vélvula, = = = = = = = =

24.= Parfeccionamisntos segiin la reivindicseién
1, carmctsrizadop por la provieidn de un sistema de leva,
del tipo que comprende uns leva capaz de movimiento lateral

y rotativa, teniendo dicha leve una multiplicidad de 1éou-

lgs. - e Gh Wm W w G K P WE M GF GF S My W GR M AP W GRS G W W W

’

224~ Perfeccioéamientos eegin la reivindicscidu
1» caracterigados por la Erovisién de un sistema <e levs,
del tipo que comprende uné leva eapar e movimiento latasral
y rotativo, teniende diché leva una euperficie cepaz de con
tacto con un terminal eléctrico, siendo dichae superficie de
neterial substancialmenteelectroconductor y de material

substencialmente no eloctéoconéuetor. - —— e e -~ -

23.= "PPRFTCOTONAMIENTON T LOS HOTORES™. - - -

- Todo ello conforme se describe y reivindica en la
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prasante wemoria qua csnpte de cusrents y cinco hojas, folis
das y unocenograliadas nor una eoln 49 suw carae y de cinco

1é»inae de¢ dlbajor que la ilustran.

MADRID, 24 OC2. 1975
P.A. K. CURBLL ®UROL

nes.,
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