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Perfecoionamientos en sistemas de vigilancia dé 1{neas para

frenos electroneundticos,

’-

&Tolicilante: KNORR-EREMSE GMBH,, entidad alemans, resideats en
Moosacher Strasse 80, 8000 Minchen 40, Republice
Fedoral Alemans,

1a invenocidn se refiere & un dispositivo de vigilanw
oia de ifneas para frenos eleotroneuniticos, en especial de ve
hiouloe ferroviarios, con li{neas eléctricas de frenaje y solte

do, como también lineas de recuperacicn de frenaje y eoltado,

¥y con un aparato de ocontrol del tren, compuesto de dispositivos
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" lelectroimdn, se aproveha como corriente de medida (Véase DT-AS

lemisores y feceptores en la locomotora, y una terminacidn de

1{nea en la cola del tren., '

Se han dado a conocer ya sistemas de vigilancia de ]éf
eas de la clase mencionada, en los que una linea de vigi}anqiT

Eéicionél estd unida galvanicamente con las 1{neas de mando del

éreno Y en los que durante el procéso de frensjé una parte de

la corriente gue sirve para la.excitacidn de las vdlvulas de

172 711). En estos sistemas de vigilanois es desventajoso 89
re todo el que tiene que tenderse una 1{nea de vigilancia adi
cional por to@o el tren, lo cual représehta un considerable oq%
te, . '
" La invencién se fundamenta por tanto e el ocometido
de oredr un diapositivo de vigilanois de 1fneas que con un baJ?
ooste (por ejemplo sin linea de vigilancia adicional) vigils e
indion la disposioidn de servioio de un freno electronaundtioo,
denominado en lo sucesivo freno=EN, debiendo ser diferontes tqi
bién con seguridad del estado de disposioidn de servicio todos
los posibles defectos en las 1{neas, tales oomo interruptores

oortooirouitcs, oon diferentes longitudes del tren. Este 1]
liotido se coluciona porque en el aparato de control del tren
estén coneotados sendos roooptorea70ntro 14 1{nea de frenado g

1a linea de soltado por una parte y la 1inea de recuperacidn de
frenado y reouperacion de soltado por otra parte, y un emimor
entre 1a 1{nea de soltado y la lines de reouperacion de frenke
do, y porque como terminacién de 1fnes estd oonsotado un condey
sador en cads oaso-entre la linea de frenadc y soltado, entre |
1a linea de reouperacidn de frenado y recupersoién de moltado

y entre la 1linea de krenadq ¥y 1a linea de Feouperacién de sole
tado, ’
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Mediante ésto se comsigue que en dependencia’de los
respectivos estados de conexion de las lineas haya en ambos re
ceptores diferentes niveles de tensidn, cuya rgsp;ctifa altura|
permite sacar conclusiones de la disposicion de funcionamiento
5, o de una averia, Ademds pueden diferenciarse'unas de otras ta%
bién las distintas averias posbles, tales como interrupciones
de la linea o cortocircuitos entre distintas lineas, 10 oual
facilita la bushueda de las averlias, Sobre todo'al acuplarse
distintos vagoﬁés formando un tren es 1mp6rtante"verifiéar an-
. 10, tes de la maroha la disposicicn de servidio mediante medidas
sencillas, tales ocomo la conexidn de wna terminaoion de linea
&l dltimo vagdn. Al tratarse de vehioulos con acoplamiento de
paréchoques central puede efeotuarse automdticamente la cone-
xién de le terminacién de l{nea.
15.. |- Seguin 1a ulterior invengién 108 tres condensudores
de la terminacidn de linea tienen el mismo valor de capaocided,
Mediante éats se congigue que los niveles de tensidn que Burge
en los receptores tengan para todas las averias posibles de la|

1{nea una diferencia lo mds grande posible, referi@a al nivel

26$ de tensidn al haber otra averia posible, de manera que las dis!

(' tintas averias y el estado "freno=EN en orden" pueden Jdiferen=

ciarse claramente una de otrO'aﬁn oon grandes longitudes del
tren.

Segun la ulterior invenoion esta previsto poder dea-
'ji25. conectar el dispositivo de vigilanois de linens durante ol prot
‘ oeso de frenaje, para por una parte evitar une indicacidn de- |
feotuoss por las corrientes de frenado y por otra partv prote-;
ger al dispositivo de vigilanoia'de la sobretensidn que puede |
surgir al frenar,

| 30, En los dibujos estdn representedas otres partioulary
o dades de la invenocidn en un ejemplo de ejecucidn,
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La figura 1, muestra un esquema de blogues del frenos
EN con vigilancia de lineas,

la figura 2, muestra el flujo de sefial de la vigilan
cia de 1ineas, . '

" En1la figura 1, estéd repreeéntado a modo de ejemplo
el esquema de blogues de un freno-EN.

Cade vagon tiene cuatro lineas para el gobierno elég
trico del freno, y'conoratamenté la l{nea de frenado 1, la 1{-
nea de reocuperacion de fremado 2, la linea de soltado y la 1{~-
nea de recuperaoion de soltado 4. 5i el condustor aocciona une
vilvula de freno 5, se goblerns a través de una lines e frena
do § o de soltado 7 une unidad-EN 8 que a través de un releva-
dor de frenado 9 o un relevador de soltado 10 origina la exoci~
taoidn de electroimanes de freno 11 d bien deotroimanes de sol
tado 12 existentes en oada vagon,

Para la vigilanois de las lineas 1, 2, 3 y 4, estd
shora previsto segun la invenoidn un aparato de control del
tren 13 en la locomotora y une terminacion de linea 14 al final
dil Wltimo vagén; Ia terminacidn de 1{nea 14 puede coneotarse

2l acoplarse el tren, manualmente o, oonvenientemente, a trave
del or{terio de empalme del tren, como estd previsto sobre to-!
do en venioulos con acoplamiento de parachoques oentral automé
tico. El aﬁarato de control del tren puede oconectarse y dosog'
nectarse mediante un 1hterruptor 13, | .

Segin la invencion estd ademds previsto desconeotar
el aparato de control del tren 13y la torminnoién'do 1{nea 14
durante el prooceso de frenado, lo ocual puede tener lugar por
ejemplo mediante un velé acoionado & través de la vilvula de
freno del oonductor 5 no representada, Mediante ésto se Pro=

tege el aparato de oontrol del tren de tensiones mis altas, L1
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mo las que pueden surgir al frenar, y ademés se evitan indica-
ciones de averies, que podrian producirse por los picos de ten
sion de las ordenes de frenado.

| En la figura 2, estén represéntados el flujo de se~
fial de la vigilancia de las 1ineas y detallés del aparato de
control del tren 13 y de la terminacidn de linea 14. ' Las -
neas 1, 2, 3 y 4 van al aparato de control del tren 13, All{
estd conectado entre las l{neas 2 ¥ 3 un emisor iS que consta
por ejemplo de une fuente de tensidon alterna con una fiecuen~
cia de 600 hertzios por ejemplo, mientras que entre lan lineas
ly 3 estd oonectado un primer reoep%or 16 y entre lan lineas
2 y 4 otro receptor 17. Los niveles de recepoién UE 1 y UE 2
de ambos reoeptores 16, 17 se comparén en un oirouito nnaliza-
dor 18 con 1a tensidn de emisidn US. Segdn séa la magnitud del
nivel de recepoidén se reconocen en el ocirouito analizﬁdor Yy se

indican al conduotor en un dispositive indiocador los poeihles

estados de conexidn de las lfneas 1, 2, 3 y 4. En los casos
generales bastard diferenciar e indicar sdlo ambos estidos "fné
no=EN en orden" ¥ "freno-EN no funoiona", Mediante ésto sers
algo méds sencillo en su construcoidon el cirouito anali.ador 13,
Pero naturalmente es tambiénlpoeible indicar el tipe exaocto de.
averia y la linea o bilen lineas averiadas, El emisor 15 y lon!

receytorea 16, 17 pueden separarse de las lineas 1, 2, 3, 4 mg’

|aiante interruptores 20, 21, 22,

la terminaoidn de linea 14 en la cola del tren se eni
laza asimismo con las lineas 1, 2, 3 y 4, Aqu{ me coneote en ;

cada caso un oondensador entre las lincas 1 y 3, 2y 3 ¥y 1y 4,

,|Los oondensadores 23, 24, 25 pueden conectarse y desooneoturue

mediante interruptores 26, 27, 28, 20, Preferentemente al tra

tarse de un acoplamiento de parachoques central, ésto puede te
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ner lugar debido a que uns chapalete de seguridad mecénica ex;i
tente de todos modos, que al no haber acoplamiento esta cerfa-g
da y caracteriza as{ a la cola del treh,_cierra asimismo los
interruptores 26, 27, 28 y 29,
- Naturalmente es también podible un accionamiento de

los interruptores a mano o mediante relés, v

Ademés puede ahorrarse tambiédn uno de loq cuatro int#
rruptores, de manera que 5010 se necesitan tres interruptéresn,

A continuacidn se aclara con detalle a base de algu~
nos estados de servicio posibles el funcionamiento de la inven
oidn, Ia tabla l 8l final de la descripcion dd una visidn oom
pleta, Esta tabla se fundamenta en que los ocondensadoves 23,
é4. 25 tienen el .mismo valor de capacidad, Se puede mostrar

fdoilmente que as{ la diferencia de tensién en los distintos

niveles de recepcion posibles es méxima, Mediante ésto.se oon

|8igue poder diferenciar entre s{ los distintos casos, Llo oual t

no estd aianpra’garantizado al tratarse de pequefias dilerencias
de tensidn. Las tensiones de recepcién posibles UE/Us estén !.
indicadas en la tabla 2 sigulente y suponen por consiguiente é
0, /3, 1/2, 1. A éstae se adjudican los niveles de reoopbiéni
0, 1, 2, 3 (vedse 1a tabla 2), !

Condicioness L reeistencis interna de los rhocptoj}
res 16 y 17, es muy grande, de manera que la tension que oae |

|
en los distintos condensadores no se 1n£1uenoia por 109 reoep-|

tores, la resistencia interna del emisor 15 es muy pequeiia de
manera que el emisor puede considerarse como fuente de tensién

loonstante,’ S ;

La resistencia en oorriente alterns de los eleotrod
nes de frenado y soltado 1l y 12 respectivamente, es con la fr

ousnoia elegida muy grande respecto @ ia‘resistcnoia en oorrie
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te alterna de los condensadores,
1). Caso normal: “EN en ordent,

Le tensidn del emisor se acopla & través de las 1{~-

neas 2 y 3, Resulta asi un cirouito de cor;iénte cerradéd por
1a 1{nea 3, el condensadér 23, el condensador 25, el condensa=|’
dor 24 y 1a 1f{nea 2. Por la lfnea 1 y 4 fluye segin las condi
ciones anteriores solo una corriente muy pequefia, despreciable}
Los tres condensadores 23, 24 y 25 actuan como divisorcs de
tensidn capaeitiyos.' Ya que éstos tienen el mismo valor de ce
pacidad, cae en cedae condensador en cada oaso i/3 dg la tenw
sién de emisor, EL receptor 1 mide ahora la tensidn que oae,
en el condensador 23, el receptor 2 mide la tensidn en el con=
densador 24. El valor de tensidn supone de esta forma en cede
osg0 1/3 de la ten;ién de emisor, y segin la tabla 2 éuto o=
rreaponde al nivel 1, |

2). OCortooircuito entre las l{neas 1 y 2,

En el oirouito de ocorriente mencionado arrida (linea

35 Op3s Cpgs Opys 1{nea 2) estén ponteados los condensadores 2?
¥ 24 por un cortocirouito entre las lness 1y 2, Se forma un.
avevo cirouito de corriente (limea 3, condensador 23, cortoeir
oulto, linea 2), Con ésto cae toda la tensidn de emisldn en o]
oondensador 23. El'reoeptor 16 reoibelel nivel total Jde emi~ :
sidn (nivel 3). En el reoeptor 27 hay en este oaso el nivael 0,

Andlogas a éstas son las condioiones al tratarse de un corto- ~
oirouito entre las 1ineas 3 y 4, :
|
1
1

3). Cortocirouito entre las lineas 1 y 3,
El condensador 23 se pontea por el cortooirculto, Se’
forma un oircuito de ocorriente; 1{nes 3, ocortocirouito, oconden.

|

sador 25, oondensader 24, lines 2, la tensifn de emizor oae

en la mitad en los condeneadores 25 y 24, El nivel en el re~
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ceptor 16 supone con ésto cero, y as{ pues én el receptor 17
supone 2, Anélogas a éstas son las condiciones al tratarse de
un cortocircuito entre las 1ineas 2 y 4,

4), Cortocircuito entre las l{neas 2 y 3.

Los condensadores 23, 24 y 25 se pontean por el oohu
tooirculto. El emisor 15 estd as{ cerrado en corte. In ningp
no de los oondensadoreavpuede caer la tensidn. Amboé recepto=
res 16, 17 yienen el nivel O,

5). Cortocircuito entre las lineas 1 y 4,
El condensador 25 esté ponteado por el ocortocirouito}

. ! ’
El cirouito de corriente se forma & travgg de la 1{nea 3, el

condensador 23. el cdrtooirouito; el condensador 24 y 19 1{nea
2., En los obndensadores 23 y 24 cae en oada caso la mitad de .
la tensidn de emisor. Los receptorés 16 y 17 tienen con ésto ;
en dada oaso el nivel 2,

6). Interrupcion de lal;inea 1,

Circuito como en ocaso sin avaria (3, 023. 025. 024.
2). En cada condensador cae pues 1/3 de la tension de emisor,

Debido & la interrupcion de la 1inea 1 el receptor |
16 entd sin embargo separado del condensador 23, A través de |
un circuio secundario de alto valor ohmico (1fnea 2, una o va

ries vilvulas de freno 1l1) estd aplicada sin embargo &l reocep-

tor 16 toda 1a tensidn de emisin con el nivel 3. En el recep:
tor 17 hay 1/3 de tensidn de emisor, as{ pues el nivel 1, El
numero de vdlvulas de freno 1l en paralelo depende del lugar
de la interrupcidn, A causa de la posibilidad de alta resis-

tenoia del receptor el nimero de vélvu;aa'do.frono no tiene oni
este oaso ninguns influencia sobre el nivel de tensidén em sl
receptor 16. 'Parl garentizar que se reconozoa una averis en=-

tre la locomotors y el primer vagon, inoluso al haber une inte
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|de freno 11 oon la conexién en paralelo de los condensadores

la 1{nea 4, el condensador 24 y la linea 2, Ya que el oondenw

rrupeién de la linea, se supons que también existen elcctroima
nes de frenado y de soltado 1l y 12 respectivamente en la loco
motora, En otro caso tendria que preverse en el aparato de
control del tren un enlace de alto vglor ohmico entre las l{—
neas 1y 2y 3 y 4 como simulaciéd dd un electroimin de frenm-
do y de soltado 1l y 12 respectivamente. las condiciones son
andlogas al interrumpirse la linea 4,
7). Interrupoidn de la lineg 3.

~ El circuito principal estéd interrumpido., Se formen

dos cirouitos secundarios, Un primer ecircuito a través del re

ceptor 16., la linea 1 la oonexidn en paralelo del eleotroimén

25 y 23, y la iinaa 2. Fluye una corriente muy baja. Ya que
la resistencia interna del receptor 16 es muy grande respeocto
& la conexién en paralelo 11 con 25 mds 26, cae casi toda la

tensidén en el'reoeptor 16, Este tiene asl pues el nivel 3. Se

forma un segundo- oirouito ssoundario & través del electroimdn

de soltado 12 y una conexidén en paralelo del receptor 17 oon

¢

|
sador 24 oon la tensidn alterna aplicada es de relativamente

bajo valor ohmioco respgoto 8l receptor 17, éste represonta ca=~
8i un cortoocircuito en lo referente a corriente alterna. la
muy baje caida de tensidn en el condensador 24 es con dsto degf
preciable, ya que la corriente se limita aun ein ésto por el
electroimdn de soltado 12 de relativamente alto valor ohmico. |
En el receptor 17 hay después de ésto el nivel 0., La» oonﬁio;g
nes son andlogae & una interrupoidn de la linea 2, .
8). Interrupoidn de las cuatro 1lineas,

Este caso se dd ouando dos de lom vagones no eatdn

correctamente- acoplados entre 8f o no estd conectada la tormiw
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nacidn de linea. Se forman dos circuitos secundarios. El uno
a travéa del receptor 16 y del electroiman de freno 11, el =
otro a.través del receptor 17 y el electiroimén dé soltudo 12,
Fluyen en cada caso corrientes muy pequeiias., Ya que los recep
tores 16, 17 son de valor ohmico muy alto en relacion a 1oé |
eleotroimanes de frenado y soltado 1l y 12 respectivamente, 0aé
casi toda la tensidn en los receptofes. Ambos obtienen con és| -
to el nivel 3.

Cuando en los casos de una~interrup016n.de la 1linea
se hablaba s6lo de un electroimén dé frenado o blen de soltado)
havrd de entenderse no obetante, segin én que vagon ha tenido
luger la interrupoién, que puede tratarse también de varios -
electroimanes conectados en paralelo o bibn de la simulacidn
menoionada arriva de un correspondiente electroimén, coneotada
al aparato de oontrol del tren, ,

Se vé que el ndmero de electroimanes consotados en
raralelo y con ello la longitud del tren pueden influeuciar el
resultado de medicidn, En los casos de interrupeidn al ir au=
mentando la longitud del tren védn siendo oada vez més favora=
bles los resultados, es decir vén siendo cada vez menores 1os
errores considerados oomo despreciables, En los casos de oor=

toeiroulto por el contrario, los errores vén siendo oada vez

mayores, Al dimensionarse los condensadores, al elegirse la
resistencia interna de los receptores y al determinarse la f:g'
cuencia de emlsidn, ha de ponerse atencién en que ain con la
longitud mayor posible de un tren la resistencia alterna de ﬁg‘
dos los eleotroimanés de frenado y de soltado conectados en pa
ralelo sea grande respecto & la resistencia en alterna de un

condensador, Se ha de cuidar ademés de que la resistencis in-

terna de los recepfores sea grande respecto a la resistencia e
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alterna de sélo uno de los electroimeres,

Andlogamente & lo anterior puede verse que al surgir
simultédneamente varias averias, por ejemplo cortocircuito enw
tre varias lineas, cortocircuito entre dos 1ineas e interrup-
cidn de una tercera lines, ete,, se dbtienen siempre en los re
ceptores niveles de tensidn que sin diferentes del estado “1;1;9_

no=-EN en orden", es decir en ambos receptores el nivel 1,

/




Table 1

Estado de Nivel de recepcion Indicacidn -
servicio eceptor Keceptor de control
' 1 (16) 2 (17)
Normal 1l 1 Freno en orden
: Linea A
1«3 0 2
2 -4 2 0
Corto=
l-2 3 0
oircuito
' 3 -4 0 3
Freno-EN
3 =2 0 0
l=-4 2 2 no funcions
hi 3 1
Inter 4 1 3
nterrup=
, 3 3 0"
oion, .
2 0 3

Oondensadores 023 = 024 = 025

Tabls 2

Tensidn UE/Us

Nivel de recepoidn

0

V3

/2
1
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as{ como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse

‘|con feoha 26 de octubre de 1.974, bajd el numero P'24 51 015.4

|venios Internacionales en vigor, eiendo lo que oonatituye ils

1008, oaraoterizandoso por 1o siguiente:

loeptores entre la 1{nes de frensdo y la 1{nes de soltado por

N O T A

Descr;ta suficientemente la naturaleze del 1hwento,

constar que las disposiciones anteriormente indioadaa son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental, También se hace constar que el invento

oorrgsponﬁe & una solicitud de patente presentada en Alemanis

acogiéndose por lo tanto & los benefioids que oonoceden los Oon
esencis del reterido inwento ¥ por lo que se solicits Patente '
de Invencion por 20 afios en espafla sobre: PERFEOOIONAMIENTOS

EN SISTEMAS DE VIGILANGIA DE LINEAS PARA FRENOS ELEQTRQNEUMKQ;

ll.- Perteooionamientoa en sietemas de vigilancia de

lineas para frenos eleotroneuméticos, en espeoial de vehioulooi~
ferroviarioa. con 1{neas eleotriqas de frensje y soltado, oomo:
tambien lineas de reouperaoion de frenaje y reouperaoion de {
soltado, ¥y con un aparatg de ocontrol del tren, aompuesto de f
dispositivos emisores y receptores en la locomotora, y uni tt;l
mindoion de linea en la cola del tren, caracterizados porque

en el aparato de oontrol del tren estén oonaotados'sendou ro=

unk parte y las lineas de recuperacidn de frenado y de recupe=
racion de soltado por otra parte, y un emieor entre la 1{nea %
de soltado y la 1{nea de recuperaoién de frenado ¥y porque oomo’
terminacion de 1inea estd coneotado en cada 080 un oondensudor
entre 1a l{nea de frenado v la 1{nea dé soltado entre la 1{nes

de reouperacicn de frenado y recuperacidn de soltado y entre

1a 1{nea de frenado y la 1inea de recuperacidén de eoltado.



28,- Perfeccionauientos, segin la reivindicacion 1,
caracterizados porque los condensadores dispuestos tienen to-
dos el mismo velor de capacidad,

38,- Perfeccionamienfos, segun la’ reivindicacién 1,
B | caracterizados porque &l accionarse el freno, el aparato de
control del tren y la terminacicn de linea se separan de las
1ineas a traveés de Por lo menos tres interruptores,

40 .« Peffeociommientos. segun la reivindicacion 1,
caracterizados porque se disponen medios dpticos y/o acusti-
10, cos para indicar el buen estado de los frenos y el mal estado
de los frenos, _ '

58,~ Perfecoionamientos, segin la reivindioacion 1,
oaraoterizados porque el emisor y los receptores estan eintom
nizedos & una freocuencia en la game de audiofreouencia, !
15,  6#,- Perfecoionamientos en sistemas de vigilanocia de
1{neas para freros electronsumdticos; tal y oomo queda suatans=
olalmente deadritb'en la presente Memoria y en los adjuntos di
bujos, ,

'Esta Memoria, oonste de oatorce hojes, esoritas & mé

20, quine por una sola cara,

Madrid, 16 FEB. 197
KNORR-BREMSE GMBH. , ‘ i I

SOMEZ ACED® Y MoDEY
» Fiermador L. Gaole Fl’l‘.‘/
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