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Correspondiente a la solicitud de registro de una Patepte de
Invencién que, por veinte afios se solicita para Espafic, a favor
de la firma PUJI PHOTO FIIM CO., LTD., de nacicrnalidad juridics
japonesa, domiciliada en KANAGAWA (Japén), no 210, Nakanuma,

Minami Ashigara-Shi,
p o T
" PROCEDIMIEﬁTO PARA PREPARAR UNA HOJA DE MEDICICN DE PRESIQN ™

0 g s s v ot e g o s e e
meamI

El presente invento se relaciona con una hojs de medicién
de presidén y con un método para medir la presién usando dicha
hoja., Mds eépecificamente, el presente invento se relaciona con
una hoja medidora de presién comprendiendo microcdpsulas tenien
do un didmetro de partfcula de promedio de volumen y un grosor
de pared de ypromedio numérico en una relacidén mutus especifica-
da.

; Recientemente, ha resultado ser importante medir fisica-
mente varias presiones planas y presiones lineales, tales como

la presién de apriete de tornillos en maguinaria, la presién de
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frenos de automéviles, la presién en moldes, presiones de apriete
de molde, presiones de enlace entre paredes de molde y una resina
en el molde o la presién moldeadora dentro de un molde en procedi
mientos de moldeo termopldsticos o termofraguables, la presién de
puaesta en contacto de muelles; las presiones de apriete planc de
juntas de carburadores, tuberf{as de combustible, tanques de com-
bustible, etc. en un sistema de combustible, la presiéh generada
durante colisiones entre un cuerpo humano y otros objetos en un
automévil, presiones lineales y planas de rodillos de goma y pléds
tico, el limite efectivo y la eficacia de juntas de empgquetadura,
presién hidradlica en frenos, la presién del contacto qghlos dien
tes de un engranaje, la presién de contacto plano entre sélidos,
la presién de contacto de una espita en una vélvule de espita,

la presién de contacto entre superficies curvas, la prégién de cor.
tacto de rodillos usados en la fabricacién de material éé_chapas
de acero, la presién entre la planta del pie de una pe;abha vy el
suelo, la presién entre un cuerpo humano y una silla, o semejante,
Sin embargo, son escasos los métodos para fdcil medicién de log
arriba descritos tipos de presién y la mayoria de los métodos

v

existenteg, requlere operaciones complicadas.

-+ Los métodos convencionales para medir presiones planas o
presiones lineales y semejantes incluyen un método de medidor de
esfuerzo que utiliza la relacidén entre una solicitacién y el es-
fuerzo causado por ella, un método de medidor de carga y el uso
de pintura sensible a la presién (laca sensible al esfuerzo) y
seme jantes,

El empleo de un medidor de esfuergzo para la medicién de pre-
sién plana, presién lineal o semejante, sin embargo, no solo re-
quiere instalaciones de gran escala, incluyendo amplificadores,

detectores, registradores y otros dispositivos, sino que también
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requiere operadores altamente experimentados para los dispositi
vos e intricados cdlculos sobre la resistencia del material, Es-
te método tiene el ulterior inconveniente de que la superficie
de los materiales, que deban medirse, tiene que ser plana y lisa
debido a la naturaleza inherente del medidor de esfuerzo. Medidg
res de esfueréo gse describen en datalle por J. Yarnell, en Strail:
Gauges, (publicado por Electronic Engineering Co. Ltd;, Londres,
1957). | '

Usando una pintura sensible a la presién (lacas scusiblea
a la solicitacién) frecuentemente resulta una irreguleridad en e:
revestimiento de pintura, la adherencia de la pintura co muchas
veces pobre y se requieren procedimientos complicadoa‘

El uso de un medidor de carga se opone & la ministurizacién
del sistema de medicion y, por lo tanto, no es adecuado para la
medicion de presiones planas o linealos.

También es conocido un metodo para el uso de un laminado se:
sible a la presién (véase patente de EE.UU. ninero 3.647.504) que
es un papel régistrador de una hoja, comprendiendo microcdpsulas
de diferente grosor de pared, conteniendo, respectivamente, va~
rias soluciones marcaaoras de colores, que difieren dependiendo
del grosor de pared.

En este laminado sensible a la presién, se rompen diferente:
microcépsulas con diferentes grados de presién aplicada para des-
prender soluciones marcadoras de diferentes colores y, por lo ta)
to, la presién aplicada puede ser determinada comparando las den-
sldades o tonos de los colores desprendidos.

De acuerdo con este método, sin embargo, la presién se mues-
tra solo en un orden aproximado y son diffciles de determinar va-
lores de presién exactos. Ademds, en el uso prdctico, el laminadc

sensible a la presién es defectuoso, ya que resultan significati-
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vas manchas de color en las manos y vestidos, ete.

" En vista de lo que antecede, los inventores han realizado une
serie de estudios sobre métodos de medir la presién en todos los
tipos de dreas, sin aparatos a gran escala, sin necesidad de ope
radores altamente experimentados y sin cdlculos complicados y, €O
mo resultado, se alcanzé el método, que comprende poner en contac
t0 una hoja registradora con un objeto, donde tenga gue medirse pr
sién, para revelar color a presién y apreciar la presiég 5aséndose
en cambios en. las densidades éptices o tonos de las imﬁéenes cole
readas formadaé sobre la hoja reglstradora, donde la fbrmécién
de color resulta del contacto de presidén entre una capa de micro-
cédpsulas conteniendo un formador de color y una capa adébfbente
(véase publicacidén de patente japonesa 33.789/74).

S5in embargo, un papel registrador sensible a la pfégién o un
papel copiador sensible a la presién segin se describe én las pa
tentes de EE.UU, 2.712.507, 2.730.456, 2.730.457, 3.418.250 y
3,425,327 resulta defectuoso cuando se usa como hoja medidora, a
que la medicidén de presién es inexacta en el alcance entre slre-
dedor de 1 Kg/crfl2 y alrededor de 200 Kg/cmz. Hemos continuado ul
teriormente nuestros estudios para vencer estos defectos y, como
resultado, los inventores han descubierto ura hoja medidora de pre
sién que tiene una excelente precisidén para medicién de presién er
el alcance de alrededor de 1 Kg/me hasta alrededor de 200 Kg/cm2
llegando por ello al presente invento.

Es un primer objeto del presente invento procurar ung hoja
medidora de presién, capaz de medir presiones, tales como presio-
nes planas, presiones lineales y semejantes, de materiales que de
ban medirse sin aparatos a gran escala, sin operadores altamente
experimentados o sin cdleculos complicados.

Un segundo objeto del presente invento es procurar un método
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para'medir presiones, tales como presiones planas, presiones
lineales y semejantes, a titulo de una simple medicidén dindmica
usando una hoja medidora de presién, segin se ha descrito arri-
ba. |

Un terceé objeto del presente invento es procurar una hoja
de medicién de presidén capaz de medir presiones con alta preci-
sién, tales cémo presiones planas, presiones lineale:s j seme jan
tes, en el alcance desde alrededor de 1 Kg/'cm2 y alrededor de
200 Kg/bmz. '

Un cuarto objeto del presente invento es procurar una hoja
medidora de presién capaz de medir con comodidad la distribucidr
de las presiones, tales como presiones planas, presiones linea-
les y semejantes en adicidén a una mera medicién por puntos.

_ Un quinto objeto del presents invento es procura> vna hoja
médidora de presién capaz de almacenar el modelo de disiribucién
de la presién medida durante un largo periodo de tiempo.

Un sexto objeto del presente invento e¢s procurar una hoja
medidora de presién, que no mancha, ni las manos, rilos vesti-
dos y que forma moderadss marcas de color.

| Estos yrotrqs objetos del presente invento se conslguen
por elrmétodb,:que comprende las etapas de:

Preparar ﬁna hoja medidora de presién revistiendo sobre
un soporte, miéroéépsulea cuya proporcidn §/D estd en el alcance
de alrededor de 1,5 x 1077 nasta alrededor de 3 x 10“2, siendo
D el didmetro de particula modio de volumen y siendo el grosor
de pared mediojnumérico de las cédpoulas;

Poner en éontacto la hoja medidora de presién con la por-
cién de} ;bjetq en que la presién deba medirse para formar color
8 presién;.&"'

Determinar la presién aplicada basdndose en un cambio en 1la
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densidad éptica o tono de la imagen de color formada sobre la
hoja medidora de presién, en que la formacidén de color es obte
nida por céntacto a presidén entre una capa de microcdpsulas con
teniendo un formador de color y una capa adsorbente.

En el presente invento, la proporcién 8§ /D entre el_ didmetrc
(D) de particula medio por volumen y el grosor de péfed (§) me-
dio numérico, estd preferentemente en el alcance de élrédedor
de 1,5 x 10"3 hasta alrededor de 3,0 x 10-2, nés preféfentemente
2,0 x 10"3 hasta 3,0 x 10"2 y més preferertamente en el glcance
de 2,5 x 10~ hasta 3,0 x 10~2. |

‘Si la proporcién §/D para las microcdpsulas es miyur que
el alcance arriba indicado, se reduce el incremento en densidad
de color durante la formacién de color, lo que rebajé*ig 2xac-
titud de la medicién de presién. Por el contrario, unu ﬁyopor-
cion inferior al alcance arriba Indicado, afecta a la fgsisti—
vidad de las microcédpsulas y reduce su resistencia fisica. Adené
es probable que resulten orificios de alfiler en las paredes '
de cédpsulas para impedir su uso prdctico.

| En el meétodo del presente invento, la hoja medidora de pre-
s}én comprende una capa de Qicrocépsulas y una capa adsorbente
én un lado o en lados opueséps del soporte, o cada uno de estos
dos tipos de capas puede disponerse sobre un soporte separado.

; Procedimientos para fo;mar microcdpsulas, Utiles para la
p?eparacién de 1é hoja regiqyradora del presente invento pueden
basarse, por ejemplo, sobre?los giguientes métodos, Métodos de
coacervacién (segin se descrlben en las patanteé de EE.UU. ndms.
2.800.457, 2.800.458, 3.041.289, 3,687.865, etc.) métodos de po
limerizacién interfacial (segu¥n se describen en les patentes de
EE.UU. 3%.492.380 y 3.577.515 y patentes britdnicas 950.433,
1.046.469, 1.091.141, etc.), métodos de polimerizacidén interna
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(segin se describen en la patente britdnica 1.237.498 y en las
patentes francesas 2.060.818, 2.090.862, etc.) y métodos de po

 limerizacidén externa, (segin se desoriben en la patente briténic:

989.264 y en las publicaciones de patentes japonesas 12,380/62,
14.327/62, 29.483/70, 7.313/71, 30,282/7L, etc.).

Los disolventes como 1los que aqui se usan para disolver
los formadores de color, no estdn de ninguna manera reétringi-
dos particularmente, y en este invento puede usarse zualquier
disolvente convencional. Estos incluyen por ejemplo, aceites
aromdticos sintéticos, tales como naftalenos alquilizadns,
bifenilos alquilizados, terfenilos hidrogenados, difenilmetanos
alquilizados (teniendo de 1 a 4 grupos alguilo, conteniando res
pectivamente alrededor de 1 a 5 4tomos de carbono), fracciones
de petrdleo tales como queroseno, nafta, aceite de parafina y
gsemejantes, acelites alifdticos. sintéticos, tales como,pérafinas
cloradas, aceites vegetales, tales como aceite de semilia de al--
godonero, acelte de soja, aceite de linaza o sus mezclas, No
hay restricciones particulares sobre la proporcién de formador
de color a disolvente, pero preferentemente la proporcién de pe-
so de formador de color a digolvents en demde alrededor de 0,01
hasta alrededor de 50% de peso, m4s preferentemente de 0,5 a
25% de peso.

Los formadores de color, usados en el presgente invento, son
compuestos incoloros, que forman un color al poner en contacto
un dcido sélido y pueden definirse como electirén donantes, com
puestos in;oloros orgénicos,

Los tipos, la naturaleza y semejantes de los formadores de
color usados; no tienen ningun efecto sustancial sobre el pre-~
sente invento, y, por lo tanto, puede usarse cualquier formador

de color convencional, Incluyen, por ejemplo, compuestos de la
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gserie de triaril metano, conpuestos de la serie de diaril meta
no, compuestos de la gerie de xanteno, compuestos de la serie
de tiaecina, compuestos de la serie de spiropirano y semejantes.
Ejemplos especificos de compuestos formadores de color, in
cluyen conmpuestos de trifenilmetano, tales como:
3y3=bis(p-~-dimetilaminofenil)-6~dimetilaminoftaluro
(mencionado como lactona violeta cristal),
3,3-bis(p-dimetilaminofenil)ftaluro,
3~(p-dimetilaminofenil)-3-(1,2-dimetilindol-3-il)ftaluro,
3-(p-dimetilaminofenil)-3-(2-metilindol-3-11)ftaluro,,
3~(p-diﬁetilaminofenil)—}—(2-fenilindol-3-i1)ftalurd;f'

‘e

3,3~bis(l,2-dimetilindol)-3~il-5-d1metilaminofta1uro;'
3,3=big(1l,2-dimetilindol~3~il)~6-dimetilaminoftaluro,’
3,3=big(9-etilcarbazol~3~il)-5~dimetilaminoftaluro,
3,3-big(2~-fenilindol-3~1il)dimetilaminoftaluro,
3—p«dimetilaminofenil~3-(1-metilpirrol-2-il)-6-dimetilaminoft81;
ro o semejante,

Compuestos deé. la serie de difenilmetano tales como: (“ai
4,4'-big-dimetilaminobenzhidrin beunciléter,
N-halofenilleucoauramina,
N-2,4,5-triclorofenilleucoauramina y semejantes,
Compuestos de xanteno, tales como:
Rodamina-B-anilinolactamo,
Rodamina-(p-nitroeanilino)lactamo,
Rodamina-B-(p-cloroaniline) lactamo,
T~dimetilamino-2-metoxifluorano,
T-dietilamino-2-metoxifluorano,
T-dietilamino~3=~cloro~2-metilfluorano,
7-dietilamino~3=~(acetilamino)fluorano,

7-dietilamino=-3-(dibencilamino)fluorano,
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7Qdietilamino-3-(metilbencilamino)fluorano,
7-3ietilamino-3-(cloroetilmetilamino)fluorano,
T-dietilamino-3-(dietilamino)fluorano o semejante,
Compuestos de la serie de tiacina, tales como:
azul de benzoil leucometileno,

Azul de p-nitrobencil leucometileno, o semejante,
Compuestos de la serie spiro, talen como:
3~metil-gpiro~dinaftopirano,
3-etil-spiro-dinaftopirano,
3y3'=dicloro-apiro~-dinaftopirano,
3-beneil-gpiro~dinaftopiranoc,
3~metil-nafto-(3-metoxibenzo)spiropirano,
3~propil=spiro~dibenzodipirano, o semejantes.

En adicién a los compuestos orgénicos incoloros slectrén
donantes, arriba expuestos, pueden usarse como formadcres de
color en el presente invento, varios pigmentos como se descri
ben en Pigment Manual New Edition, pdginas 7-49 (editedo por
Japan Pigment’Technology Association, y publicado por Sei?undo
Shinkosha, primera edicién) y aquellos pigmentos descrlios en
Engineering Handbook for Color Material, pdginas 92-226A(édita-
do por Color Material Association y publicado por Asaizura).

Los pigmentos representativos incluyen, por ejemplo, pig-
mentos orgdnicos, tales como azul de ftalocianina, verde de
ftalocianina, amarillo de bencidina, amarillo Hansa, rojo lago,
carmin 6B y semejantes, pigmentos inorgdnicos, tales como ultra
marino, agul de Berlin, negro de carbén, Fe,0y, HgS, PbCro,,
Pbo, Tioz, Zns, BaSO4, Caco3 y seme jantes,

Los arriba mencionados formadores de color pueden seleccip

narse libremente sin limitacién y pueden usarse soclos o como sus

mezclas.



10

15

20

25

30

- 10 -

Una solucidén revestidora conteniendo microcdpsulas con
uno o varios de los formadores de color arriba mencionados, se
obtiene asf; mientras que se prefiere que las microcépsulas
tengan una estructura mono-nuclear, también pueden usarse en
el presente invento aquellas que tengan una estructura de nui-
cleo compuesto.

Usualmente, las microcdpsulas alcanzan en tamafio entre al
rededor de 0;1 y alrededor de 100 v, preferentemente alrededor
de 0,5 a 50 ju . En el presente invento pueden usarse microcdp-
sulas de aproximadamente este tamafio. -

La solucién revestidora conteniaendo las microcéﬁé&ias
usualmente tienen la forma de una dliapersién de cépsﬁfas, pre-
ferentemente teniendo alrededor de 5 hasta 50% de peéo de cdp-
sulas y, por lo tanto, puede revesnlirse como tal sobreﬁi sopor
te. Alternativamente puede afiadirse un aglutinante tal como,
por ejemplo un ldtex (1étex?de goma de estireno—butadienb o
seme jante) o sustancia de aito reso molecular soluble en agua
(almidén, carboxietil celulésa, polivinil alcohol, goma ardbiga,
caseina, gelatina, y semejantes, & la solucién de cédpsulas sepg
rando o no separando las microcdpsulas de la dispersidén de cdp-
sulas y después se reviste el sistema sobre el’soporte. El im-
porte de aglutinante respecto a cdpsula es desde O Lasta alre-
dedor de 30% en la mayoria de los casos, pero esto no es limita
tivo,

Ademds, pueden afladirse a la solucién revestidora de cdp-
sulas o0 a la capa conteniendo cdpsulas agentes reforzadores
de cdpsula, tales como celulosa finamente dividida, segun se
describe en la patente de EE.UU. ,711.375, polimeros finanente
divididos, segun se describen en la patente de EE.UU. 3.625.736,

almidén finamente dividido, segin se describe en la patente
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britédnica 1,232,347 y microcdpsulas libres de formadores de
color, segun se describen en la patente britdnica 1.235.991.
Usualmente el méximo de cantidad afiadide serd hasta alrededor
de 0,5% de tales materiales. Preferentemente se afiaden agentes
reforzadores de cdpsula en o sobre la capa de cdpsulas, es decir
gque preferentemente no estdn presentes como una capa continua,
sino que estén interdispersos en o sobre la capa de cdpsulas.

La cantidad revestidora de lan cdpsulas alcanza preferente
mente, seglin contenido de sélidos, entre alrededor de 0,5 a 17
g/m2 de soporte, mds preferentemente de 2 o 6 g/m2 de sbporte.

Ei soporte usado es convencional e incluye peliculés plés
ticas, hojas de metal, papeles, papeles revestidos cuzt reginsz,
papeles sintéticos y semejantes. Bl grosor del soporiec 2s pre-
ferentemente de alrededor de 10 a 350 para fdcil manipulacidr
flexibilidad, disponibilidad comercial y para procurar mejores
resultadoes, aunque este alcance de grosor no es forzoso.

La capa de microcdpsulas es revestida por lo menos sobre
una cara del 'soporte o por encima o por debajo de una capa de
la materia adsorbente, quebse describird posteriormente, o sobre
una superficie dg un soporte opueasto a un soporte sepafado que
lleva la capa adsorbente,

El término de adsorbente meguin se utiliza aquf, significa
un dcido sélido, més especificamente un dcido sbélido eléctrdn
receptor. Se encuentran adsorbentes entre las patentes anterio-~
res arriba citadas y los ejemplos especificos de adsorbentes in
cluyen arcillas, pof ejemplo, arcilla blanca dcida, arcilla blar
ca activa, atapulgita y semejantes; dcldos orgénicos, por ejem-
rlo, dcidos carboxilicos aromiticos, tales como dcido salicilicc
compuestos hidroxi aromfticos, tales como p-t-butilfenol, p-t-

amilfenol, o-cloro-fenol, m-clorofenol, p~clorofenol o sus sales
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metdlicas (por ejemplo, sales de %n, Mg, Ca, Al, Na, X, etc.),
mezclas de dcidos orgdnicos y compuestos metdlicos (por ejemplo,
éxidos, hidréxidos y carbonatos de Ca, Mg, Al, Zn, etc.); poli-
meros 4cidos, por ejemplo, resinas de fenol-forraldehido, resi-
nas de fenol-acetileno y semejantes, Numerosos adsorbentes uti-
lés se describen en las patentes de EE.UU, 3.501.331, 3.669.711,
3.427.180, 3.455.721, 3.516.845, 3.634.121, 3.672.935 y 3.732.12
y en las publicaciones de patentes Japonesas 48.545/70, 49.339/7
93.245/70, 92.246/70, 93.247/70, 94.874/70, 109.872/70, 112.0387
112,039/70, 112.040/70, 112.753/70, 112,574/70, 118.928270,

118.979/70, 86.950/71 y semejantes,

Los adsorbentes pueden estar revestidos con un aglutirante
sobre un soporte, si se desea. Los soportes han sido ciiados an-
teriormente como ejemplos. @os aglutinantes empleados ircluyen
aquellos citados en las paténtes y publicaciones de paténtes
arriba mencionadas, por ejeé@lo, ld4tices de goma de egtireno-bu~
tadieno, ldtices de estireno-butadieno-acrilonitrilo; proteines,
tales como gelatina, goma ardbiga, albimina, caseina y'se;ejante
derivados de celulosa, tales como carboximetil celulosa, nidrg-
xietil celulosa y semejanteéﬁ; materiales de alto peso mélecular
naturales, solubles en agua, tales como polisacaruros, por ejem-
plo, agar-agar, alginato sdédico, almidén, carboximetil almidén;
materiales de alto peso molecular sintéticos solubles en agua,
tales como polivinil alcohol, polivinil pirrolidona, écido polia
erilico, poliacrilamida y semejantes; materiales de alto peso mo
iecular, solubles en disolventes orgénicos, tales como nitroce-
lulosa, etilcelulosa, poliésteres, polivinil acetato, cloruro de
polivinilideno, copolimeros de cloruro de vinilo y cloruro de vi
nilideno y semejantes. Estos aglutinantes también pueden ser usa

dos para la dispersién de cdpsulas. La proporcién de aglutinante
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a adsorbente es generalmente de O hagta alrecdedor de 0,50
de peso, pero esto no es limitativo. Los adsorbentes pueden
estar presentes con aditivos convencionales, si se desea, por
ejemplo, adsorbentes de rayos ultravioleta, agentes humectan-~
tes, emulgantes, estabilicadores, agentes mateadores, etec.
laciendo referencia a las caracteristicas regueridas de
la hoja medidora de presidén del presente invento, priceranent
deberia establecerse :na correlecién entre la presidn de car
ga y las variaciones en densidad 6ptica o tono de las imdgenes
coloreadas, formadas por contacto & npreaién (tal como. por
ejemplo, una relacién proporcional o Inversamente provorcio-
nal, etc.) dentro del alicance de presién que dedba meﬁirse. Loz
errores de medicidn deberdn ser bnjos y la exactitud en la
medicién dehe ser alta para lz correlacién vrrocederte.

Los inventores han realizndo una gerie de estudios, enr
particular, sobre el segundo requisito arriba merncionado 7,
como resultado, han encontrade que unsa hoja medidoré-ﬁe rTE-
sién procurande pequefio error da medieidn, ¥ exactitud de me-
dicidn extremadamente alta, puede obtenerse para las medicio-
nes de presiones, tales como presiones planas, presiones linen
les y semejantes, en el alcance desde alrededor de 1 Kg/cm2
hagta glrededor de 200 Kg/cm2 por el uso de microcépsulas, en
que le proporcién de D /D alcanza desde alrededor de 1,5 x 107
Lesta alrededor de 3,0 x 10’1, donde D representa el didmetro
(M) de particula media por volumen y hes el grosor de parec
(¥) medio numérico de las microcdpsulas.

Se considera en el presente iInvento que el didmetro de
varias particulas y su grosor de pared pueden variar sustancie
mente en tanto que se cumplan el diAmetro de particula medio =«

volumen y los valores de grosor ide pared medio nunérico del pr
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sente invento. La proporcién de material/aceite formador de
color, las condiéiones de agitacién maecdnica y emulgscidn y la
cantidad de emulgante, pueden equilibrarse usando procedimien-
tos convencionales en la técnica, para alterar librenente las
caracteristicas de las eépsﬁlas y asi cumplir con los requisitos
del presente invento. |

En la prédctica del presente invento se coloca una hoja re-
gistradora entre las porciones, en que deba medirse la presidn
del objeto a medir, y se aplica presidn a las porciones‘por lo
que la hoja registradora forma color, dependiendo de 1a nag-
nitud de la presidén aplicada. Entonces, los cambios er ras den-
sidades épticas o tonos del color formado, se apreciéﬁ'para de-
terminar asi la presién. Ia presién de carga pueden ser aprecia
da por mediode cualguier instrumento convencional, tal como un
densitémetro o una curva de.calibracién o liness inscritas pre-
viamente preparadas, gque muéstran la relacidén entre densidades
omtonos y la presién aplicaaa.

El método para medir péesiones de acuerdo con ellpresentg
invento es ventajoso porque’es simple y no requiere ararzios de
gran escala, tales como amglificmdoros, detectores, registrads
res y semejantes, asi como tampooo requiere técnicos de alta ex
periencia ni cédlculos complicados respeocto a la resistencia de
los materiales, en comparac%én con los métodos convencionales
para medir presiones, tales?%omo praglones planas, presiones li-
neales y semejantes y utiliéﬁn medidores de esfuerzo, medidores
de carga, pinturas sensibleg a la presién, etc. En adicién,
puesto que el método de este invento spenas queda afectado por 1la
calidad plana de la superficie de un material que deba medirse,
procura un alcance mds amplio de seleccidén para los materiales

que deban medirse.
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Otra ventaja del método, segﬁn el presente invento, es que
puede medirse una amplia distribucidn de presién, tsl como rre-
siones planas, presiones lineales v semejanzes, y el modelo de
la distribucién de presién puede almacenarse fécilrmente durante
largos periodos de tiempo en la forma de una hoja registradora
nientras gque la mayorfa de los mélodos convencionales para medir
presion procuran solamente una medicién por puntos.

Ia hoja medidora de presién dal presente invento es ademds
ventajosa, pbrque elimina los defectos de los anteriores lamins
dos sensibles a la presién, tales como papel carbén, al manchar
las manos o los vestidos, y produciendo exceso de marcas de
color.

Adends, cuando la hoja medidora de presién de este invento
es usada para la medicidn de presiones, tales como presiones
plenas, presiones lineales o semejantes dentro del alcance de
1 Kg/cu® hasta 200 Kg/cmz, se obtienen valores de medicidn alta
mente configbles con menor error y elta exactitud, EL difresro
(D) de particula medio por volumen, y el grosor (g) de pared
medio numérico de las microcdpsulas, usados en esta memoriz, se
determinan por los métodos abajo dencritos.

A: Método para medir el didmetro de particula medio por vo
lumen de microcdpsulas. _

A 100 ml, de solucién acuosa, al 1% de hidrdéxido sédico
ge afladié una solucién de cdpsulsws con una concentracidén de 10
a 100 ppm (contenido de sélidos) y el sistema es agitado. En-
tonces se usa para la medicién un aparatlo de medicidn universal
Coulter Counter Model TA, para la distribucidén del tarafio de
particula (fabricado por Coulter Hlectronics Co. Hialeah, Tlori
da, U.5.A,) para efectuar la medicién, determindndose el.did-

metro (D) de particula medio por volumen de una manera convencir
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nal,

B: Medicidn del grosor de parad medio numérico de las mi-
crocdpsulas, :

Ura solucidn de micro%épsulas es revestida sobre una base
de pelicula PAT que ha sidé sometida a un tratamiento superfi-
cial de descarga de ooronagconvencional, inserta en resira apo
xi, dejada un dia y una noche a 60°C para endurecer ia resins
epoxi y se cortdé por un sué?r-microtomo (modelc MP-J fabriczdo
por Portablum Co.) de tal ménera, que las microcdpsulas son cor
tadas en dos mitades para p}epafav secciones itransversales exag
tas para determinacidén del érosor de pared, Se tomd Qﬁa fotogra
f{ia de las lonchas micro-fiéas as{ preparsadas usando ﬁh.micros-
¢opio electrénico de transmisidén , modelo HU=-123, (fabricado por
Hitachi Ltd.) a alrededor de 10,000 a 50.000 X usendo'uhvvoltaje
de aceleracién de 100 kv sobre una pelicula fotogrdfica (relicu-
la para nmicraedpio electrdnico Puji, fabricada por Fuji Snoto
Film, Co. Ltd.) y el grosor?de pared es medido desde l= fotogra-
f{a y se promedia, por lo que se alcanza el grosor (hnuie pared
medio numérico. ' S ,

Los efectos prédcticos de la hoja medidora de presiédén y del
método de medicidén de presidén de acuerdo con el presente invento
se detallarsdn ulteriormente por medlo de los siguientes ejemplos
preferidos, que no deben considerarse como limitando de ningin
modo el presente invento. Todas lag elaboraciones se efectuaron
temperatura ambiente, a no ser que ne indique de otro modo y to-
das las partes, tantos por ciento y proporciones fueron de peso,
2 no ser que se indique de otro modo.

5 partes de gelatina de piel de cerdo tratada con dcido

y 4 partes de goma ardbiga, se disolvieron en 350 partes de agua
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a 409C y 0,1 parte de aceite rojo de Turquia se aradid ademds
como un emulgante, despuds de lo cunl se dispersaron en ello
por enulgacién 45 partes de acelte formador de color. Bl aceite
formador de color fue un asceite comprendiende 4 partes de diisp
propilnaftaleno y 1 parte de queroseno y contenien 3} de lacto-
na violeta cristal disuelta en ella. A esta dispersidén se afadi:
agua a 40°C para completar 900 partes del total ¥y se continuéd
la disversidén y la agitacién, teniendo cuidado de que la temper.
tura del liguido se mantuviese pos debajo de 40°C, Después se
afladié dcido acético al 107 para ajustar el pH de la colucidn a
4,0 hasta 4,2 para causar coacervacidn a 20°C. Tespudc de conti
nua agitacidén a 209C durante otros 20 minutos, lm solucidn fue
enfriada con asua de hielo para gelizar la pelicula coacervada,
gue se habis dopositado alrededor de las gotitas de aceite. Cuar
do la temperaturs del liquido aleanzé 20¢C, se afiadieron 7 par-
tes de formaldehido al 37% y cuanido la temperatura del liguido
alcanzé 109C se afladieron 40 paries de la sal sédica de- carbo~
ximetil celulosa, y después se afiadieron a gotas una sélucién
acuosa al 15% de hidréxido sédico con cuidado, para sjucisr el
pll a 9. Entonces se efectud el calentamiento durante 20 minutos,
nientras se agitaba para aumentar la temperatura del ligquido a
502C. La temperatura entonces fue tejada a 309C y se afladieron
10 partes de copos de celulosa (50 & 300 m) y 20 partes de al-
midén de mai= (10 a 100) para obiener ani una dispersién re-
vestidora conteniendo microcdpsulns,.

Por el método arriba descrito, se obiuvo una disper sién
revestidora conteniendo microcdpsulas teniendo una rroporcion
§/D (entre el grosor de pared medio numérico (§) y el didmetro

de particula medio por volumen (D) de 9,1 x 1077,

La arriba mencionada dispersién revestidora fue revestids
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sobre una base de pelicula pldstica (polietileno tereftalato so
metido a tratamiento de descarga de corona) o revestimiento de rc
dillo o un grosor de 5 g/m2 sobre unas base de sélidos (la can-
tidad de revestimiento se expresard de la misma manera sezuida-
mente) y se secé para obtener la hoja medidora de presidn (a).
Por otra parte, 100 partes de arcilla blanca dcida (4 = 80
N pronedio 8a ) tratada con dcido sulfurico, 20 partes de nitro
celulosa y 3% partes de etil acetato, se combinaron en un molino
de bolas durante 24 horas para obtener una dispersidén revastidor:
adsorbente, La dispersién revestidora fue eimilarmente'éevestida
sobre una base de pelicula pldstioam en una cantidad de revesti-
miento de 6 g/m2 para forrmar la hoja medidoras de presién (o).
Las hojas medidoras de presién, asf{ obtenidas, fueron usads:
para medir la presién de unién de una junta situada en la Juntur:
entre un blogue de cilindro de motor y la culata del cilindro,
interponiéndose las hojas medidoras de presién (a) vy (b) entre
la junta y la culata de cilindro con el formador de color y cata
adsorbente, cara contra carawentre 0, y entonces se pd31efon‘en
contacto a presién para formar color. s
Para permitir la correlacidén de presién y color, se dispu=-
sieron las mismas hojas medidoras da presién arriba descritas de
la misma manera cara contra cara, y se pusieron en corntacio entr
si para formar color a presién en el alcance de 1 kg/cm2 hasta
200 kg/cm2 de una manera escalonada con incrementos de presidén
de 2,5 kg/cmz. Las marcas de color asl resultantes fueron medi-
das por medlio de un densitémetro y se inscribieron las lineas, |
que indicaron la relacién entre presidn y densidad de color.
Las hojas medidoras de presidén (a)y (b) dispuestas entre la
junta y el cilindro, segun se ha descrito arriba, se citaron y

se midié la densidad de color de lam imdgenes coloreadas, forma-
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das sobre la hoja (b) medidora de presldén {(lhoja revestida con ad
sorbente) por medio del arriba mencionado densitémetro., El resul
tado fue comparado con las lineas inncritas pam determinar el

valor de la presién.
EJEMPLO DE COMPARACION 1

Una medidora de esfuerzo (fabricado por 3Baldurin Tocomotive
Works) se dispuso entre una junta y una culata de cilindro segun
se describié en el Ejemplo 1, como comparacidén, y se nidié la pre
gién aplicada. Este método para usar un medidor de esfuerzo exi-
gidé aparatos a gran escala incluyendo amplificadores, cesectores,
registradores, etc. y ademds, puesto que este método pfopura solao
una medicién por puntos, no pudo determinarse la distribucidn
de presidén para amplias dreas enitre la Jjunta y la culata de ci-
lindro, que pu~dieronr medirse de acuerdo con el meétodo de este

invento.
EJEMPLO DE COMPARACTON 1-2

Como comparacidén, se prepard, de manera similar al Ejemplo
1, una dispersién revestidora conteniendo microcdpsulas cox uns
proporcidén del grosor de pared medio numérico resrecto &l {id-
metro de particula medio por volumen §/D = 3,5 x 1072, También
se prepararon hojas medidoras de presién (a) y (b) de la misma
manera que en el ejemplo 1 y se dispusieron entre la junta y la
culata de cilindro para medir la presién aplicads a la misma.

Con este método de comparacién, no pudieron realizarse me-
diciones erxactas de presién, ¥a que pe encontraron grandes erro-~
res y baja precisién,

Lia tabla, citada mds abajo, musastra las exactitudes en 1la
medicidén de presién para el alcance de presién de 1 kfz/cm2 hasta
20 kg/cm2 usando las hojas de medioidn de presién de acuerdo con

el presente invento, y las hojas de medicién de presién del Ejem
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TADLA 1
Hoja medi I

dora de > 7 . PRIEA P .7
presién +lkg/em®  +2,5kg/em”  +5kg/om™  +7,5kr/en®  #Ll0kp/em® 17, -fen

Exactitud

Presente o @ @ ') @ ®

invento

Ejenmplo

de Compa- X x N fat o 0
racidén

1-2

Los simbolos de la tabla precedente tienen los sigulentes sigrnificados:
® : mesurable con buena exactitud

0 ; mesurable, aunque con algun error

A : considerable error

X : inconmensurable

Buede verse de la Tabla gue el uso de la hoja medidcra de
presién, de acuerdo con el presente invento, procura valpres de
medicidn de presidén de exactitud mucho mds alta y menos error
gque la hoja del Ejemplo de comparacnién,

BJEMPLO 2 _

3 partes de rodamina B lactomo y % partes de B-dief§vamino~
7-metilfluorand se disolvieron en 35 partes de difenilmetgﬁo al-
quilizado (mezela de dibutilo, monohutilo ¥ tributilo) a id nue
ge afiadi§ una parte dgl producto de adicidén de trimetilolyprovano
y tolilenodiisocianato (3:1 proporcién molar), 0,5 parte del pro
ducto de adicidn de trimetilolpropano y hexametilenodiisocianatoe
¥y 0,2 parte del producto de adicién de dxido de propileno y etile
nodiamina y se disolvieron en ello, La solucién asi preparads fue
dispersada (emulsionada) en una solucidn comprendiende 40 partes
de agua conteniendo 2 partes de carhoximetil celulosa y 2 partes
de polivinil zlcohol disuelto en la misma. lLa temperatura durante
la emulgacidén fue de 209C, Después de completar la emulgacidn se
afladieron 150 partes de agua y el siatema se czlentd agitando a

702C, Entonces la temperatura se bajd a 302C y a esta temperature
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de 30°C se afladieron 5 partes de copos de celulosa y 10 partes
de almidén oxidado (amim como en el Ejemplo 1), para obtener
una dispersién revestidora conteniendo microcensulas.

Una dispersién revestidora conteniendo microcdpsulas tenien
do una proporeidén del ndmero medio de grasor de pered (§) al dii
metro de particula medio por volumen (D):S/ﬁ)z 5,2 % 1072 ge ob
tuvo asi.

La dispersién revestidora de las microcdpsulas, segin se
ha descrito arriba, se revistid sobrs un noporte de papel con
una cuchilla de aire en una cantidad de B x/mg ¥ e secd para ob-
tener una hoja reglstradora. -

Por otra parte, 100 partes de butil scetato y 100 bartes de
tolueno se mezclaron en un molino de bolas duranve 25 horés pare
obtener una dispersién revestidora adsorbente. ILa disrersidn re-
vestidora adsorbente fue revestisla sohre la arriba descriiz ca-
pa de formador de color en una cnntidad de 6 g/m2 v después ge
sec, para obtener una sola hojs medidora de presién.

La hoja de medicién de presidn, asi preparada, fue diépqu
ta en la juntura de una brida y unn vdlvuls para medir i cistri
bucidén de presidn_y los valores de presidn en le juntura y la pre
s8ién aplicada para formar color.

Otra hojs medidora de presidén del mismo tipo fue usada para
formacion de color a presidén (pasos de incrementos de presién ca
da uno a 5 kg/cmz) como una muestra de control,

La hoja medidora de presién dispuesta en la juntura de la
brida y de la vélvulé fue extraida, coomparada con el ejemplo de
comparacioén, segin se ha descrito arriba, y las presiones de
apriete y su distribucién se midieron basdndose en la densidad

de color formadae.
EJEMPLO DE COMPARAGION 2-1
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Una célula de carga utilizando una medidora de esfuer=zo
(modelo HVI-L.000-V, transductor de presién fabricado por Showa
Sokki Co., Ltd.) se dispuso de la misma manera que en el Ejemplo
2, en la juntura de una brida y una valvula para comparacion y
se midié la presién. La medicién de presidn con la célula de
carga requiere costosos instrumentos, Ademds, mientras pueden
determinarse valores teéricos de carga por drea unitaria de la
juntura, ro pueden medirse con la célula de carga vazlores de car
ga mds altos o mds bajos de loa que existen efectivanente, ni
la distribucién de presién.

Por lo tanto, puede observarma que el uso ée la hpja medide
ra de la presién, de acuerdo con &l prapsente invento, éimglifica
las mediciones de presién en comparacién con una céluia de cargs
y puede determinar no solo presiones de puntos, sino témﬁién
1la dstribueidén de presidn para una amplia 4res. .

EJEMPLO DE COMPARACION 2-2

Un laminado sensible a la presidn fue dispuesto como una
muestra de comparacién en la juntura de una brida ¥y una!§élvula
de la misma manera gue en el Ejemplo 2, para redir la pfeéidn~
El laminado sensible a la presidén mosird nolable marca de color
y manché las manos y los vestidos de lons operarios. ALdemés,
puesto que la dependencia de presién de lon cambios de color es
menos sensilie en el laminado sensible & la presidn, vuede nmostra
presién como mucho en dos o tres ebapas, y por lo tanio, esté
lejos de ser una medicidén de presldén exacta con gran exactitud
¥ bajo error como puede realizarss con la hoja medidora de pre-
sién de acuerdo con el presente invento.

Mientras que el invento ha sido deserito en detalle y con
referencia a sus ejecuciones especffices, resultard evidente pa-

ra alguien experto en la rateria, yva pueilen introducirse varios
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camblos y modificaciones sin apartarse ¢ la idea y alcance del
invento.
H 0 T A

EN RESUMEN: la presente Patents de Invenciédn gue por vein
te aflos se solicita para Espsfla,ln de recaer sobre las siguen-
tes reivindicaciones:

l#,~ Procedimiento para preparar una hoja de medicidn de
presién, caracterizado porque comprende las oyveraciones de re-
vestir una capa conteniendo nmicrocdpaulas, sobre un sgrorte,
siendo la proporcién del grosor medio de pared (§) restecto al
volumen medio del didmetro de lam partfoulas (D), § /D de dichas
nicrocdpsulas del alecance de : § /I = alrededor de l,é'x 1077
hasta alrededor de 3,0 x 107<.

23,~ Procedimiento segun la reivindicacidén 1%, caracteri
zadd porque la proporcién de §/D dn lms microcdpsules estd si-
tuada en el alcande de §/D = 2,0 x 10"5 liasta %,0 x 10’?.

32,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1s, carécteng
zado porgue la proporeidn § /D de las microcédpsulas estd situads
en el alcance de §/D = 2,5 x 10" hasta 3,0 x 1072,

42,- Procedimiento sepiin la reivindicacién 12, ceracteri
zado porgue una capa conteniendo microcdpsulas, gue contienen
un formador de color y una capa conteniendo adsorbente se dig
ponen sobre la misma cara o sobre caras opuesiss de un sororte.

52,- Procedimiento segin 1a reivindicacién 1%, caracterizs
do porgue una capa conteniendo misrocdpsulas, que contieren un
formador de color y-una capa contenlendo adsorbente, se dispo-
nen gobre diferentes soportes,

6%,~ Procedimiento segin les reivindicaciones precedeantes

caracterizado porque para medir la presién con la hoja medidora

de presién, se pone en contacto dicha hoja de medicién de pre-
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sidén, Que comprende una capa contenliendo microcdpsulas, sobre un
soporte, en que la proporcién numérica del grosor medio de pared
(§) respecto al didmetro de particula medio (D) de volumen de la:
microcdpsulas estd situada en el alcanca de § /D = alrededor de
5 1,5 x 1077 hasta alrededor de 3,0 x 10”3, a un lugar de medicidn
de un objeto, que deba ser medido, para formar color a presidn
v determinando la presidn de los cambion en densidades dpticas
o tonos de la imagen coloreada, producidos sobre la hoja de medi-
¢ién de presién, an que la formaclén de imagen de coclor resulta
10 del contacto a presidn entre la éapa conteniendo microcdpsulas,
que contiene el formador de color y una capa conteniendo ur ad-
sorbente,
78 .~ Por Ultimo se reivindica como objeto sobre el gue ha

de recaer la presente Patente de Invencidn que por veinte afos s¢

15 solicita para Espafia, ~e—mecmmimmmm o : --
p o r ?
" PROCEDIMIENTO PARA PREPARARiUNA #0Jh DE MEBICION D= ERESXOH "
Todo conforme queda expr;sadn en la presente Memorié‘ﬂes—.
criptiva que consta de veintiéuatro hojas foligdas ¥y escritas e
20 nédquina por una sola cara,
Madrid

b A, ‘2/;;45@@521?:7975
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