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ANTECEDENTES DE LA INVEftCTOK
Esta invención se relaciona a un intercambiador 

ténaico y, más particularmente, a un intereaabiador térmi­
co en el que se hace pasar el medio do intercambio térmico 
a travás de una cubierta en relación de intercambio térmico 
con otro fluido que pasa a través de una pluralidad de tu­
bos soportados dentro de. la cubierta.

los intercambiadores térmicos que incorporan img 
pluralidad de tubos soportados dentro de una cubierta son 
bien conocidos. En estas disposiciones, los tubos usualmen 
te están soportados en sus extremos por medio de placas de 
tubos y se proporcionan colectores a cada uno de los extre 
moa de la cubierta para hacer circular un medio de inter­
cambio térmico a través de los tubos en relación de inter­
cambio térmico con otro fluido que pasa a través de la cu­
bierta*

Si vista del hecho de que el agua se utiliza a - 
menudo como el fluido que pasa a través ño los tubos y el 
vapor se hace pasar a menudo a través de la cubierta en re 
laoión de intercambio térmico con el agua, los tubos nor­
malmente deben estar construidos de un material, tal como 
acero inoxidable r que sea resistente a los materiales corro 
sivos a menudo contenidos en el agua, mientras que la es­
tructura de la cubierta puede ser construida de un material 
menos caro, tal como acero al carbón. Por lo tanto, puesto 
que estos dos materiales tienen diferentes coeficientes de 
expansión, puede> apreciarse que ocurre un movimiento rela­
tivo entre los tubos y la cubierta durante el foncionamien 
to del int o re amblador térmico a sus temperaturas do opera­
ción relativamente altas. Otra consideración a este respec
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to ®o que los tubos y la cubierta están sometidos a dife­
rentes temperaturas puesto que loe fluidos respectivos de 
intercambio térmico que tienen influr.encia sobre ellos es­
tán a diferentes temperaturas, como resultado, los sistemas 
para montar las placas de tubos y los colectores con rela­
ción a la cubierta deben estar diseñados como para permi­
tir este movimiento relativo.

Existen problemas adicionales en el diseño de —  
los intercambladores térmicos del tipo anterior cuando ocu 
rre una carga de alta presión hidrostática en los colecto­
res, los tubos y las placas de los tubos como resaltado de 
las mayores presiones de funcionamiento utilizadas en cier 
tos intercambladores térmicos. En particular, una carga M  
dxoatitiea excesiva puede provocar la falla de los siste­
mas en el montaje de uno o arabos de los colectores a la cu 
bierta, o une carga de tensión excesiva sobre los tubos, - 
lo que dará por resultado deslizamiento de los extremos de 
los tubos con relación a la placa de los tubos, o produci­
rá daños a la junta de expansión de la cubierta, o se apli 
can fuerzas de doblez excesivas a la pleca de los tubos.

Sor lo tanto, es un objeto de la presente inven­
ción proporcionar un intercambiador térmico del tipo ante­
rior que permiten el movimiento relativo entre loa tubos y 
la cublertaf mientras que se mantiene una conexión sellada 
entre los colectores o los conjuntos colectores y la eubier 

ta.
Ea un objeto adicional de la presente invención 

proporcionar un intercurabiador térmico del tipo anterior en 
el que los tubos se precargan en compresión de tal manera 
que puedan resistir mayores cargas que las que normalmente



serían, posibles y que ocurren dorante el funcionamiento*
Es aún otro objeto de la presente invención pro­

porcionar un intercamblador tóraico del tipo anterior en el 
que se evita el movimiento relativo entre la placa de los 
tubos y la cubierta en exceso a una cantidad predetermina­
da.

RESUMES? BE U  IHYEHCIOH '
Con el fin de lograr éstos y otros objetos, el — 

intercambiador térmico de la presente invención comprende 
una cubierta, una pluralidad de tubos que se extienden den 
tro de la mencionada cubierta, 2 placas de tobos para reci, 
bir las porciones de extreme respectivas de los mencionados 
tubos y soportar los mencionados tubos en la mencionada cu­
bierta, un colector de entrada y un colector de salida ubi­
cados en los extremos respectivos de la mencionada cubier­
ta, elementos para asegurar uno de los mencionados colecto 
res y la placa del tubo directamente con la mencionada cu­
bierta, y elementos para asegurar la otra placa de los tu­
bos al otro colector para foraar un conjunto de colector fio* 
tente, y una Junta de expansión que conecta el conjunto de 
colector flotante a la mencionada cubierta mientras que se 
peralte entra ellos un movimiento relativo, elementos para 
evitar que el mencionado movimiento relativo en exceso a una 
cantidad predeterminada, y elementos para aplicar una carga 
al conjunto de colector mencionada en la dirección de la - 
mencionada cubierta para precargar los mencionados tubos - 
en compresión, elementos para hacer pasar un primer fluido 
de intercambio térmico dentro del mencionado colector de - 
entrada para que pase a través de los mencionados tubos y 
para que descargue desde el mencionado colector de salida,



y elementos para hacer pasar un segundo fluido de latero era 
bio térmico a través de la mencionada cubierta en rolación 
de intercambio térmico oon el primer fluido de Intercambio 
térmico*

BRETE DESCRIPCION DB 103 DIBUJOS 
Xa breve descripción, anterior, asi como otros ob 

jetos, características 7 ventajas adicionales de la presen 

te invención se apreciarán, de manera más completa por refe 
reacia a la siguiente descripción detallada de una modali­
dad al presente preferido, pare sin embargo ilustrativa, - 
de acuerdo con la presente invención, cuando se toma mi co, 
nexLón oon los dibujos adjuntos, en loo que:

Xa ligara 1 se una vista en perspectiva parcial 
con las piezas separadas de un intercambiador térmico que 
incorpora las características de la presente invención:

Xa Figura 2 es una vista en perspectiva que mués, 
tra el intercamblador térmico de la Figura 1 en condición 
ensamblada, %

Xas Figuras de 3 a 5 son vistos en sección trans 
versal agrandadas tomadas a lo largo de las lineas 3-3, —  
4-4 y 5-5, respectivas de la Figura* y

Xas Figuras 6 y 7 son vistas en perspectiva par­
ciales agrandadas del conjunto de la barra de sujeción su­
perior mostrada en la Figura 5*

DB3CRIKSI0N BE XAS B0PAIIDAPB3 PREFERIDAS 
Oon referencia específicamente a la Figura 1 de 

loa dibujos, el ndmero de referencia 10 se refiere en gana 
ral a una porción de un recipiente, o cubierta, que tiene 
una entrada 12 rebordeada y una placa delantera 14 gue de­

fine una abertura rectangular 16*



Se proporcionan ana ¿unta 13 de expansión y una 
brida de soporte 20 que son de foros rectangular y que de 
finen una abertura de un tamaño y formas similares a la - 
abertura 16 en la placa de cara 14. Una lámina 22 de tubo 
rectangular tiene una pluralidad de aportaras 22a formadas 
en la misma para recibir las porciones de extremo de un haz 
de tubos 24» en el que las porciones restantes de los tu­
bos se extienden dentro de la cubierta 10* Un colector de 
entrada» o caja de agua, 26 está provisto con una conexión 
27 de entrada apropiada» y está diseñado para montarse con 
relación a la brida 20 do la cubierta y tiene una brida 28 
de montaje que se extiende alrededor de su periferia exte­
rior* Como puede verse mejor: en las Figuras 3 y 4» se uti 
liza una pluralidad de tornillos 30 que se extienden a tra 
VÓ3 de una serie de aberturas alineadas formadas a través 
de la brida 20» la placa de tubos 22 y el reborde 28* los 
tornillos 30 están roscados en cada extremo y reciben tuer 
cao 32 para asegurar la brida 20 y la placa 22 de tubos a 
la caja de agua 26 y formar un conjunto colector.

Cuatro pares de espigas de sujeción 34 se proyec 
tan desde la placa 14 de cara y se extienden a trasvés de cua 
tro conjuntos de montajes correspondientes, mostrados gene 
raímente por el número de referencia 36, con el fin de apll 
car una carga al conjunto colector antea mencionado, como 
se describirá posteriormente en detalle. Debe entenderse - 
que puede utilizarse cualquier número apropiado de espigas 
de sujeción 34.

la Figura 2 maestra los componentes de la Figu­
ra 1 en una condición ensambladas, y, adicionalmente, mués 
tra un colector de salida, o caja de agua 38 que está pro­



visto con una conexión 39 da salida apropiada» y el colec­
tor 38 está asegurado con relación a la placa de cara pos­
terior de la cubierta 10 de la manera que se describirá —  
posteriormente «1 detalle*

Con referencia en general a la Figura 2 y más —  
particulmrcxente a las Figuras 3 y 4» la junta 18 de expan­
sión tiene una porción 18a plegada y está soldada a lo lar 
go de un extremo a la superficie interior de la placa 14 de 
cara que define la abertura 16, y a lo largo de eu otro —  
extremo & la superficie interior de la brida 20*

los conjuntos de montaje 36 están diseñados para 
montar el conjunto coleotor formado por la caja de agua 26, 
la placa de tubo 22 y la brida 20 a la cubierta 10 de tal 
manera como para permitir un movimiento relativo entre los 
tubos 24 y la cubierta 10, y aplicar una precarga de compre 
sida a los tubos, Sn particular, cada uno de los conjuntos 
36 de montaje oensiste de una placa vertical 40a que está 
soldada» o en cualquier otra forma» a la periferia —
exterior de la caja de agua 26» y tres placas 40b dispues­
tas horizontalmente que están soldadas, o unidas en —  
cualquier otra forme» a la placa 40a*

Una porción de extremo de onda una de las espigas 

de sujeción 34 está acoplada roscadamente con un bloque de 
perno 42 que se extiende a través de la placa 14 de cara de 
la cubierta y eBtá asegurado con relación a la misma, las 
espigas de sujeción 34 se extienden a través de los espacios 
correspondientes definidos entare las placas 40b horizonta­
les adyacentes, y una de las espigas de sujeción y sus 00a 
ponentes asociados se muestra y se describe en detalle en 
conexión con las Figuras 3 y 4. En particular, si miembro 44
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de placa está soldada» o unido en cualquier- otra forma» a 
las placas 40a y 40b y tiene una abertura central para reci 
bir a la espiga de eujooión 34. Hay una rondana 46 que se 
extienden sobre la porción del extremo libre de la espiga 
de sujeción 34» y un manguito espaciador 48 que se extien­
de entre el miembro de la placa 44 y la rondana y está ro­
deado por un resorte 50. Sebe observarse que un extremo —  
del manguito espaciador 48 normalmente topa contra el miem­
bro de placa 44 y el otro extremo está espaciado a una dis_ 
tañóla predeterminada de la rondana 46» como se.muestra —  
por medio de la letra de referencia X» por razones que se 
describirán posteriormente en detalle» la porción de extre 
rao libre de la espiga de sujeción 34 esté roscada y recibe 
una tuerca 52 que acopla a la rondana 46. Sebe entenderse 
que las espigas de sujeción 34 restantes y sus componentes 
asociados están construidos y ubicados de manera idéntica» 

los detalles de la caja de agua 34 y su conexión 
con la cubierta 10 son los que se muestran en la Figura 5* 
En particular, se proporciona un reborde o brida 54 aireáis - 
dor de la periferia exterior de la caja de, agua 38 en su - 
extremo abierto y está dispuesto adyacente a la placa 56 

de los tubos que soporta las otras porciones de extremo de 
los tubos 24* Se proporciona una placa 58 de cara posterior 
en el extremo posterior de la cubierta 10 y define una áber 
tura rectangular 59 idéntica en temado a la abertura. 16 de 
finida por la placa 14 de cara delantera. Hay una porción 
de cuello 60 que se extiende hacia afuera desde la placa - 
58 de enea y esté provista con un reborde o brida 60a aire 
dedor de au periferia exterior. Hay una pluralidad de tor­
nillos 62 que se extienden a través de una serie de abertu 
ras alineadas formadas a través de la brida 54» de la pía-



ea 56 de los tubosf y de la brida 6Qa, y cada uno de los — 
tomillos está adaptado para percibir ana tuerca , en, ambos 
extremos a fin de asegurar rígidamente la caja de agua 38, 
la placa 56 de loo tubos y, por lo tanto, los extremos co­
rrespondientes de los tubos 24 con relación a la cubierta 

10*

Hay unido un conjunto de barra de sujeción, mos­
trada generalmente por el n&aero de referencia 64* al otro 
extremo de cada uno de los bloques de vástago 42, y se ex­
tiende a través de subotanoialnente la longitud total de — 
la cubierta 10,y está unida a la superficie interior de la 
placa 58 de la cara posterior para distribuir la carga so­
bre las espigas de sujeción 34 a través de toda esta dis­
tancia* Cada uno de los conjuntos de barra de sujeoiín 64 
comprende un par de varillas 66 conectada» en uno de bus — 
extremos a loa bloques de vástago 42 y asegurado en el otro 
extremo del mismo a una placa 60 por medio de soldadora a 
otro elemento similar. También hay unido un par adicional 
de barra 70 a la placa 68Í y están separadas a una mayor - 
distancia vertical que la» barras 66, a fin de distribuir 
la carga en el conjunto de las barras de sujeción 64 en un 
pian» vertical. las barras 70 se extienden durante una por 
ción substaneialmente del resto de la longitud de la cu- — 
bierta 10 y cada una de las barras está unida a una placa 
72 separada de la misma manera que se describe anterlormen 
te, y que aparece en la Figura 7* la placa 72 está eoldada, 
o unida en cualquier otra forma, a la superficie posterior 
de la pisca 56 de cara posterior de la cubierta*

los números de referencia 74 se refieren en gene, 
ral a un par de placas de soporte de tubo que se extienden
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a través de la eubierta 10 y que tienen forondas en las mis 
mas aberturas para recibir los tubos 24 y las barras 70. De 
be entenderse que el conjunto de barras de sujeción 64 pus 
de estar soportado adiclonalmente en un plano lateral por 

5* medio de refuerzos apropiados o similares* segtin se necesi^ 
te.

EL conjunto de barra de sujeción 64 lleva de es­
ta forma la carga de tensión aplicada a las espigas de su­
jeción 34 durante una distancia horizontal relativamente lar 

10* ga asi como distribuye la carga de tensión en un plano ver­
tical para proporcionar una distribución de carga relativa 
mente uniforme sobre los tornillos en este extremo de la cu 
bierta 10*

Debe entenderse que se proporciona una entrada - 
15* apropiada a través de la caja do agua 26 para suministrar 

un fluido de intercambio térmico» tal como el agua* a los 
tubos 24 para que pase a través de la longitud de la cu- — 
bierta 10* Asi mismo, se proporciona una salida apropiada 
a través de la caja de agua 38 para permitir la descarga - 

20* del fluido desde el intercambiador térmico. También debe — 
quedar entendido que se hace pasar fluido de intercambio — 
térmico adicional* tal como vapor* al interior de la cu— — 
bierta 10 a través de una abertura apropiada 12 con lo que 
pasa en relación de intercambio térmico con el fluido que 

25* pasa a través de los tubos 24 antes de condensarse y de sa 
lir a través de una salida apropiada formada a través de la 
porción del fondo de la cubierta*

Durante el funcionamiento* y antes de que el fluí 
do de intercambio térmico sea admitido al interior del in- 

30* tereambisdor térmico*, se hacen avanzar las tuercas 52 a -
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lo largo do sos espigas do sujeción. 14 respectivas en una 
dirección hacia la cubierta 10 para comprimir» o cargar» - 
los resortes 10 y mover el conjunto de colector flotante» 
que consiste de la caja de agua 26» la placa 22 de los tu- 

5. boe y la brida 20» hacia la cubierta 10. Seto aplica una - 
carga de compresión predeterminada a los tubos 24.» y una - 
carga correspondiente de tensión a las espigas de sujeción 
14 la que ss llevada a través de la longitud de la cubierta 
por el conjunto de barra de sujeción 64* Inspeccionando pro, 

10* gresivamente las Figuras 1 y 5» puede apreolarse que la car 
ga de tensión llevada por el conjunto 64 de las barras de 
tensión se opone a la Carga de compresión desarrollada en 
los tubos 24 por el apretamiento da las tuercas 52 que com 
prime a los resortes 50.

15. Al admitir, los fluidos de intercambio térmico —
en la oaja de agua 26 y en la cubierta 10, la temperatura 
dentro de la cubierta se elevará basta un nivel relativa­
mente alto* Puesto que los tubos y la cubierta están soma- . 
tidos a temperaturas promedias diferentes y tienen dlferen , 

20* tes coeficientes de expansión, los tubos se expenderán o - 
se contraerán hasta un mayor grado que la cubierta, y el - 
movimiento resultante es permitido por un movimiento corréis 
pendiente en el conjunto del colector hacia adentro o hacia 
afuera de la cubierta 10 y una expansión resultante o com- 

25* presión resultante de la junta 18 asi como una expansión o 
compresión del resorte 46* Sote movimiento o también hará 
que el manguito 48 se mueva oon relación a la rondana 46 - 
y el diseño es tal que después de que el manguito se mueva 
durante una distancia 1» como aparece en la Figura 3, hará 

30. contacto con la rondana y evitará un movimiento adicional
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haeia afuera del conjunto del colector. Esto proporciona - 
una retención segura, a prueba de fallas del conjunto del - 
colector con relación a la cubierta a pesar de las posibles 
fallas en las diferentes conexiones y/o la liberación de uno 

5. o más de los tubos 24 de la placa de los tubos provocada,
por ejemplo, por la erosión o corrosión de los tubos o la 
presión hidrostátlca acumulada en las cajas de agua en ex­
ceso a los limites de diseño.

Se ve de esta forma que, de acuerdo con la pre—  
10. sente invención, se permite un movimiento relativo entre - 

los tubos y la cubierta mientras se mantiene una conexión 
sellada entre los colectores y la cubierta. Asi mismo, el 
movimiento relativo anterior se mantiene dentro de los li­
mites de diseño para proporcionar una protección segura y 

«15. a prueba de fallas contra la falla de uno o más de los cora 
ponentes del intereambiador térmico. Adicionalmente, pueden 
permitirse presiones hidroetáticas relativamente altas on 
virtud a los altos esfuerzos a la tensión que pueden reais 
tir los tubos como resultado de su precarga de compresión. 

20» Be manera similar, se obtiene de la placa de los tubos una 
resistencia estructural mayor que la que seria posible en 
otra forma, así mismo en virtud de la técnica do precarga*

Como es natural, las personas hábiles en el ar­
to pueden hacer variaciones de la construcción y disposi— 

25. eión específica del intereambiador térmico descrito ante­
riormente, sin apartarse de la invencién corno se define — 
en las reivindicaciones adjuntas.

B O T A
la Patente de Invención que se solicita por vein 

30. te años para España, de acuerdo con la vigente legislación,
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deberá recaer sobres «Olí IHTEHCAKBIADOR TEHKICO", coa Prio 
ridad de la Demanda de Patente en U.3*A. ns 528.364» de fe 
cha 29 de Hovlemhre de 1974» según las características esen 
dales de las siguientes*

5. R E I V I N D I C A C I O N E S
t»«~ Un latero amblador térmico» que coaprendo una 

cubierta, un colector de entrada y tan colector de salida — 
ubicados en los extremos respectivos de la cubierta, una - 
pluralidad de tubos diapuestos dentro de la cubierta y un 

10¿ extremo de cada uno de los tubos en comunicación con el o¿ 
lector de entrada y el otro extremo de oada uno de los tu­
bos en comunicación coa el colector de salida, elementos — 
para asegurar uno da loa colectores y las porciones de ex­
tremo correspondientes de los tubos directamente a la cu—  

15. bierta, elementos para asegurar el otro colector con rela­
ción a las otras perdones de extremo de los tubos» y una 
junta de expansión que conecta el otro cabesal a la eubier 
ta mientras que se permite un movimiento relativo entre —  
ellos, elementos para aplloar una carga al otro colector en 

20* la dirección de la cubierta pora precergar los tubos en oom 
presión» elementos para hacer pesar un primer fluido de in 
tereambio térmico dentro de uno de los colectores para que 
pase a través de los tubos y descargar desde el otro de los 
colectores, y elementos para hacer pasar un segundo fluido 

25* de intercambio térmico a través de la cubierta en relación 
de intercambio térmico con el primer fluido de intercambio 

térmico.
2».- Un lateroanbiador térmico según la reivlndi 

caeián 1, en el que el elemento para aplicar una carga in- 

30* cluye ajustar la cantidad de la carga*
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3®.- ün intercamblador técnico , según la reivindi 
o ación 1, que además comprende elementos para evitar el mo 
vlaiento relativo entre el otro colector y la cubierta en 
exceso a una cantidad predeterminada.

43.- ün intorcamblador térmico# seguía la reivindi 
cación 1, en el que el elemento para aplicar «na caria com­
prende una pluralidad de varillas fijas a la cubierta, elê  
mantos movibles fijos al otro colector y montados sobre las 
varillas para movimiento con relación a las miomas, y ele­
mentos soportados por las varillas para forzar al elemento 
móvil y por lo tentó al otro colector hacia la cubierta.

5fl*— Ün intercambiador térmico, según la reivindi 
cación 4, en. el que el elemento: para forzar al elemento xaS, 
vil comprende un resorte que se extiende sobre la varilla 
y «na tuerca que acopla roscadamente a la varilla y que t 
pa con el resorte, con lo que el ajuste axial de la tuerca 
y la varilla mueve el otro cabezal con relación a la eúbier 

ta.
6b»— un intercambiador térmico, según la reivindi 

cación 5, en ol que el movimiento relativo es provocado —  
por la expansión de los tubos con relación a la cubierta, 
y se permite la expansión por medio de la compresión del — 
resorte y el movimiento de la junta de expansión.

7»,- Ün intercamblador térmico, según la reivin­

dicación 5, en el que el movimiento axial de la tuerca y la 
varilla en una dirección hacia la cubierta aplicsx - una car
ga de compresión a los tubos y una carga de tensión a la -

*>

varilla. t
8fl*- üh intercambiador térmico, según la reivin­

dicación 7, que además comprende elementos para llevar ana 
carga de tensión a lo largo de sustancialmente la longitud



total fie la cubierta.
9«.~ ün intercamblador témJ.co, segdn la reivin­

dicación 1, en el que el primer elemento fie aseguramiento 
comprende una placa para los tubos coneotafia a las porcio­
nes fie extremo correspondíentes fie los tubos y elementos - 

para conectar la placa fie los tubos á la cubierta»
10#*- lía iniereamblador térmico, según, la roivin 

fiicaeión 3* en el que el segundo elemento fio aseguramiento 
comprende una placa adicional para los tubos conectada a las 
otras porciones fie extremo fie los tubos y al otro colector*

11#*- ün intercambiador térmico, que comprende — 
una cubierta, colectores de entrada y fie salida ubicados en 
los extremos respectivos fie la cubierta, una pluralidad fie 
tubos dispuestos dentro fie la cubierta con un extremo de cía 
ña uno fie los tubos en comunicación con el colector fie en­
trada y el otro extremo fie cada uno fie los tubos en comunl 
caelén con el colector fie salida, elemento» pora asegurar 
uno de los colectores y las porciones fie extremo eorrespon 
diente» de los tubos directamente a la cubierta, elementos , 
para asegurar el otro colector con relación a las otras por 
clones fie extremo de los tubos, una Junta fie expansión que 
conecta el otro colector a la cubierta mientras que permite 
el movimiento relativo entre ellos, elementos para evitar 
que el movimiento relativo sea en exceso de una cantidad - 
predeterminada, elementos para bacer pasar un primer fluido 
de Intercambio térmico al interior del colector de entrado 
para que pase a través de Xos tubos y descargue donde el - 
oolector de salida, y elementos para bacer pasar un segundo 
fluido fie intercambio térmico a través fie la cubierta en re 

lación fie intercambio térmico con el primer fluido de in—
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tercamblo térmico*
12®*- Un intercambiador téralco, acgtín la roivin 

dicación 11, en el que los elementos para evitar el movi­
miento relativo comprenden una pluralidad de varillas de su 

5* Jocióa fijas a la cubierta, elementos movibles fijos al otro 
colector y montados sobre las varillas de sujeción para mo­
vimiento relativo con las mismas, y elementos de tope sopor 
todos por les varillas de sujeción para acoplar al elemen­
to móvil después de un movimiento predeterminado del ele—  

10* mentó móvil en una dirección alejándose de la cubierta, pa.
ra evitar un movimiento adicional de los elementos móviles.

13a*- Un irrt ore amblador térmico, aegán la roivin 
dicación 11, en el que el movimiento relativo es provocad? 
por la expansión de los tubos coa relación a la cubierta*

15* 14®*- Un intercamblador térmico, segán la roivin
dicación 11, en el que el segundo elemento de aseguramien­
to comprende una placa para los tubos conectada a las por­
ciones de extremo correspondientes de los tubos y elemen­
tos para conectar la placa para loo tubos a la cubierta*

20* 15a-- HUH IBSKHOArí'BI.ADOH 2EBÍ5ICO".
Segán queda sustancialmente descrito en la pre-

• *•/*»*
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sente ueooria que donata de diecisiete hojas, escritas a 
máquina por ana sola cura y acompasada de dibujos*

Madrid, 2 3  0CT.1975
postBH m m m t  m w %  eosPGHAII01U
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