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ANTECEDENTES DB LA TNVEHCION

Esta invencidn se relasciona a un intercambisdor
térmico y, més perticularmente, a un intercambiador térmi-
¢o en el que se hace pasar el medio de intercambio %érmico

5. a través de una cubierta en relacidén de intercambio térmico
con otro flulde que pasa = travée de uns pluralidsd de tu-
boe soportados dentro de la cudbierta.

Los intercambiadores t$érmicos que incorporan uns
Pluralidad de tubos soportados dentro de una cubierta son

10. bien conocidos. En estas disposiciones, los tubos usualmen
te estdn soportados en sus extremos por medio de placas de
tubos y se proporcionan ¢olectores a cada uno de los extre
mos de la cubierta para hacer circular un medio de inter—
camblo térmico & través de los tubos en relacién de inter-

15, cambio térmico con otro £luido que pasa a través ds la cu-
bierta.

En vista del hecho de que el agua se utiliza a -
menudo como el fluldo que pasg a través de los tubos ¥y el
vapor se hace pasar a menudo a través de la cubierts en re -

20. lacién de intercambio térmico con el agum, los tubos nor—-
malnente deben estar construides de un material, tal como
scero inoxidable, que sea resistente a los materiales corrp
sivos a menudo contenidos en el egum, mientras que lo es-——
tructura de la cubierta puede ser construida de un material

25. menos caro, tal como acero al carbdn. Por lo tanto, puesto
que eatos dos materiales tienen difez-'entea coeficientes de
expansidén, puede apreciarse que ocurre un movimiento rela-
tivo entre los tubos y la cublerta durante el funcionamien
to del intorcembiador térmico a sus temperaturas de opsra~

304 ¢ién relativamente altas. Otra consideracién a este respec
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40 o5 gue los tubos y la oubierta eatdn sometidos a dife—
rentes tesmperaturas puesto que los fluidos reaspectivos de
intercambio térmico que tienen influsencia sobre ellos es-
tén s diferentes temperaturss. Como resultado, los sistemas
54 para nontar las places de tubos y los colectores con rela=-
¢cién g la cublierta deben estar disefiados como para permi-—
4+ir este movimiento relativo.
Existen problemas adicionanles en el disefio de =-
los intercambiadores térmicos del tipo anterior cuando ocu
10. rre una carga de alts presidn hidrostétioca en los colecto-
res, los tubos y las placas de los tubos como resultado de
lae meyores presiones de funcionsmiento utilizades en cler
tos intercambiadores térmicos. En particular, una carga hi
drostética excesive pusds provocar la falla de los siste—
15, ma# en el montaje de uno o ambos de los colectores a la cu
bierta, o une cargs de tensidén excesiva sobre los tubos, -
Jo que dard por resultado deslizamiento de los exirsmos de
los tubos con relacidén a la placa de los tubos, o produci-
rd dsfios @ la junts de expansifp de la cublerta, o0 Be apli
20. can fuerzas de doblez excesives a la placa de los tubos.
Por lo tanto, es un objeto de la presente inven=-
¢ién proporcionar un intercambiador térmico del tipo ante~
rior que permitan el movimiento relativo entre loa tubos y
la ouhierta; mientras qus e mantiens una conexién sellada
25. entre los colectores o los conjuntos colectorss y la cubler
ta.
Es un objeto adicional de la presente invencidén
~ proporcioner un intercmmbisdor térmico del tipo enterior en
el que los tubos se precargan en compresién de tal manera

30. que puedan resistir mayores csrgas que las que normalmente
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serfan posibles y que ocurren durante el fuﬁcionamiento.

Es adn otro objeto de la presente invencién pro-
porcionar un intercambiador térmico del tipo anterior en el
gue se evita el movimiento relative entre la plzea de loa

Se tubtos ¥y la cubierta en exceso a unz cantided predeterming~
da.
RESUMEY DE Ia INVENCION
Con el fin de lograx éstos y otroe ohjetos, el =~
.tn*l:ereambiadgr térmico de 1z presente invencién comprende
10. ung cubierts, une plurslidad de tubos que se extlenden den
tro- de la mencionada cubierta, 2 placasz de tubos para recl
bir las porelones de extremo reaspectivaz de los meneionados
tubos y soportar los mencionados tubos en lg mencionada cu-
bierta, un colector de entrada y un colector de salida uble
15« cados en los exitremos respectivos de la mencionads cubler-
ta, elementos para aseguvar uno de los mencionados colecio
res y ls pleca del tubo directamente eon la menclonada cu-
bierts, y elementos para esegurar la otra pleca de los tu-
bos al otro colector para formar un conjunto de colector flo
20, tente, y uvna junta de expansidn que conecta el conjunto-de
celector floiante a la mencionada cubierta mientras gue se
permite entre ellos un movimiento relativo, elementos para
evitar gue el mencionedo movimiento relativo en exceso a una
cantidad predeterminadasy y elementos pars splicar une esrga
25« al conjunio de colector mencionada en la direccidén de la -
mencioneda eubierta para precargar los mencionados tubos -
en comprasién; elementos para hacer pasar un primer fluldo
de intercamblo térmico dentro del mencionado colecior de ~
entrada para que pase & travéa de los mencionados tubos y
30 para que descargue desde el mencionzdo colector de salida,
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y elementos pera hecer pssar un segundo fluido de intercam
bio térmioo a través de la mencionada ecublerta en rolacidn
ds intercambio térmico con el primer fluido de intercembio
térmico.

BREVE DESCRIPCION DE 103 DIBUJO3

Ia breve descripeidn anterior, asi como otros ol
Jetos, carascteristicos y ventojas adicionales de la presen
te invencidn se apreciardn de manera més completa por refs
Tencia & 1a signlents descripeidn detnllada de una modall-
ded 2l prosente preferids, poro oin embarge ilustrativa, =
de acuerdo con la presente invencidn, ousndo se toma en €9
nexidn con los dibujos adjuntos, en los ques

La Flgura 1 es una vista en perspectiva parcial
con las piezas separadas de un intercambiador térmico que
incorpora las caracteristicas de la presents invencién:

Ia Mgura 2 es una vista en perspsctiva que mues
tra el intercmsbiador térmico de la Figura 1 en condicién
ensanbladai

Ias Figures de 3 a 5 son vistas en Secoilén trang
versal sagrandadas tonsdas a 1o large de las lineas 3~3, -~
4-4 y 5-5, respectivas de la Fipguraj y

Tas Flguras 6 y 7 son vistas en perspectiva per-
clales agrandadas dal conjunto de la barra de sujecifn su~-
porior mostrada en la Flgura 5.

Con preferencia espscificamente a la Flgura 1 de
los dibujos, el nimero de referencia 10 se refiere en geng
ral & wa poreién de un recipiente, o cublerta, que tiene
una entrada 12 rebordeada y uns placa delantera 14 due de-
fine una aberiura rectangular 16.
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Se proporcionan una junta 18 de expznsidn y una
brida de soporte 20 que son de forme rectangular ¥y que de
finen una abertura de un tamafio y fornss similares a la -
gbertura 16 en la placa de cara 14. Una lémina 22 de tubo

Se rectanguler tlene una pluralided de aberturas 22a formades
en la misma para recibir las porciones de exiremo de un haz
de tubos 24, en el que las porciones restantes de los tu-
bos se extlenden deatro de la cublerta 10. Un colector de
entrada, o0 cnja de agus, 26 estd provisito con una conexidén

10« 27 ae entrads apmpiada; ¥ estd disefiado para montarse con
relaeidn a la brida 20 de la eubierta y tiene una brida 28
de montaje que se extiende alrededor de su periferia extoe~
rior. Como puede verse mejor en las Piguras 3y 4; se utl
liza una pluralidad de tornillos 30 que se extienden a trz

15« véz de una serie de aberturas alineadas formadas a trevés
de lz brida 20, la placa de tubos 22 y el reborde 28. los
tornillos 30 estdn roscados en cada exbremo y reciben tuer
cas 32 para asegurar la brida 20 y la placa 22 de tubos a
la ezja de agua 26 y formar un conjunto colector.

20« Cuetro pares de eapigas de sujecién 34 se proveg
ten desde la placz 14 de cara y se extlenden a través de cua
tro conjuntos de montajes correspondientes, mostrados geng
ralmente por el nimero de referencia 36, con el fin d¢ apli
car una carge al conjunto colector antes menéionaao; coumo

25« se describird posteriormente en detalle. Debe entenderse =
que pueds utilizarse cualquier nimero apropiade de espigas
de sujecidn 34.

ILa PFigura 2 nuestra los componentes de la Figu—
ra 1 en una condicién e:zaambladas; y; adicionalmente, mues

30. tra un colector de salids, o ¢aja de sgua 38 que estd pro-
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visto con una conexién 39 de szlida eproplade, y el colec~
tor 38 estd asegurado con relaseidén a la placa de cera pos-
terior de la cubierta 10 de le manera que se deseribird -
posteriormente en detalle.

Con refersncia en ganui'al a ls Pigura 2 y nés —
particulsrmente a las Figuras 3 y 4, la junta 18 de expan~
pidén tiene una porcidn 18a plegada y estd soldada & lo lsr
go de un extremo e la superficie interior de la plaéa 14 de
cara que define la abertura 16, y a 1o largo de su otro —
extromo a la superficie interior de la brida 20.

1os conjuntos de montaje 36 estén diseiirdos para
montar el conjunto colector formade por la caja de sgua 26;
la placa de tubo 22 y la brida 20 a la cubierta 10 de tal
maneys como para permitir un movimienio relative entre los
tt_zbos 24 y la oubierin 10; ¥ aplicar una precarga de compre
pién a los tubos., En particular, cada uno de los conjuntos
36 de montaje oonsiste de una pleca vertical 40a que estd
soldeds, o unida en cuamlguler otra forms, & la periferis =~
sxterior de la caja de agua 26, y tres placas 40b dispues=—
tas horizontalmente las que ssién soldadms, o unidas en -
cualquier otr& forme, 8 la placa} 40a.

Uns poroidn de extremo de cada una de las espigas
de sujecilén 34 esté mcoplada roscadamenie con un bloqﬁe de
perno 42 qus me extiende a través ds la placa 14 de cara de
1a cubierta y estd apegurado con relacidén a la misma. Las
espiges de aujecidén 34 se extienden a iravés de los espaclos
correspondientes definidos entre las placas 40b horizonta-
len adyacentes, y wna de las espigas de sujecién y sua conm
ponentes asociados se muestra y Be describe en detalle en
conexidén con las Piguras 3 y 4. Bn particular, el miembro 44
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de placa esté soldada, ¢ unido en cualquier oira formn, a
las placae 40a y 40b y tiene una abertura central pera reci
bir a ls espiga de sujocién 34. Hay una rondana 46 que se
extienden sobre la porcidn del extremo libre de la espiga
de sujecién 34, y un manguito espesciador 48 gue se extien-
de entre el miembro de la plazce 44 y la rondana y esti ro-

deado por un resorte 50. Debe observarse que un extremo =——

del manguito espaciador 48 normalmente topa contra el miem~

bro de placa 44 y el otro extremo esté espaciado g una dis
tancia predeterminade de la rondena 46, como se muesira =
por medio de la letra de referancia X; poT razones que se
describirén posteriormente en detalle, la poreidn de exire
mo libre de la espigz de sujeclén 34 estd roscada y recibe
una tuerea 52 que acopla a la rondane 46. Debe entenderse
gue las espiges de sujecidn 34 restantes y sus componentes
asoclados estén comstruidos y ubicados de manere idéntica.
Los detalles de 1z caja de sgua 34 y su conexidn
con. 1= cublerta 10 son los que se muestran en la Figura 5.
En partiecular, se proporcions un reborde o brida 54 alrede -
dor de la periferia eﬁer?or de la caja de agua 38 en su -
extromo ablerto y estd aié:puesto sdyacente s la pleca 56
de los tubos que soports las otras poroiones de extremo de
los tubos-24. Se pmporcigna una placa 58 de cara posterior
en el extremo postorior de la cubierta 10 y define una aber
tura rectangular 59 idéniica en temaiio a la ebertura 16 de
finida por la placa 14 de cara delantera. Hay una porcifén
de cuello 60 que se extlende hecla afuerz desde la placa -
58 de cara y esté provista con un reborde o brida 60z alre
dedor de su periferia exterior. Hay una plurslidad de tor-
nilles 62 que se¢ extienden a través de una serle de abertu
ras alineadas formadas a través de la brida 54, de la pla=-
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ca 56 de los tubos, y de la brids GOa; ¥ cada uno de los =
tornillos eatd sdapiado para percibir una tuerca. en ambos
extremos & f£in de asegurar rigidamente la caja de agua 38,
la placs 56 de los tudos y, por lo tento, los exiremos co—
rrespondientes de los tubos 24 con relacidn a ls cublerta
10.

Hay unide un conjunto de barra de sujecidn, mos-
trada generelmente por el niimerc de referencia 64, al otro
extremo de cada uno de los bloguenm Je vésiago 42, y os ex~
tiende a través de substancialmente 1a longltud totel de -
is cubierta 10,y esté unida a la superficie interior de la
placa 58 de la cara posterior para distribulr ls cargs so~
bre las espigas de sujecidn 34 a través de toda esta dis—
tancia. Cada uno de los conjuntos de barra de sujeciin 64
comprende un par de varillae 66 consctadss en uno de sus -
extremos a los bloques de véstago 42 y asegurado en el otro
extremo del mismo & una p;:flaca 60 por medio de soldadurau
otro elemento similar. ranbién hay unido un par edicional
de barra 70 a la placa 68) y estén separades & una mayor - -
distancia verticel que la; barras 66, a £in de distribulr
le osrga en el conjunto de las barras de sujeoidn 64 en un
plano vertical. las barras 70 se extienden durante una pox
eidén Budstencigluente del restc de la longitud de la cu~ -
bierta 10 y cads una de las dbarras esté unida s una placa
72 separada de la misms menera que se describe anterlormen
te, ¥ que aparece en la Figurs 7. Le placa 72 entd soldads,
o unida en cualquier otra forma, a la superficie posterior
de la plsca 56 de ocara posterior de la cubierta.

Ios nimeros de referencia 74 se refisren en gens
ral & un par de placas de soporte de tubo que se extienden
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a través de la cubierta 10 y que tienen formndes en las mig
mas abertures para recibir los tubos 24 y las barras 70. Ds
be entenderse que el conjunto de barras ds aujesidn 64 pus
ds estar soporiado sdicionalmente en un plano lateral por
medio de refuerzos apropiados o similares; segin 2e necesi
te. . 7

El conjunto de barra de sujecién 64 ngva de eg-
ta forma la cargs de tensidn apliceda a las espigas de su-
Jecién 34 durante una distancia horizontsl relativamente lap
ga asi como distribuye la carga de temsién en un plano ver-
tical para proporcionar uns distribucién de carga relativa
mente uniforme sobre los tornillos en este extremo de la cu
blerta 10«

Debe entenderse que se rroporcions una entrada -
apropiads @ través de la caja de agus 26 para suministrar
un fluido de interesmbio %érmico, tnl como el gpgua, a los
tubos 24 para que pase a través de la longitud de la cu- =
bierta 10. Asi mismo, 2e proporcions uns salida apropliada
g través de la caja de sgus 38 para permitir ls descarga -
del fluido desds el intercembiasdor térmico. También debe ~
quodar entendido que se hoce paser fluido de intercambio -
$érmico adicional, tal como v:apor; gl interior de la cu~ =~
bierta 10 & través de una sbertura aproplades 12 con lo que
péaa en relaclién de intercembio térmico con el flulde que
pasa a través de los tubos 24 antes de condensarce y de sa
1lir a través de una salida apropiada formada & través de la
poreién del fondo de la cublerta. o

. Durante el funcionemiento, y entes de que el flui
do de intercambio térmico sea admitido al interior del in-
tercambindor +térmico, se hacen avansor las tuercas 52 a «

2
§
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o largo de sus espigas de sujecién 34 respectivas en una
direcoidn hacia le cublerta 10 para oompr:iuﬂ.r, 0 ocargar, ~
los resortes 10 y mover el conjunto de colector flotante,
que consiste de la caja de agua 26, la placa 22 de los fu~-
bos y la bridas 20, hacia la cubiert‘a 10. Esto aplica una -
carga de compresién predeterminads a los tubos 24, y una -
oarge correspondiente de tensidn a lan espigas de sujecidén -
34 la que es llevada s través de ls longitud de la cublerta
por el conjunto de barra de sujecidn 64. Inspecoionando pro
gresivamente las Figurcs 3 y 5, pueds aprecisrss que la car
ga de tensidén llevada por el conjunto 64 de las barras de
tensifn se opone e la €srgs de compresidn desarrollada en
los tubos 24 por el apretamiento de las ‘tusrcas 52 que com
prime a los resortes 50.

Al admitir los fluidos de intercambio térmico —
en la caja 46 agua 26 y en la cubierta 10, la temperatura
dentro de la cubiertz se slevard hasta un nivel relativa—
mente slto. Puesto que los tubos y la cublerta astén some- .
tidos a temperaturas promedias diferentes y tienen diferen .
tes coeficientes de expansién, los tubos se expanderén o -
se contrasrdn hasta un mayor grado que la cublerta, y el -
movimiento resultante es permitido por un movimiento corres
pondiente en sl conjunto del colector hacis adeniro o hacla
afuera de la cubierta 10 y una expansidn resultante o com-
presifén resultante de la junta 18 asi comp uns expansién o
compresifn del resorte 46. Este movimiento o también hard
que el manguito 48 se mueva con relacidén a la rondana 46 -
y el diselio es tal que después de que el manguito se nueva
durante una distancia X, como aperece en ls Mgura 3, hard
contacto con la rondane y sevitard un movimiento edicional
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une retencidén segurz a prueba de fallas del conjunto del =
colector con relacidn & la cubierta s pesar de las posibles
fallas en las diferentes conexiones y/o 1la liberaeidn de uno
o mis de loB tubos 24 de la placa de los tubos provocada,
por ejemplo, por la erosién o corrosién de los tubos o la
presién hidrostética scumuleda en las cajas de sgua en ex~
ceso a los limites de dimelio.

Se ve de esta forma que, de acuerdo con la pro--
sente invencién, se permite un movimiento relativo entre -
los tubos y ls cubierta mientras se mantienc una conexién
sellada entre los colectores y la cublerta. As{ mismo, el
movimiento relativo anterior se mantiene dentro de los 1{-
mites de dlseilo para proporcionar uns proteccidn segura y
a pracba de fallas contra la falla de uno o més de los com
ponentes del intercambiador térmico. Adicionalmente, puedehr
permitirse presiones hidrostédticas relstivemente altes on
virtud a los gltos esfuerzos a le tensién que pusden reais
tir los tubos como resultado de su precerga de compresidén.
De manera similar, se obtiene de 1la placa de los tubos uns
reéistencia eatructural mayor que la gque seriz posible en
otra forma, z8f mismo en virtud de la técnica de precargm.

_ Como es naturel, las personas hébiles en el ar-
te pueden hacer verimciones de la construccién y disposi-
cién ospecifica del intercambiador témmico descrito ante-
riormente, 8in aparterse de la invencién como se define -

en las reivindicaciones ad:}unfaa..

§ O T A

La Patente de Invencidn que se solicita por veln
te afios psra Espailia, de acuerdo com la vigente Leglslaciéa,
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deberd recaer sobres "UN INTERCAMBIADOR TERMICO", eon Frio
ridad de la Demanda ds Patente en U.S.A. n8 528.364, de fo
cha 29 de Noviemhre de 1974, segin las caracteristices esen
ciales de las siguiontes:
REIVINDICACTONES
18,~ Un intercambiador termico, que comprende una

cubierta, un colector de entrada y un eolector do salida -~
ubicados an los extremos respectivos de la cublerta, uns -~
pluralidad de tubos dispuestos dentro de la oublierta y un

extremo de cada uno de los tubos en comunicseidn con el oo
lector de entrada y el otro exiremo de cada uno de los tu-
bos en comunicacidn con el colector de salide, elementos -
para asegursy uno de los colectores y las vorciones de ex~
tremo correspondienter de los tubos dirsctamente a la cu~-

bierta, elamentos para ssegurar el otro coleotor con rels-

.0i6n a las otras porciones de extremo de los tubos, y una

junta de expansidn que conecte el ciro cabezal a la cubier
ta mientras que ss permite vun movimiento relativo entre ~-
ellos, elementos para aplicar una carga al otro colector en .
la direccidn de la cubierta para precargar los tubos en com
presisn, elezentos para hscer pasar un primer fluido de in
tercambio téruico dentro de uno de los colectorse para gue
pese a través de los tubos y, descargar desde sl otro de los
colectores, y elementos pars hacer pasar un segundo fluldo
de intercamblo térmico & través de la cublierta en relscidn
de intercambio térmico éon el primer fluido de intercambio
térmico. :
28 .- Un intercambiador témico segin le reivindi
cacién 1, en el que el clemenio para aplicar una carga in-
cluye ajustar le cantidad de la carga.
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38.~ Un intercambisdor térmico, segin la reivindi
cecién 1, que sdemds comprende elementos para evitar el mg
vimlento relativo entre el otro coleclor ¥ la cublerba en
exceso a una cantidad predeterminads.

42.~ Un intercsmbiador térmice, segin la reivindl
cecién 1, en.el que el ¢lemento para aplicar ung carga com=
prende une pluralided de varillas fijas a la cublerts, elg
mentos movibles f£ijos al otro colector y montades sobre las
varillss para movimiento con relscidén a las mismag, y ele-
mentoe soportados por las varillas pars forzar al elemento
ndvil y por lo tnto al otro colector hecla la cublerta.

58.~ Un intercambiador térmico, segin la reivindl
cacién 4; en el que el elemento: para forser sl elemenio md
vil comprende un f;':eaorte que se extiende sobre la varilla
y una tusrca que acopla roscadanente a la varilla y que 10
pa con el recorte, con lo que el ajuste axiel de la tusrea

>y la varilla mueve el otro osbezal con relacidén s la cubier

tea.

6.~ Un intercamblador térmico, segin la relvindl
cacidn 5, en el que el movimiento zfelati.vo 63 provocado ==
por la expa.nsidn de los tubos con relacién u la cubleria,

y se permite la expansién por medio de la compresidn del -
rosorte y ol movimiento de la Junta de expansidn. '

78.- Un intercemblador térmico, segin la reivine
dicacidén 5, en el que el movimiento axial de la tuerce y la
varilla on una direccidén hacia la cublerta aplicer=~ una car
ga de compresién g los tubos y una carge de tensidn a la -
varilla. :

 88.- Un intercambiador térmico, segin la roivin-
dlcacién T, que ademds comprende elementos para llever una
carga de tensién a lo largo de sustancialmente la longitud

LN A
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10.

15.

20~

25.

30.

totel de la cublertas

gs,.~ Un intercamblador témdco, segin la reivin-
dicacidn 4, en el que el yrimer elemento de aseguramiento
somprends una plaoe para los tubos coneotada a las porclo-
nes de extremo correspondientes de los tuboe y elementos ~
para conecter la placa de los tubos 4 la cublerta.

10%.~ Un intercambiador térmico, segin la reivin
aicaeidn Gy en el que el segundo elemento de sseguramiento
comprende una place adicional para 108 tubos conectads o las
otras porciones de extromo de los %ubos ¥ al otro cblector.-

118.~ Un intercsmbiador térmico, gue comprende -
wnn cubierts, colectores de entrada y ds. salida ubicados en
los extremos respectives de la cubderta, una pluralidad de
tubos diapuestos dentro de la cubierta con un extremo de ca
da uno de los tubos en comunicacidén con el colsctor ds en-
trada y el otro extremo de cads uno de los tubos en comuni
cacidn con el colector de selida, elonentos pars asegurar
uno de los colectores y las porclones de extremo correspon |
dientes de los tubos directamente & la cubierta, elementos ,
para apegurar sl otro colecior con relecién a las otras poxr.
ciones de extremo de los tubos, una junta de expansidn que
conecta el otro colector o la cublerte =mientras que peruite
el movimiento relativo enire ellosy elenentos para evitar
que el movimiento relativo Sea en exceso de una centlidad -~
oredotermineda, elementos para hacer pasar un priser flaido
de intercamblo térmico al interior del colector de entrads
para que pase a través ds los tubos y descargue desde el -~
colector ds emlida, y elementos para hscer pasar on Sagundo
£1uido de intercembio témico a través de 1a cubierta en re
1acién de intercanbio térmico con el opimer fluido de in-—



5.

10«

15.

20.

16w

tercambio térmico.

128+~ Un intercambiador $érmico, segin la reivin
dicacidén 11, en el que los elementos para evitar el Mmoviee
miento relativo comprenden una pluralidad de varilles de su
Jecién fijas a la cubierts, elemantos movibles £ijos al obro
colector y montados sobre las varillas de sujecién vara mo-
vimiento relativo con las mismas, y elementos de tope sopor
tados por les verillss de sujecidn pera acoplar al elemen=
o mévil despuds de un movimiento predeterminado del ele—
mento mévil en una direccidén zlejéndose de lz cubleria, pa
ra evitar un movimiento adicional da los elementos mdéviles.

138.~ Un intercambiador térmico, segin la reivin
dicecién 11, en el quec el movimiento relative es provoeado
vor la expasnsién de los tubos con relacién u la cubierta.

148.~ Un intercambiador térmico, segin la reivin
dicacién 11, en el que el segundo elemento de aseguranmien=
to comprende una nlaca para loe tubos concetada 4 las nor-
clones de extremo correspondientes de los tvubos y elemen~—
‘o8 para conectar la pleea para los tubos @ la cublerta.

158.~ "UH INTERCAMSIADOR TERMICO",

Segztin queda sustaneialmente deserito on la pre—

oio/a"
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sente memoris que conola de diecisiete hojes, eserifas a
méquing por wne sola care y acompatiada de dibujos.
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