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La pregente invencidn se refiere a vdlvulas de

" regulacién de presién y en particular a una vdlvula regu

ladora de presién para un evaporador pare un sistema de
acondicionamiento de aire de automévil.

' In los sistemas de acondicionamiento de aire de
automdéviles es deseable controlar la presibn (temperatura)
del evaporador para impedir que se congele la humedad con-
dengada sobre el evaporador, lo que bloguea el flujo de
aire. Los controles previamenie propuestos para esta fing

lidad son complejos y estén sujetos a un funcionamiento

defectuoso si son contaminados por la sucieded o huwnedad

arrastrada en el refrigerante, y no estdn exentos de fa-

1los, Asi, un fallo puede conducir al fallo de ofros com

ponentes del sistema, El camblo de temperatura en el re-

frigerante que fluye a través de la vdlvula en gigtemas

inundados puede aumentar la diferencia de presidn del eva-
porador dependiendo de la carga de enfriamiento.

Un objeto de la presente invencién es proporcio-

. nar una vdlvula de regulacidén de presién sencilla, de be-

Jo costo, que estd exenta de fallos ¥y no es afectada por
la suciedad o humedad en el flujo.

' De acuerdo con la presente invencidn se propor-
olona una védlvula de regulacién de presién que incluye un
alojamiento que tlene uda entrada y une sallda, un asien-

do de vdlvula en el alojamiento entre la entrade y la sa-
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lida, y una vdlvula de disco situada en el lado de ga-
lida del asiento con su cara expuesta a la pregidn de
entrada y que coopera con el asiento para regular el

flujb, caracterizada por un fuelle herméticamente ce~

. rrado gituado en el lado de salida del agilento y que

tiene?un extremo fijo con relacidn a dicho agiento y el
otro extremo conectudo a dicha vdlvula, y medios de car
ga en dicho fuelle que mantienen a 1 vdlvula en ol azien
to hagta que la fuerza de la presibn de entrada que ec~
tia sobre la cara de la vdlvula excede de la fuerza de
dichog medios de carga.

En log dibujos que sge acoumpaiian:

La figura 1 es una represeniacibn esquemdtica
de un szistema de acondicionamiento de aire que muestra
un emplazamiento para la pregente vdlvula,

La figura 2 muestra la vdlvula en seccién verti-
¢cal montada en el iaeor adaptador o alojamiento.

La figura 3 es una pergpectiva a mayor escala
del muelle que desarrolla la fricoidén estdtica para amor
tlguar la respuesta a las pulsaciones de prezidn.

La figura 4 es una vista de extremo detallada
que muestra la placa extrema.

La figura 5 ea una geocidn vertical quo nuie g
tra una vélvula modificada, en la que el fuclle estd car

gado por un muelle (en lugar de por una carga de gag) pa

- 3 -
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ra reducir al minimo los efectos de la temperatura so-
bre el fuelle. .

Ia figura 6 es una seccidn fragmehtaria a tra-
vés de una modificacidn en la que sgo compensan los efec-
tos de la temperatura sobre el fuelle cargado de gag,
dando al fuelle un 4rea eficaz mayor que la de la vdlvu-
la de disco.

Ia figura 7 es una vista en seccidn fragmenta-

~ria que combina las caracteristicas sobresalientes de las

figuras 5 y 6.

Ia figura 8 eg una vista en seccién Lraguenta-
ria, en la que el drea del orificio de la vdlvula estd
aumentada para la misma carrera de loﬁgitud.

En el sistema de acondicionamlento de aire de
automéviles ilusirado el compresor 10 entrega refrigeran=~
te comprimido caliente al condensador 12, donde cs enfrig
do y 88 vuelve liquido, Bl refrigerante fluye entonces =
través de un secador-receptor 14 y es suminisirado luego
al evaporador bajo conltrol de una vdlvula de expangién
termogtdtica (TXV) 18 de acuerdo con las condiciones de

temperatura en la salida del evaporador percibidas por la

" ampolla perceptora TXV usual 20 conectada a la TAV por un

tubo capilar 22. En condicioties de capacidad excesiva, lao
TXV no puede controlar el flujo adecuadamente y resulta

deseable oontrolar le presidn/temperature del evaporador

-4 -



(éstas estdn relacionadas) a fin de impedir la congela-
cibén del evaporador. Lin este gigtema, la vdlvula resulg
dora de preeién de evaporador (BEPR) 24 esid montada en
la tuberia de retorno al compresor. Podria estar monta-~
da en el alojamiento del compresor.

La vdlvula EPR 24 incluye un alojamiento 26

>

que tiene un resalto interno 28 que proporciona un asicn
to para el yugo 30. %1 yugo incluye una porcidn extroma
circular 32 que funciona como un asiento para la vdlvu-
10 la de dimco 34, estd perforado para proporcionar el ori
ficio de vdlvula, y tiene almas 36 que soportan un cas-—
quillo 38, El caaquillo 38 esgtd :’:‘i;jado'por remachado a
la porecidn central con un muelle 40 retenido por el cag-
quillo. Los brazos diamelralmente opuestos del yugo egtdn
f£ijados por remachado a una placa extrema 42 que ez genc-—
ralmente de forme de cruz. Dog brazos opuestos 44 de la
placa extrems estdn forundos para apoyarse contra un ani
1llo 45 introdueldo a roseca en el alojamiento 26 para car
gér log brazog 44 a fin de retener el conjunto de vilvu-
20 la firmemente éontra el agicnto 28 dentro del alojamicn-

to.

Ta vilvula es operada por tnm fuelle carsado de
gas 46 goldado a una tapa extrema 48 f£ijada por rewmacha-
do a la placa extrema 42 con el tubo de carsa capller 50

25 " ferminando a travéds de la placa extrema. Despuds de car-

16=10-~75 -5 =
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gar ol fuelle, se pinze, me cierra herméticamente y se
dobla sobre si mismo el tubo como ge ilustra. E1 fuelle
eatd soldado a la tapa 48 en un extremo y a la vdlvula
34 en el otro extremo. Ll drea eficaz media del fuelle
eg igual al drea del orificio de vdlvula. Por consiguiqg
te, en un gistema de acondicionamiento de aire, en el que
el refrigerante que paga por la EPR es gaseoso, la pre-
sién en el lado de fuelle de la védlvula (la presién de
aguas abajo) no afecta al funcionamiento de la vdlvula,
Le vdlvula 34 estd provista de un védstago 51.
Un manguito de pldstico (aubolubricante) 52 estd monta~
do en el vdstago con el extremo del manguito apoydndose

sobre la vdlvula, Una tuerca 54 estd enrogcada sobre el

- vdstago 51 dentro de la cabeza agrandada 56 del manguito

para retener el manguito. Iog brazos de muelle 58 se apo-

yan ocontra la cabeza 56 con fuerza suficlente para desérrg

llar friccién estética que resista el movimiento de la
véqula lo suficiente para amortiguer la regpussta a las
pulsaclones de presidén producidasg por el compresor. Como
el mnells actda sobre porciones opuestas del manguito, la
varga op equilibrade y ol vdstago no tiende a degalinear-
ge on el casquillo. Una vez que la vdlvula empleza & mo-
verge se reduce la fricoldn, Se obmervard que el vdstago
que pasa a través del casquillo gufa el movimiento de la

vdlvula.
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La carga de gas en el fuelle mantiene a la v4l
vula cerrada. Cuando la pregidn contra la vdlvula excede
de la fuerza de la carga de gas, la vdlvula emplezu a
abrirgse. La apertura mdxima viene determinada por el re=-
salto 59 que entra en contacto con el camguillo 38. 8Sin
la amortiguacidén obtenida por el muelle que actia sobre
el manguito, el fuelle responderd a las pulsaciones de
presidén y fallard en un corto perfodo de tlempo. Si el
fuelle fallm, la carga de gas se esgeapa y la vdlvula fa-
1la en la posicidn abiecrta, asegurando asi ol flujo al
compresor e impidiendo dafiog. Cualquier pequefia fuga mds
alld de la vdlvula (cuando egtd cerreda) o entre ol exire .
mo 32 y el resalto 28 serd mds bien pequelia y ea acepta-

ble, ya que lubxlca y enfria el compresor.
S1 el sistema de acondicionamlento de aire de

automéviles es del tipo inundado, en el que la mayor par-
te del refrigerante que abandona el evaporador es ligquido,

el refrigerante se expandird a medida que fluye a través

de la EPR cuando la EPR estéd estrangulando ¢l flujo, la

expangién enfriard el fuelle y hard disminuir la prosidn
(fuerza) de la carga de gas dentro del fuelle y produci=
vd una reducecidn en la presidn del ovaporador. Egbo no oo

deseable, y las modificaclones de lam figuras 5~8 salvan

ente elfeato.
En la figura 5 el yugo 60 estd fijado por reo-

-7 -
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machado a una placa 62 que tiene almas 64 entre los ori-

. £icios de vdlvula. ILa porcién central de la placa 62 so-

porta un casquillo 66 y un muelle 68, cuyos brazog T1 se
apoyan sobre el miembro de friceidén 70 soportado por un
manguito 67 que rodea a un vdstago 69 como en la figura 2.
El conjunto de fuelle 72 estd soportado por el exiremo
recto T4 del yugo 60 con la tapa extrema 76 fijada por rg

machado al extremo T4. EL fuelle 78 estd soldade a la tu~

pa extrema 76 y a la tapa extrema 60 de la vdlvula con un

muelle comprimido 82 capturado entre ellasg. El manguito

84 soporta (centra) el muelle y estd guiado en una espisa
86. ILa aperturﬁ de la vdlvula 88 viene limitada por con-
tacto del manguito 84 con un resalto 90 de la tapa extre-
ma 76. E1 tubo capilar 92 se ufiliza pare evacuer el fue-
lle o para introduclr una pequeiia carga de gasg. Con la dig
pogicidén de la figura 5 la presidn del evaporador gue ac-
tia gobre la vdlvula de disco es resiszbida por el nuelle
82 y el enfriamiénto del fuelle no tendré efecto alzuno.

. En la figura 6 no se utiliza ningin muelle --
ge utiliza una carga de gas como en la figura 2, pero el
drea de la vdlvula de disco es menor que el drea eficax
del fuelle. Esto sme ilustra mostrando la diferencia cn
ol radio eficas de la vélvula (Ry) ¥y del fuelle (Rp)e g
te trabaja en general como en la figura 2, pero en un cig

tema inundado la expangidn del refrigerante a través de

-8 -



10

15

20

25

16=10=75

la vdlvula parcialmente cerrada hace que disminuya la
presién (temperatura) fuera del fuelle a medida que dig-
minuye la presién (temperatura) dentro del fuelle. Como
el drea del fuelle es mayor en relacién con el drez de
la vdlvula (véase la figura 2, en la que son iguales),
ge compensa la reduccidn en la fuerza de clerre y ge
mantiene la diferencia de pregidn de la vdlvula dentro
de un margen mds egtrecho.

Lo figura 6 ilustra también un anillo tdrico
obturador en 94 retenido por un retenedor 96 fijado por
remachado al yugo 60, Este puede ser utiiizado en cual-
quiera de las modificaciones en que el sistema requiera
un cierre hermético estdliico en le periferia de la vél-
vula.

Ia figura 7 ilustra lo que podria llamarac una
combinacién de lag figurae 5 y 6, ya que el auelle 82 (en
lugar de una carga de gas) se utiliza dentro del Ffuclle 76
qué tiene un 4rea meyor que la vdlvula. Xl fuello no es
afectado ahora relatlvamente por la temperatura, mientrap
que una glta presidén de aguas abajo (alrededor del fuclle)
ayuda a mantenor la vdlvula abierta y una preeidn reduci-
da ayuda a cerrar la vdlvula,Bsta disposicién mantiene una
diferencla muy estrecha gobre la preaidén del evaporador

y es superior a la forme de la filgura 5 o de la figura

6 por ai solag.
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La diferencia de la presidén del evaporador pug‘
de reducirse avn m4s haciendo a la vdlvula mda sensible
a log cambios de presién. Asi, en la figura 8 el yugo GO
ostd fijado por remachado a una tapa extrema 98 que pro-
porciona un orificio anular 100 y goporta el muelle amor-—
tiguador 102 que actiia sobre el manguito 104 fijado en la
tapa de fuelle 106 por un tornillo 108. La vélvula e dis
co 110 soportada por almas 112 estd fijada en la tapa 106.
Quando ge abre la vdlvule, el flujo puede entrar y salir

del anillo de disco 110 —-aumentando asi el flujo para la

‘misma carrera del fuelle. Esta drea de vélvula expuesta a

1a.presién de aguas abajo sizue siendo la misma. Lota cong

truceidn puede utilizarse en combinacidén con cualquiera de

' las figuras 5, 6 y 7 para mejorar el compartamiento fun-

clonal.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
gsentade en Estados Unidos de américa, el 1 de Noviembre de
1974, bajo el n? 519,853, se acoge a los beneficios del
Artioulo 51 del vigente Estgtuto sbbre'Propiedad Indus~
trial.

- 10 -
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-~ REIVINDICACIONES -

Losg puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que gean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espéﬁa, por VEINILE afios, son log
que ge recogen en lasg reivindicaciones sigulentes:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en una vil
vula de regulacidn de presidén que incluye.un alojamiento
que tiene una entrada y una salida, un asiento de vdlvu~
la en el alojamlento entre la entrada y la salida, y una
vdlvula de diseo siiuada on el lado de salida del asien-
to con su oara expuesia a la presidén de entrada y que coo
pera con el agiento para regular el flujo, caractlerizados
por un fuelle herméiicamente cerrado (46 6 78) situado en
el lado de salida del asiento (32 6 62) y que tienec un ox
tremo fijo con relacidén a dicho agiento y el otro extro-
mo conectado a dicha v4lvula (34 u 80), y medios de car=
ga en dicho fuelle que manileren a la vdlvula vobre el
a#dento haste que la fuerza de la pfesién d& ontrada que
aotda mobre la oara do vdlvnla exoeds de la iuorza do Ji=

chog medlos de carsza.
28,=~ Perfecclonauwientos segin la reivindico-



cién 18, caracterizados por medios amortiguadores (40,
56 6 68; 70) que actian sobré la védlvula para amortizuar
el moviﬁiento‘de la miecma,

32,- Perfeccionamientos segfin la reivindica-
cién 28, caracterizados porque los medios amortiguadores

imponen una resistencia al movimiento de la vdlvula des—

de una condicién estdtica mayor que la resistencia al mo
vimiento continuo.
48,~ Perfeccionamientos segln la reivindica-
10 cién 38, caructerizados por medios de guia (38, 51 6 66,
69) que gulan la vdlvula en su movimiento.
58,=~ Perfoccionamientos segin la reivindica-
eidn 48, caracterizados porgue los medlos awortiguadores
 cooperan con los medios de gufa.

15 | 6&,- Perfeccionamientos gegin la reivindica-
cibn 48 o la reivindicacién 52, segin los cuales log me-
dios de guiae incluyen un casquillo (38 & 66) fijado en el )

| ‘centro del orificio de vdlvula y un vdetago (51 o 69) que
' . : sobresale degde la vélvulé a través del orificio, y los
' 20 medios amortiguadores incluyen un muelle (58 & 68) que
se apoya en el vdsbago (51 6 69).
8, Perfecclondmientos segin la reivindica-
oibén 68, caracterizados pérque el vdatago (51 6 69) es-

t4 provisto de un manguito awtolubricante (52 6 67) dig

25 puecsto mobre el védstazo y el muelle tiene brazos de mue-

16=10~75 - 12 =



1le (58 6 T1) que actdan sobre ladom opuestos dol wangui
to.

88,~ Perfeccionamiontos segin cualquier vei-

‘ vindicacidn precedente, caracterizados porque el droa oii
5 caz media del fuelle (46 8 72) es smustancialmonte izual
al drea eficaz del orifiecio de vdlvula.

93, Perfeccionamicntos gemin la reivindica-
¢idn 88, caracterizados porque dicho extrewo del fuclle
estd concctado a una placa oxtrema (42 & T74) y dicho

10 asiento (32 6 62) estd conecetado a la placa extrema por
brazog (30 § 60) que se extlenden desde ol asiento hae=~
ta la pluca extrema.

108,~ Perfecoionamientos segin la reivindico-
cibn 98, caracherizados por un alojamiento bubular (26)

15 provigto de un resulto (28), incluyendo dicha placa ex-
trema (42) brazos eldstlcos conformados (44), y un retlo-
nedor (45) introducido a rosca en el alojamiento que ac-
tuia contra los brazos eldsticos para empujar o dichio asien
to contra dici.o rosalto,

20 118,= Perfoccionumientos segin la reivindica-
eidén 18, caracterizudos porque el drea eficaz media del
fuelle ey mayor gue el Aren eficaz del orificio de vidl-

yula (36 6 64)0
25 128,~ Perfeccionaumientos seglin cualquier rci-

16~10-75 ' -13 =



10

15

20

16=10-75

vindicacién precedente, caracterizados porgque dichos
medios de carga comprenden un muelle (82) dentro del
fuelle (78).

138,~ Perfeccionamientos segin una cualquig
ra de las reivindicaciones 12 a 112, caracterizados
porque'dichos medios de ecarga comprenden una carga de
gas en el fuelle.

148.~ Perfeccionamiento ssegln cualguier rei
vindicacidn precedente, caracterizados porque el oriii-
cio de vdlvula y la vdlvula son anulares y la vdlvula
estd soportada por almaé (112) que se mueven con ol fuc-
1le (78), permitiendo dichas.almas el flujo ﬁés alld de

la vdlvula anular al interior y al exterior de la vdlvu-

“la.

158, ~ PERTISCCIUNAMIENTOS INTRODUCIDOS BN URA
VALVULA DE REGULACION DL PRESIC.

Tal y cowo se ha descrito en la semoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompadan

¥ para los fines que se han especificado.



Legta Memoria consta de quince hojas escri-

tas a mdquina por una sola cara.

Ladrid, 22 UCT 1975

5 PoA-o

Fernemdo Elzoure
Por Podor, (/\/ -

16-3'1;)'-75 - 15 -
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