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El presente invento se refiere a un procer
dimiento y a un aparato para formar, un nudo de lazada simple a
través o alrededor de un producto, utilizando un corddén de un moy
do mas particular, se refiere a un procedimiento y a un aparato
por los cuales la fase de anudar con lazada y otras fases se puet
den realizar para la fabricacibon de pfoductos individuales de unga
forma continua, automatica y a un gran ritmo de producciodn.
A pesar de que el procedimiento y el aparpa-
to para anudar con lazada segin el presente invento puede tener
muchas aplicaciones, segiin se expondrd mas adelante, con el fin
de exponer una ilustracion que sirva de ejemplo, se describiran
con respecto a su aplicacidén en la fabricacién de tapones del tipo
descrito en la patente EE.UU. 3.,815.601, concedida a Jean E.
Schaefer el 11 de junio de 1974 § en posesidn del cesionario de
la solicitud presente. Segln lasgénseﬁanzas de dicha patente, el
tapén comprende un aglomerado compuesto por trozos individuales

de material de tipo celular absorbente comprendido en el interio

o

de una envoltura flexible y permdable al fluido. La envoltura es

E l
t

por naturaleza una bolsa tubular fruncida y cerrada por un extrq-

mo, y fruncida y cerrada por el otro extremo medianie un cordéné
de extraccidn que pasa a través del material de la envoltura fr%g
cido y que tiene la forma de un nudo de lazada simple.

Los técnicos anteriores han desarrollado
numerosas maquinas para la formacidén de nudos para diversas find
lidades, segin se ejemplifica en las patentes EE.UU. 3.166.035,
3.434,.441 v 3.583.131. Los nudos formados pueden ser de natura-
leza compleja o muy sencillos utilizando lazos sin fin previa-
mente formados.

En su mayoria, los técnicos anteriores a

este invento han recurrido a fijar cordones de extraccidon a los
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tapones por medio de un nudo de lazada simple. En algunos casos,
el nudo de lazadas se ha formado transversalmente y alrededor de
centro longitudinal de una banda continua de material absorbente
y la banda después se pliega sobre si misma para formar un tapon
acabado. Esto se expone por ejemplo, en las patentes EE.UU.
2.934.,068, 3.011.495, 3.063.453 y 3.477.102,

En estos casos, el nudoc de lazada se ha
formado a través del material absorbente segin se expone en las
patentes EE,UU. 3.131.435 vy 3,606.643.

No obstante, al contrario que la tecnolo
gia anterior, el aparato y el procedimiento del presente invento
convierte un tubo continuo de material de envoltura provisto de
cantidades dosificadas y separadas de aglomerado o material simi
lar situado en su interior y franjas de adhesivo impresas sobre
el mismo entre las cantidades medidas y separadas de material
aglomerado en bolsas individuales. Cada bolsa estéd plisada en
sus extremos. Un extremo de la bolsa se cierra herméticamente,

mientras que el otro extremo de la bolsa se frunce y se cierra

por medio de un cordén de extraccién que forma un nudo de lazada

que lo atraviesa. !

El aparato del presente invento se caracs
teriza por su notable sencillez.y elevado ritmo de produccidn.
El aparato comprende un cilindro rotatorio portador de una plura
lidad de cabezas idénticas. Cada una de las cabezas estén provig
tas de una pluralidad de dispositivos de funcionamiento que rez
lizan en secuencia las fases del procedimiento del presente in-
vento. El aparato funciona sobre una banda continua o tubo de ma
teriai de envoltura que utiliza una fuente de cordén externa,

continua, simple.

Segiin el presente invento, se proporcio
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nan un procedimiento y un aparato para formar, a partir de cor-

ddén o materialrde tipo tranzado flexible similar, un nudo de la-
zadas simple a través o alrededor de un preducto. Em la modalidad
que sirve de ejemplo y que se expone en la presente memoria, el

producto comprende un tubo continuo de material flexible de envo

| Ll

tura que lleva en su interior cantidades medidas de material de
algomerado de tipo celular separadas entre si en el paso o longi
tud de un producto. Las franjas de adhesivo periféricas se impri
men sobre el tubo entre cantidades de aglomerado y separadas igupl
mente un paso o longitud de productos. La finalidad del procedi-
miento y el aparato de la modalidad que sirven de ejemplo, ¥y qQue
se expone en la presente memoria es formar a partir del tubo bol
sas individuales preducidas en ambos extremos, cerradas herméti
camente por un extremo y cerradas por el otro extremo mediante

una lazada de corddn de extraccib% anudada a través del material
fruncido de dicho extremo. Una ve% que se han realizado las ope

raciones de cierre hermético y anudado el tubo se corta para for

mar productos finales en bolsa,
En la modalidad expuesta que sirve de ejeL

»

plo, el aparato comprende un cilindro rotatorio que lleva alrede

—

|
dor de su periféria una pluralidad de cabezas idénticas separa-

das eguidistantemente unas de otras. Cada cabeza esti provista

de un par de conjuntos de mordazas plisadoras, un par de conjun
tos de mordazas de apriete, un par de tensores de cordon, un dis
positivo medidor del cqrdén. un dispositivo de sujecidn y corte
de cordbdn, una aguja para pasar una longitud medida de corddén a
través del tubo, tenacillas separadoras para formar el nudo de

lazada simple y medios para cortar el tubo en productos indivi-
duales a modo de bholsas. _

Las cabezas de la magquina se abastecen cgn
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un solo tubo que se lleva alrededa del cilindro por accidén de la
cabezas. De un modo similar, el corddén para las cabezas se sumi-
nistra desde una fuente de corddn externa simple. A medida que ca
ca cabeza gira con el cilindro recorriendo un Arco de 3602 se
abastece de tubo y de corddédn. Cada cabeza plisa primero un seg-
mento del tubo y después lo sujeta en estado plisado. Una de las
mordazas se acopla al tubo en la posicidén de una franja de adhesi
vo y se utilizan medios para calentar la mordaza y cerrar el tu
bo herméticamente en la franja de adhesivo. El dispositivo medi-

dor de corddén, en cooperacidn con los tensores del cordon, mide

le=

una longitud apropiada de corddén introduciéndola en la aguja y d
cha aguja se adapta al cordbén y perfora el tubo llevando el cor-
dén a través de la perforacidén. Las tenacillas separadoras pasan
después dentro de la lazada de cordon formada por la aguja y a
cada lado de la aguja para acoplarse a los extremos libres del
cordén que ha sido cortado por el conjunto de sujecidén y corte
del cordén. La aguja retrocede y las tenacillas separadoras ha-
cen pasar los extremos libres del cordén a través de la lazada PE
ra formar un nudo de lazada simple. El tubo se corta después y

una bolsa:individual, formada a partir del tubo, se suspende por
su cordén de las tenacillas separadoras y se presenta para ser

recogida por un dispositivo de transferencia de descarga apropiai

do.

A pesar de que el invento se describe con

o

respecto a un aparato automético que tiene una pluralidad de cab
zas idéntica, queda dentro del alcance del invento utilizar una
cabeza simple, cuyos dispositivos de funcionamiento se hacen fun
cionar de una forma apropiada. En tal caso, el tubo del producto

o elementos individuales del producto se alimentarian a mano a la

cabeza o se graduarian automédticamente a través de la misma. Den
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tro del alcance del presente invento se encuentra también el ha-

cer que el nudo de lazada se forme a través de un agujero previa

mente formado en un producto. En aquelles casos en que sea conve

en lugar de hacerlo a través del mismo, la operacidén se puede rej
lizar haciendo que la aguja de la cabeza o cabezas pasen por en-
cima del producto.

La figura 1, es una vista en planta frag
mentada, semiesquematica, que ilustra el c¢ilindro portador de ca
hezas junto con una rueda de transferencia de alimentacidn de ty
bo de producto, una rueda de transferencia de descarga para los
productos individuales, y una fuente externa de cordon.

las figuras 2 & 17 son ilustraciones se
miesquematicas de una cabeza normal del presente invento, que il

23
tran los diversos dispositivos de;funcionamiento de la cabeza y
la secuencia de fases del procediaiento realizadas por dichos di
positivos de funcionamiento.

La figura 18 es un grafico que ilustra el
arco de 3602 a través del cual pasa una de las cabezas segln gi
ra el cilindro de la mAquina y representa ademas el funcionamien
to de los dispositivos de dicha cabeza durante su recorrido de
360¢2.

La figura 19 es una vista de costade sim
plificada de la maquina de anudar con lazada, parcialmente en
seccién transversal.

La figura 20 es una vista fragmentada de
costado de una cabeza de tipo normal.

La figura 21 es una vista el alzado de 14
cabeza de la figura 20, tomada desde la derecha de dicha figura.,

Las figuras 22 & 24 son, respectivamente

I

P

[k
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vistas de costado en alzado y en-planta, fragmentadas, de una ca
beza normal del presente invento que ilustra los conjuntos de moX
dazas plisadoras y los medios para hacerlas funcionar, ’

Las figuras 25 & 27 son, respectivamente,
vistas fragmentadas de costado, en alzado y en planta, de una ca
beza tipica que ilustra los conjuntos de mordazas de apriete y
los medios para hacerlas funcionar.

La figura 28 es una vista fragmentada au

xiliar, parcialmente en seccién transversal, de las primeras mor

dazas de apriete.

Las figuras 29 & 31 son, respectivamente,
vistas fragmentadas de costado en alzado y en planta, de una ca-
beza tipica que ilustra la aguja y sﬁ porta-agujas junto con su
dispositivo de accionamiento.

Las figuras 32 & 34 son, respectivamente,

vistas fragmentadas de costado, en alzado y en planta, de una ca

=

beza tipica que ilustra su dispositivo de medicidén de cordén y s

dispositivo de accionamiento.

La figura 34a es una vista fragmentada de

i

costado, parcialmente en seccidn transversal, que ilustra uno de
los tensores de cordodon del presente invento.

Las figuras 35 & 37 son vistas fragmenta
das de costado, en alzado y en planta, respectivamente, de una ca
beza tipica que ilustra su conjunto de sujeccidén y corte del cor]
dén, junto con sus medios de accionamiento.

Las figuras 38 & 40 son respectivamente,
vistas fragmentadas de costado en alzado y en planta, de una ca
beza tipica que ilustra sus tenacillas separadoras y su mecanis-
mo de funcionamiento.

La figura 41 es una vista auxiliar frag

mentada de las tenacillas separadoras,
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La figura 42 es una ilustracidon semiesque
mética, similar a la figura 11, pero ilustra la cabeza formando
un nude de lazada alrededor del producto en lugar de hacerlo a
través de una perforacidon en el mismo.

Para una mejor compresidn del procedimien
to y aparato del presente invento las etapas basicas del proce-
dimiento y los principales dispositivos de funcionamiento del apg
rato que realizan estas etapas se describiran en primer lugar
asociados con representaciones semiesqueméticas de los mismos, en
las figuras 1 & 17, donde las piezas semejantes se indican con
los mismos numeros de referencia. Tomando en primer lugar la fi

gura 1 como referencia, el aparato del invento comprende un c¢ili]

124

dro indicado de un modo general por la referencia l. Se utilizan
medios {(no ilustrados) para hacer girar el cilindro alrededor de
su eje geométrico vertical 2 en la direccidén indicada por la fle
cha A. El1 tambor lleva una pluralidad de cabezas o secciones prag

ticamente idénticas (algunas de las cuales estan indicadas por 1

Y

referencia 3), separadas equidistantemente alrededor de su perif

1o

ria, y compuestas cada una por 6 dispositivos bAsicos de funcio-
namiento que se describiran mas adelante.

lLos materiales del producto, en la aplica
cién particularmente que sirven de ejemplo para la méaquina que se
describe en la presente memoria, comprende un tubo continuc de ma
terial flexible que tiene una seccidén transversal practicamente
circular mantenida por cantidades medidas separadas de material
aglomerado situado en el interior del tubo y separadas en el pa
so o longitud de un producto unas de otras. Se imprimen franjas
periféricas de adhesivo sobre el tubo entre longitudes adyacen-
tes de material aglomerado, de nuevo en la longitud o paso de uy

producte., La funcién de cada cabeza o seccidén consiste en formar
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a partir del tubo un producto separado que comprende una estruc-
tura a modo de bolsa cerrada térmicamente por un extremo, y ce~
rrada por un cordén en el otro extremo y que contiene una canti-
dad medida de material aglomerado.

SegOn se describira, los seis dispositivop
basicos de funcionamiento de cada cabeza funcionan en la secuen
cia apropiada a medida que gira el cilindro por medio de levas
de placa fijas situadas dentro del cilindro. A medida que gira
el cilindro, cada cabeza realiza sus diversas operaciones dentro
de la parte activa de 2702 del ciclo del cilindro indicado en la
figura 1. Estas operaciones comprenden plisar y sujetar una par-
te apropiada del tubo, calentar las mordazas de apriete para ce
rrar el tubo en un extremo de las franjas de adhesivo periféri-
cas mencionadas anteriormente e impresas sobre el mismo, medir la
cantidad correcta de cordén alimentandolo a una aguja, cortar el
cordbén, perforar el tubo plicaso, formar con el cordon un nudo de
lazadas simple que pasa a través del agujero perforado y alrede-

dor de un lado del tubo, cortar el tubo para formar una bolsa o

producto y presentar la bglsa acabada para ser transferida por
su corddén a un dispositivo de transferencia por el cual se llevg
la bolsa a mecanismos adicionales para realizar sobre la mismaa
operaciones adicionales; estas operaciones no constituyen parte
del presente invento. De un modo similar, el dispositivo de trans
ferencia de descarga dei producto no constituye una parte del pre
sente invento. Se puede emplear cualquier dispositivo apropiado
de transporte. A titulo ilustrativo, se representa una rueda de
transferencia de descarga en las figuras 1 & 4.

El material del producto o tubo (indica-

do por la referencia 5) penetra en las cabezas del cilindro tan

gencialmente desde el exterior del cilindro. Los medios de ali
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mentacidén de tubo no constituyen una parte del presente invento,
y pueden consistir en cualquier dispositivo alimentador apropia=~
do. A titulo de ejemplo se ilustra representada por la referencia
6 una ruedai-de transferencia de alimentacidén de tubo. Cada cabe-
za realiza las operaciones de cierre y anudacidén en un producto
bolsa mientras forma parte del tubo continuo. Después de estas
operaciones, las bolsas se cortan del tubo para formar los pro-
ductos individuales representados en las figuras 1 & 5. En la
alimentacién del tubo a las cabezas del cilindro 1, es importan-
te para este producto particular que tanto las cantidades medi-
das de aglomeradc en el interior del tubo como las franjas peri-
féricas de adhesivo sobre el tubo se mantengan en coincidencia
con las cabezas.

El corddén 7 con el que se forma el nudo
de lazada a través de cada producto de bolsa se introduce en ca-
da cabeza de una manera similar al tubo de producto 5 desce un
carrete situado en el exterior y tangente al cilindro 1. En la
figura 1 se ilustran tres de dichos carretes en 8, 9 y 10, atan
dose el corddn de cada carrete a la sarta del carrete por delan
te del mismo para reducir al minimo o eliminar la detencion paré
cambiar o afiadir carretes adicionales de corddén. De este modo,
cuando se agota un carrete, se puede instalar otro carrete y su
corddn al carrete inmediatamente procedente.

El cilindro 1 proporciona una operacidn
continua de gran velocidad. El tubo 5 y el corddén 7, después de
una guia inicial, se llevan de una forma automiAtica y continua
a cada cabeza 3 del cilindro 1. En una modalidad practica de mé
quina anudadocra por lazadas del presente invento, se utiliza un
cilindro rotatorio 1 con 45 cabezas de funcionamiento 3 separa-

das equidistantemente alrededor de su periféria. El cilindro roia

torio proporcionar 4,57 metros de recorrido activo por cada seg
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cidén, durante cuyo periodo cada estacidn realiza sus diversas opge

raciones sobre un producto.

Las figuras 2 & 16 ilustran los dispositi

vos de funcionamiento de una de las cabezas 3 del cilindro 1, debien

dose comprender que todas las cabezas o secciones scn practica-
mente idénticas. En la figura 2 se ilustran les conjuntos de mor
dazas de apriete y los conjuntos de mordazas aplisadoras de la
cabeza, Un primer conjunto de mordazas de apriete estd indicado
de un modo general por la referencia 11 y comprende una primera
mordaza de apriete lla y una segunda mordaza de apriete 11b. La
mordaza de apriete lla esta destinada a desphzarse axialmente en
tre posiciones abierta y cerrada. La segunda mordaza de apriete
11b esté dispuesta para girar entre posiciones abierta y cerradal
En la figura 2, las mordazas de apriete lla y 11b se ilustran en).
sus posiciones abiertas.

En la posicién cerrada, las mordazas de
apriete l1la y 11b estén précticamente a tope con el tubdé 5 entre
las mismas. Un segundo conjunto de mordazas de apriete estd indi]
cado de un modo general por la referencia 12 y tiene una primeral
mordaza de apriete 12 a y una segunda mordaza de apriete 12b. L;s
mordazas de apriete 12a y 12b son similares a las mordazas de
apriete lla y 12b y funcionan de una manera practicamente igual.

En la figura 2, el tubo de producto 5 se
representa provisto de una franja de adhesivo periférica 13. Una
cantidad de medida de material aglomerado se representa en el in

terior del tubo por lineas de rayas indicada por la referencia

14,

En un primer conjunto de mordazas plisadgras

estéd indicado de un modo general por la referencia 15 y compren

de una mordaza plisadora superior 1l5a y una mordaza plisadora in

ferior 15b. Las mordazas plisadoras interior e inferior 1l5a y 15b
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dientes 17 de la mordaza plisadora inferior 15b con el tubo 5 en
tre las mismas . El segundo conjunto de mordazas plisadoras esté
indicado de un modo general por la referencia 18 y comprende una
mordaza plisadora superior 18a provista de dientes 19, y.una mor
daza plisadora inferior 18b que tienen dientes 20. Las mordazas

plisadoras superior e inferior 18a y 18b son préacticamente idén

ticas a las mordazas plisadoras superior e inferior 1l5a y 15b y

funcionan de la misma manera.

El tubo 5 se lleva desde la rueda de transfe
rencia de alimentaci%on de agarre positivo 6 (figura 1) al con-
junto de mordazas de apriete abiertas y el conjunto de mordazas
plisadoras de la cabeza (cuando la cabeza queda tangente al tubo
entrante) mediante conjuntos de mordazas de apriete cerradas en
las cabezas situadas hacia la salida. La velocidad de linea de
paso del cilindro 1 portador de la cabeza, es de preferencia li-
geramente mas rapida que la velocidad de linea de paso de la rue
da de transferencia de alimentacidén 6 para mantener una cierta

tensién en el tubo. Esta tensibén es conveniente para proporcio-
1

nar un lugar consistente del tuboédentro de los conjuntos de moai
dazas de apriete y plisadoras abiertos cuando se cierran. lLa di
reccidn de rotacidn del cilindro estd indicada por la flecha Ay
el tubo 5 coincide con las cabezas del cilindro de modo que las
cantidades medidas de aglomerado de material similar en el inte
rior del tubo queden situadas entre las cabezas ¥y las franjas def
adhesivo 13 en el tubo se sittan en el interior de las cabezas
en linea con sus conjuntos de mordazas de apriete de salida ll.
Cuando una cabeza 3 queda tangente al tubo
entrante 5 y se sitQla para recibir el tubo, todos sus dispositi

vos de funcionamiento estin en posicidn replegada o abierta. En
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la figura 2, los conjunt s de mordaza de apriete 11 y 12 y los
conjuntos de mordazas plisadoras 15 y 18 se ilustran en dicha po
sicidén abierta. Los conjuntos de mordazas plisadoras 15 y 18 se

cierran en primer lugar segin se ilustran en la figura 3. Los c¢o

T

juntos de mordazas plisadoras o fruncen el tubo 5 para proporcio
nar una pluralidad de capas de material del tubo a través de las
cuales hacen pasar la aguja (que se describirid mas adelante) el

corddén. Al formar parte de la cabeza, los conjuntos de mordazas

(2]

plisadoras sitfian con precisidén estas capas del material del tub
5 para la perforacién por parte de la aguja. Ambas mordazas pli
sadoras superior e inferior de los conjuntos de mordazas plisado
ras 15 v 18 se abren y se cierran al unisono, estando conectadas
por una articulacién de cuatro barras en el interior de la cabe
za, segin se describira mas adelante. Se comprendera adem&s que
los pliegues formados por los conjuntos de mordazas plisadoras
de cada cabeza quedan entre los incrementos 14 de aglomerado en
el interior del tubo 5.

Una vez que los conjuntos o mordazas plisg
doras han formado los pliegues en el tubo 5 los conjuntos de moxr
dazas de apriete, situados entre los conjuntos de mordazas plisa
doras, se cierran sobre el tubo plisado. Ambas mordazas de cada
conjunto de mordazas plisadoras se mueven de modo que, en su po
sicién abierta, no estorben la operacidn de plisado en su posi
cién cerrada, fruncen los pliegues segin se ilustra en la figu=-
ra 4. Segin resultard evidente mas adelante, los conjuntos de mor
dazas de apriete mantienen los pliegues en las diversas fases de
cierre, anudado con lazada y corte del tubo.

El conjunto de mordazas de apriete de sa

lida 11 se acopla al tubo 5 en la posicién de la franja de adhe

sivo periférica 13. Este conjunto de mordazas de apriete se uti
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lizara para cerrar el tubo en la franja de adhesivo, seghn se ex
pondréd mas adelante. El otro conjunto de mordazas de apriete 12
no realiza una funcidn de cierre, Su finalidad es mantener los

pliegues y la tensidn en el tubo 5 entre los conjuntos de morda
zas de apriete para la operacién de anudado. La fuerza de perfo-
racién en la aguja se reduce si el tubo se mantiene tenso. Para
cada conjunto de mordazas de apriete pueda acoplarse al tubo pli
sado de una forméAapretada, sus primeras mordazas o mordazas deg
lizantes la v la 12a funcionan por resorte independientemente.

Las dos mordazas de apriete rotatorias 1llb y 12b se montan sobre

un eje pivote como un conectado por una articulacién de cuatro

barras a las mordazas lla y l2a por lo que ambas mordazas de cada

conjuntos de mordazas de apriete funcionan al unisono.

Tomando ahora la Fig. 5 como referencia,
una vez que los ‘conjuntos de mordazas plisadoras 15 y 18 se
abren. De este modo se forma holgura alrededor de los conjuntos
de mordazas de apriete para que pase a través de los mismos una|
bobina calentadora por induccidn (indicada de un modo genral por
la referencia 21) montada en el exterior del cilindro 1. La
bobina de calentamiento por induccién comprende una estructura
estrecha y larga en forma de U curvada para coincidir con el cqi
culo de paso o circulo primitivo alrededor del cilindro 1. la
bobina puede ser de cualquier construccién apropiada y de tipo
conocido., Por ejemplo; en una modalidad préactica del presente
invento, la bobina estd compuesta por tubo de cobre de 6,35 -mm.
a través del cual pasa agua refrigerante. En el exterior de la
bobina se alimenta una corriente alterna de bajo voltaje y ra
diofrecuencia. Los conjuntos de mordazas de apriete 11 y 12
pasan entre los tramos del dispositivo calentador por induccidn

en forma de U. Estos tramos estan ilustrados esquematicamente
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por las referencias 2la y 21b en las figuras 1 vy 5.
Solamente el conjunto de mordazas de aprig
te de salida 11 esti& concebido para realizar una funcibén de cie~

rre, acoplandose el conjunto de mordazas de apriete al tubo 5 en

I=

la posicidn de la franja periférica de adhesivo 13. Por consiguig
te, las partes unidas a tope del conjunto de mordaza de apriete
11 son defiaterial magnetico. Las partes restantes de sustenta-
cidén del conjunto de mordazas de apriete 11 y los otros disposi-
tivos del funcionamiento de la cabeza (incluyendo el conjunto

de mordazas de apriete 12) se fabrican preferiblemente de materip
les antimagnéticos como el acero inoxidable austenitico, o simi-
lar, de modo qgue el efecto de caientamiento de la bobina de ca-
lentamiento por induccidén 21 quede confinados solamente al con-
junto de mordazas de apriete 1l. El campo magnético oscilatorio
de alta frecuencia generado entre los tramos 2la y 21b de la bo
bina de induccién induce calor por pérdida de histeresis magnétil
ca en las partes de unién a tope del conjunto de mordazas de aprie
te 11 que, a su vez, se conducen hasta la parte del tubo que tie
ne la franja de adhesivo. La franja de adhesivo se funde para
formar el cierre al calor.

Seglin se indica en la figura 1, las etapﬁs
de plisado y sujecidn tienen lugar durante aproximadamente los
primeros 362 de la parte activa del ciclo del cilindro. La etapa
de cierre tiemne lugar después hasta que el tambor ha recorrido
aproximadamente 1202 de su ciclo activo.

Una vez que se ha plisado el tubo 5 se
ha sujetado y cerrado, la cabeza funciona para dosificar la lon
gitud correcta de corddn para su producto y corta el cordén. Vol

viendo a la figura 6, ademas de los conjuntos de mordazas de aprjie

te 11 y 12, se ilustran una aguja 22 y el porta-agujas 23, junto
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con un dispositivo medidor de cordén 24. Un par de tensores del
cordbén estan indicados de una forma esquematica en 25 y 26. Un
conjunto de sujecién y corte del cordbén, montado en la cabeza es]
ta indicado de un modo general por la referencia 27 y comprende
una cuchilla de corte 27a con una zapata de sujecidén 27b fijada
a la misma junto con un yunque 27c¢ que coopera la cuchilla 27a

v un cojin resiliente de sujecidén 27d que coopera con la zapata

de sujecién 27b. Un conjunto similar de sujecidn y corte esta

indicado tambien de un modo general por la referencia 28 y tie-
ne una cuchilla de tipo de zizalla 28a, una zapata de sujecidn
28b, un yunque 28b, un yunque 28c y un cojin resiliente de suje
cidn 28d. E1l conjunto de sujecidn y corte 28 no constituye parte
de la cabeza ilustrada en la figura 6, sino se monta en la cabe-
za de salida adyvacente. De nuevo, la direccidn de rotacién del
cilindro 1 (v.g, la direccidén de movimiento de la cabeza) esta
indicada por la fecha A.

En realidad, durante el funcionamiento
de la maquina de anudar por lazada del presente invento, el cor-
dén puede pasar a través de varias cabezas, llevado a través de
las mismas por un conjunto cerraao de sujecién y corte de una
cabeza situada hacia la salida. Esto permite que varios disposi-
tivos medidores de corddn esten activos al tiempo para conseguir
un manejo del corddn mas suave - y mas lento. No obstante, a ti-
tulo de explicacion, el cordodn 7 en la figura 6 se-ilustra in-
tr;ducido en la cabeza desde el carrete 8 por el conjunto de su-
jecidén y corte 28 de la caﬁeza siguiente adyacente. A medida que
el corddmn penetra én la cabeza, penetra tambien en el par de ten
sores 25 y 26, seghn se ilustra en la figura 6.

Cuando el cordén se situa apropiadamente

como en la figura 6 el dispositivo medidor de cordén 24 gira ha
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cia arriba en direccién a la aguja 22, intersectando el corddn
enfilado entre los tensores 25 y 26. El dispositivo medidor de
cordén comprende bifurcaciones 2ba y 24b, cuyos extremos libres
tienen muescas como indican la referencia 24c v 24d respectiva-
mente. Segin se ilustra con elaridad en la figura 7, el disposi-
tivo medidor de cordén 24 se acopla al corddn entre los tensores
25 y 26 en sus muescas 24c y 2hd. Segin asciende el corddén pasa-
ra a través del tensor 25 desde el carrete 8. Cuando el disposi-
tivo m edidor de corddén 24 se aproxima a disposicién de medicion
de corddn superior la aguja 22 y su soporte 23 giraran hacia el
tubo plisado 5 pasando entre las bifurcaciones 24a y 24b del
dispositivo medidor de cordén. Este movimiento de la guja hace
que el cordén 7 se acople en: una muesca 22a de la aguja cerca
de su junta.

Al final de la carrera de medicién del
dispositivo medidor de cordén 24, se habra establecido la longi;
tud correcta del corddn entre los conjuntos de sujecidn y corte
del cordon 27 y 28. Se observara que la longitud correcta del
cordon es mayor que la longitud de paso de cada producto. El dis
positivo medidor de corddn 24 y los tensores 25 y 26 cooperan
para proporcionar esta longitud de cordén adicional. Para com-
pletar la fase de formacidn del nudo de lazada el extremo libre
del corddén 7 sujeto por el conjunto de sujecidén y corte del cor-
don 28 se debe soltar y el extremo del cordén 7 se corta por acq
cién del conjunto de sujecidén y corte de corddén 27. Como sola-
mente una mordaza tira a la vez del corddén sacandolo del carreteg
8 el extremoc del cordon en el carrete se debe cortar y quedar
sujeto por el conjunto de sujecidén y corte del cordon 27 antes;j

de que el extremo libre del cordén puede quedar suelto por el

conjunto de sujecién y corte del cordén 28. Este punto se ilus-
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tra en la figura §.

Tomando ahora como referencia la figura
9, una vez que se han soltado los extremos del segmento de cordédém
7 utilizado por la cabeza, la aguja 22 puede comenzar su rotacidén
a través del tube plisado 5. La aguja perforaréd el tubo plisado
y llevara el corddén consigo en la muesca de la aguja 22a. El dis
positivo medidor de éordOn 2k no retrocede hasta que la muesca
de la aguja ha llevado el corddén a través del orificio perforado
5a en el tubo plisado, de modo gue la friccidon de los bordes del
orificio eviten que se desliza el cordon saliendose de la muesca
de la aguja 22a . Después, el dispositivo medidor de corddén 24
retrocederid entre los tensores del cordén 25 vy 26 antes de que
la aguja 22 ccmplete su carrera, por lo que el movimiento final
de la aguja inducira tensidén en el corddn entre el orificio y

los discos tensores. La figura 9 ilustra la aguja 22 en su posi-

P

cién adelantada y el dispositivo medidor de cordon 2% en su posi-!
¢idén replegada.

La figura }0 ilustra las tenacillas sepa-
radoras montadas en la cabeza . Las tenacillas separadoras estéan
indicadas de un modo general por la referencia 29 y comprenden
un accionador 30 al cual se une pivotalmente un par de mordazas
arqueadas 31 y 32, de tal manera que sus extremos pueden despla -
zarse una hacia el otro y en sentido contrario. L.s extremos tra-
seros de las mordazas 31 y 32 llevan grandes elementos de leva
33 y 3% y pequefios elementos de leva 35 y 36, respectivamente.
Un eje no giratorio 37 se fija en el interior de la cabeza. Un
par de bloques 38 y 39 se sostienen por medio del eje 37 y se

montan para giar sobre el mismo. Los bloques 38 vy 39 sostienen

ruedas de leva 40 y 41. A pesar de que no se ilustra en la figu-

ra lo, se habilitan medios asociados con las mordazas 31 y 32
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para empujar los extremos delanteros en unidén a tope. Estos medigs

de empuje, en asociacion con las mordazas de las tenacillas sepa-

radoras se describiran mas adelante. A pesar de todo, es eviden-
te por la figura 10, que si el accionador 30 gira a izquierdas,
segin se verd en la figura 10, los elementos de leva grandes 33
¥ 34 cooperaran con la rueda deleva 40 y 41, respectivamente,
para hacer que los extremos acabados en punta de las mordazas
de las tenacillas se separen. A medida que el accionador 30 gira
hasta el lado en los elementos de leva 33 y 34 pasan més alla
de la rueda de leva 40 y 41, los medios de empuje mencionados
anteriormente haran que los extremos acabados en punta de las
tenacillas salten. La finalidad de los elementos de leva peque-
fios 35 y 36, se describiran mis adelante. Una barra de tope 42
evita que los bloques 38 y 39 giren saliendose del trayecto de
los elementos de leva grandes 33 y 34 durante la rotacidén a iz-
quierda de las tenacillas separadoras.

La simplicidad del concepto de anudamiento del pre=

sente invento se basa en la presentacidn cordal de los segmentos

' 7a y 7b del corddn 7 a través del arco circular de la aguja cur=

vada 22, seglin me vera en la figura 9 y 10. Seglin se ilustra en
la figura 10, cuando la aguja 22 ha alcanzado su posicidn delan;
tera, las tenacillas separadoras 29 comenzaran su movimiento des:
cendente. A medida que las mordazas 31 y 32 pasan entre los seg-
mentos de corddon 7a y 7b, las mordazas'sdhepararén por la coope-
racién de los elementos de leva grandes 33 y 34 y las ruedas
delanteras 40 y 41. La mordaza 31 pasara, por lo tanto, entre el
segmento del corddn 7a y la/aguja 22, mientras que la mordaza

32 paa@ré entre el segmento de corddn 7b y *a aguja 22. Al conti
nuar el movimiento descendente de las tenacillas separadoras

se desacoplan los elementos de leva grandes 33 y 34 de la rueda
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de leva 40 y 41, respectivamente, haciendo que los extremos de-
lanteros de las tenacillas separadoras salten acopléndose a los
extremos libres del corddn 7. De este modo, las tenacillas sepa=-
radoras realizan dos funciones vitales. En primer lugar se intro-
ducen en la lazada de corddn 7, formada por la aguja 22, separan-
dola, y después se acoplan agarrando los extremos libres del
corddn cerca de los tensores 25 ¥y 26 los tensores sirven para si<
tuar los extremos del corddn para un agarre apropiado por las
tenacillas separadoras.

Tan pronto como los extremos del corddn han sido
agarrados por las tenacillas mparadoras 29, la aguja retrocede
segin se ilustra en la figura 12. Después, las tenacillas separar
doras 29 pueden retroceder 1ibrmeqte con sus extremos cerrados
y todavia agarrando.los extremos éel corddén 7.

Segiin se ilustra en ia figura 13, las tenacillas
separ adoras 29 retroceden con sus extremos delanteros cerrados
y agarrando los extremos del corddén 7. Esto significa que los
elementos de leva grandes 33 y 34, en los extremos opuestos de l

las mordazas de las tenacillas 31 ¥y 32, se separaran totalmente

hacia la rueda de leva 40 y 41, se unen a tope con estas ruedas
de leva y las empujan separandolas gracias al montaje giratorio
de los blogques 38 y 39 en el eje 37 en la cabeza., Este punto se
ilugtra con claridad en la figura 1l3. Se habilitan medios (no
iiustrados) en la figura 13, pero se Qescribirén mAs adelante
para empujar las ruedas de leva a la pcsici&n ilustrada en la
figura 10 (con los bloques 38 y 39 contra la barra de tope 42),
y para hacer que giren a dicha posicidén tan pronto como las rue-
das de leva 40 y 41 han sido salvadas por los elementos de leva

grandes 33 y 34 en las tenacillas separadoras. Cuando retroceden
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las tenacillas separadoras, tiran de los extremos del corddén a
través de la lazada para formar un nudo de lazada lateral simple
43, como se ilustra en la figura 14.

Una vez que el nudo 43 se ha éormado, el tubo anuda=
do y cerrado 5 entre los conjuntos de mordazas de apriete 11 y 12
se puede cortar antes de que se abran los conjuntos de mordaza
para soltar la bolsa de producto individual con el fin de ser
transladada por la rueda de transferencia de descarga 4, E1 tubo
5 se corta por medio de una cuchilla 44 montada en un lado del
dispositivo medidor de corddn 24, segin se ilustra en la figura 3.
El dispositivo medidor de corddén se haée girar una segunda vez
para desarollar la etapa de corte. Durante el funcionamiento
de la etapa de corte, el dispositivo medidor de corddn 24 gira
mis que durante su funcidén de medicidn de cordén. Una vez que se
ha realizado el corte el dispositivo medidor de cordén 24 retrocd
de inmediatamente para que los conjuntos de mordaza de apriete
1l y 12 se abran y suelteh los extremos de la bolsa segiin se ilus
tra en la figura 16. Se comprendera que la parte de tubo 5c¢ de
la figura 16 representa la parte delantera del producto de bolsa
atado por la cabeza. Se observara que si la cuchilla de corte
de la bolsa 14 se montara entre el conjunto de mordazas de aprie<
te 12 en el otro lado de la aguja 22 y la aguja, y si el conjunto
de mordazas de aprieté 12 fuera el que se calentara, el extremo
cerrado de la bolsa tendria el extremo anudado alrededor del
cilindro &.

Cuando las partes de tubo o bolsas se sueltan de
los conjuntos de mordazas de apriete 11 y 12, las tenacillas
separadoras 29 giran de nuevo hacia delante hasta el grado en
que las ruedas de leva 40 y 41 se acoplan a los elementos de

leva pequeiios 35 y 36 para extender las puntas de las tenacillas
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ligeramente, soltando su agarre sobre el cordén 7. Este movimien
to de las tenacillas separadoras 29 no solamente situa sus pun-
tas en un area abierta por debajo de las mordazas plisadoras su-
periores 15a y 18a {vease la figura 2), per lo que la rueda de
transferencia de descarga 4 puede agarrar el corddén lo més cerca
posible de las puntas de las tenacillas a medida que la rueda

de transferencia de descarga controla mejor el corddn, para evi-
tar que el corddn se tenga que sacar forzandolo de las puntas

de las tenacillas, lo cual haria que los extremos del corddn se
deshilacharan. La separacidén del producto por la rueda de trans-
ferencia de descarga se ilustra en la figura 17. Después las te-

nacillas separadoras vuelven a su posicidn totalmente replegada.
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Habiendo descrito las diversas fases realizadas por
los 6 dispositivos de funcionamiento de la cabeza, tdmese como
referencia la Fig, 18 que ilustra gréficamente el recorrido de
3602 de la cabeza y la secuencia de estas etapas. la linea verti
cal de grado cero a la izquierda del grafico corresponde a la li-+
nea de grado cero de la fig. 1, En la izquierda el gréfico rela-
ciona los seis dispositivos de funcionamiento de cada cabeza. La
secuencia se puede considerar de nuevo en lo que se refiere a
una sola de las cabezas, puesto que todas las cabezas funcionan
de la misma manera.

El primer dispositivo de funcionamientoc relacionado
es la aguja 22. Asi, segln gira el cilindro 1 y la cabeza alcan=
za su posicidn de 1522, la aguja comenzari a moverse a partir de
su posicibén replegada. Desde 1522 hasta 1722, la aguja perforara
el tubo plisado 5 y presentara los segmentos de corddn 7a y 7b.
Desde 1729 hasta 1922, la aguja permaneceré en su posicidén exten
dida. Desde 1922 hasta 2122, la aguja retrocedera y permanecera
en la posicidén de retroceso hasta que la cabeza alcanza de nuevo
su posicidn de'1529 en la cual se repetira el ciclo.

Las tenacillas separadoras 29 se desplazan pdr los
elementos de leva pequerios y grandes 35-36 y 33-34 cuando la cabe
za pasa entre 1602 y 1922 a partir de su punto inicial. Entre

1722 y 1922, las tenacillas separadoras se extenderan gracias a

mentos de corddn 7a y 7b y se adaptaran a los extremos libres de%
cordén. Después permanecen en la posicidén extendida hasta que la
cabeza alcanza una posicidén de 2082 para que pueda retroceder la
aguja. Desde 2082 hasta 2282, las tenacillas separadoras retroce-
den totalmente para apretar el nudo 43. Las tenacillas separado=-

ras permanecen en posicidn replegada hasta que la cabeza alcanza
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2562, Desde 2562 hasta 2702, las tenacillas separadorés se despla
zan hacia adelante hasta el grado en que los elementos de leva pe
quefios 35 y 36 hacen que suelte los extremos del corddn. Las tena
cillas permanecen en esta posicidén hasta que la cabeza alcanza
2882, después de lo cual entre 2882 y 3002 las tenacillas retrocg
den totalmente y permanécen de este modo hasta que comienza el
ciclo siguiente.

Los conjuntos de mérdazas plisadoras 15 y 18 se
cierran sobrm el tubo 5 a medida que la cabeza pasa entre sus posi
ciones de 82 y 162. Entre las posiciones de 162 y 362 de la cabe-
za, los conjuntos de mordaza plisadoras mantienen el tubo 5 en
estado plisado. Entre 36& y 482, los conjuntos de mordaza plisadg
ra vuelven a sus posiciones replegadas. Las mordazas plisadoras
permanecen totalmente replegadas durante el resto del ciclo.

El grafico de la fig, 18 ilustra ambos movimientos
del disposgitivo medidor de cordén 24. Desde las posiciones de
1202 a 1362 de la cabeza, el dispositivo medidor de corddn mide
el cordén entre los tensores 25 y 26. Desde 1362 hasta 1562, el
dispositivo medidor ‘de corddén mantiene su posicidn de mediéidn y
después retrocede totalmente entre 1569 y 1729,

Cuando la cabeza alcanza la posicidn de 2162, el
dispositivo medidor de corddn entra de nuevo el juego alcanzado
su posicidn de corte delrtubo totalmente extendida en 2322, Desde
2322 hasta 2522, el dispositivo medidor de corddém retrocede ple-
namente, para permanecer totalmente replegadc hasta el ciclo si-
guiente. -

Los conjuntos de mordazas de apriete 11 y 12 sujetan
el tubo 5 entre las posiciones de 162 y de 362 de la cabeza. Estd
conjuntos permanecen en su posicidén sujeta hasta que retroceden

entre los 2322 y los 2522 de la cabeza. Se observara que el cona
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junto de mordazas de apriete 1l se calienta entre las posiciones
de la cabeza de 642 y de 1242,

Finalmente, el conjunto de sujecidn y corte 27, mon
tado en la cabeza, sujetara y cortara el corddén 7 entre las posid
ciones de 1222 y 1422 de la cabeza. El conjunto permanecerd en
su posicibén sujeta hasta la posicidn de 1582 de la cabeza. Desde
1582 hasta 1782 el conjunto se abrira.

Una comparacidn de la fig. 1 & de la.fig. 8, demostra
ra que todos los instrumentos de funcionamiento de la cabeza es-
tan abiertos para recibir material en la zona comprendida entre
la rueda de transferencia de alimentacidn 6 y una rueda de trans
ferencia de descarga de producto 4. Seglin se ha indicado anterior
mente, los conjuntos de mordaza de apriete 1l y 12 de cada cabe-
za tiran del tubo 5 alrededor del tambor. No obstante, como los
conjuntos de mordazas de apriete de cada cabeza no se cierran to
talmente hasta que la cabeza alcanza 362 por la rueda de trans-
ferencia de alimentacidn 6, el operario no puede alcanzar la pri+

mera mordaza cerrada para sujetar el extremo inicial del tubo 5

a la mAquina, Por consiguiente, los conjuntos de mordazas plisa-
doras, que se cierran en un punto mas proximo a la rueda de trans
ferencia de alimentacidén 6, (en la posicidn de 162 de cada cabe-
za), se pueden emplear para llevar a mano el tubo 5.

Se necesitan medios de expulsidén para expulsar bol
sas de productos gue no sean transferibles debido a la ausencia
de corddén. Se puede emplesar cualquier dispositivo de expulsidn
apropiado, incluyendo un cepillo giratorio que deberin situarse
entre la rueda de transferencia de descarga 4 y la rueda de trans
ferencia de alimentacidén 6.

El paso de cada cabeza de la maquina tiene una di~

mensién fija, No obstante, el paso de las franjas de adhesivo
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13 en el tubo 5 puede variar ligeramente con la tenzidn que se.
introduce en el tubo o el tamafio de la cantidad de material agl§
merado contenido en su interior. Por consiguiente, se deberan habi
iitar medios de ajuste para asegurar una posicidén apropiada de
las franjas de adhesivo sobre el tubo con respecto a las cabezas
Por ejemplo, se pueden utilizar medios de ajuste de la tensidn
asociados con la rueda de transferencig de alimentacién 6. Dichos
medios son bien conocidos y no estan comprendidos dentro del al-
cance del presente invento. Para compensar un cambio en la longi
tud de paso del producto, se pueden habilitar otros medios de
ajuste apropiado. Por ejemplo, cada cabeza puede est#r provista
de una barra de paso (que se describira mas adelante), que inter
secta la cuerda del tubo que se estira desde el conjunto de mor=
dazas de apriete hasta el conjunto de mordazas de apriete entre
cabezas adyacentes y que es ajustable radialmente para cambiar
la longitud de cuerda. Es importante que se haga el mismo ajus-
te entre todas las cabezas adyacentes. .

La fuente de suministro de corddon ilustrada en la
fig. 1, comprende una pluralidad de carretes, En la representa-
¢cidn que sirve de ejemplo se ilustran carretes 8, 9 y 10, Estos
carretes son fijos y el corddn se desenrolla de un carrete, de
una vez, sin movimiento del carrete. Como todo el cordén de un

carrete dado estd fuera de su nficleo, el extremo interior del

corddon de un carrete se puede atar al extremo exterior o delante:
ro del carrete adyacente, de este modo se puede conseguir una
fuente de corddon continua infinitamente larga.

Las ventajas de dicha fuente de abastecimiento de

corddon, al contrario que la fuente que comprende un carrete por

separado girando con cada cabeza, radica en el hecho de que sola

mente se utiliza un carrete cada vez. No se necesita detener 1la
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maquina para reponer y enfilar una fuente de abastecimiento de
corddn por cada cabeza del cilindro 1. Solamente puede fallar un7
fuente de abastecimiento del corddn y, cuando lo hace, se puede
detectar inmediatamente. Este dispositivo de abastecimiento del
corddn elimina el desperdicio del corddn y exige muy poco espa-
cio.

El enhebrade inicial del corddén se realiza cuando
la maquina estd parada. El extremo delantero del cordbén 7 esta
provisto de un lazo que se puede enganchar sobre un pitén (no
jlustrado) que sale del conjunto de sujecidn y corte de la cabe-
za en un punto proximo al operario. Cuando se pone en marcha la
mAquina el extremo libre del corddn permanece enganchado al pi-
tén y se lleva alrededor de la madquina. Finalmente, el ;onjunto
de sujecidn y corte 27 de la cabeza, se cerraré para cortar y
sujetar simulténeamente el corddn. La parte cortada del corddn
ceerd finalmente y no estorbara la alimentacién de corddn de ci~-
clos sucesivos.

Es importante que el corddn permanezca tenso de mo-
do que se asiente apropiadamente en los tensores de la cabeza 25
y 26, Por consiguiente, se puede utilizar cualquier dispositivo
tensor apropiado y conocido asociado con la fuente de abasteci-
miento de corddnm.

Tambidn queda comprendido dentro del alcance del
invento el proporcionar medios detectores adicionales (no ilus-
trados) para detectar un corddn roto y para detectar un nudo en
el corddén, incluyendo nudos de empalme. Aunque lqs mecanismos
de las cabezas no se deterioran por pequefios nudos de empalme,
ni el nudo interrumpe la alimentacidn de corddén, existe, a pe-
sar de todo, la posibilidad de gque un nudo estorbe a uno u otro

de los temsores 25 y 26 después que se ha cortado el corddén du=-
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rante le operacidn de formacibén del nudo. Esto, a su vez, puede
dar por resultado un producto con un desplazaﬁiento excesivo en-
tre los extremos del corddn. Dicho producto se puede rechazar au
tométicamente en la rueda de transferencia de descarga si el de-
tector de nudos indica a un dispositivo de memoria (no ilustrado)
seglin se sabe bien en la industria, para que el producto en cues-
tidon ﬁueda ser rechazado. El1 dispositivo de memoria proporciona
una sefial de rechazo cuando el producto correspondiente llega a
la rueda de transferencia de descarga &.

Habiendo descrito la miquina de atar basica y los
seis dispositivos primarios de funcionamiento de cada una de sus
cabezas, tdmese como referencia la fig. 19 en la cual se ilustra
la propia miquina, parcialmente en seccidén, La miquina compr ende
una base apropiada 45 sobre la cual se monta una pluralidad de
soportes o patas verticales, dos de las cuales estan representa-=
das por la referencia L6, Estas patas, a su vez,” sostienen un
bastidor horizontal 47 coronado por un elemento cilindrico 48
que tiene una parte superior 49. El elemento cilindrico 48 es
estacionario y lleva alrededor de 8su periferia seis superficies
de leva ilustradas en 50 a 55. La superficie de leva 50 hace fun
cionar la aguja 22 de cada cabeza. La leva 51 hace funcionar las
tenacillas separadoras 29 en cada cabeza. Los conjuntos de morda-
zas plisadoras 15 y 18 de cada cabeza se activan por la leva 52,
mientras que el dispositivo medidor de corddn 24 de cada cabeza
esta gobernado por la leva 53. La leva 54 controlan los conjun-
tos de mordaza de apriete 11 y 12 de cada cabeza y el conjunto de
sujecidén y corte 27 de cada cabeza esta controlado por la leva
55.

El cilindro 1 comprende una placa superior 56 que

se sostiene para gaar por un cojinete de empuje 56a, La placa
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‘superior 56. a su vez, sostiene las cabezas de la maquina, dos
de las cuales estan representadas por referencias 3a y 3h. las
propias cabezas sostienen una corona dentada 57 en sus lados in-
feriores. La placa superior 56, las cabezas y la rueda dentada
57 se combinan para formar el cilindro hueco 1 que tiene su ex-
tremo superior cerrado y su extremo inferior abierto. El cilin-
dro 1 se mantiene en una postura apropiada por trés cojinetes ra-
diales separados uniformemente alrededor del bastidor 47. Uno de
dichos cojinetes radiales esthd indicado por la referencia 58.

E} ¢ilindro 1 se mueve por un motor 59 conectado a
una caja de engranaje 60, El eje de salida 61 de la caja de en-
granaje 60 lleva un pifidn de entrada 62 que engrana con la coro-
na dentada 57. E1 eje de salida 61 puede sostener también un dis-
positivo de transmisidén 63 para la rueda de transferencia de ali
mentacién de tubos 60 (ilustrada en la fig. 1).

Las figs. 20 y 21 son, respctivamente, vistas frag-
mentadas de costado y en alzado de una cabeza normla. Ss recordac
ra que todas las cabezas de la maquina de atar y cerrar son idén
ticas. Por esta razdn, la cabeza de la Fig. 2 a 17 ¥ esté indica=
da de un modo general por el nimero de referencia 3. La cabeza
comprende un par de placas 64 y 65 que se mantienen paralelas por
medio separadores de los cuales estan indicados por la referen—
cia 66 y 67.

Las figs, 20 y 21 ilustran la aguja 22 su mecanismo
de accionamiento indicado de un modo general por la referencia
68 a tope con la leva fija 50. Las tenacillas separadoras 29 y
su mecanismo de accionamiento, indicado de un modo general por
la referencia 69, se ilustran junto con la leva fija 51.. La leva

fija 52 se ilustra conjuntamente con el mecanismo de funcionamien

to indicado de un modo general por la referencia 70, para los con
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juntos de mordazas plisadoras 15 y 18..De un modo general el dig
positivo medidor de cordén 24 se ilustra unido en su funcionamien
to a su mecanismo de accionamiento indicado de un modo general
por la referencia 71 y en unidén a tope con la leva fija 53. Las
mordazas de apriete lla y 1llb del conjunto de mordazas de aprie-
te 11 y las mordazas de apriete 12a y 12b del conjunto de morda-
zas de' apriete 12 se ilustran, junto con su mec;nismc de accio-
namiento, indicado de un modo general por la referencia 72, y la
leva fija 54, E1 conjunto de sujecidn y corte 27 se ilustra jun-
to con su mecanismo de accionamiento (indicado de un modo gene-
ral por la referencia 73) y la leva fija 55. Las figs. 20 y 21
ilustran también tensores 25 y 26 y la cuchilla 44. La linea cen
tral de la parte ael tubo 5 que estaria situada dentro de ;a ca-
beza 3 esta indicada por la referencia B,

Las figs. 22 a 24 ilustran los conjuntos de morda-
zas plisadoras 15 y 16 y su mecanismo de accionamiento 70. Segan
se verd con mas claridad en las figs. 23 y 24, las mordazas pli-
sadoras superiores l5a y.18a comprenden un elemento unitario en
forma de U fijo a un eje 74 sin rotacidn por medio de tornillos
con cabeza o medios similares 75 y 76. El eje 74 se sostiene gi-
ratoriamente por las placas laterales 64 y 65 de la cabeza 3. De
este modo similar (vease la fig. 23) las mordazas plisadoras in-
feriores 15b y 18b comprende una estructura unitaria en forma de
U montadas sin rotacién a un eje 77 por medio de tornillos con
cabezas 78 y 79. E1 eje 77 =e sostienen giratoriamente por las
placas laterales de la cabeza 64 y 65.

Un soporte alargado 80 se sirige hacia atréas de
la cabeza 3 y se fija a la placa lateral 65 por medio de pernos,
uno de los cueles estad indicado por la referencia 81. Un sopor-

te de brazo basculante 82 se fija pivotalmente al soporte 80,
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seghn se indica la referencia 83. E1 soporte de brazo basculante
lleva una rueda seguidora 84 destinada a ponerse contacto con la
superficie de la leva fija 52 (veanse las figs. 19 y 20). Un so-
porte adicional 85 se monta en la leva lateral 65. Un extremo de
una barra de guia 86 pasa lilremente a través de una perforacidn
87 en el soporte 85. El otro extremo de la barra de guia 86 se
fija pivotalmente al soporte del brazo basculante 82 como indi=-
ca la referencia 88. La barra de guia 86 estid provista de muelles
86a y 86b. Estos muelles empujan el extremo pivotado de la.barra
de guia separandolc del soporte 85 a través del cual se desliza
la barra de guia. De este modo, a su vez, se tiene la seguridad
de que la rueda seguidora 84 permanezca en contacto con la leva
fija 52.

Una barra de accionamiento 89 se utiliza con un ex~-
tremo de barra 90 fijo pivotalmente al soporfe del brazo bascu-
lante. El otro extremo de la barra de accionamiento 89 tiene un
extremo de barra 91 fijo pivotalmente a una cigliefia superior,92,
quese describirad mis adelante. La barra de accionamiento 89 esta
provista en un extremo de una parte tubular hueca 89a. La parte
central de la barra de accionamiento comprende un eje 89b desti
nado a alojarse telescébpicamente en la parte 89a. Los elementos
de resorte 89c y 89d mantiene el eje 89b en su posicién extendi-
da seglin se ilustra en la fig. 22, Esta construccidén permite
que la barra de accionamiento 89 realice un movimiento telésco=-
pico, acortando de una forma eficaz su longitud, en el caso de
que por cualguier razén se agarrotaran los conjuntos de mordazas
plisadoras 15 y 18. Esto. , a su vez, evita el deterioro de las
diversas piezas., Normalmente, la barra de accionamiento 89 se

encontrari en estado totalmente extendido, segin se ilustra en

las figs. 22 y 24 y queda precargada por muelles cautivos 89c y
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89d.

Seghn se ﬁa indicado anteriormente, el extremo de la
barra 91 se fija pivotalmente a la ciglefia superior-de la plisadd
ra 92 seglin indica la referencia 93. lLa ciglefia superior de la
plisadora 92 se fija al eje 74 sin rotacidn.

La cigiliefia superior de la plisadora 92 se une tam-
bidn pivotalmente seglin indica la referencia 94, a un extremo de
un brazo de articulacidn 95. El otro extremo del brazo de arti=s
culacidén 95 pivota, segin indica la referencia 56, en una cigiie-
fia inferier de plisadora 97. L, cigliefia inferior de plisadora 97
fija al eje 77 sin rotacidn,.

El funcionamiento de los conjuntos de mordazas pli=

sadoras resultarid evidente por las figs. 22 a 2k. Cuando la leva

fija 52 hace que el soporte del brazo basculante 82 y la rueda sg

guidora 84 pivote alrededor del punto de giro 83 a izquierdas, la
barra de accicnamiento 89 se desplazara hacia adelante (hacia 1la
derecha segin se verd en la fig. 22). Esto, a su vez, hara que
las mordazas plisadoras superiores l5a y 18a basculen hacia aba=-
jo, gracias a la cigliefia superior de la plisadora 92, Simulténea
mente, el brazo de articulacidn 95 y la cigliefia inferior 97 se
desplazardn hacia la izquierda, segin se vera en la fig. 22, ha-
ciendo que las mordazas plisadoras sﬁperiores 15b y.18b ascien-
dan, Las mordazas plisadoras se unen en la linea central B del
tubo 5 segin se ilustra con lineas de rayas en la fig. 22.

Los cinco dispositivos restantes de funcionamiento
de la cabeza 3 estdn provistos de un soporte 80, un soporte de
brazo basculante 82, una rueda seguidora 84,7un soporte 85, una
barra de guia 86 y una barra de accionamiento de movimiento te-
lescdpico 89 préacticamente idéntica a la descrita con respecto a

la fig. 22 y 24. Por esta razén, en las figs. restantes las pie-

se
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zas semejantes se indican con los mismos niimeros de referencia y
no exigen descripcidén adicional.

Las figs. 25 a 28 ilustran los conjuntos de morda-
zas de apriete 1l y 12 en sus mecanismos de funcionamiento. Las
segundqs mordazas de apriete o mordazas inferiores 11lb y 12b se
finan sin rotacidén a un eje 99, montado giratoriamente en placas
jaterales 64 y 65. Las segundas mordazas de apriete 1llb y 12b
se mantienen en su sitio por medio de tornillos con cabeza 100 y
101. -

El extremo de la barra 91 de la barra de accionamien
to 89 se fija pivotalmente, segin indica la referencia 102, a un
extremo de una cigiiefia inferior 103. En otro extremo de la cigiie
1a 103 se fija al eje sin rotacidn 99, Es evidente que cuando la
superficie de la barra fija 54 hace que la barra de accionamien-
to 89 avance, la cigliefia 103 y el eje 99 girardn a izquierdas
(seglin =me verd en la f£ig.25) haciendo que las segundas mordazas
de apriete 1lb y 12b giren hacia arriba hasta su posicibén sujeta
jlustrada por lineas de rayas en la fig. 25,

Segln resultara mas evidente en las figs. 25 y 28,
las mordazas de apriete superiores o primeras mordazas lla y 11b
se fijan a las estructuras a modo de bloque 104 y 105, respec—
tivamente. Segin se evidencia en la fig. 28, los bloques 104 y
105 son imAgenes de espejo entre si. Un tercer bloque esta ilus-
trado por la referencia 106. E1 bloque 105 tiene un conducto cen
tral 107 que lo atriviesa. El bloque 106 tiene un conducto axial
108. Un casquillo tubular 109 pasa a través de los conductos
107 y 108. E1 casquillo se mantiene en su gitio por una pestafia
110 en su extremo delantero y por un tornillo 111 gque atraviesa
el extremo delanterio del bloque 105 y se coloca a rosca en el

extremo delantero del casquillo. El bloque 105 se separa lige-




10

15

20

25

30

- 34 -

ramente hacia adelante del bloque 106 y se mantiene en esta po-
sicidén separada por el muelle de compresidn 112. El bloque 104

es de construccidén similar y comprende el casquillc 113 que pasa
a través del bloque 106 y penetra en el blogue 10% y el muelle

de compresidn 1lk.

UA par de barras de guia 115 y 116 se sostiene por
un soporte 117 montado en la parte lateral 65 de la cabeza.3.Los
extremos libres de las barras de guia 115 y 116 se situan en cas
quillos 113 y 109, respectivamente. Los blogues 104, 105 y 106,
forman una estructura deslizante longitudinélmente sobre barras
de guia 115 y 116. De este modo, las primeras mordazas o morda=
zas superiores de apriete lla y 1l2a se pueden desplazar entre sus
posiciones de apriete y replegadas y lag barras de guia 115 y
116 las mantienen con la orientacidn apropiada. Una placa 118 se
monta sob;e el bloque 106 y evita la rotacidén del bloque 105 al-
rededor de la barra de guia 116. Una segunda placa 119 se sujeta
a la placa lateral de la cabeza 65 por tornillos 120 y 121 y sir
ve para evitar la rotacién del bloque 104,

Adem&s de ser desplazable con respecto a las barras
de gufa 115 y 116 los bloques 104 y 105 pueden deslizarse sobre
el exterior de sus casquillos tubulares respectivos 113 y 109
hacia el bloque 106 y en sentido contrario. La magnitud de este
movimiento del blamue 105 esti limitada por el muelle de compre-
sién 112 y el muelle 111l (vease la fig.28). E] movimiento del
bloque 104 estd limitado de un modo similar. A pesar de todo,
esta construccifin da por resultadce una carga de resorte eficaz
independiente de los bloques 104k y ;95 y las mordazas de aprie-
te 1la y 12a, asegurando que las mordazas de apriete lla y l2a
séhgéienten con igual fuerza contra las mordazas de apriete gi-

ratorias 1llb y 12b, respectivamente.
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El bloque 106 tiene una prolongacidn trasera 122
(vease las figs. 25 y 26) conectada pivotalmente, segin indica 1i
referencia 123 (vease la fig. 28), a un extremo de un brazo de
articulacidén 124. El otro extremo del brazo de articulacién 12k,
pivota, segin indica la referencia 125, en una palanca 126 monta
da sin rotacidn en el eje 127. El eje 127 se sostiene para girar
por medio de placas laterales 6k y 65. Una cigiiefia superior 128
se fija sin rotacién al eje 127. Un extremo de un brazo de arti-
culacién 129 se une pivotalmente a la cigiiefia 128, segin se in-~
dica la referencia 130. El otro extremo del brazo de articula-
cién 129 se fija pivotalmente, segin indica la referencia 131,

a la ciglieia inferior 103.

Es evidente que la barra de accionamiento 89 hace
que la cigliefiu inferior 103 gire a izguierdas (segin se verad en
la fig.25) para poner las segundas mordazas o mordazas de aprie-~
te inferiores 11b y 12b en sus posiciones de apriete, y el brazo
de articulacién 129 produce de un modo similar una rotacidn a
derechas de la ciglieiia superior 128, el eje 127 y la palanca 126,
Este movimiento de la palanca 126, a travées del brazo de articula
cién 124, hace que las primeras mordazas o mordazas de apriete
superiores lla y 12a se desplacen longitudinalmente a sus posi-
ciones de apriete, segin se indica con lineas de rayas en la figs
25, Cuando se permite que la barra de accionamiento 89 se despla-
ce hacia la izquierda segin se vera en la fig.25, las segundas
mordazas de apriete 1lb y 1l2b giran a sus posiciones abiertas y
las primeras mordazas 0 mordazas de apriete superiores lla y l12a
se desplazaran a sus posiciones abiertas.

Las figs. 29 a 31 ilustran la aguja 22 y su mecanis
mo de accionamiento. El porta~aguja 23 se fija sin rotacidén a un

eje 132 que, a su vez, se monta giratoriamente entre las placas
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laterales 64 y 65. La aguja 22 se monta de una forma desmontable
y reemplazable en el porta—aguja 23 por medio de una placa de
sujecidn 133, sujeta por tornillos, dos de los cuales, se ilus-
tran en la fig. 31, indicados por 1a referencia 13& y 135.

A pesar de que no sea necesario, la aguja 22 tendré
preferiblemente una seceidn transversal triangular, segin se
ilustra en la fig. 30. Segin se ha explicado anteriormente, la
aguja empuja el cordén 7 a través del tubo 5 inmediatamente des-
pués de perforar el tubo. La seccidén transversal triangular de lp
aguja proporciona la resistencia necesaria de la muesca de la
aguja 29, mientras se reduce al minimo el tamafio del orificio
5a perforado en el tubo 5, Asi mismo ayuda a guiar las tenacillas
separadoras 29 al pasar por la aguja, en el caso de que se‘pus@g
ran en contacto con la aguja. Ademas, la geccidn transversal
triangular de la aguja ayuda a que los segmentos de corddn 7a y
7b alcancen su posicidén cordal y aumenta al maximo la separacidn
emtre fa aguja y los segmentos de corddn 7a y 7b para la intro-
duccidn entre los mismos de las tenacillas separadoras.

El eje 132 lleva un pifion 136. Este pifidn engrana con
un sector dentado 137 fijo a un brazo de cigliefia 138. El brazo

de cigliefia 138 se fija =sin rotacidn a ungje 139. El propio eje

.

se monta giratoriamente entre placas laterales 64 y 65. El extre
mo superior del brazo de cigiena 138 se une pivotalmente al ex-
tremo 91 de la barra de accionamiento 89, segln indica la refe-
rencia 140.
Refiriendonos a la fig. 29, el brazo de cigliefia

138 y la aguja 22 se ilustra en sus posiciones totalmente reple’
gadas. Es evidente que l1a barra de accionamiento 89 se ve oblig%
da & moverse a la derecha (segin se verd en la fig. 29) por una

superficie de leva fija 50 (vease la fig.20), por lo que el bra
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zo de cigliefia 138 y el eje 139 girardn a derechas. Esto, a su
vez, produce una rotacién a izquierdas del pifibn 136, el eje 132
el porta—aguja 23 ¥ la aguja 22. La posicidn a&elantada de la
aguja 22 se ilustra con 1ineas de rayas en la fig. 29.

Las figs. 32 a 34 ilustran el dispositivo medidor
de corddén 24 y su mecanismo de accionamiento, junto con los ten_
sores de corddn 25 y 26. Tomando en primer lugar como referencia
la fig. 32, 33 y 3%a, los tensores del corddén son practicamente
jdénticos y se montan en un bloque 141. Segfin resultara eviden-
te en las figs., 32 y 34a, el tensor de cordén 25 comprende un ele
mente a modo de barra 25a que lleva fija en su extremo un elemen
to colgante 25b. Una placa 25c se monta de una forma cautiva y
deslizante sobre la barra 25a Yy es empujado contra el elemento
colgante 25b poxr un muelle 25d. La placa 25¢c y el elemento col-

gante 25b definen una muesca 25c para la introduccidén de un cor=-

dén 7. .

En los tensor;s 25 y 26 se fija un par de pitones
de guia 142 y 143 (vease la fig.33) que tienden a aproximar los
extremos del corddn para reducir al minimo la distancia necesa-
ria entre las puntas de les tenacillas cuando se abremn.

El dispositivo medidor de corddén 24 se fija sin ro-
tacién a un eje 14k, sostenido de una forma rotatoria entre pla-
cas laterales 64 y 65. El dispositivo medidor de corddn 24 lleva
un soporte 145 al que se monta la cuchilla 4% de una forma reem-
plazable.

El extremo delantero de la barra 91 de la barra de
accionamiento 89 se une pivotalmente al dispositivo medidor de
cordén 24, segin indica la referencia 146, Cuando la barra de
accionamiento 89 se desplaza hacia la derecha {segin se vera en

1a fig. 32) por la superficie de leva fija 53 (vease la £ig.20),
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el dispositivo medidor de corddn y el eje 144 se veran obligados
a girar a izquierdas. En la fig..32, el dispositivo medidor de
corddén se ilustra con lineas sdlidas en su posicibén replegada. En
lineas de rayas el dispositivo medidor de corddn se ilustra en
su posicidén totalmente extendida (veg., la posicidn conseguida
cuando la cuchilla 44 corta el tube 5). La posicidn conseguida
por el dispositivo medidor de cordén durante su operacidn de me-
dicidn estd indicada por 1la flecha C.

Lag figs. 35 a 37, ilustran el conjunto de sujecidn
y corte del corddn 27 de la fig. 6, junto con su dispositivo de
accionamiento.

Las figs. 35 y 36 ilustran también la barra de paso
147. La barra de paso 147 es un elemento sin movimiento, pero ra

dialmente ajustable (con respecto al cilindro 1) en forma de T.

—

La parte horizontal i47a de la barra de paso se monta deslizante-
mente en una perforacién 148 en el bloque 149. El propio bloque
149 se fija a la placa lateral 64 de la cabeza 3 por medio de tor
nillos 150 y 151. La parte 147a de la barra de paso tiene una pl&
ralidad de perforaciones‘ransversales (no ilustrado) que se pue-
den alinear individualmente con una perforacidém vertical (no ilus
trada) en el bloque 149. Un pasador 152 atraviesa los agujeros
alineados en el bloque 149 y la parte de barra de paso 147a para
mantener la barra de paso en cualquier posicién radial que se
desee. La barra de paso se mantiene firme por un muelle 153 mon-
tado en una parte 147a y en unidn a tope con el bloque 149 y la
parte vertical 147 de la barra de paso.

La finalidad de la barra de pasoc es ponerse en con
tacto con el tubo 5 entre las cabezas para poder ajustar la lon-
gitud de paso entre las cabezas. Cada cabeza de la miquina esté

provista de una barra de paso.
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El conjunto de sujecidn y corte 27 comprende un primer
soporte 154 fijo al exterior de la placa lateral 64 por tornillos .
con cabeza 155 vy 156, o dispositivos similares. El soporte 154
sostiene un cojin 27d de puretanc o matérial resiliente similar.
La cuchilla 27a pivota en el soporte 154 segln indica la referen
cia 157. El bloque de sujecidn 27b se fija & la cuchilla de cor-
te. Una prolongacién 158 se monta también a la cuchilla de corte.
El extremo de la barra 91 de la barra de accionamiento 89 se fijal
pivotalmenie a la prolongacidn 158, segin indi;a la referencia
159, El1 soporte 154 sostiene tambidn un yunque 27c con el cual
coopera la cuchilla 27a.

Es evidente por la fig. 35, que cuando la barra de
accionamiento 89 se ve obligada a desplazarse a la derecha por
la superficie de leva fija 55, (vease la fig.20), la cuchilla 274
pivotara alrededor del punto de giro 157 a izguierdas. De este
modo la cuchilla 27a se vera obligada a cortar contra el yunque
27¢ y el bloque de sujecidn 27b para hacer tope en el cojoén resi-
liente 27d. .

Como resultado de esta roperacién, el corddn situado
en la linea de unién entre el yunque 27c y la cuchilla 27a se
cortarad por accibn de la cuchilla y el extremo de la izquierda
del corddén (segin se verd en la fig.36) quedarad sujeto entre el
bloque de sujecibén 27b y el cojin resiliente 27d. Los componen-
tes se organizan de modo que el corddén quede sujeto antes de cor
tarse., Las figs. 38 a 41 ilustran'las tenacillas separadoras 29.
Un eje 160 se monta giratoriamente entre la placa lateral 64 y
65. E1 accionador de las temcillas 30 comprende un par de elemen
tos alzados 30a y 30b fijos sin rotacién al eje 160. Los elemen=
tos 30a y 30b sostienen una plataforma 30c a la cual se fijan las

mordazas de las tenacillas 31 y 32 pivotalmente para poderse des-
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plazar una hacia la otra y en sentido contrario. En las figs. 38
y 41, las mordazas 31 y 32 se ilustran pivotadas en la platafor-
ma 30c por medio de pasador pivote 161.

Segln se ilustra con mayor claridad en las figs. 40
y 41, las mordazas 31 y 32 estén provistas en superficies encara-
das con tornillos de cabeza 162 y 163. Estos tormillos sirven cg
mo soportes para el extremo de un muelle 164 que empujan las mor
dazas 31 y 32 a su posicidén cerrada. La plataforma 30c lleva tam-
bién un pitdén alzado 165 que mantienen las mordazas 31 y 32 de
las tenacillas separadoras centradas apropiadamente con relacidn
al mecanismo de aguja cuando se cierran las mordazas.

El extremo trasero de la mordaza de las tenacillas
31 sostiene el elemento de leva grgnde 33 y el elemento de ieva
pequefic 35 mientras que el extremo%trasero de la mordaza 32 sos-—

b

tiene el elemento de leva grande 3& y el elemento de leva pequeiio

o

36. Los elementos de leva 33 y 35 istén destinados a cooperar 2o
la rueda de leva 40, mientras que ios elementos de leva 34 y 36
destinados a cooperar con la rueda%de leva 41.

Las ruedas de leva 402y 41 se montan en bloques 38
y 39, respectivamente, Los bloques 38 y 39 se unen entre si con
una placa 166, con lo que las ruedas de leva actuaran al unisonoi
Los blogues 38 y 39 se montan pivotalmente sobre un eje 167 sos-

tenidos sin rotacién entre las placas laterales 64 y 64. Cuando

las ruedas de leva 40 y 41 se encuentran en sus posiciones norma:

les, los bloques 38 y 39 quedan en unidn a tope con una barra
de tope 42, segin se ilustra en las figs. 38 y 41, La barra de

tope 42 comprende un eje que se extienden entre placas latera-

les 64 y 65.
Un tercer bloque 168 se monta sin rotacidén en el

eje 167 entre bloques 38 y 39. El bloque 168 se ilustra en lag
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figs. 38 a 40, pero se ha eliminado de la fig. 41, para mayor
claridad. E1 bloque 168 descansa scbre la parte superior de la
barra de tope 42. Un dispositivo de resorte 169 {que no se ilus—
tran en la fig. 41), se monta sobre el eje 167 y tiene uno de
sus extremos fijos al bloque 38 y el oiro de sus extremos fijo
al blogue 168, De una manera similar, un segundo dispositivo de
resorte 170 se monta en el eje 167 con uno de sus extremos fijos
al bloque 39 y el otro de sus extremos fijos al bloque 168. La
finalidad de los muelles 161 y 170 es empujar los bloques 38 y
39 contra la barra de tope 42, empujando de este modo la rueda
de leva 40 y 41 a sus posiciones normales.

El accionador de las tenacillas separadoras 27 tie=
ne en su parte 30a una proiongacién trasera 171, cuyo extremo libre
se conecta pivotalmente al extremo 91 de la barra de accionamien
to 89, segin indica la referencia 172 (vease la fig.38). De este
modo, es evidente que si la barra de accionamiento 89 se desplaza
a la derecha (segiin se verd en la fig.38) por accibén de la leva
fija 51 (vease la fig.20), el accionador 30 y las tenacillae oso-
paradoras 29 llevadas por el mismo giraran a derechas. A medida
que giran las tenacillas, se abriran ligeramente por accidn de
los elementos de levas pegueiios 35 y 36, después de lo cual se
cierran. Después, =se abriran de nuevo por aceidn de los elementos
de leva grande 33 ¥ 34 permitiendo que pasen la aguja 22. Tan
pronto come los elementos de leva grandes 33 y 34 pasan més alla
de las ruedas de leva 40 y 41, las mordazas de las tenacillas se-

paradoras 31 y 32 saltaran, acopléndose a los extremos cortados

del cordén 7 mantenido en los tensores de corddén segin se ha des

erito con respecto a las figs. 10 y 1l.

Cuando la barra de accionamiento 89 se ve obligada

a desplazarse a la izquierda, seglin se verad en la fig. 38, el
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accionador 30 y las tenacillas separadoras 29 giraran.a izquier-
das. Las levas granges 33 ¥ 34 se unen a tope con las ruedas de
leva 40 y 41 desplazandolas a derechas quitandolas del medio y
contra el empuje de los muelles 169 y 170, Tan pronto como las
levas pequefias 35 y 36 han s=alvado las ruedas de leva 40 y 41,
las ruedas de leva volverin a su posicidén normal ilustrada en las
figs. bajo la influencia de los muelles 169 y 170, Esto se ha deJ—
crito anteriormente con relacibén a las figs. 13 ¥ 15. Finalmen=-
te, la barra de accionamiento 89 se desplazara de nuevo hacia la
derecha en el grado en que los elementos pequefios de leva 35 ¥y
36 se acoplaran con las ruedas de leva 40 y 41 para permitir que
las mordazas de las tenacillas separadoras 31 y 32 suelten el
corddn 7 y el producto a la rueda de trahsferencia de descurya &
segin se ha descrito con relacidén a la fig. 17.

S5e pueden realizar modificaciones en el inventc sin
desviarse de su espiritu. A titulo de ejemplo, el invento se ha
descrito en una modalidad en la cual el cilindro 1 esta prowisto
de 45 cabezas de funcionamiento. Se comprenderad que podrian uti-
lizarse mas o menos cabezas haciendo los camﬁios de diseiio aprépi
dos en loselementos de la mAquina, dependiendo también, coma és ‘
16gico, del tamafio del producto que se pane je

También queda dentro del alcance del presente invénm
to el utilizar una sola cabeza, cuyos dispositivos de accionamien
to habran de funcionar de una forma apropiada. Por ejemplo, dich
cabeza podria mantenerse fija y podria utilizarse un elemento
cilindro rotatorio, equivalente al elemento 40 (fig.19) llevando
superficies de leva 50 a 55. En dicho caso, los componentes del
producto se alimentarian a mano o se graduarian a través de la

cabeza.

A pesar de que el procesimiento y el aparato del
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presente invento se han descrito en su aplicacidén a la produccidn

de productos en forma de bolsa para su utilizacién final como ta

| [od

pones, los expertos en la materia comprenderan que el procedimie)
to y el aparato pueden tener aplicacién a cualquier otro produc-
to apropiado que exija a#ado con corddn y nudo de lazada. Esto
ocurre tanto si se usa una sola cabeza de alimentacién a mano o
la méquina automética segin se ha descrito con cabezas miltiples;
Por ejemplo, la mAquina se puede emplear para atar cordones en
etiquetas para ropa, etiquetas o tarjetas de identificacidn o si
milares bien de una forma individual o presentadas a la magquina en
forma de banda continua. Cuando el producto que se ata no exija
algunas dyulis fases de la operacidén descritas anteriormente, se
pueden eliminar los disﬂositivos que realicen estas fases de la
operacion. Por ejemplo, si no se necesita realizar el cierre por
soldadura, se puede eliminar la bobina calentadora 21. Cuando no
sea necesario efectuar plisado, se puede eliminar los conjuntos
de mordazas plisadoras 15 y 18.

La aguja 22 puede formar ﬁn orificio en el produn-
to, segin se ha descrito anteriormente. Como variante, la aguje
puede pasar a través de un orificio preformado en el produc%o.
Cuando el producto sea de tal naturaleza que el nudo de lazada
simple se forme alrededor del producto en lugar de hacerse a
través de una perforacién en el mismo, el dispositivo de sujecidn
se puede modificar para sujetar el producto en la posicién nece=
saria para que la aguja pase por encima. Esta accidn hara que el
nudo de lazada simple 43 se forme alrededor del producto en lu-
gar de hacerlo a través del mismo. Este punto se ilustra en la
fig., 42, La fig. 42, es esencialmente igual que la fig. 11l. lLos
dispositivos de funcionamiento son iguales y los elementos seme-

jantes se indican con los mismos ntimeros de referencia. La unica
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diferencia entre las fis. 42 y 11 realiza en el hecho de que las
piezas se han ajustado en la fig. 42 para que la aguja 22 pase pd
encima, en lugar de atravesar el producto o tubo 5. Por consi-
guiente, se formaré un nudo de lazada simple alrededor del tubo
o producto 5 pero no a través del mismo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

principio fundamental

r
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REIVINDICACIONES

l.- Procedimiento y aparato para formar un nudo de lazada
simple a través o alrededor de un producto utilizando un segmento de ma
teriael flexible a modo de cordém, procedimiento caracterizado porque
comprende las etapas de: sujetar ¥y re%ener el producto en una posicidn
en la que recibe el nudo de lazo; dar forme al segmento de cordén de un
bucle en forma de U invertida por detrés del productojagarrar per fric-
cién y retener los extremos libres del segmento de corddn por debajo del
productc, agarrar la parte superior del bucle del cordén y llevar la par
te superior hacia delante del producto y alrededor de la parte por lo
menos del mismo;soltar el extremo libre del cordén y llevar los extremos
libres a través de la parte superiox del bucle del cordén para formar el

nudo de lazo.

2,- Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizade
porque la parte superior del bucle de cordén se lleva hacia delante dal
producto & lo largo de un trayecto de recorrido por encima del producto,
por lo que se forma el nudo de bucle alrededor del prbducto-

3.= Procedimiento segiin la reivindicacién 1, caracterizade
porque la parte superior del bucle de cordén se lleva hacia delante del
producto a lo largo de un trayecto de recorrido a traves de un agujero
preformado en el producto,por lo que el nudo del lazo se forma a través
y alrededor de una parte del producto.

L,-Procedimiento seg@n la reivindicacién 1, caracterizado
porque comprende las etapas de perforar un agujero a través del producto
y llevar la parte superior del bucle del cordén hacia delante del produc
to a lo largo de un trayecto de recorrido a través del agujero por 1lo
que Se forma el nudo de lazo a través y alrededor de una parte del pro

ducto.

e 5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado

A
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porque comprende la etapa de plegar el producto entes de su sujecién y
retencidn,

6.- Procedimiento segfin las reivindicaciénes 1 a 5, carac=
terizado porque para formar de un modo continuo un nudo de lazo simple
5 de un segmento de material a modo de cordén flexible alrededor de por
1o menos una parte de cada producto en una banda continua de material de
producto, comprende las etapas dethabilitar una sola fuente continua de
ja banda de material del producto; habilitar una sola fuente continua
del meterial flexible a modo de cordén; proporcionar un tambor cilindri
10 co giratorio alrededor de un eje vertical que tiene una pluralidad de cal
bezas idénticas montadas sobre el tambor en su periferia, y separadas
alrededor de la misma de un modo uniforme; hacer girar el tambor de mo=-
do que cada extremo de las cabezas siga continuamente un trayecto cir-
cular de recorride a través de puntosf?e recogida del material de pro-
15 ducto en corddén y en banda, a través 4@ una parte activa del ciclo del
tambor, por lo que cada cabeza actfia gébre un segmento de la banda coa-
tinus del producto parsa formar el nudd- de lazo alrededor de una pafte
por lo menos de un producto ¥ através he un punto de descarga del pfoe

;
ducto; sujetar y retener en cada una dé las cabezas, un segmento de la

|

20 banda continua de producto en posicién de recibir el nudo de lazo; medir
el segmento de cordén continuo y dar forma al segmento de cordén de un
bucle en U inver#ida por detrés del producto; cortar el segmento de cor
dén medide del cordén continuo y sujetar el extremo libre del cordén
para hacer avanzar el cordén alrededor del tambor hasta que Se corta el
25 segmento de cordén medio de la siguiente cabeza anterior adyacente; agayrar
por friceidn los extremos libres del segmento de cordén por debajo del
producto; agarrar la parte superior del bucle de segmento de cordén y
llevar la parte superior del bucle hacia delante del segmento de banda
continua del producto y alrededor de la parte por lo menos del mismo,

30 soltar los extremos libres del segmento del cordén y llevarlos a tra=-

~//'vés de lz parte superior del bucle de cordén para formar dicho nudo de
/
A

4

£
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lazo simple.

7.~ Procedimiento smgin la reivindicacién 6, caracteriza-
do porque comprende la etapa de plegar el segmento de banda continua
antes de sujetarlo y retenerlo.

8.~ Procedimiento segiin la reivindicacién 6, caeracteriza-
do porque la parte superior del bucle de cordén se lleva hacia delante
del segmento de banda continua a lo largo de un trayecto de recorrido
por encima del segmento de banda continua, por lo que se forma el nu-
do de lazo alrededor de un producto en dicho segmento de banda conti=-
nuae

ge- Procedimiento segfin la reivindicacién 6, caracteriza-
do porque la parte superior del bucle del corddn se lleva hacia delan-~
te del segmento de banda continua a lo largo de un trayecto de recorri
do a través de un agujero preformado en el segmento de banda continua,
por lo que se forma el nudo de lazo a través y alrededor de una parte
de un producto en el segmento de banda continua,

10.~ Procedimiento seg@n la reivindicacién 6, cearacteriza=
do porque comprende las elapas de perforar un agujero a través del sag-
mento de banda continua y llevar la parte superior del bucle de cordén
hacia delante del segmento de banda continua a lo largo de un trayecto
de recorrido a través del agujero, por lo que se forma el nudo de la=-
zo a través y alrededor de una parte de un producto en dicho segmento
de banda continua.

11,- Procedimiento seg@in la reivindicacién 6, caracteri-
zado porque comprende la etapa de cortar el segmento de banda continua
después de la formacién del nudo de lazo por lo que un producto del
segmento de banda continua anudado en cada cabeza se quita del productd
de dicho segmento de banda continua anudado en la siguiente cabeza

posterior adyacente,

12,- Procedimiento segin la reivindicacién 6, caracteri-

zado porque la banda continua de material del producto comprende un
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tubo de material flexible permeable al fluido que tiene incrementados
medios de material absorbente en su interior separados unos de otros
una distancia igual a una longitud del producto ¥y que tietie franjas
periféricas de pegamento impresas en los mismos equidistaentes entre
los incrementos de material absorbente, y porque comprenden las eta-
pas de plegar el segmento de banda continua antes de su sujecién y
retencién; aplicar calor al segmento de banda continua para soldar el
segmento de banda continua en la posicidén de su franja de pegamento
y cortar el segmento de banda continua después de la formacién del
nudo de lazmo, por lc que un producto del segmento de banda continua
anudado en cada cabeza se desune de un producto de segmento de banda cc
tinua anudado en la siguiente cabeza posterior adyacente para formar
productos individuales cada uno de los cuales comprende una bolsa del
material flexible permeable al fluido que se lleva en su interier un
jncremento medide de material absorbente, plegéndose la bolsa en ambos
extremos, soldéndose un extremo y cerrandose el otro extremo por medio
del segmento de cordén anudado.

13.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 12, caracte-
rizado porque comprende las etapas de suspender y presentar la boisa
para ser recogida por un dispositivo de transferencia apropiado-

1k.= Aparato para la aplicacién del procedimiento ségﬁn
las reivindicaciénes 1 a 13, caracterizado porque se constituye por
una cebeza, meﬁidos en la cabeza para sujetar y retener el producto
en una posicién en la que recibe al nudoy ¥y medios en la cabeza para
dar el segmento de cordén la forma de un bucle en forma de U inverti-
da por deirés del producto, medios en la cabeza para acoplarse peor
friceidn a los extremos libres del segmento de cordén por debajo del
producto, medios en la cabezs para ecoplarse a la parte superior del
bucle o lazo del cordén, y llevar la parte superior del bucle o lazo

hacia delante del producto y alrededor de dicha parte por lo menos del]

on

mismo y medios en la cabeza para guitar los extremos libres del seg-
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mento de cordén de los medios de acoplamiento por friccién y llevar los
extremos libres a través de la perte superior del bucle del cordén pa-
ra former el nudo de lazo simple.

15.~ Aparatoc seglin la reivindicacién 1k, caracterizado
porque los medios de sujecién y retencién se forma por un par de cone
juntos de mordazas de apriete que mantienen una relacién de separacién
paralela, comprendiendo cada conjunto de mordaza de apriete una pri-
mera y una segunda mordazas de apriete, medios para desplazar la pri-
mera y la segunda mordaza de apriete entre una posicién abierta ¥y
una posicién cerrade donde el producto queda retenido entre las mige
mas, situéndose la parte por lo menos del producto alrededor de la
cual forma el nudo de lazo entre el par de conjuntos de mordazas de
apriete,

16.- Aparato segfin la reivindicacién 1k, caracterizado
porque se le dota de medios para desplazar los medios que Be acoplan
a la parte superior del bucle del cordén entre una posicién totalmen
te replegada por detras del producto a través de una posicién de
acoplamiento en el cordén por detrés del producto y hasta una posi~
cidn totalmente extendida por delante del producto, a lo largo’de un
trayecto de recorrido por encima del producto para llevar la parte
superior del bucle del cordén por encima y por &elante del producto,
por lo que se forma el nudo de lazo alrededor del producto.

17.~ Aparato segin la reivindicacidn 14, caracterizado
porque se dota de medios para desplazar los medios que se acoplan a
la parte superior del bucle del cordén entre una posicién totalmente
replegada por deirés del producto, a través de una posicién de aco-
plamiento con el cordén por detrés del producto y hasta una posicidén
totalmente extendida por delante del producto a lo largo de un tra~
yecto de recorrido a través de un agujero formado previamente en el

producto, por lo que los medios que se acoplan & la parte superior
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del cordén tiran de diche parte superior del bucle a través del agu~

C

jero y se forma el nudo de lazo a través y alrededor de una parte
del producto.

18,~- Aparato segin la reivindicacién 1, caracterizeado
porque se dota de medios para desplazar los medios que se acoplan
& la parte superior del bucle del corddén entre una posicién totalmen
te replegada por detras del producto, & través de una posicién de
acoplamiento con el cordén por detrés del producto y hasta una posi-
cién talmente extendida por delante del producto a lo largo de un
trayecto de recorrido a través del producto, por lo que los medios
que se acoplan & la parte superior del bucle, perforan un agujero
en el producto y tiran de la parte superior del bucle a través del
mismo forméndose el nudo de lazo a través y alrededor de una parte
del producto.

19.=Aparato segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque los medios empleados para quitar los extremos libres dei sege
mento de cordén desde los medios de acoplamiento por friccién y lle-
var los extremos libres a través de la parte superior del bucle.dal
cordén, comprenden un elemento a modo de alicate que tiene un par
de mordazas, medios paradesplazar el elemento a modo de alicates a
lo largo de un trayecto de recorrido a través de la parte superior
del bucle del corddn entre una posicidén totalmente replegada y una
posicibén totalmente extendida, por lo que las mordazas se acoplan
con los extremos libres del corddn, y medios para abrir las morda=
zas durante el desplazamiento del elemento a modo de alicates desde
la posicién totalmente replegada hasta la posicién totalmente ex-
tendida y medios para cerrar las mordazas sobre los extremos libres
del cordén y mantemer las mordazas cerradas durante su desplazamien
to desde la posicién totalmente extendido hasia la posicién total-

mente replegada,
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20,~ Aparato segin la reivindicacién 1k, caracterizado por
que se dota de medios paraplegar el producto antes de ponerse en contacto
con el mismo los medios de sujecién y retencién.

21,« Aparato segfin las reivindicaciones anteriores, carac-
terizados porgue cuando el aparato se utiliza para formar de un modo con-
tinuo un nudo Ge lazo simple de un segmento de material flexible a modo
de cordSn alrededor de una parte por lo menos de cada producto en una
banda continua de material del producto, se dota al aparato en combinas=
cién, de una sola fuente continua de la banda de material del producto,
una sola fuente continua del meterial flexible a modo de cordon y un tam
bor cilindrico giratorio alrededor de un eje vertical, unapluralidad de
cabezas idénticas montadas en el tambor en su periferic y separadas al-
rededor del mismo de un modo uniforme, medios para hacer girar el taumbor
de forma que cada una de las cabezas siga continuamente un trayecte cir-
cular de recorride a través de puntos de recogida del cordén y de lz ban
da de materiel de producto, a través de una parte activa del ciclo del
tambor donde cada cabeza actlia sobre un segmento de la banda de producto
para formar el nudo de lazo alrededor de una parte por lo menos de un
producto y através de un punto de desca¥ga del producto, teniendo cada
una de las cabezas una pluralidad de dispositives de funcionamiento que
comprenden medios para sujetar y retener el segmento de banda del produc
to en la posicién necesaria para recibir el nudo de lazo, medios para
dosifircar el segmento de cordén desde el cordén continuo y dar forma
al segmento de cordén de bucle en forma de U invertida por detras del
segmento de banda centinua, medios para cortar el segmento de corddén me
dio de dicho cordén y para fijar el extremo libre del cordén y hacer avan
zar el cordon alrededor del tambor hasta que se corta el segmento de
cordon medios de la siguiente cabeza anterior adyacente, medios tensores
para acoplarse por friceién con los extremos libres del segmento de cor-

dén por debajo del segmento de banda continua, medios para acoplarse a

la parte superior del segmento de cordon en el bucle y llevar la parte
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superior del bucle hacia delante del segmento de banda continua y alre-
dedor de la parte por lo menos del mismo , un dispositivo de alicates
para quitar los extremes libres del segmento de cordén desde los medios
tensorgs ¥ llevar los extremos libres a través de la parte superior del
bucle del corddén pare formar el nudo de lazo simple, y medios para hacer
funcionar los dispositivos de funcionamiento en la secuencia apropiadas
22,~ Aparato segin la reivindicacién 21, caracterizado
porque los medios de sujecién se forman por un conjunto de garras de
apriete anterior y un conjunto de garras de apriete posterior mantenien-
do una relacién de sepamcidén paralela con la cabeza, comprendiendo cada
conjunto de garra de sujecidén una primera y una segunda garras de sujew=
cién, pudiendose desplazar la primera y la segunda garras de sujecién
gracies a los medios de accionamiento entre una posicién abierta y una
posicién cerrada donde el segmento de sanda continua de producto-se man=-

tiene entre las mismas, situéndose la parte por lo menos del producto en

la banda continua alrededor de la cual-se forma el nudo de lazo eatre el

par de conjuntos de garras de apriete,

AT

¥

23,~ Aparato segin la reivindiCacién 21, caracterizado
porge el dispositivo medidor de cordénfy formador de bucle se despleiza
por accidén del dispositivo de accionariento, entre una posicién total-
mente replegade por debejo del dispositivo temsor y una posicién de>fo£
macién del bucle del cordén extendida por detras dél segmento de banda
continua del producto.

2L,~ Aparato segfin la reivindicacidén 21, caracterizado
porque los medios empleados para acoplarse a la parte superior del bu~
cle del cordon se desplazan por accién del dispositive de accionamiento
entre una posicién totalmente replegada por detras del segmento de ban-
da continua del producto, a través de una posicién de acoplamientc en

el cordon por detris del segmento de banda continua del productoe ¥ has-

a una posicién totalmente extendida por delante del segmento de banda

AV

/
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continua de producto, & lo largo de un trayecto de recorrido por encima
del segmento de banda continua del producto para llevar la parte supe~
rior del bucle del cordén por encima y por delante del segmento de ban
da continua del producto, por lo que se forma el nudo de lazo alrede~
dor de un producto del segmento de banda continua.

25.~ Aparato Segin la reivindicacién 21, caracterizado
porque los medios empleados para coplarse a la parte superior del bu-
cle del cordon se desplazan por medio del dispositivo de accionamiento
entre una posicién totalmente replegada por detrds del segmento de ban
da continua del producto, a través de una posicién de acoplamiento con
el cordon por detras del segmento de banda continua del producto y has=
ta una posicién totalmente extendida por delante del segmento de banda
continua del producto, a lo largo de un trayecto de recorrido a través
de un agujero preformado en un producto de el segmento de‘banda continua
por lo que los medios empleados para acoplarse a la parte superior del
cordén tiran de la parte a través del agujero y se forma el nudo del -
lazo a través y alrededor de.una parte del producto de dicho segmento
de banda continua.

26.- Aparato segin la reiindindicacién 21, caracterizado
porque bs medios que se acoplan a la parte superior del bucle del cor-
dén se desplazan por el dispositivo de accionamiento entre una posicién
totalmente replegada por detrds del segmento de banda continua del pro=-
ducto, a traves de una posicién de acoplamiento en el cordon por detras
del segmento de banda continua del producto y hasta una posicién total
mente extendida por delante del segmento de banda continua de producto,
a lo largo de un trayecio de recorrido a traves de un producto del seg~
mento de banda continua, por lo que los medios que se acoplan a la par-
te superior del cordon perforan un agujero en el producte de segmento
de banda continua y tiran de la parte superior del cordén a través del
mismo, forméndose el nudo de lazo & través y alrededor de una parte

del producto del segmento de banda continua.

y
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27,~ Aparato segiin la reivindicacién 21, caracterizado
porque los medios empleados para quitar los extremos libres del segmento
de cordén desde el dispositivo ensor y para llevar los extiremos libres
e través de la parte superior del bucle de cordon comprenden un elemento
& modo de alicates que tienen un par de mordazas, siendo desplazable el
elemegto a modé de alicantes a lo largo de un trayecto de recorrido a
través de la parte superior del bucle del cordon por medio del disposi=-
tivo de accionamiento entre una posicién totalmente replegada y una po=
sicién totalmente extendida donde las mordazas se acoplan a los exire-
mos libres del cordon y, medios para sbrir las mordazas durante el des=
plazamiento a modo de alicates desde la posicién totalmente replegada
hasta la posicién totalmente extendida y medios para cerrar las mordazas
sohre los extmmos libres del cordon y para mantener las mordazas cerra-
das durante su desplazemiento desde la posicién totalmente extendida has!
ta la posicién totalmente replepada.

28.~ Aparato segin la reivindicacién 21, caracterizado
porque se disponen medios para plegar el segmento de banda continua d;
producto antes de acoplarse con el mismo el dispositivo de sujecién y .
retencién.

29,- Aparato smgin la reivindicacién 21, caracterizado
porque los medios que accionan los dispositivos comprenden uﬁ elemente
cilindrico estacionario situado aentro del tambor giratorio y comcéntri
co con el mismo, teniendo el elemento cilindrico una pluralidad de super
ficies de leva alrededor de su periferia, sosteniéndose cada uno de los
dispositivos de cada cabeza por su cabeza respectiva y conecténdose en
su funcionamiento & un extremo de una barra de accionamiento conecténdo~
se en funcionamiento el otro extremo de la barra de accionamiento a un
seguidor de leva Gestinado a ponerse en contacto con la apropiada de di
chas superficies de leva, y medios para mantener el seguidor de leva en

contacto con la respectiva de dichas superficies de leva.
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30.~ Aparato segin la reivindicacién 21, caracterizado
porgue comprende medios pargcortar el segmento de banda continua después
de la formacién del nudo de lazo, por lo que el producto del segmento de
banda continua anudado en cada cabeza se separa del producto del segmentd
de banda anudado por'la siguiente cabeza adyacentes

31.~ Aparato seglin la reivindicacidén 21, caracterizado
porque se dispone medios de ajuste del paso del producto fijos a cada
una de las cabezas, comprendiendo cada uno de los medios de ajuste del
paso una barra de paso alargada que tiene un extremo libre destinado a
ponerse en contacto con la parte del material de banda entre la cabeza a
la que se fija la barra de pasc y la siguiente cabeza adyacente, medios
para ajustar la posicién del extremo libre de la barra de paso en el
sentido radial del tambor, para compensar de éste modo el cambio en la
longitud del producto en la banda de material de producto.

32.~ Aparato segiin la reivindicacién 21, caracterizadc por-
que la banda de material de producto comprende un tubo de material flexi=
ble permeable al fluide que tiene incrementos medios de material absor=
bente en su interior separados uno del otro una distancia igual a una
longitud del producto, imprimiéndose franjas periféricas de pegamento
sobre el tubo equidistantes entrv los incrementos de material absorbentes,
medios para plegar el segmento de banda continua antes de su acoplamien-
to con los medios de sujecién y retencién, comprendiando los medios de
sujecién y retenciédn un conjunto de wmwordazas de apriete anteriores ¥y un
conjunto de mordazas de apriete posteriores manteniendo una relacibn de
separacidén paralela dentro de dicha cabeza, comprendiendo cada conjunto
de garras de apriete una primera y una segunda garras de apriete, despla
zéndose la primera y la segundas garras de apriete por accidn del dispo=-
sitivo de accionamienio entre una posicidén ebierta y una posicién cerra-
da donde el segmentuv de banda de producto se mantiene entre las mismas,

v

situdndose la parte por lo menos del producto en la banda alrededor de
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i1a cual se forme el nudo de lazo entre el par de conjuntos de mordazas
de apriete, acoplandose el conjunto de garras de apriete posterior de
cada cabeza a la banda en la posicién de una franje de pegamnento; medios
para calentar el conjunto de mordazas de apriete posterior peara cerrar
el segmento de banda en la posicién de una franja de pegamento; medios
para cortar el segmento de banda despues de la formacidén del nudo de
lezo, por lo que el producto del segmento de banda anudado en cada cabe=
za Se sSepara del poducto del segmento de banda anudado en la siguierte
cabeza pesterbr adyacente para formar productos individuales cada uno
de los cuales comprende una bolsa de material flexible permeable al flui
do que lleva en su inierior un incremento medido de material absorbente
plegéndose la bolsa en ambos extremos, cerrindose un extremo hermetica-
mente y cerrandose el otro extremo por el segmento de cordon anudado en
lazo.

33.= Aparato segfin la reivindicacién 22, caracterizado por
gue le primera mordaza de apriete de lés conjuntos de mordazas de aprie=-
te anterior y posterior de desplazan lgngitudinalmente por accidn @e
dispositivo de accionamiento entre dic;as posiciones abierta y cerrada,
girando las segundas mordazas de aprieée de los conjuntos de mordazas-
de apriete anteriores y posteriores por accién del dispositivo de acdig
namiento entre las posiciones abierta y cerrada; teniendo el aparato
medios que.actuan elésticamente de una forma independiente en las prime=
ras mordazas de apriete para &segurar de éste modo que se asienten con
igual fuerza contra sus segundas mordazas de apriete respectivas con la
banda continua entre las mismas cuando las mordazas de apriete se encuen
tran en la posicidén cerrada.

34.= Aparato segln la reivindicacién 23, caracterizado
porque los medios de medicidén de cordon y formacién del bucle compren~
den un elemento bifurcado estando escotados los extremos libres de las
bifurcacienes para acoplarse con el Segmento de cordon y para formar la

-

ﬂfﬁfﬁ superior del bucle de segmento de cordén entre los extremos 1li =
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bres de las bifurcaciones para acoplarse con los medios que se acoplan
a la parte superior del bucle de seghento de cordon.

35,= Aparatc segin la reivindicacidén 24, caracterizado por
que los medios gue se acoplan con la parte superior del bucle de cordon
5 comprenden un elemento alargado que tiene un extremo libre y una muesca
de acoplamiento con el cordon adyacente a dicho extremo libre.

36.~ Aparato ssgln la reivindicacidn 25, caracterizado
porque los medios que se acoplan con la parte superior del bucle del
cordon comp;enden uth elemento alargado que tiene un extremo libre y
10 una muesca de acoplamiento con el cordon adyacente a dicho extremo li=
bre.

37.- Aparato mglin la reivindicacién 26, caracterizado
porque los medios que se acoplan con la parte superior del bucle de cor=-
don comprenden una aguja alargada que tiene un extremo libre afilado ¥y
.15 una muesca de acoplamiento con el cordon adyacente a dicho extreme li-
bre.

38.- Aparato segln la reivindicacién 27, caracterizado
porque la posicién totalmente replegada del elemento a modo de alicate
gqueda por encima del segmento de banda continua y la posicién tct;almen-
20 te extendida queda por debajo del semento de banda continua, quedanudo
el trayecto de recorrido del elemento a modo de alicates por delante
del segmento de banda continua, ¥y comprendiendo los medios empleados
para ebrir las mordazas durante el desplazamiento del elemento a mo do
de alicates desde la posicién totalmente replegada hasta la posicidn
25 totalmente extendida medios de leva configurados de tal forma que hacen
que las mordazas pasen & uno u otro lado de dichos medios para acoplar=
se con la parte superiorvdel segmento de cordén-

39.~ Aparato segiin la reivindicacién 28, caracterizado pog
que el dispositivo plegador se forma por un par de conjuntos de morda~

30 zas plegaduras comprendiende cada conjunto de mordazas plegadoras mors-

s

(5%:7dazas plegadoras superior e inferior desplazaboes por el dispositivo
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de accionamiento entre posiciones abierta y cerrada, teniendo las morda=
zas plegadoras superior e inferior de cada conjunto dientes plegadores
que quedan er una relacién intercalada cuando las mordazas se encuentran
en la bosicién cerradac
> 40,= Aparato segiin la reivindicacién 30, caracterizado
porque el dispositivo de corte comprende una cuchilla sostenida sobre
el :dispositivo medidor de cordon y formador de bucle,

41l.~ Aparato segiin la reivindicacién 29, caracterizado por
que los medios que se acoplan a la parte superior del bucle del cordon
10 comprenden una aguja slargada que tiene un extremo libre afilado y una
muesca de acoplamiento con el cordon adyacente al extremo libre, siendo
la aguja desplazable por accién del dispositivo de accionamiento entre
una posicidn totalmente replegada por detrads del segmento de banda con-
tinua de producto, & través de una pos;icién de acoplamiento acon el cordon

15 por detras del segmento de banda continua y hasta una posicién totalment

W

extendida por delante del segmento de benda continua del productc a lo
largo de un trayecte de recorrido a tr;vés de un producto del segmento
de banda continua, por lo que la aguja perfora un agujero en el produc-
to del segmento de banda continua y tira de la parte superior del cordon
20 a traves del mismo, forméndose el nudo de lazo a través y alrededor de
una parte de dicho pr5ducto¢h segmento de banda continua. '

42,~ Aparato segln la reivindicacibén 29, caracterizado
porque los medios empleados para quitar los extremos libres del segmen-
to de cordon desde el dispositivo tensor y que llevan los extremos li-
25 bres a través de la parte superior del bucle de cordon comprenden un
elemento de modo de alicate que tiene un par de mordazas, siendo el ele=
mento d modo de alicantes desplazable a lo largo de un trayecto de re-
corrido a través de la parte superior del bucle de cordon por accién
del dispositivo de accionamiento entre una posicién totalmente replega~

30, da y una posicién totalmente extendida donde las mordazas se acoplan a

/<z//)los extremos libres del cordony y medios para abrir las mordazas duran-

Cob
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te el desplazamiento el elemento a modo de alicates desde la posicién
totalmente replegada hasta la posicibén totalmente extendida, y medios
para cerrar las mordazis sobre los extremos libres del cordon y para mann
tener las mordazas cerradas durante su desplazamiento desde la posicién
totalmente extendida hasta la posicién totalmente replegada, siendo des=~
plazable el elemento a modo de alicates por accibn del dispositivo de
accionamiento desde la posicién totalmente replepada hasta una posicidn
parcialmente extendida despues que el producto anudado por la cabeza
que sostiene los alicates se ha cortado de la banda continua por la ca-

beza anterior adyacente siguiente por que el elemento a modo de alica=-

dios para abrir ligeramente las mordazas cuando el elemento a modo de
alicates se encuentra en dicha posicién parcialmente extendida, para
soltar el producto que Sarecogido por un dispositivo de transfereicis
apropiado. .

L3.= Aparato segln la reivindicacién 37, caracixizado
porque la aguja tiene una seccidn transversal triangular.

L4~ Aparato segflin la reivindicacién 43, caracterizade
porque la aguja se configura como un arco de circulo, siendo el travec-
to de recorride arqueado alrededor del centro del circulo.

45,= Procedimiento y aparato para formar un nudo de laza-
das simples a través o alrededor de un producto, tal y como queda suS=
tancialmente descrito en la presenie memoria e ilustrade en los dibujos
adjuntos,

Esta Memoria consta de 59 hojas escritas a maquina por

una sola cara.
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