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El invento se refiere a un supresor de sobretensién eléctri
ca desiinado a profeger un squipo eléctrico,

Los supresores previstos para tensiones importantes, y po-
tencias de hasta cientos de kilovatios, exigen normalmente una pig
ralidad de blogues de vdlvulas eléctricas y de intervalos de forma
cibn de'chispa en un circuito cuya disposicifn estd influenciada
por un cierto nimero de consideraciones eléctricas, mecdnicas y eco
némicas, Antericrmente, se ha observado que los elementos del cir-
cuito eldéctrico preferentemente no deben situarse en una séla hile-
ra gino preferentemente en una pila escalonzda., Se obtiene as{ la
ventaje de un volumen reducido, evitando la proximidad inmediata de

elementos entre los cuzles se debe reducir al minimo la formacidn

.de arcos indeseados. Sin embargo, es necesario disponer de un espa

‘cio adecuado para el montaje de los elementos de resistencia y ca-

pacitancia de distribucidén de tensidn e igualmenté controlar los
elementos de formacidén de chispas, tales como los gue son regueri-
dos por la disposicidén de circuito descrita en 1z memorias de paten
tes de los Estados Unidos nos, 3,510,726 y 3.611,044, Se han fabri-
cado y ubilizado con éxito un cierto nimero de estos dispositivos,
Sigue siendo interesante desarrollar modelos capaces de efeg

tuar las funciones elégtricas deseadas aunque hayan aido mejorados

respecto a la facilidad de construccién, la econsmia de componentes

¥y la estabilidad mecénica - durante su manipulacién en la fabrica=
cifn,el transporte y la instslacibn, E1l invento permite obtener me
joras importantes relacionadas con estas propiedades;

- De acuerdo con el invento, un suprescr de sobretensiones in
cluye unas primera, scgunda y tercera plzcas conductoras, que son
todas sustancialmente planas y paralelamcnte separadas las unas de
1aé otras, unas primera y segunda columnas de elementos supresores

entre dichas primera y ssgunda placas, teniendo dicha primera co-
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lumna una primera extrem@dad acoplada de manera conductora con di-
cha primera placa y una sééundé extremidad separada pér un primer
aislador de dicha segunda placa, feniendo dicha segunda columna una
primera extremidad separada por un segundo aislador de dicha priﬁe-
ra placa y una segunda extremidad acoplada de manera conductora con
diche segunda placa, y unas tercera y cuvarta columnas de elementos
supresores entre dichas segunda y tercera placus, teniendo dicha
tercera colvmna una primera extremidad acoplada de manera conducip
ra con dicha segunda placa y una sepgunda extremidad separada por un -
tercer aislador de dicha tercera placa, teniendo dicha cuarta colum
no unz primera extremidad separada por un cuarto aislador de dicha
segunda placa y uvna segunda extremidad acoplada de manera conducto-
ra con dicha tercera placa, un primer conector que une dicha segunda
extremidad de dicha primera columna con dicha primers eitrqﬁidéd de-
dicha segunda columna y un segundo conector gque une dicha segunda
extremidad de dicha tercera columna y dicha primeéa extremidad de

dicha cuarta columna para formar una conexién eléectrica en serie que

- incluye sucesivamente dicha primera placa, dicha primera columns, di

¢ho primer conector, dicha segunda columna, dicha segunda placa, di-
cha tercera columa, dicho segundo conector, dicha evarta columna y
dicha tercera placa;

De manera adecﬁada,un supresor de sobretensiones eléctricas
se forma por medio de un apilamiento escalonado e dos columnas de
glementos decalados alternctivamente 90?2 los unos respectos a los

otros en los sucesivos niveles d= las columnas, Unas placas de ex-

tremidad estén previstas en cada extremo de la pila y una placa in~

termedis o central estd dispuesta entre cada par de niveles adyacen
tes, Las placas son conductoras y tienern unas superficies transver-
sales al eje de la pila en las cuales estén formadas unas conexio-

nes eléctricas y mecdnicas con los elerentos supresores dispuestos en-
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tre ellas, DLas superficies de las placas tienen una extensién sug
tancialmente superior, por’lo menos con un factor de doz, a la ex

tensibn de la seccidn transversal de los elementos supresores so-

. bre estas superficies, Se obtiens as{ una estructura abierta,lo que.

siénifica que existe amplio espacio disponible para componentes
auxiliares tales como resistencias y condensadores de distribuci6ﬁ,
los cuales se situan en emplazamientcs elegidos y estén conectados
electricamente en paralelo con los elementos principales de los su
presores, Existe también un amplio espacio disponible para las co-
nexiones conductoras ( llamadas conectores de pila ) que se extien
den desde la extremidad de una pila hacia la extremided opuesia de
la otrs pila er el mismo nivel, .

Una barra de unién central se extiende a través de.£OQa la
pila y la sujeta en un conjunto de una sbla pieza que pﬁeaé éi%uég ;
se en una caja aislante, , |

Unas caracteristicas suplementarias del invento estdn rela

cionadas con la disposicidn de los componentes del supresor en una

- columna en un nivel individual de la pila, En una Torms de realiza

cidn preferida, se encuentran sucesivamente, una placa, uno o va-

rios elementos supresores ( por ejemplo un bloque de vélvula, un
intervalo de formacidn de chispa, ¥y wmisegundo blogue de vélvula ),
un aislador y una seguﬁda placa, Bl segundo blogue de vélvula tie
ne un conector de pila unid; con é1 ( entre este bloque de vélvula
¥y el aislador adyacente ). Este conector de pila se extiende has-
ta la extremidad opuesta de la otra columna ( entre las mismas dos

placas ) donde se invierte la secuencia de elementos., Esta disposi

- cibén da lugar a uns reduccién del nimero necesario de aisladores y

conexiones de pila,
Los modelos conocidos de la téenica anterior de las colunm

nag apiladas  escalonadas empleaban tres columnas lo que daba 1lu
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gar a una concentracidﬂ relativamente imp§rtante ée la estructufa
limitando la facilidad de situar elementos auxiliares, Estos mode
los necesgitaban también‘un mayor nimero de aisladores o a la ves
alsladzores y conexiones de pila suplementarios.

Se desoribiré ahora el invento a titulo de ejemplo, con re
ferencia a los dibujos adjuntos en los cuvaless .

las figuras 1 y 2 son respectivamente unas vistas en alza
do frontal y lateral de un modo.de realizacién del invento;

La f&gura 3 es una vista en planta por encima del modc de
realizacidén de las figuras 1 y 2;

la fligura 4 es un esquema delcircuito de un supresor de so

bretencidn;

las figuras 5 y 6 son unas vistas de frente y posterior de
una parte dd un modo de realizacibén suplementario del invento.

Las|figuras 1-3 representan una disposicién bésica sin com-
ponentes aspxiliares, e incluye un par de placas de extremided con-
ductoras 10 y 11 y una placa conductora central 12, Entre la placa
de extremiiad 10 y la placa central 12 se hallan dos columnas de ele
mentos supresores 14 y 15 y entre la placa central 12 y la placa de
extremidad 11l se hallan dos columnas de elementos supresores 16 y 17,
Un conector conductor de pila 18 se extiende a partir de la exfre~
midad inferior a la columa 14, donde estd separado de la placa 12
por el aisiador 20, hasta la extremidad'superior de la columna 15, -
donde esti separado de la placa 10 por el aislador 21. Un segundo
conector conductor de pila 22 se exbicnde a partir de la extremidad
inferior de la columna 16, donde estd separado de la placa 1l por
el aiglador 24, hasta la extremidad superior de la columna 17 don-

. de estd separado de la place 12 por el aisladcr 25, La combinacién

que se ilustra constituye un circuito eléctrico en serie a través

de los siguientes elementos sucesivos: placa 10, columna 14, coneg
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tor 18, columna 15, placa 12, columha le, c;nector 22, columna L7
¥y placa 11, ' ' ' o T T

Como en los dispositivos conveneionaleé, las placas de éx—
tremidad 10 y 11 deben proveerse de terminales, que no se¢ ilustren,
para su conexidén con el equipo protegido o con tierra, y se insta-
lard el conjunto en una caja adecuada, no ilustrada, por ejemplo
una caja de porcelana, Igualmente, se entiende que la pila de dos
niveles que se ilustra se indica solamente a t{tulo ilustrative ya
que losg diSp%sitivos practicos presentan a menudo varios niveles
que de manerg general repiten los que se ilustran,

Las placas de extremidad 10 y 11 y la phaca central 12 son
generalmentel planas, En su forma de realizacibn prefe?ida, ge ilus

tra una varigeidn respechto a una forma estrictamente plana, segin
se observard con relacién a los modos de realizacibn que se deseri
birdn mds adelante, Las placas 10, 11 y 12 son muiuamente paralelas,

Ee conveniepte que cada una de las placas 10, 11 y 12 sea circular

aunque se epnbtiende que no deben necesariamente ser circulares, y que
tampoco delen cbligatoriamente estar cerradas ya que pueden admitir
se orificios en la zona donde no se precisa una conexién conductora,
Para obtener una reduccidén notable de la cantidad de material em-

pleada, sin embargo con el riesgo de reducir la estabilidad mecdni

ca, la placa puede estar constituida por un marco en forma de alam
bre de rigidez adecuada,

. Una o varias barras de unién, adecuadamenie aisladas, pue-
den ser empleadas para sujetar conjuntamente las placas. Preferen-
temente, segin se ilustra mds adelante, la disposicién incluye una
56la barra de unibn situada en el centro,

Las .columnas, 14, 15, 16 y 17 de los elementes supresores
pueden ser tipos convencionales de combinaciones de bloques de v4l-

vula y de intervelecs de formacién de chispn, Normalmente cada colum
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na 14-17 incluye por 1o menos un bloque de vélvula y por lo menos
un intervalo de formacidén de chispa; y preferentemente cada colum

. na incluye un blogue de vélvula, un intervalo de formacién de chig

pa, y un segundo bloque de vélvula, sucesivamente,

E1l nidmero y la dicposicién de las columnas 14-17 tiene una
significacifn particular relacionada con el invento. Como puede ver
se, dos cclumnas 14 y 15 estdn situadas entre las placas 10 y 12 y
dos columnas 16 y 17 estédn situadas entre las placas 11 y 12, Ia
utilizacién de mna séla colunne en cada nivel darfa luger a una con
figuracién menos compacta. En la téenica anterior se han utilizado
nds de dos c%lumnas en cada nivel resultando en una concentracién
relativa de lelementos que dificulta la fabricacién con componentes

fa indeseable en la prédctica industrial., Iguvalmente, si

auriliares. E1l evitar esta concentracidén ampliando la’extensibn de
la placa se%

tuando tres o més columnas entre dos placas conductoras conduciria

a unas mayorlcomplejidad de disefio ( se necesitaria por lo menros aig
ladores ad'Lionales ) ya que ge trata de situar todas las columnas
de los elementos supresores en serie,

Lag columnas 14 y 15 del primer nivel estdn situadas en o
siciones diametralmente opuestas con relacién al eje central de la
estructura, y las columnas 16 y 17 del segundo nivel estén también
situadas en posicién diametralmente opuestss pero con una rotacidn
de 902 sustancialmente, Se prefiere un desplazamiento de 902 pero
la idea basica consiste en desplagér en emplazamiento de las colum
nas las unas respecto a las otras, segin se ilustra em la figura 3,
gin que se superpongan, y por tanto no es preciso que el desplaza-
miento sea exactamente de 902,

Més.importancia tiene ta uniformidad y la sencillez de las

columnas 14-~17 y su reclacién con las placas adyacente, Como puede
verse, la columnz 14 y el aislador 20 pueden, y preferentemente son,
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.identicas a la columna 15 y al aislador 21 aunque con une orienta-

cibn longitudinal inversa.

La figura 4 representa un esquema del circuito de un para-

- rrayos que constituye un ejemplo de un dispositivo que puede fabri

carse de acuerdo con el invento, Las lineas horizontales 10, 18,
iz, 22 y 11 corresponden a las placas y a las tiras de conexién nu
meradas de la misma manera en las figuras l-3. ILos intervalos de
formacién de chispa 14 a 17 corresponden a las columnas, numeradas
de la misma éanera, de conjuntos de bloques de vdlvula e intervalos
de las figuras 1 - 3,Ademds, la figura 4 representa unos componen-~
tes auxiliares que estdn asociados con los elementos de inbervalo

de formacidén de chispa en cuestién y que pueden situarse en el coi

~Junto entre los elementos conductores adecuados., Zstos incluyen las

resistencias 30 y los condensadores 32 relacionados con estos ele-

mentos de intervalo de formacién de chispa, .

La figura 4 ilustra también una serie de elementos de for-
macién de chispa 34 ademas de los que sé ilustran en las figuras
1-3 ¢ue estén destinados a formar niveles suplementarios de placas
y otros elementos con una disposicibén similar para completar un dig
positivo supresor tipico; Lz mayoria de lm resistencias 30 y de los
condensadores 32 estén asociados con los intervalos de formacién de
chispa suplementarios 34, Aproximadamente en el centro de la pila
se hallan unas resistencias 36 y 37 conectadas en serie, segin se
ilustra, con a2lgunos ce los condensadores 32 para constituir las
llamadas resisiencias de "frenie de onda " bien conocidas en la téc
nice. Los elementos de la figura 4, desde la perte superior hasta
la parte inferior del elemento en el sentido vertical son elemen-
tos caracterfsticos de vna seccidén que no presenta una configura-
¢ibn en cascada de un pararra#os, mientras que los 2lementos situz

dos por debzajo son elementos tipicos de une seccidn en cascada Qe
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tervalo de control 38, con sus componentes asociados, que esté_co-
nectade en paralelo con'respecto al intervalo inferior en serie,

El circuito de la figura 4 es un ejemplo de la tecnologia
de pararrayos bien conocida, segin se describe en las patentes men
cionadas més arriba; Por consiguiente, en lo quz sigue no se des-
cribird mds detalladamente el funcionamiento eléctrico de los com-
ponentes ée la figura 4, Por el contrario, se desea ilustrar en la
figura 4 un dispositivo representativo con sus elementos que pueden
ser ensamblados de acuerdo con el invento,

Las figuras 5 y 6 ilustren mds detalladamente un sélo nivel
de par@rrayos que -puede ser empleado en una seccibn,no dispuesta
en cascada,de un dispositivo real, Las figuras 5 y 6 son respecti-
vamente unas vistas frontal y posterior del mismo nivel de los ele
mentos. Le placa 110, que corresponde a la placa.lO de la figurs 1,
tiene una poreidn céncava 11l para recibir la extremidad de la co-
luma de intervalos de formacién de chispa 114, La placa 110 tiene
también un. orificio en el cual se situs un aislador céncavo 121,

( Las dos Yltimas cifras de los ndmeros de referencia de las figu

-ras 5 y 6 corresponden a los elementos correspondientes de las fi

guras l-4 ); Las resigtencias 130 y los condensadores 132 estén
situados de la manera ilustrada para completar este nivel de los
elementos, _

Es posible uwtilizar tantos niveles generalmente similares
al de las figuras 5 y 6 como se necesitan yaa completar el dispo-
sitivo, conectando dentro de las placas unos elementos auxiliares
determinados, Una barra de unién cenbral aislads 40 atraviesa las
placas y las sujeta tvodas en una sbla estructura, Cada placa de ex
tremided puede diferir de las placas intermedias ya que Ias placas .

extremas estdn asociszdas cada una con dos coluvmnas de elementos de
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intervalo, mientras que las placés intermedias estén asociadas
cada wia con cuatro columnas de elementos de intervalo, Por taﬁto,
es posible cambiar de manera correspondiente la situacibén de las
zonas metdlicas céncavas y de los orificios para el moniaje de los
eislantes cénecavos, Sin embargo, para su funcionamiento adecuado y
su comodidad de fabricacién es conveniente emplear ccmo placas de
extremidad placas ideuticas a las placas intermedias.

Se obtiene una mayor flexibilidad de disecfio ¥y de comodidad
de fabricacién en razbén del hecho de que las superficies de las
placas son mis extensas por lo menos en un factor de dos, con- rela
cibn a la extensidén ocupada por las columnas del. pararrayos, segin

se ilustra por ejemplo en la figura 3. Esto significa que se obtie

ne facilmente acceso al espacio entre las placas para situar compo

nentes auxiliares y que estos componentes pueden ser elegildos més
libremente respecto 2l tipo y +tamafio para que se adapten a las fun
ciones eléctricas que han de cumplir, .

El disefio del invento permite tambien fabricar una estrug
tura mecanicamente fuerte,mientfas que cada seccién del pararrayos
puede dotarse de las caracteristicas eléetricas Gptimas, Este tipe
de construccibn facilita el transporte mejora la resistencia a los
impactos y choques y reduce al minimo la formacidén de arcos entre
elementos internos y externos.

Bu resumen, la preéeﬁxe paténte.de invencibn que se soli-
cita deberd recaer en las siguicente

REIVINDICACIONES

1.~ Supresor de sobretenciones eléetricas gque incluye unas
P q ¥

primera, segunda y tercera placas conductoras, todas sustancialmen

-te planas y separadus paralelamente las unzs de las otras, unas

primera y segvnda columnzs de elementos supresores entre dichas

primera y segunda placas, tenicendo dicha primera columne una pri-
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mera exftremidad conectada de manera conduetora con dicha primera
place y una segunda extfemidaa separada por un. primer aislador de
dicha segunda placa, teniendo dicha segunda columna una primeré

extremidad separada por un segundo aislador de dicha primera pla-

ca y una segunda exiremidad conectada de manera conductora con di

cha segunda placa, y unas tercera y cuaria columnas de elementos

supresores entre dichas segunda y tercera placas, teniendo dicha
tercera columna una primera extremidad conectada de manera conduc
tora con dicha segunda placa y una segunda extremided separada por
un tercer aislador de dicha tlercera placa, teniendo dicha cuarta
columng una primera extremidad separada por un cuarto aislador de
dicha segunda placa y una segunda extremidad conectada de menera
conductora con dicha tercera placa, un primer conector que une di
cha segunde extremidad de dicha primera columna con dicha primera
extremidad de dicha segunda columma y un segundq'conector que une
dicha segunda extremidad de dicha {tercera columna y dicha priméra
extremidad de dicha cuarte columna para formar una conexibén eléc-
trica en gerie que incluye sucesivamente dicha primera placa, di-
cha primera columna, dicho primer conector, dicha segunda columna,
dicha segunda placa, dichs teréera columna, dicho segundo conector,
dicha cuarta columna y dicha tercera placa,

2.~ Supresor de sobretensiones eléctricas segin la reivin
dicacién 1, caracterizado porque dichas primera y segunda columnas
estén situadas en posiciones diametralmente opuestas la una respeg
to & la otra con relacién a una linea central que se extiende per-'
pendicularmente a través de dichas pacas y porque dichas tercera y
cuarta columas estdn situadas en posiciones diametralmente opues-
tas la wia con respecto a la otra con relacidn o dicha lfnea central
estando dichas tercera y cuarfta columnas desplazadas con relacidn .

& diches primera y segunda colummas por un dngnlo tal que suc pro-
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longaciones axiales no se superpongan con las de dichas pri-

" mera y segunda columnas.

3.- Suprésor de sobretensiones eléctricas segln
la reivindicacién 2, caracterizado pofque dicho éngu16 es -
aproximadamente de 909.

L.~ Bupresor de sobretensiones eléctricas segin
una cualquiera de las reivindicacicnes 1 a 3, caracterizado
porgue por lo ﬁenos un elemento resistivo de distribucidn de
tensidén y por lo menos un elemento capacitivo de distribucién
de tensién estdn conectados entre cada una de dichas primera
¥ segunda placas y de dichas segunda y tercera placas. . .

5.- Supresor de sobretensiones eléctricas segin -
una cualquiera de las reivindicaciones 1 a &4, caractgriéadp-—
porque dichas placas conductoras tienen cada una, una.pbrbién
metdlica cdncava que se acopla con dichas columnas de elemen-
tos supresores y porque cada una tiene un orificio en el cual
se situan dichos aisladores que tienen una configuracidén cén-
cava.

6.- Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita por:

"SUPRESOR DE SOBRETENSIONES ELECTRICAS".
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Todo conforme gueda descrito y reivindicado en
la presente Memoria Descriptiva que consta de trece pé-

ginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 21 de Octubre de 1.975

BERNARDQ UNGRIA

/
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