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PATENTE DE INVENCION

wue por veinte afloe pe solicita a favor de BAXTLR LABORATO-
RIts, INC, de nacionalidad Lstadounidense, con domicilio en
Deerfield, Illinois 60015 (Lstados Unidos) y que ha de recaer
sobre: INSTALACION DESGASTIFICADORA Y AUTOLSTERILIZANTL, FPARA
PROPORCIONAR A UN DIALI ADOR, CON RITMO DL FLUJO REGULABLE Y

A LA TEMPLRATURA FISTOLOGICA, UNA SOLUCION DIALL ADORA.

[-3-3-3 3 - 2-3°1 1 £33 = T IEI=

HEMORIA DESCRIPTIVA

il registro de la Patente de Invencidn que sc¢ solicie
ta tienme por objeto garantizar la explotacién exclusiva en to
do el territorio nacional y sus posesiones de una instalacién
desgasificadora y autoesterilizante, para proporcionar a un
dialirador, con ritmo de flujo regulable y a la temperatura
fisioldégica, una solucidén dializadora, conforme se describe
a continuacidén y so representa gréficamente en loz adjuntos

dibujos, a titule de ejemplo.
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Ambito de la invencién

Hay una serie de aparatos para suministrar fiufdo dia
1izado;, previamente preparado, a un rifién artificial. Tales
aparatos se denominan del tipo de "cargas", Yy segin ellos se
coloca una ecantidad de fluido dializador premesclado, sufi -
ciente para realizar la didlisis, en un depdsito de almacena-
miento gue forma parte integrante del aparato suministrador
de dicho flufdo, Aunque los sistemas del tipo de ¢argas son
profusamente empleados en hospitales, tienen varias desventa-
jas. Durante la diflisis pueden desarrollarse bacterias en los
depdsitos que contienen las cargas del fiuido dinlinador. Para
reducir al mfnimo este fendmeno, se precisa 1la limpiexa del
sistema de suministro y del depésito de carga. kLn los hospita-
les se dedica un valioso tiempo de su personal a la prepara -
cidn del flufdo dializador y al llenado del depésito. Como las
concentraciones idnicas son criticas, pueden deslizarse erro=
res en la preparacidn del referido flufdo. Ademds, con el cre=
ciente uso de la diflisis en los hogares de los pacientes, los
aparatos del tipo de cargas son demasiado voluminosos para su
ffcil empleo en aquellos,

Una forma de vencer las desventajas de los aparatos
del tipo de cargas ha consistido en establecer un aparato que
mezcla agua y concentrado de flufde dializader en las debidas
proporciones., As{, el contfnuo mezclado del fluldo dializador
evita la necesidad de grandes depésitos de almacenamiento del
citado flufdo. Eliminando tales depésitos grandes, los riifiones
artificiales vy maquinaria realcionada con ellos son mds adapta
bles a su empleo en los domicilios de los pacientes y de uso
mds conveniente y fiable en hospitales,

Una miquina proporcionadora de flufdo diali-ador ha
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de hallarse libre de bacterias., Por consiguiente, toda miqui-
na disefiada para su empleo en domicilios ha de ofrceceor medios
suncillos para la esterilisacién de sus canales internos,

Ll flufdo diali-‘ador ha de estar sustancialmente libre
de pases, S1 hay gases on ol mismo, parte de las burbujas quow-
dardn atrapadas contra la membrana dializadora del rifién artie
ticial, bn un rifidn no puede producirse una diflisis en los
puntos donde las burbujas gaseosas impiden el contacto del
ilufdo dializador con la membrana, Si existe la prescncla de
t.asy quoda reducida la eficacia del rifién.

Ln una mwdquine proporcionadora de flufdo dializador,
si hay gus en el concenitrado o en el sgua, lo habrd también
en ¢l flufdo dilalizador. i se usa sgua del grito ordinaria,
guneralmente habrd gas en ella. Asf, cualquier sistema de su-
winlstro dialftico completo habrd de incluir un medio para des
gasificar el agua o el flufdo dializador,

Mediante esterilisacidn, mesclado, calentamiento, deg
gasificacién y control de la presién negativa del flufdo, el
piroporcionador de fluido dialicador efectda todas las funcioe
nes necesarias accesorias para el uso de un riidn artificial
desechable tras un solo empleo,

Uno de tales proporcionadores se describe on la paten
te n? 3,528,550, "Dyalysis vater System" ("slstema de agua pa
ra Didlisis"), expedida el 15 de septiembre de 1970 a nombre
de Christian Cappelen, Jr., de 0Oslo (Noruega). El dispositivo
do Cappelen estf diseilado para realizar dichas funcioncs, des
gasiticando el agua a presidén atmosférica, mediante su calen-
tamiento a 90°C aproximadamonte, mexclando el agua y ¢l cone
centrado de flufdo dialirvador y llevando a cabo l. vsteriliza

cién wmediante el miemo calentador, pero con cl sistema cerra-
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do para recircular el flufdo esterilizante.

%in embargo, el dispositivo de Cappelen presenta vow=
rios inconvenientes, En primer lugar, las sales de calcio ¥y
magnesio, comunes en el agua ordinaria del grifo, precipitan
en cantidades crecientes al elevarse la temperatura. Asf, la
desgasificacifn del agua ordinaria del grifo a temperaturas
deo 9000 aproximadamente ticne por resultado una precipitacidn
de¢ dibhas sales en la cdmara de desgasificacidén. :stos preci-
pitados atascan los orificios del dispositive de Cappelen, la
d emplearse agua libre de iones o bien enjuagarse frecuente-
mente el sistema con dcido acético u otro diselvente para see
parar los precipitados.

Ademds, sl dispositivo de Cappelen funcionas a un solo
ritmo de flujo. £1 uso de diferentes tipos de rifienes y las
variables necesidades de los distintos pacientes exigen dife-

rentes ritmos de flujo. Peor consiguiente, existe 1a necesidad

‘de una méquina proporcionadora de flufdo diali -ador que permie-

te ajustar dicho ritmo de flujo.

Reatimen de la invencidn

La presente invencidn se relaciona con una instalacidn
proporcionadora de fluide dializador, que desgasif{ica dicho
flufdo ¥y que puede ser ficilmente autoesterilizada,

La invencién se rclaciona mds especificamentr con un
aparato perfeccionado autoeesterilizante que separa sl gas del
agua ordinaria, mezcla &sta con concentracdoe para producir flui

do dializador y suministra este flufdo a un rifidn artificial

al ritmo de flujo que se desee,

»n el aparato perfeccionado, el agua y el concentrado
entran en tal aparato a través de dos entradas scparadas. £l

agua y el concentrade son llevados a través del aparato me -
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diante dos bombas situadas en el mismo.

1 agua se¢ calionta a una temperatura sadecuada para
su empleo en el rifién, Esta temperatura es la del cuorpo, o
tal come aqui se expresa, la temperatura fisiolégica, que es
aproximadamente de 37°C.

Para sfoctuar la dosgasificacién del agua, ésta se pa
£1 al interior de una cdmara desgasificadora que se mantiene
u una prosién negativa, creada por dos bombas, una de las cua-
1oes sn sitda corriente arriba del rifidn y la otra corriente
abajo. La presidn negative existente en la cdmara desgasifica
dora se halla a un nivel adccuado para causar la formacidn de
hurbujas por el gas contenido on el agua, las cuales burbujas
ascienden a la parte superior de la cdmara. La bomba situada
corriente arriba, entre la cdmara desgasificadora y el rifidn,
srvrastra el agua y la bomba situada corriente abajo, despuds
del rinédn se lleva el pgas de la parte superior de la cdmara
desgasificadora. La desgasificacién obtenida es wds completa
que mediante otros sistemas proporcionadores y suministradores.

Como la desgasiflicacién sc¢ efectda o la temperatura
risiolégica, las sales de calcio y magnesio no precipitan en
~rado apreciable. Por congipguiente, el dispositivo de la pree
sente invencidn ha de limpiarse con disolvente mucho menos
frecuentemente que otro que-deagasifiquo a superiores tempera
turas,

£l agua desgasificada se mezcla luego con el concentra
do ¥y se bombea a presidn positiva mediante la bomba situada
corriente arriba., £l regulador de presién, situado después de
1a bomba Wltimamente citada, permite un control de la presidn
o travds del dializador.

Luego se pasa el flufdo dializador al riudn artifi «
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¢ial o dializador. Despuds de su uso, el flufde dializador con
sumido {en adelante denominade "dialirade") pasa a través de
un medidor de flujo, Lete medidor supervisa y conirola el rit
mo de flujo del liquido que pasa a través de €1 y por lo tane
to a travdés del dizli-:ador. £l control del ritmo de flujo es

un aspecio caracterfstico do esta invencidn, que la hace espe

cialmente adaptable a las variables necesidades de distintos

pacientes y dializadores.

Mientras que con la invencidn de Cappelen sflo se pue
de operar a un ritmo de flujo, con la presente invencién pue-
de hacerse a un ritmo acorde con las necesidades deo los dise
tintos pacientes (ordinariamente entre 400G y 1.000 ml/minuto}.
Tal control del ritmq do flujo resulta posible medianie el uso
combinado del medidoﬁide fiujo v del regulador de la presién
negabiva,.

-1 dialirzado: pasa luego a través de la bomba situada
corriente abajo, la cual lleva el flufdo a travds del dializa-
dor y retira el gas de la cédmara desgasificadora. Iste dialirp
de se oxpulsa luego del aparalo.

Tal aparato permite tambidn esterili<ar sus proplos ca
nales internos. Antes o despuds de la didlisis, sc dispone el
aparato para su esterilizacidn, se introduce agua en =1 mismo,
se interconectan las entradas y el dremaje y sc¢ ponen on derie
vacién las aberturas del dializader., Un calentador, usado ex-
clusivamente para la esterilizacién, calienta ol agua a 120°C,
a 15 libras por pulgada cuadrada (1,05 kg/cmz), aproximadamen=
te. Este agua caliente sc hace cireular a travéds del aparato
cerrado, ecfectuande la esterilizacién.

Doscripcidn de los dibujeg y de la versidn preferida.

La figura 1 es un diagrama del aparato.
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La figura 2 ¢s una vista esquemitica lateral secciona-
da de la vdlvula hidrdulica en posicién de didlisis,

La figura 3 os una vista esquemftica latoral scccilona-
da de la vdlvula hidriulica en posicién de osterilizacién.

La figura 4 e¢s una vista lateral soccionada de la cédm
mara desgasificadora,

La figura 5 e¢s5 una vista en perspectiva despiezada de
wia vdlvula empleada para controlar el flujo de cnirada y sa=
lida de la instalacidn.

La tigura 6 os una vista en planta inferior, tomada
sunsiblomente a lo larzo de la lfnea 6-6 de la figura 5 y que
muusira varias aberturas de flujo en un miembro de la vdlvula.

La figura 7 es una vista en planta superior lLomada
sustancialmente a lo larpgo de la linea 7«7 de la figura 5 ¥y
gue muestra varias aberturas de flujo en un scgundo miembro de
la vdlvula ; y

Las figuras 8 y Y son vistas en seccién desarrolladas,
tomadas a lo largo de una lfnea que se extiende a través de
todas las aberturas de flujo de una vdlvula, mostrando a ésta
en una posicidn abierta de flujo total en la figura & y en
una posicidn de recirculacidn cerrada en la figura 9.

e acuerdo con 1a invencidn, el agua penectra cm el
aparato a través de la entrada 10, que estd conectada a una
red de suministro. Luego pasa a través del tiltro 12, dispueg
to en la ontrada 10, el cual separa el material desmenucado
srueso, iste filtro es del tipo do cartucho AMF Cuno, Modelo
i 200, que efectda la Filtracién de todas las particulas do
didmetro superior a 5 micras. Luego pasa el agua a través del
regulador do presién 14 que estabiliza tal presidn corriente

abajo de la entrada, desde dicho punto, a 15 libras por pulga



da cuadrada (1,05 kg/cmz) aproximadamente.

L1 mandmetro 16 fijado al regulador de presién 14 mie
de la presidn del agua en la entrada 10 en dicho punto y mues
tra su valer en un cuadrante. Seguidamente pasa el agua 2 tra

5 vés del conmutador de presién 18, que comprende medios para

interrumpir el funcionamiento del sistema si la presidn en ese
punto es nula,

4 continuacidén pasa el agua a través de la v4lvula hi
drdulica 20 que, como so muestra en las figuras 2 y 3, com -

10 prende un primer miembro 32 y un segundo miembro 3k,
N o I'n ambos miembros citados hay unos canales separados:

7 lanébertura valvular 22 para agua, la abertura valvular 24 Pa -
s TR concentrado, la abertura valvular 26 para efluente y la in
terconexidn 28, E1l primer miembro valvular 32 puede girars& en
15;“. el interiocr del segundo miombro 34 para desviar la circulacién
'deifluidos desde los canales mostrados en la figura 2 a los 7
. #lgstradoé en la figura 3, y viceversa. En la posiciGn de dide

ri-ii;is, él agua pasa a través de la vélvala hidrdulica 20 por
la abertura valvular 22.
Luego pasa el agua al calentador de didlisis 36, que
- rla calienta a la temperatura fisioldgica. El primer termistorx
384 quo estd corricente abajo del calentador 36, sirve para su
pervisé_r y controlar el funcionamiento del citado calentador
- 36.

25 Luego fluje el agua al interior de la cdmara dosgasie
ficadora %0, a travéds de la abertura de entrada 42, Dicha cfe
mara 40 puede ser un depdsito cilfndrico de acero inoxidable
dé 12 pulgadas (30,48 cm) de altura por 4 pulgadas (10,16 cm)
de diémetro.‘aproximadamente. Deber{ ser adecuada para resis-

30 tir la cesterilizacidn a una temperatura y presidén definidos
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por ¢l modo de esterillizacién adoptedo y durante el tiempo rg
querido,

En la abertura deo entrada 42 de la c¢dmara se dispone
wan vilvula de flotador A4, tal como se muestra on la figura
4, Ista v&lvule mentiene un nivel constante de agua dentro do
1la cdmara desgasificadora 40. Asf{ mismo, la vdlvula debera
ser adecuada para resistir una diferencia de presidém de 30 1i
bras por pulgada cuadrada (2,10 kg/cmz) aproximadamente a tra
véds do ella,

1 mgua contenida en la cdmara desgasificadora 40 es
sometida a una presidén negativa comprendida entre =675 y «700
mm de mercurio. ksta presidn negativa se mantiene mediante la
nceidn de las dos bombas 52 y 54, respectivamente situadas co=-
rriente arriba y corriemtc abajo. Creando esta presién negatie
va, se forman burbujas jascosas en cl agua, en la cémara des-
irasificadora 40, Talos burbujas ascienden a la parte superior
de la clmara,

e retira el gas do la citada cémara 0 a través de la
salida 46, situada en la parte superior de la cdmara., Luego pa
sa el gas por la vélvula reductora de presién 56 al conducto
54, que une los conducios 60 y 62 en el punto de unidn 64. L1
ras posa a través del conducto 58 mds alli de dicho punto do
unién y a través del conducto 62 a la bomba 5% situada corrien
tnn pabajo.

La abertura 43 de salida del agua c¢std situada en el
fondo de la cdmara desgasificadora 40, E1 agua ya desgasifi-
cada se retira de la cduara 40 a través de la abertura de sae
lida 48, mediante la bomba 52 dispuesta corriente arriba. Pa-
sa desde dicha abertura 48 por el conducto 49 hasta el punto

de unién 50, Los conductos 68 y 70 conectan también con dicho

POOR
QUALITY
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punto de unidn 50.
in este punto de unién se mezclan el agua ¥ el concen
trado, Este dltimo se introduce en el aparate por la entrada

772 desde una fuente de suministro. E1 concentradoe usado puede

5 ser cualquiera adecuado, tal como el de baho de hemodidlisis

T 3%, vendido por Baxier Laboratories.

Diasol
| Luego pasa el concentrado a travds de la vilvula hi -
. drdulica 20, por la abertura valvular 24, como se¢ muestra en
la figura 2.
10 | A continmuacién pasa a través de la servovdlvula 74,
gue controla la cantidad de concentrado quc penetra en el apae
. ratoj ssguidamente pasa al conducto 68. Lucgo, vono gueda die
cho, se mezcla con agua en ¢l punto de unidn 30, i sc emplea
baiio de hemodiflisis DiasolTH, la resultante mescla tiene una
15 » relacidn aproximada de 3% partes de agua por 1 parte de con -
'5iVCentrado.

Desde el punto de unidn 50, y por el conducto 70, la
mezcla de agua y cencentraco penetra en la bomba 52, dispuesta
corriente arriba. La accidn de esta bomba produce un completo

20 mezélado del agua y el concentrado (en adelante dencminados

' | fiuido dializador). Ademfs de ger adecuada para Crear una pre=-
sidén negativa en la céméra desgasificadora 20 y para llevar el
;gua y el concentrado a oste punto del sistema, la bomba 52 de
berd ser asimismo adecuada para someter a presidn el flufdo

25 dialivador corriente abajo ¢e iz misma hasta sina presidn posie
tiva de 0 a 20 libras por pulgada cuadrada (0 a 1,540 kg/cmz)
aproximadamente.

77 | La bomba 52 dispucsta corriente arriba ha de ser tam=

bién adecuada para resistir la esterilizacién, como asimismo

30 ' producir un ritmo de flujo del flufdo comprendido entye 300 y

POCR
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1.000 ml/minuto.

£l flufido dializador pasa desde la bomba 52 al super-

visor-controledor de conductividad 76. Determinando la conduc

(o2

i ividad del flufde diali:ador, dicho controlador 70 proporcig
na un medio para determinar la concentracién del concentrado

en ol citado flufdo. :i 1la concentracidén ne estd al nivel dew

- seado inicialmente determinado, el controlador-supervisor 70
ofrece tambidn medios para ajustar automfticamente la servo -

vilvula 74 a fin de incrementar o disminuir la cantidad de con

centrado que penetra en ¢l aparato, Asf, la concentracién del

tiufdo dializador puede mantenerse a un nivel constante.

Luego pasa el tliufde dialilzador desde el supervisora
controlador de conductividad 76 al regulador de presién 86,
¢l cual comprende medios adecuados para mantoener avtomfitica =
mente una presién en el dialisador 88, a un nivel adecuado,
del orden de «500 a +200 ma g, a un ritmo de flujo de 300 a

1,000 f.:m:3

por minuto.

11 flufdo diali wdor pasa luego a travds del segundo
termistor 90, adaptade parz producir una alarma si la tomperae
tura del flufdo no se halla al nivel fisioldgico. Seguidamente
pusa ol citado flufdo a través del commutador a presién poslti
va 91, que ofrece medios para interrumpir cl funcionamiente
dol sistema si la presién del flufdo dializador ¢s suporior a
+200 mm Kg. Con ello se ovitan daflos al diali:ador 88,

Una vélvula de derivacidn 90 se halla situada corrien~
te arriba del commtador de presidn positiva para dirigir el
flujo a un dializador 88 § o lo largo de un conducto de deriva
cidn 92, Este conducto de derivacién estd conectado a un solee

noide de derivacién 94, -1 dinlizador 88 estd concctado a la

vilvula de derivacidn 96 mediante un conducto de entrada 98 y
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zl solenocide de derivacién mediante un conducto de salida 100,

El solenoide de derivacién desv{a el flujo de la solucidn dine

‘1i{tica desde el diali-ador a la derivaciédn s8i uno de ios moni-

tores indica que el sistema no estd funcionando debidamente.
Por ejemplo, puede haber una fuga de sangre en el dializador o
bien el flufdo puede no estar a la temperatura fisielégica, Ade

w4s durante la fase de esterilivacién mfs adelante descrita, el

solenoide de derivacidn desvia alternativamente el flufdo este=

- rilirante a través del conducto de derivacidn 92 4 a través de

los conductos de entrada y salida 98 y 100 del dializador, que
estdn conectados entre sf durante la fase de esterilizacidn de
la instalacidén.

Desde el solenoide de derivacién 9%, ¢l dialisado pasa

a travée del supervisor de presidn 102, que posce medios para

" determinar la presidn en el conducto en ese punto, como iguale

mente una alarma para avisar en caso de que la presidn no esté

: él nivel desecado.

Luego pasa el dialicado a través del caleuiador de ese

terilizacién 104, conmutador 105 per temperatura cxcesiva vy

. tercer termistor 106, Ninguno de ostos tres disposiiivos fun =

',-ciona durante la diflisis, ;.1 dializado pasa a continuacidn a

25

30
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través del detector de Tugas de sangre 110, que incluye medios

'ipara interrumpir automdticamente el funcionawisnto -lol aparato

si hay sangre en el diali-ado. Bste pasa scsuidawente al medie

dor de flujo 108, que posce un medio para descubrir el ritmo

.de flujo en el aparato (concctado a un indicador =ituado en un
Vpancl) Yy un medio para ajustar el ritmo de flujo al nivel de -
seado, L1 medidor de flujo 108 deberd ser adecuado para ajus -

tar el ritmo de flujo entre 300 y 1.260 cm3/minuto.

ELl dializado pasa desde el medidor de flujo 108 por el
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conducto 60 y en el punto de unidén 64 se mezclan dicho dialie
sado procedente del conducto 60 y el gas procedente del con -
ducto 58, fluyendo luego a través del conducto 62, Tanto cl
Las como el diallzado se¢ pasan a través de la bomba 54 dis =
puesta corriente abajo. Dialirado y gas pasan a través de la
abertura valvular 26, prra afluente de la vdlvula hidrdulica
20 y a la salida 112. PFinalmente, diaolizado y gas pasan desde
estn salida 112 al exterior del aparato,

in el modo de funcionamiento como esterilisador, el
ealentor de didlisis 26, el primer termistor 38, la servovdle
vula 7%, el supervisorecontrolador de conductivdad 76, el row=
sulaedor doe presidn 28 y el detector de fugns de sangre 110 no
tuncionan,

i1 primer miocmbro 32 de la vdlvula hidrdulica 20 se
cirve a la posicién ilusirada en la figura 3. Tal como se mues
tra en tal figura, la aboriura valvalar 22 para agua, la aber
ture 2% para concentrado y la abertura para aflucnte 26 sstdn
cerradas, La interconexidn 28 permite la comunicacidn del fluf
do entre el calentador de didlisis 36, la scrvovdlvula 74 y la
bomba 5% dispuesta corriciate abajo.

Asimismo, las aberiuras de entrada y salida 98 y 100
del dializedor estdn conuctudas entre si pars ofreccr una via
a través de dichos conductos para ol flufdo csterilizante. Mee-
Yiante esta conexidn, ol dianlizador queda aislade del aparato
v no pasa ningdn flufde vstorilicante a travds de $1. E1 solee
noide de derivacidn 9% dosvia alternativamente el tlujo de
flufdo esterilisante & travéds de la derivacidn o bifurcacidn
g2,

Un adecuado flufdo esterilizante que ha sido introdue-

cido previamente en c¢l aparato, es calentado por ¢l calentador
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de esterilizacién 104, E1 tercer termistor 106 regula dicho ca
lantador de esterilizacién 104, E1l conmtador de temperatura
excesivarlos conmprende medios para desconcctar dicho valenta -
dcr.leﬂ si la temperstura dentro del aparato alcan-a un nivel

peligroso. Dicho conmutador puede ajustarsc para ¢d-sconectar

el calentador si la temperatura excede de lﬁOOC, por ejemplo,

La esterilizacidn se lleva a cabo a una temperatura y presidn

adecuadas para liberar o1 aparato de bacterias. Por ejemplo,

una temperatura de 120% v una presidn de 15 libras por pulga-
da cuadrada (1,05 kg/cmz) durante 30 minutos, pueden resultar
adecuadas.,

i cdurante la esterili-acidn ascicirde Ia presidn en
el aparato a un nivel pelirroso, se abre la vAlvuls 36 de dese
carga de presién para reducir &sta de nuevo a un nivel seguro,

#£1 flufdo esterili ante se bombea a travdéds del apara=

'~ to mediante las bombas 57 v 54 situadas respectivamente co =

rriente arriba y corriente abajo.

A continuacidn, v con referencia a las Tiruras % a 9,

se desarrolla una descripeidn detallada de la cdmura desgasie

ficadora 40 y de la vdlvula 20,

Con referencia a la figura b, se verd que ¢l sistema

.de desgasificacién del agun entrante incluye la cfrnra desga-

sificadora 40, la bomba 52 dispuesta corriente arriba del dig
livador, 1la bomba 54 situada corriente abajo del diali:ador y
el conducto 48 gue conecta 1la cémara desgasificadern con la
bomba situada corriente abaio,

La cdmara desgasificadora 40 incluye un tonque cilin-

drico 40a provisto de una parcd superior 4Ob y de una pared in

ferior 40c. Kl tanque tienes una altura de 12 pulgadas (30 cm)

y un difdmetro de 4 pulgadas (10 em,). La parrd superior estd
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provista de una salida para gas 40d, que estd conectada al
conducto de gas 48, kn la parte superior se dispone una segun
da abertura 40e y herméticamente ajustado en e¢lla un miembro
17 & rinidor de un orificio. Dicho miembro incluye un paso 42
adaptado para recibir que fluye del termistor 38, para su des~
carga ¢n el tanque.

Dentro de la cdmara hay un conjunto de vdlvula de re
tencidn 116 del tipo de flotador, Este conjunto de vdlvula in
cluye un brazo 118 que estd articuladamente conectado por un
extremo a la pared superior 40b. Un flotador 120 del tipo do'
boln va asegurado al otro extremo del brave 118, Un miombro
vialvinlar cénico 4l se ascsura al brazo y sc dispone para acoe-
plarse valvalarmente al extremo de salida del paso 42, En el
caso en que dicho miewbro valvular no se halle acoplade al men
cionado orificio, sino ue gquede situado debajo del mismo y
fluya agua a través de €1, cmerge y fluye contra ¢l miembro cd
nico, isto determina una pulverizaciédn de agua al interior del
tanque y proporciona adems’s un mayor drea superficial para la
despgasiticacidn,

La pared inferior 4{ic incluye una abertura dc salida
40f para el agua, a través de la cual pasa agua desgasificada
& la unidn 50,

Durante ¢l funcionamiente, fluye agua al interior de
1n cdmara desgasificadora bajo la presidn del suministro de
1a wmisma. Continua Tluyvendo agua a dicha cdmara hasta que el
nivel de aquella es suficicnte para elevar el flotador de boe-

la 120 a un punto en el que el miembro valvular 44 cierra por

conpleto todo flujo de agua a la cdmara, Esto determina un mie

nimo volumen gaseoso para la cdmara y un volumen restringido

al que se aplica una presidn negativa,
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La bomba 54 situada corriente abajo aplica una presién
negativa de «675 a «~700 mm Hg al gas contenido en la cédmara
desgasificadora. LEsta presidn es suficiente para retirar el
gas de la zona superior de la cédmara 40 y para permitir que

5 los gases disueltos y arrastrados en el agua abandonen ésia en
el tanque desgasifieador, A ests presién negativa lns burbujas
gascosas se desprenden del agua y son retiradas d«1l fanque a
través del conducto 46. La citada bomba 54 dispucsta corrien=
te abajo es de velocidad constante y la presidn neralbiva que

10 aplica a la cdmara desgasificado£a no varia con I ritmo de
- flujo. %o observard ;simismo que esta bomba lleva ademds la sg
lucidn dialftica a t;avés del dializador 518 desde ol reguléﬁg;
de presién negativa 86, Asf, l1la bomba 5% es de doble finalidad,
concretamente aplicacidn de presidn negativa a la cdmara dese
15 epasificadora y conduccidn de la solucidn dialftica a travdés

o del dializador.

Como ¢l agua contenida en el tanque desgasificador se
halla bajo presidn negativa no sale por si sola y es preciso
vetirarla de dicho tangue., La bomba 52 dispuesta corriente

20 7 arriba es tambidédn de velocidad constante y arrasirs ¢l agua
deggasificada a través de la salida hOf, desde el tanque 40,
Dicha bomba 52 es también 1la que retira el producto dializador
concentrado del puestb suministrador del mismo.

Como puede vofse por lo que anteccde, estc sistema

25 desgasificador permite una eficaz desgasificacién del agua en
trante a una elevada presidn negativa, es capa. do desgasifie-
car agua a temperaturas fisioldgicas y os insensible a los rit
mos de flujo de la solucidn dialitica,

Con referencia a las figurasrs a 9, se verd que la vél

36 vula 20 incluye un miembro de salida lateral 122, un obturador

POOR
QUALITY
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de desviacidn 124, una barra 126 de control del obturador y un
micmbra 128 dispuesto al lado de la méquina. El miembro deo sa-
1ida lateral 122 incluye una abertura 132 de entrada de agus,
una abertura 134 de entrada de concentrado y una abertura 136
de drenaje, Ademds de los posos de entrada y salida, el wiem =
bro de salida lateral incluye tres pasos ciegos 138, 140 y 142,
los dos primeros interconectados por el orificie o paso transe
versal 142,

k1 obturador de desviacidén 124 es un miembro en forma
de disco que tiene cinco pasos de flujo extendidos a travéds de
&1, entre los que se encuentran el 144 de flujo del concentra=-
dog el 146 de dremaje y ¢l 140 de entrada de agua. Ademds, sc
lspone ¢l paso 150 de recirculacién de drenaje y el 152 de
recirculacidn de agua. il obturador de desviacidn 12l estd pro
visto de un huece central 154 para conectar aquél a la barra
4> control. Se dispone asimismo una nuesca periférica 156 lie
mitadora de rotacidn, gque coopera con un par de pasadores de
tope 154 y 160 del miewbro de salida lateral para el alinea e
miento e los diversos pasos descritos mds adelante.

i1 eontrolador 12 del obturador cs desprendiblemente
asegurable a dste dltimo y se extiende hacia arriba y hermétie-
camente a través del miembro 128, dispuesto del lado de la mi-
guina diali-adora. uste miembro lateral 128 incluye una salida
142 para concentrado, una cvnirada de drenaje 1G4 y una salids
Jde agua 166, Ll miembro 128 incluye tambidén tres pasos ciegos
adicionunles 168, 170 y 172, i1l paso de salida dc agua 166 ese
L4 concctado al paso ciego 172 mediante un paso u orificio
transversal 174, La entrada de drenaje 164 estd conectada al
paso ciego 170 mediante un orificio o paso transversal 176.

Con referencia mds detallada ahora a la figura 8, el
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obturador 124 se muestra en la posicién paso de flujo, en la
quz el agua fluye a través de la entrada 132, el paso 1k8 y
la salida 166 haclae ls instalacién dialivadora. E1 concentrado
fluye por la entrada 134, a través del paso 14l v por la saliw
5 da 162 hacia la servovdlvula 7%, E1 flufdo que circula desade
ia bomba 54 pasa a través de 1la entrada de drenaje 164, del
paso 146 y de 1la salida 136.
La disposicién de la vdlvula para la fase ¢ esterili
zacidn so muestra en la figura 9. En esta dispesicidn, el obe

10 turador de desviacidén ha sido girado de manera que ol paso
152 de recirculacidén dd agua queda alineado con los pasos cieg
508 172 vy 138. E1 paso 150 de recirculacidn de drepaje se ali
‘nea con los pasos cicgos 1,0 vy 140. Todas los demds pasos qua
'dan bloqueados por el obturador 124,

15 El agua esteriliranle calentadn, que {luve desde la
bomba 5% situada corricnte abajo, penetra en la vdivula 20 a
travéds de la entrada de drenaje 164, Como cl paso cstf blo -
duedado, el agua circula entonces a travéds del orificio trang
versal de drenaje 176 hasta el paso ciego 170, pasando seguie

2¢- damente desde &ste a través del paso 150 del obtursdor al pae
50 ciego 140 del lado de salida, desde el cual sifuec a travéds
zdel orificio transversal 142 del mismo lado de salirda hasta el
paso ciego 138 de jgual lado, siguiendo a travée del paso 152
del obturador hasta ¢l paso 172 del lado de difliszis, desde

25 7 donde fluye a través del orificio transversal 174 hasta el ex
terior por la salida 166. Asf, mediante funcionamionto de la
vélvula, el agua de la solucidn dialftica o del conducto de
drenaje fluye a través de aquélla y vuelve al lado del agua
de la instalacidn para la esterilizacidn de las porciones ine

30 ternas de la mifquina dializadora,

POCR
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Dobe destacarse que los conductos de suministro de con
tentrado no son esterilizados por recirculacién de agua calilen
te a través de los conductos de la servovdlvula,., La razén de
w1lo e¢s gue los conductos de concentrado que van desde la vél=
vula a la unidén 50 se consideran esterilizados en virtud del
hecho de que el propio flufdo concentrado es estéril,

Yo comprenderd que pueden afsctuarse numerosas modifi-
caciones y cambios en la versidén aquf descrita, sin apartarse
dol espfritu y dmbito de esta invencidn,

NOPA i REIVINDICACIONLS

“e reivindica como de propia y nueva invencién a fa =
vor de BAXT LABORATORINGZ, INC, de nacionalidad Estadouniden=-
#vy con domicilio en Deerfield, Illinois 60015 (Lstados Unidos),
lo cspeeificado en las siguientoes reivindicaciones:

t,« Instalacidn despasificadora y autoesterilizante,
para proporcionar a un dializador, con ritmo de flujo regulae
ble y a la temperatura tisioldgica, una solucidn dializadora,
ciaracteri ada porque comprende:

As  una cdmara destinada a recibir dicho liquido y en
cuyo interior ha de tratarse dste, la cual cdmara incluyes:

1) una entrada de Liquido en la parte superior de la
Ullstma g

2} una salida de licguide en la parte inferior de tal
cluara; v

3) una salida de gas en la parte superior de la céma
v

B, medios de bombeo, funcionalmente asociados a la
referida salida de gas, para wmantener una presidén negative den
lro de la cémara; y

C. nedios valvulares funcionalmente asociados a dicha

POCR
QUALITY



cdmara y a su entrada de liquido, para mantener el liquido con
tenido en tal céwara a un nivel predeterminado, superior al de
la salida del 1fquido e inferior al de la salida do gas, me -
diante apertura y cierre controlables de la entrada de lfiguido.
2% .~ Instalacifn desgasificadora y autoesterilizante,
para proporcionar a un dialixzador, con riitmo de flujo rvesgula =
ble v 2 la temperatura fisioldgica, una solucidn dialisadora,

segiin la reivindicacidén 12, caracterizada en que el nivel de

dicho lf{quido se mantiene por debajo dc 1n entrada del mismo.
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15
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3% ,~ Instalacidn desgasificadora y auloest -rilirsante,
para proporcienar a un diali-ador, con ritme de {lujo regula-
ble y a la temperatura fisiolégica, una sclucidén dialiradora,
soglin la reivindieacién 22, caracterisada »n que :lichos medios
valvulares incluyen un bra-o alargado con un exéiremo articulae
damente concctado a la citada cdmara; un miembro flotador asee
gurade al etro extremo del referido bra-o para su cooperacidn
con el mencionado lfquido; y unos medios valvulares asegurados
a dicho brazo, entre sus extremos, y dispuestoes para cooperar
con la entrada del lfquido, a fin de abrir y cerrar dsta dlti
ma en respuesta & cambios en el nivel del liquido,

Iia,- Instalacidn desgasificadora y autoesterilizante,

para proporclonar a un dialisador, con ritmo de [injo regulae

25

POOR

QUALITY

v

ble y a la temperatura fisiolégica, una solucidn dialiradora,
seéﬁn la reivindicecidn 3%, caracterizada »n que dichos medios
valvulares incluyen una punta c¢dnica adaptada para obturar la
entrada do liquido en una posicidn y para detlerminar cl flujo
de este lfquido a la citada c4mara para su dispersién en for-
ma pulverirada,

58 ,- Instalacién desgasificadora y autoesterilizante,

para proporcionar a un dializador, con ritmo de flujo regula=
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ble vy a la temperatura fisiolégica, una solucién dialiradora,
segin la reivindicacidén 1%, carscterizada en que incluye unos
scgundos medios de bombeo funcionalmonte asociados a la refow
rida salida de lfquido para retirar liquido desgasificado de

la moncionada cémara a través de la salida del miswmo.

6%, Instalacidn desgasificadora y autoesterilizante,
para proporcionar a un dialisador, con ritmo de flujo regula-
ble y a la temperatura fisioldgice, una solucién dializadora
segdn la reivindicacién 52, caracterizada en que los medios
de bombeo asociados u la salida de liquidoe proporcionan una
bomba de presidn positiva en el lado situado corricnte aba lo
e dichoa bomba.

72 ,m Instalancién desgasiticadora y autloesterilicante,
para proporcionar a un diall-ador, com ritmo de rluje regula-
ble v a la temperaturno fisiolégica, una solucidén dialiradora,
segiin la reivindicacidn 5%, curacterixada en que dicho 1iqui«-
do es agua, y en que incluye combinadanente unos medios de sue
ministro de un concentrado a mesclar con ese agul para propa=
rar una solucidn dialliica, y unos medios mescladores funcio-
nalmente asociados a los medios de suministro del concentrado,
a los modios de salida del liquido y al lade de la instalacidén
que queda corriente arriba de los medios de bombeo asociados a
la salida de l{quide.

3% ,= Instalacidn desgasilicadora y autossterilizante,
para proporcionar o un diali:ador, con ritmo de¢ flujo rogula=
ble y a la temperatura fisiolégica, una solucidn dializadora
soefn la reivindicacién 7%, caracterizada en que comprendo
combinadamente unos medios dialisadores tfuncionalmente asocia
dos a la parte de la instalacidn dispuesta corriente abajo de

los medios de bombeo asociandos a la salida del lfquideo y fun-
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cionalmente asociados a la parte de la instalacifn situada co-
rriente arriba de los medios de bombeoo asociados a la salida
de gas.

9¢,~ Instalacién desgasificadora y autocsterilisante,
para proporcionar a un dinlizador, con ritmo de flujo regula=

ble ¥ a la temperatura fisioldgica, una solucidn dializadora,

segdn la reivindicaclédn 1%, caracterizada en que dichos medios

de bombeo estdn funcionalmente asociados a un dializador para
pasar solucidn dialitica a travds del miswo y en que compren=-
de un gistema para controlar la presién y riimo de flujo de 1a
sclveidn dialf{tica dentro del dializador, incluyendo tal sis=
towma uncs medios de restriccidn resulables situados corriente

arriba del dializador y adoptados para su asociacidn funcionzl

@ la entrada de solucidn dialitica en el diali ador; medios de

rastricclidén regulables situados corriente abajo del dializador
¥ adaptados para su asociacidn funcional a la salida de solu-
ciﬁn dinlitica del diali-ador, estando situades también dichos
medias de restriccidn iltimamente citados corriente arriba de
loa moneionados medios de bombeo v asocifndose [uncionalmente
a estos dliimos, halldndose finalmente adapiados para su ajuse
te los citados medios de restriccidn dispuestos corriente arri
ba y corriente abale, a {in de controlar la presidén y ritmo de
flujo de la solucidn dinlftica dentro del diali-ador.

108 ,« "INSTALACION DESGALIFICADORA Y AUTQLLTERILI AN
TEy PARA PROPORCIONAR A UN DIALI ADOR , CON IIITMO Dii FLUJO Rb=-
GULABL:. ¥ A LA TEMPERATURA FISTOLOGICA, UNA SOLUCICON DIALI. ADO
ant,

Tal y como se deja descrito en la memoria precedente,

que consta de velntitres hojas foliadas y mecanografiadaa por

QUALITY
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una soles de sus caras y planos de forma y tamailo reglamentae-
rios.

Madrid, 21 de Octubre de 1.975

P.A. de BAXTER LABORATORIES, INC.

N
Victor f1il1 Vega
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