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El iaventó m refiere a m dispositivo, para el - 
tratamiento térmico de mercancías a granel, como un deseca» 
dor, un aparato de refrigeraeción o un aparato de calefacción 
con un depósito en fersa do artesa, preferentemente calenta­
dlo, y dispuesto horizcntolaente y un mecanismo de paletas - 
acelonable, que presenta anas herramientas como ¿tiles de » 
neaola en unos bracos de posición radial, m @1 árbol que - 
atraviesa al depósito en dirección longitudinal.

Oseo el dispositivo oegáa la invención pueden socar 
se mercancías a granel hábsdao o incluso pastosas y ©usjbs»- 
sionee bajo presión negativa, presida norial o una ligera — 
eobreprosióh de fcansa continua o discontinua, poro tsribión - 
m pueden refrigerar o calentar, la mercancía a tratar se <* 
ahueca constantonenta por medio de los ¿tiles rotatorios y 
se han previste unos dispositivos para sacar del secador la 
humedad liberada por la i¡Bsrcai»i*.

So conocen secaderos para mercancías a granel que 
presentan un depósito m forma de tambor con un eje longitu 
dinal horizontal, en el cual 00 aleja centralmente un árbol 
iE$fulsable que posee en brazos radiolas unce ¿tiles de neo- 
ola, estando dispuestos en el árbol unos discos de rotación 
aisultáBsa calcntablos a través del árbol, quo so encuentran 
do fonsa concéntrica con respecto al depósito. Estes discos 
tienen la desventaja do quo el secador es prá©tiea®oste laa& 
cesible para poder realizar loo trabajos do mantoniaicntol - 
las reparaciones en los discos calcntablos solaraonte pueden 
hacerse, cuando el ár̂ bol se retire del depósito con todos — 
los elementos de calefacción colocados sobre ól, los discos, 
la superficie da calefacción disponible prácticamente ce in­
variable, pesque loa sodios simples no permiten el cambio del
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nóaero de diecos de calefacción, es decir, el montaje de unos 
discos de calefacción adicionales o la retirada de a&gunos - 
discos de calefacción. Tampoco es posible regular individual 
mente la temperatura de los diferentes discos de calefacción 
y por esta razón existe el peligre de que el producto sea bo 

r̂ecalentado en la zona del eeoado casi completo, sobre to­
do en los secadores de funcionamiento continuo, y sufra daños* 
Los elementos de calefacción en forma de disco que giran con 
el árbol obstaculizan taabián el montaje de otros elementos 
de mezcla como por ejemplo portacuchillas en la zona de los 
discos rotatorios en la pared del depósito.

Para el transporte de los vahos o de otra humedad 
liberada de la mercancía a granel, fluye gas axialmente a - 
traváe del depósito del secador. En los secadores más largos 
y mayores se producen unas velocidades de flujo tan altas, - 
que existe la posibilidad de que las partículas del produc­
to sean arrastradas, lo que hace necesario que el gas que - 
arrastra la humedad tenga que pasar por un separador. Resul­
ta además que tampoco es posible regular a voluntad la tempe 
ratura del gas por todo el largo del secador, así que ósta - 
no puede ser adaptada a las necesidades de cada unos de los 
productos.

El objeto del invento consiste en la creación de - 
un dispositivo pora el tratamiento tórmico de mereanclas a 
granel de todo tipo, que permita regular conforme a las neos 
sidades y en un espacio muy reducido la aportación de calor 
a la mercancía a granel y especialeamte adaptarla a las ne­
cesidades de los diferentes productos y/o modos de tratamian 
to, sin que sea necesario tomar medidas especiales para evi­
tar el arrastre de partículas de las sustancias sólidas por 
el gas que evacúa la humedad liberada.
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fsra resolver esta tarea m propone en un &iapoe¿, 
tivo del tipo «atoa senoionado, <j.u® consiste en suspender 5a 
fonsa intercambiable • moa discos do calefacción estro io® 
les do jaezóla dol depósito» Ccnvenltateiaente estos disco» de 
calefacción m adaptan al diámetro interior del depósito* - 

0q consigue $us la Ecrcancía» 4jeo se encuentra en el de­
pósito, entra sn contacte coa estos discos de calefacción* - 
le® placas do calentamiento están provistas de uaa entonada* 
ra, para rodear los montajes del secador coso el árbol dol » 

¿o paletas y en su caso los portacuclillss en la — 
pared del depósito y además para garantizar un transporto del 
material dirigible por el secador, lo ̂ ue m do especial to» 
tofós si el cocedor ftaielons eontfnusffionte»

Coeo en el depósito, <¿uo praferentossente presenta - 
ana «««■■■<«« doble pera llevar un sodio de calefacción, ptsd*& 
suspenderse Individualmente más e senos piceas de oalo&tfii8i% 
te» es posible consoguir por un lado la mayor superficie Ó* — 
intercambio tórmico ea na espacio ©ay reducido y regular per 
otro lado una superficie Se intercambio tónalco std# pequeña 
conforme a otras necesidades* Un dispositivo coas óste permi­
to una acertada regulación de la temperatura por todo ©1 lar* 
ge» doblándose conectar las placas de calentamiento sopesada# 
o en grupos a ana fuente de calor de forma qm> las temperata» 
ras de cada placa de calefacción o de un grupo de piscas de - 
calefacción puedan diferir segdn las necesidades de las teaj*| 
satures de otros placas de calefacción o de otros grupos de — 
placas de calefacción* En el extremo de áliaientaeión del dl£ 
positivo puedo actuar por ejemplo una alta potencia de cale­
facción sobre el statoriol atín bóraede, mientras que cerca del 
extremo de «gis» del depósito» donde el mterial está ya -
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bastante seco# se transmite una cantidad da oslor inferior 
al material a fin de poderrealisar «1 escudo posterior ne­
cesario sin peligro de deteriorar el producto. X* superfi­
cie utilizada para el intercambio tóroloo puede agrandarse 
por la colección del mfesro de placas de coleateaiento da 
codo que la superficie de oalofaocida de las placas de ca­
lentamiento suponga más del 10QJ- de 1» superficie dé la I& 
red lateral calentada del depósito del secador#

Grandes ventajas reaulta» para la conservación del 
dispositivo segán la invención. de dispone de toda la plan­
ta del depósito peta poder andar por el alaste* pealas el d& 
pósito tiene la forma de una artesa y ene paredes laterales 
suben wrtioalaemte por encima de la parte inferior aeaire— 
donda»lo que peralta sacar las placa» de calentamiento del 
depósito sin necesidad de descontar el árbol que porta les 
ótiics a otros montajes. Puesto que el árbol porta taKrramiegL 
tas Individuales de construcción simple, temblón poeden co­
locarse posteriormente sin gran esfuerce las placas de ca­
lentamiento, mí orno desmontarlas dal sooudor*

Sara el cómodo móntale y desmontaje y la fljaeltS» 
de loo placas de calentamiento en la posición deseada en -• 
cada caso* so preven segáa otra característica del invento 
unas gofas verticales en las paredes laterales del depósito 
en las cuales se introducen desde arriba las placas da ca­
lentamiento#

Estos rieles se sujetan preforontcaonto por medio 
de tomillos en las peredas laterales dol depósito* a fin — 
de podor cambiar diecraeionalnonto las guias y fijarlas m  

los puntos deseados, montándose les placan ds calentamiento 
sn el depósito en la posición y cantidad' deseada en cada -
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caso. Loo guías se ha» realizado de forma que no representen 
ningdn obstáculo para loa dtilse rotatorios del mcsnias© da 
paletas ni para los domó» montajes* tes plumo de oalonteaaien 
te se eajotan fácilmente es sus guías o soportes, por ejemplo 
por raedlo de tomillo». Por lo tanto tampoco m aflojan o d«g 
placan a causa de las vibraciones durante el fmedonojaionte 
del dispositivo.

Las placas de calentamiento so fabrican convenían* 
tosaonto con doblo pared y con una entrada y una séllela para 
un sodio de calefacción como vapor o agua caliente, Pero tan* 
bufó sería posible una calefacción eléctrica o une calefacción 
por otro sodio.

Cuando el raedlo de calefacción m vapor o agua caí* 
líente, pueden alimentarse tanto la camisa doble del depósi­
to en forma de artesa ocrac las pleca» de calentamiento desde 
una sola fuente de odor, siendo imaginable la regulación de 
la tc&̂ eratum del raedlo de calefacción que llega a las dife­
rentes placas de calentamiento» sin que hagan falta distintas 
instalaciones do calefacción. El raedlo de calefacción que ha 
pasado a trovó» de la» placan de calentaralento situadas car­
ca del extremo do entrada del secador» dejando allí porte do 
su caler» puede fluir por ejemplo despuós a travóe de la» — 
placas do calentamiento dispuesta» más atrás, visto m direc­
ción do poso del secador, pera dar aán más caler en esta parto 
Coso aquí la caída de toraperatora entre el raedle de calefac­
ción y ol material a tratar os inferior, no se produce niugóu 
aolxrocalcntamionto ni tampoco ninguna sobrercfrigeraciást dol 
material, y así no 03 posible que m isroduacaa daSes m el - 
producto* Más bien se garantiza un tratamiento que cuida el 
producto* 1 posar de que las placas do calentamiento están -
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proviata» do usas estañaduras que peralten'la ouapenaida * 
da la» placo» de calentamiento por ra«jj» del árbol y en «u 
caeo da otros montajes adicionales diapueato* en la parad Ig. 
tersl del depósito, tale» oomo portaoaeidllas» m  »e pierde 
«¿8 que una pequeña parte do la superficie de calefacción a 
eauaa de cetas entalladura» ««alisada» apraxinadaaimte en f<g 

de sector»»* Be da «a oaabio la rentaba de que el material 
a tratar pasa tanto por encima m m  por desalo de lea placa» 
de calentamiento «ai »u paco por «1 dispositivo* llegando a * 
ooneeoaenoia tatífei&* a la seas de «ocié* de loe pertaouefci- 
Hae» que disuelven aejor o incluso «altan lee agXettoraoio- 
nos del «raterial.

Seg&t otra característica del Invente Huye ge» por 
eeeclosee y m direooidfci transversal a teará» 4*1 depósito - 
del dispoeitliro, cuya temperatura puado regular»» en diferí 
t«* eoeolonee por todo el largo del depósito» pudiéndola - 
adaptar «losare a la temperatura del pregúete! Seta g&» sirve 
pera eliminar la Immedad liberada «esperada a vapozistada» - 
Ceno el ge» atraviesa «1 depósito en dirección tranaverasl y 
no en dlrstocián longitudinal* mrá m velocidad de flujo aón 
eon la mimm oaatidad de finjo my inferior a la que as acó* 
elgue cuando el gas debo pasar por el depd&Lta en dirección 
longitudinal, y «sí el gas no arrastra ninguna partíbala de 
la sustancia eólida ni debe pacer por nlngda separador para 
part&ulaa de sustancia» sólida»,

®a el dibujo ee representa esquemáticamente un ejoog 
pío de realización de m  secador eegáa la invención* viéndo­
se ©n la

Pig. t •— una sección longitudinal a travde del se­
cado? y



Fi&* 2*~ vm sección transversal del secador*
El secador consta de un depósito 1 formado por «aft 

pila Inferior en forma de artesa 2 y asa tapa 3* Sn 1& tíqpa 
3 se preve, es un extremo del secador, ana abertura do cntr̂  
da 4» que se puede cerrar, y on la artesa 2 se proco es el 
otro astroso del secador usa abertura do salida 5, que igâ L 
mente pueda cerrarse* Betas aberturas puedan mantenerse abier 
tas o cerradas durante el funcionamiento, depende de el el «g, 
oador trabaje de forma continua o diecontiaua*v

la tape 3 está dispuesta de forma desmontable so- 
t*e la pila en foraa de artesa 2 y la cierra* Sn este «apá» 
cito 1 se aloja un árbol 6 de forma giratoria suspendido on 
unos cojinetes 7 y 6 dispuestos en el lado frental, que pus» 
de ser Impulsado por un accionamiento m representad©* ¿obre 
el ‘rtol se han fijado numerosos bracos radiales 9# en cuyo» 
©Tiramos so eMuisrtrsn unos titiles de mezcla lü*

SI depósito t posee «se camisa doble H, por la — 
cual puedo pasar el medio do calefacción como vapor o agua ~ 
calionte. Sn el interior do la camisa doblo disoenosv
so superficies eonduetai-aa paz» el medie ¿o calefaoción.

En la zona superior vertical da la pila en forma de 
artesa 2 sa han sujetado on la parto interior mm rióles de 
gofa verticales 12 para urna piscos do sslsntaaiento 13* Ca­
da placa as calentesmiento 13 está equipada con vm conducto — 
dé aumentación 13a y cas conducto de solida 13b para el sodio 
d© calefacción*

Xas places de oalontamioato 13 so disponen entre — 
dos titiles do asada 10 contiguos, tal como se ve en la fig.l 
Cada placa do calontsiBiGnto está adaptada al diámetro interior
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de la «rima 2 y  poeoo «a» entalladura 14# puta poderla eo& 
gsr por eseiaa del á M  6 y» eoatnAo «0 «1 oaao* taafclrfa ~ 
por eaolaa da unos ««tais» 15 ̂ ulpadoe par ojeaplo «ca »ft 
porlacuohillss y situado» en la p»**d lateral del dstdsite 

5w. t* lee entalladura* 14 peralten tsahidd ol desplazamiento *
del aaterisl a trotar del extern- delantero al eximo pee* 
terior del depdeito* do fon» que el aaterlal no «olaaoni* 
puede paear por encina de la» placa» 13 d» una ojeara í6 a 
la Bidente, Bino tawfcbfe a travos de ella»* Siempre do» * 

10.* placa» de oalsatsaionio 13 oentig»»* limitan por lo tanto *
tam ©¿bases 16 en al depfel© 1» qm sirva de oáaara d» »*c& 
do.

la» placea de cslontaaiento 13 *« suspenden p*«% 
reateuente e» la fon» representada en la Kg# 2, encontráa 

1 5#« dase la «rtaHaáara 14 «a *y»H» parte del depdeito 1# «a
la que el material a granel demasiado seo© os elevado por * 
lo» dtilee de meacfiUi rotatorio» 10* Do sato nodo se oontógo* 
toe el asteria! a granel pese pesp la» diferente» educaras de 
eaientaaieato* Pero cuando ee quiero variar la velocidad de 

20,*. psao por el aseador del material a granel, pueden colocarse
las placas de calentaaiento de forma invertida*

So ©emprende que no es necesario colocar aioapra 
una plaoa do ©aleataaleato 13 entre do» torosos contiguos 9* 
Dentro de anos lialtso muy amplio# ol náaoro de placas de * 

23,*. calentamiento mas bien puede eer adaptado a las condiciones
de funoiomoionto de oada ceso, tediante «mas cimpas trama* 
versales t7* 18 y 19 se divide la tapa 3 oa varias «coa» * 
axiales (en «1 eienple de realisaoidn so reprosonta» trae * 
sones I, II y III), divididas a su ve» «a dirección longi% 

30** diaal por anas chapes 20. Séhr» oada sena so encuentra un *
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pea» ¿\q tubuladuras a partir da 21 , 22, 23# Utilisííp&ese si®|j| 
pro tasa tubuladura (a) para dejar satsw él aire de secad» y 
3a otra (b) para aspirar*

Gracias a la división lon̂ tadinal y trBBsmeall ** 
d© la tĉ a 3 y oa combinación ©o» la división dé la artesa 2 
lograda por las placas de ealentaaleat© 13, ©spcsiblo un as»£ 
tado flujo trsinsver&si de aire* 3a ©1 ejosplo de realis&clóa 
reprc sentado so extiendo el transporte feanevaroel de ais© «* 
ea la sena 1 -por tres ©Afearas 16 Hartadas pos? las chapas «■* 
de calentamiento 13# y oa la® senas II y III en cada «aso —■ 
por dos oáasams# Pare la creación dé- &áa senas de veatilaciíifei 
transversal han de pro verse ©hopee transves’oalea 17,10,19
qoj¡ ios correspondientes pares de tsásula-'itrras}- el mayor a&* 
ssero se da# éppr&é sbbre cada placa de caleataaieato 13 ©o ** 
coleen ana chapa transversal 10, 19. Ségífa las aoces&dndea ̂  
el aire de secado puede conducirá© en cmtreeerrieafe (cenia 
m indica coa las fechas 24} o ©a corriente ©oatíbua al sea-- 
ferial movido en dirección de la flecha 25 por medie de los 
titiles de mésela en forma de pela 10*

0o& el secado se&th la ixm&síén es posible na m+ 
cado rápido « intensivo d© los isaterisica a granel dé todo — 
tipo, stf n <¿ae exista el peligro de <ps d  material do&eais** 
do seco so sobrecaliento o sufra otros díüosi

A pesar de $u© el invento se- describe por medio da 
un secador, no «jaseis limitado a tal dispositivo» 21 mismo os 
más bien aplicable a todos los diepoeitivos, en los etmies — 
los maferisles a granel so callentan, enfrian o co someten a 
otros tratamientos do CKlentasiento o refrigeración*

la presente solicitud «pe corresponde a le deposî l 
da ©n Aia7i*mift bajo él n& 3* £4 54 200*3 do focha. 15 de neviem
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te» do 1*974, se acoge » le* beneficio* del Aarti 5f d«X yj, 
gente Estatuto sobre la Propiedad Induatriol»

|,0..g.A
So dealara come do propiedad y novedad para todo 

el territorio eepafiol» el contenido de la» alguien*#»*
* B.B 17 1 IIJD 1 C A C 1 6 *

t—  Diepoeitlv© pera «1 tratamiento tóraico d» — 
mnmrnf** a granel, que comprende no depósito-pila «n to£ 
m  de arte»», prcíerontettente calentOble, dispuesto horiscgi 
talmente y un meoanisoo de paleta» acoionable, que preeenta 
«m»« temaientae como ¿tilas de nesela dlapoeato» en uno# 
brazo* radíale» situados en m  aje que se extiendo en dire£ 
oidn longitudinal por el interior al depósito, c a r a o t £ 
r i s a d a  pono» en el depósito (1) m  *»ependea «na» p3ft 
oas d« calentamiento (13) interoaafeiablaa «atare loa dille» 
de Tseecla (9*10)*

2—  OiapoaltlTO par» #1 tratamiento tóralco de — 
mercancía» a granel, aegife la reivindicad*! 1*, oaraoterl- 
sedo porque lee piaos» de ealentaaiento (13) eatto adaptada» 
al dié»tr» interior del depósito (1) y presentan m  anta- 
Hadara (i 4) para su «mtaje (6,15) an al accedan» da pale­
tas*

3*- Dispositivo para al trataaiento tóraico da - 
nercanoías a granel* según la» reivlndioaoione» 1 6 2, ea- 
rooterisado porgue las placa» da ealentaaiento (13) puedan — 
ser conectadas a la fuente da calor, «olas o reunidas en —
grupos*

4—  Dispositivo pora «1 tratamiento tónaiee da - 
aereáoslas a granel, meta una de las reivindicaciones 1 a 3 
caraoterisado perón» las plaste da calentamiento (13) «• «**• 
jetan en unos rieles de gula (12), que se encuentran a lo - 
largo de las paredes laterales del depósito (1)*
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5*— Dispositivo para al tratamiento támico de 
nercancíaa a granel* sogdh la reivindicación 4«* caráota 
rizado porgue los rieles de ga£a (12) eo han dispuesto * 
do ferna regulable* «a la pared interior del deposito - 
(1) .

6*- Dispositivo para si tratamiento táralo© de 
mercancías a granel* cegán una da las reivindicaoion©© - 
1 a 5* caraelerlzcuio porgue las placas de ealeatssdsnto 
<11) están realizadas con doblo pared y están provistas 
de una entrada y «na salida para un asedio de calefacción.

?»— Dispositivo para el tratamiento tára&oo do 
mercancías a granel* m&Sn una so las rcivndicaoion©» 1 
a 6, caracterizado porque el ¿opósito (1) fluye gas «a - 
dirección transversal*

8¿- Dispositivo para ol tratamiento tóxeleo de 
nercaneías a granol* sogáa la reivindicación ?** car&cto 
rizado porque la temperatura Sol gas puede regularse por 
todo el largo del depósito (i)*

9*— Dispositivo para el tratoasionto tórmloo de 
asrcaneíB© o granel, segán una do las reivindicaciones 1 
a 8, caracterizado portas el depósito )Ct) contiene cha­
pas transversales (t7# t8* 19 }t que reúnen diferentes — 
cámaras de calentamiento (16) es ssonao do calefacción*

10.- Disfúsmvo PAHA ID mSABXERSO ÍEESieO DE
2 5 — KERCASeiAS A ORAKED*
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fed© olla «Él y cono m  donorib* «a 1» %
noria que conota A» SHECX hoja», ©aorl-fcsa a mfeolna por «a* 
ocia m mm m m  y diteajo» q » la iluo-fcran.

ifadrid» 21 do Oetubr# do 1*975
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