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La presente invencidn se refiere a perfec-

cionamientos relativos a un aparato para insps-
ccionar orificios de sujetadores sin retirar el
elemsnto sujetadar.

5, : Las estructuras de tode tipo pueden sufrir
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grietas debidas a la fatiga que por lo general se inician en
los orificios para los sujetadores. Las causas de la‘inicia—!
cidn son muchas y muy variadas. Una precoz deteccidn de las
grietas pruducidas'pof la fatiga de los materiales y la accidn
correctiva necesaria se combinan para mitigar los riesoas y

gastos que supone el mantenimiento de las estructuras. Los

procedimientos actuales de inspeccidn de las grietas por Fati-
ga dependen por lo qeneral del hecho de que la grieté sea su-
ficientemente importante para su deteccidn por procedimientus
visuales o radiogrdficos, o bien exigen la retirada del ele-
mento sujstador para poder localizar las grietas menores o dae-
fectos utilizando corrientes de Foucault. €l coste de la ins-
peccidn del orificio incluyes no sdlo el tiempo necesario para
la retirada y posterior colocacidn, sino también los pasibles

daﬁos‘que puesden producirse por el mero hecho de retirar el

elemento de sujecidn.
En la técnica anterior conocida de los dispositivos ultra

sénicos de prueba, un transductor y el material que se desea |
i
probar se sumergen ambos en un fluido y se oira el transduc-

: . . . . i
tor, mientras se mueve sobre el material que se quiere probarﬁ
inspecciondndose asi una amplia superficie del material. i
: : . . R, i

El aparato de la invencidn para inspsccionar orificios |

!
ﬂ
: R - . |
de; medios para exploracidn ultrasdnica de un orificio de su-:

para sujetadores sin retirar el elemento sujetador que compre

jetador, medins para almacenar la visualizacidn de la explora%

cidn de la grieta, y medios para comprobar el explorador para

assgurar el contacto coun una superficie de trabajo y el cen-

trado sobre el orificio del sujetador.

En una realizacion actualmente preparada de la invencidn,

un dispositivo de exploracidn lleva una montura ajustable con
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un carro giratorie. El carro es accionado con un e je que pue-

" |eléctricos sincronizados al emplazamiento del #ran#dqctor‘ Una

Tvisualizaciones,

de qolo arse de maﬁbra que se centre sobre el aje de un orifi-
J&o que conteﬁga u% sujetador ;nstalado. Un trqﬁsductor mnﬁ-
tado er sl carro I}evé una montura ajustable péfa:parmitir el
control de 1a'dirlcci6n'dél transductor, colocéndololcon rela~-|
cidn a las distancias tangcncialaa-y radiales del eje del ori-
ficio, y para permitir un Intimo contacto coh la superficie de
trabajo de la pieze nue ag-qdierl probar., Una pelfcula ligui—
da se coloca entre un manguito situado en el trensductur y la
superficie de trabéjo para asegurar el contacto sdnico. Une
serie de orificioa‘aquidistqptea adyacentes el borde o retorde
del carro trabaje sn unidn con un codificedor electro-dptico

colocado sobre ls montura o bastidur, pare gunerar impulsos

unidad de control y vlsualizaclén'actiuaral tfqnuduétorry re-
cibe en respuesta unas sefialas de eco. Los ecos prbcodqnﬁea
de un defecto son transmitidos con temporizacidn pars desviar
la imagen radiel en un indicedor de almascenamiento siendo im=
partide dicha imagen radial por -los impulsos sléctricos proce=
dentes dal codifiecador., Un segundo indicador sccionado simul-
tdneamente. pur el impulso sléctrico del ‘codificador puede ime
partir selectivamente una exploracién A o una exploracidn 8
radial al indicador o monitbr a partir de los scos trénsmiti-
dos por el transductor, » : |

La'flgura 1 muestra una vista en despiece del explorador.

Ls figura 2 muaestra una vistas en perspectiva de la Figu=-
ra l.

La figura 3 es un esquema del explorador con control y

La figura 4 musstra una visté en alzeda lateral y fragmepn|
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taris de la colocacidn de un transductor para inspeccidn ultra

t
|
§

sénica de una grieta en un orificio de sujetador con un suje—l
tador instalado. ' |

La figura 5 es una vista en planta del transductor y el i

sujetador de la Figura 4. V §

Las fiquras 6, 7, 8 y 9 muestran diversos renistros de laé

grieta de la Figura 4, siendo la figura 6 un registro de explo
racidn A, la Fiqgura 7 una desviacidn ranial transmitida con
temporizacidn, la figura B una exploracidn B radial y la figu-
ra 9 una explorscidn B lineal.

La figura 10 muestra una variacidn de la inspeccidn ultra

sdnica de la fiqura 5 con un par de transductores montados pa-
ra enfocar ultrasdnicamente una posible qrieta desde lados

opuestos.

La Figura 1l muestra una vista fragmentada en alzada dé

la Figura 4 con el transductur dirigido para detectar un defeg
to o grieta slrededor de la superficie superior de un orificio
para sujetador, %

Ls figura 12 muestra una vista fragmentaria en alzada dai
le Figura 4 con el transductor dirigido para detectar un de- E
fecto o grieta alrededor de la bsse de un orificio avcllanadOf

La figura 13 muestra una exploracién B circular del ori- :
ficio de sujetador cuando el explorador no estd centrado en Bﬁ
orificio del sujetador, . :

La figura 14 muestra una exploracién B lineal del orifi- |
cio de sujetador cuando el explorador no estd centrado en el :
orificio del sujetador, l

El explorador l0 tiene un par de chapas de soporte 12 ¥y i
14 que forman un bastidor de mentaje. Estas chapas de sopor«?

te van montadas ajustablemente por tres patas ajustables, dos
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[to. En esta reglizac;ﬁnvul carro tiene orificios 34 y 36 de

{rior del’otificio 14 del carro y tiene una ranura lohﬁitudina;
{468, Unas auparfioiaa de rodsiiiento 48a van sujetadas ala |

‘50a tiene una proyecpién 52a bara adaptarée deslizantemente sn

de las cuales se muestran en l6a y 16b. Las chapas de soporte
praporcionan la superficie de mantenimiento y trabzjo para un
carro glratorxo 18 que txene prefarentemente forma discoidal.

El carro llava un orificio axial 20 dimeJQzunado para aceptar
un eje de centrado de accionamientd 22. El eje de accionamiep,
to lleva una punta agdde en 24 para permitir el centrado visu-.
al del explorador, El rebordse 26 va sujetado alicarro; El re
borde se anéuantra ranurado en 28 y un pasador 30 sé extiende

a travéé del eje para sujetar el carro sl eje de accioramien-

forma rsctanguler para sujetar ojusteblemente los transducto-
res 382 y 38b. Una gufa transversel deslizante 4Us se extien-
de & través del fondo del orifikio 34 dsl cerro y tiene una ra
nura lonpitudinal 423. Le gufa transuersal deslizante cali-

breds 44a en forme dn L se qktiandﬂ a travée déxla parte supe=

guia tranaversal 40 situada debejo del carro y & la gufa

transversal 4Ue situada oncima del carro. Las superficies de

rodamiento se encusntran separades enh la misma distancia que
el ancho de la ranura 4Za y la ranura 46a, y son de una loﬁgiﬂ
tud tal que se asdaptan en el intarior de la abertura interior .

34 del.carro para‘proporcionar una adaptacidn deslizante a lo,

largo de-las puredes de ;a abertura. La cor}edora inferior

ls ranurs 42a y tiene una anchure tal que permita sl movimien=
to latersl dentro de la ranura., La corredera superior S54a
tiens una prayaccldn 56a para adéptarse deslizantemente en la
ranura 46a y tiene idualmanta una anchura tal tjue pe?mita el
movimiento laterdl dentro de la ranura, Un perno 57s sa ex-
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rrecdera inferior. Cuando se afluja este perno, las correderas’

pueden moverse lateralmente dentro de las ranuras e inmovili- ~
zarse en posicién cuando ss aprieta el perno, Un perno S58a se:
enrosca en la abertura 60Uz y contra el carro para inmovilizar
las guias transversales en posicidn., Cuando se afluja este
perno, las ouias transversales daslizahtes con la corredera
pueden moverse alejdndose o aca?céndose del eje del carro. £l
carro 67a del transductor va cohectadu pivotantemente a la co-
rredera inferior 50a ton el perno 54a para permitir el ajuste

del dngulo sl gue se dirige el transductor hacia una superfi-

cie de trabajo., En esta realizacidn, el dispositiveo transduc-
tor 38b va montado ajustablemente con miembros similares de so
porte representados para soportar el dispositi&o transductor

38a con nimeros similares seguidos por la letra b. En ambos

dispositivos transductores, la altura del transductur se con- _
trols por ajuste s las patas l6a, l6b y l6c y ademds una ranu-
ra 66b en el carro 64b del transductur permite otro ajuste de :
ia altures del traﬁsductor moviendo el perno 68b dentro de la
ranura y spretando contra el ladu del transductor. Un mangui~f
to de caucho 70a se adapta al fundo del transductor 3Ba y un '
manguito de caucho 7ub re adapta al fundo del dispositivo
transductor 38b, El manquito tiene prefersesntemente un fandu
redondeado, utiliza néopreno con una dureza de aproximadamen-
te 60 y tiene un-sspesor en el fondo de aproximadamente 0,015
cm. El carro 18 tiene una serie de orificios equidistanies 72,
situados junto al borde del carro., En esta realizacidn, se :
utilizaron 20UC orificies. Un codificador elsctro=-dptico 74
consiste en dos detectores fotoeléctricos 76 montacos sn las

chapas de soporte con los soportes 78a y 78b. Los rayos de
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luz de los detectores son detectados alternativamente pagandux
a través de uno de los 200 orificios en el borﬁe del carro pa-
ra generar impulsos alactrlcos. Unas seilales electricaa que

proceden y son enviadas a los traJaducturea basan a través del
conector 80, el cable 82, hasta el anillo deslizante B4 situa-
do en Bl soporta 86, ODesde el aniilo deslizanta estas. safiales
eléctrlcas son recogldae por una escobilla de laton de fibras
multiplea 88 cuya montura 9U va fijada al.qarro 19 cun un solo

tornillo 91 para permitir el ajuste de la presidn de {a esco-

|billa. Las seflales procedentes de la escobilla se counectan

por medio de un condugtor no representado al conmutador selsc-
tor 92 del tranéducfor, 9 de agqu{ a las tapas de coﬁexién‘del
transductor Y4a y 94b., El conmutador selector en esta reali-
zacidn permite la selsccidn de cualquiera de los transductorss
y tiene también una batilla comin de tiaira para los transduc-

tores. . La trayectpria a tlerra de laa safiales es desde el

1cuerpo dal conectur a las chapas de soporte 12 ¥ 14 que t;anen

un countacto deslizante con sl dlSCU del carru,

£l sje'de accionamiento del centrado puede girsrse a mano
o puede ser accionado par el motor 96, £l pasador transversal
98 se adapta en la ranura 100 del cillndra 102 que es acciona-
do por el motor. El motor va soportado por la chapa de monta-
Jje 104 que se fija ; la patilla l6a,  Cuando se utiliza el mo=~
tor de accionamiénto, el explorador puede girarse continuamen-
te en cualquier direccidn o ‘sar programado para hacag girar un
incremento anqular seleccionable y actO'seguidb pararse auto-
mticamente. La unidad 1UL6 es un conector para el control del
motor y la visualizacidn de datos., '

La figura 3 muestra un esquema del explorador, lous contro

les y la visualizacidn del explorador,. Cuandu.gira gl carro
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en el explorador, las seiiales de impulsos!aléctriCOS proceden-;
tes de los foto~sensores pasan a través de la unidad ldgica de|
deteccidn de la direccidn 1uB8, el cunlrolador escalunado L1lu y;
el motor escalonado o de velocidad qradual 112. EL motor de
velocidad gradual acciona las potencﬁﬁmetrus gue incluyen el
potencidmetro lineal 114 e jiqualmente los potencidmetros seno=
coseno 115 para impartir una imagen en los_indicadores de vi-
sualizacidn de almacenamiento 116 y 118, Cuando se utiliza el
potencidmetro iinaal, la visualizacidn en el osciloscopia de
los indicadoraé o monitores serd lineal, y cuando se utilizan
los potencidémetros de seno~coseno, la imagen serd radial., Asi,
la imagen reflejara la posicidn del carro que soporta los
transductores.

£l impulsor/receptor ultrasdnico 12U transmite sefales

sléctricas al transductur y recibe de vuelta unas seffales de

eco procedsentes del transductor. Para controlar lus ecos pro-
cedentes de un defecto o grieta en un orificio de sujetador,
la sefial pasa a través de una puerta de temporizascidn 142 y de
aqui sl monitor ds visualizacidn de aimaceﬁamiento para des-
viar la imagen en el monitor de visualizacidn de almacenamien=-

to cuando se detecta una grieta o defecto. Las sefiales de eca

recibidas a través del impulsor/receptor generan Lambién sefia-
les para una rampa de barrido 124 y para un video ultrasdnico

126. La rampa de barrido es utilizada para nenerar explora-

ciones B para barrer en sincrenizacidn cun la visualizacidn de
exploracidn A del instrumento ultrasdnico. Ll video se utili=
za para modular en intensidad el eje Z de las monitures de al~
macenamiento en la formacién de las exploraciones B en respues
ta a las crestas detectadas de las sefiales de eco. Puede uti-

lizarse un trazador de puntos coordinados X-Y 128 para poner
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en gréfico. la imagen genarada a través de la pugrta'de tempori
zacidn, aunque-es praferibie reproducir la imagen tomando una
Fotograffa de la imagen almacenada, ya quq as un axatama mas
rapido. ba _puede transmltir a traves de un transductor y re- '
cibir un eco de. ratorna a travas de un sadundo trahsductor; no

obstante, es ptaruribla utilizar un salo transductor pars
. . }

transmitir y recibir, )
Para 1napacoionan los orificios dl SUJatadorea, los dafec ’

tos. si los hay, s aituan normalmente en un oririciu de talle}
bre interior recto, en la superficie sqperior o inferior del

|material. Si el orificia eata ‘avellanado, la grieta. podria

tembidn ancuntrarae an la base dol avallanado. As;, el trans¥q
ductor se dirigo y sitda da manera que se obtanga la t:ayacto-
ria deseada para el recorrido del sonido.‘ En la f;qura 4 el

transductor se dirige para inspeccionar un defecto en la super
ficia inforior del material, en la figura 11 para inspeccionar

|un dcfacto en la auperficia superior del matarial y en la figu
“lra-12 para,inspeccionar uh defecto en la pasa,dgl orificio avg
|Llanado. Hubiera side posible dirigir el tranaducor én 1a:fi-

gura 12 para que hiciera rebotar el sonido en la superficie in
ferior, pero se cdmprbbé que era mas conveniente dirigirsq di~
rectamente al defecto. El éngu;o da»incidencia 130 represen~

tedo en la.figura 4 pdeda variar coﬁsideraulemente. Cuando la

Jdistancia téngencial 132 se mantiane corta, como.es convenien-

to cuando los orificios de los. sujetadures estdn muy cerca, es

'te angulo para inspeccionar. los dafactos de la parte superior

o inferior puede variar de 8 a 26,5° ap;oxlmadamente,,prefi-
riéndose una variacidn de unos 15 a 249, La distancia radial

134, como se ve mejor en Ia,Figura 5, varia sqgﬁn al tamafio

.dal'orificip, En la Fig. 4,‘alvtransductor 136 transmite y ,‘




18,

20,

25,

U,

|fracta dentro del material 147 hacia la grieta 144 y lus scos

“Jtal como se representan., £l safecto video ultrasdnico en ambaos

- 10 -

l‘ M I

H .
recibe ondas ultresdnicss a través de aqua en el interior del

sopurty y el manguito del transductor, ninguno de los cuales
‘ i
aparece en esta figura. (1l manguito’'se pone en contacto con

la superficie de trabajo 138 en el punto 140G. El sonido se ﬁg'

retrocaden siguiendo las mismas lineas al transductor. En la
Figura 6 se ilustra una exploracidn A del defecto de la figu=-
ra 4. La cresta 146 muestra el impulse inicial en el Lransﬁqg
tor, la cresta 148 y la cregta 150 refleja un eco procedente
de la grieta 144. Para inspeccignar el orificio de sujetscor,
una puerta de temporizacidn ilustrada en 152 limita las cres-
tas de desviacidn al periodo de tiempo para los ecos que vuel-
ven de la zona de la posible grieta. La figura 7 ilustra el
ejemplo utilizando una traza radial 154, en la que sdlo se de-
tectd una grieta alrededor de la periferia del orificio como
gueda indicado por la desviascidn hacia dentro 1%6. EL monitor
'puedes éer a justado optativamente para desviarse hacia fuera en
respuesta a la seffal de eco ds la griets. En la figura B mues
'tra una exploracidn B radial de las desviaciones representadas
en la exploracidn A de la figura 6. La rampa de barride 124

recoge todas las sefiales con la traza central l46a mostrando

tiempo cero para reflejar el impulso inicial, el ecu de super!
Ficie 148a y el eco de la grieta 1l50a. La fFigura 9 muestra
una exploracidn & lineal de las deéuiaciunes representacas en
la exploracidn A de la figura 6. Ll tiempo cero o la desvia- ;
cidn de impulso inicial se ajusta de manera que nu fenistre,

pero el eco de superficie 148b y el sco de la grieta 15Gb son

figuras 8 y 9 es para aumentar ‘el brillo de los ecos fuertes.

Asi, si el manguito del transducionr no establece buen contacto
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‘hay alrededor del orificio del sujetador.

con la superficie de trabajo 176 cerce del orificio del suje-

-1l -

con la superficie de trabajo en 140, la traza del eco en l48a
y 148b gquedaria considerablemente abrillantada para demostrar
un mal contacto con la superficie de trabajo. .

- :Con un perno de cabeza a ras gue estd oculto por pintura
o po} cualquier otro sistema, la expldracién 8, como por ejem-
plo la exploracidn redial-de la Figura 13 o la axploraciéﬁ li~
neal de la Figura 14 ge utiliza para comprobar gque el explora-
dor estd adecuadamente centrado sobre el eje del orificio, En
la figuia 13, se‘comprusba que el explorador estd fuera del
centro como se comprusba por la relacidn entre la traza del ip
pulso inicial 158 y la traza del impulso de supérficie 159 con
relacidn a la traza del orificio 160 y la Falta‘da sefial por
parte da la traza del orificio, Cuando se compruebe el empla-
zamiento del orificiﬁ,‘es preferiblé diri@ir el transductor
hacia gl orificio con distancia radialvcéro. "En la figura'l4
la traza lineai de la periferia del orificio es une linqaséur-
va en vez.de horizontal, cémo es la traza ae superficie 163;
lo que indica que el explorador no estd ¢entrado sobre el eje
del orificio. ‘

En la Fiqura 1), las ondas sonoras devueslven el eco desde
el punto de contacto del transductur 164 con la superficie de
trabajo, la superficie ihreriur 166 del material 168 y el de-

fecto 170 situado bajo la superficie sﬁperior del material que

Como sé'muegtraren la figura 12, se comprobd que era me-
Jor aumentar el dngulo de incidencia 172 del transductor a

unos 26° y colacar el punto de contacto 174 del transductor

tador para enviar el sonido directamente al defecto 178 en la

base dal avallanado.‘
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Se comprobd que ciertos tipos de grietas pronurcionan me-é
jores ecos cuando la onda ultrasdnica se acerca desde un la;o
de la griets en vez de desde otro. La figurs lU muestra dos
transductores 180 y 182 que pueden ser montados simulténeamén-5
te eﬂ un carro para dirigir ondas sonuras para inspeccionar un
orificio de sujetador 184, en el que un transductor diriqge on-5
das sonoras para acercarse a la grieta 186 desde el lado Opues
to él lado por el que se acercan las ondas sonoras del primer
transductor.

€n funcionamiento, un transductor 38z se ajusta a un dn-
gulo determinado, para obtener el &dngulo de incidencia deseado
y 8l carro de transductor 6Za se inmoviliza en posicidn apre-
tando el perno 64a. Posteriormente, se aflojan los pernos 57a

y 58a y se mueven las correderas y las guias transversales des

lizantes, para obtener la colocacidn tangencial y radial del

manguito del transductor con relacidn a la linea central del

o e -

eje de centrado 22. Més tarde, se ajusta la altura del basti~§
dor y del transductor, para asequrar un cantacto del manguito %
del transductor con la superficie de trabajo. Un material 1i-
quido tal como glicerina y agua o un aceile se coloca sobre el
manguito o sobre la superficis de trabajo para asegurar>el con
tacto sdnico. Acto segquido, se coloca el exploravor ccn la

punta 24 del eje 22 cenérada sobre el éje del orificlo del su-~

jetador., La unidad de control y visualizacidn 188 se activan
para accionar el explorador y registrar el resultado de la o x|
plorscidn.

Una vez terminada la exploracidn de un orificio de sujetal

del siguiente orificio, y se activa, con el fin de inspeccio-

i
dor, se mueve el explorador al centro sobre la linea central i
nar dicho orificio, La traza almacenada puede ser retirada l
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|de America, con fecha 21 de octubre de 1974, bajo el ndmero

|solicite Patente de Invencidn por 20 afios en Espaila, sobre:

automdticamente una vez que la unidad est5 activada, para ex-
plarar el segundo orificio y no interferir de ese modo en la
traza almacenada del segundo orificio. )

Un segundo transductor 38b puede ser montddo en la aber-
tura deAforma rectangular 36 del carro 18; tal como se muestra
en esta realizacién. , .

7 - NOTA - -

Descrita suficientsmente la naturaleza del invento, asi
como la maners de realizarlo en la prictica, debe hacerse cong
tar que las disposiciones anteriormente indicadas, son suscep=-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental., También sq'hape’constér que el invento

corresponde a8 una Solicitud de Patente, pressntada en EE,UU.

ser, No. 516.538, acogiéndosae por lo tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor; siendo lo

que constituye la esencia del referido invento y por lo que se

PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA INSPECCIGNAR URIFICIUb DE
SUJETADORES SIN RETIRAR EL ELEMENTU SUJETADOR,'caracterizando- '
se por lo siguiente: ’

18, - Perfaccionamientos.en aparatos para inspeccionar ori
ficios de sujetadores sin retirar sl elemento sujetador, carac
terizados porque se dota a cada aparato de medios para expiorgg
cidn ultrasdnica de un orificio de sujétador, medios para alma
cenamiento de la visualizacidn de la exploracidn de una grieta
y medios para controlar sl explorador para asegurar el contac-
to con una superficie de trabajo y el centrade en el orificio

del sujetador.

28,- perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 1, carac-

%
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'terizados porqué se dispone un explorador que incluya: ‘una mon
tura ajustalle, medios para sujetar ajustablemente un transduc
tor a la montura, siendo el transductor capaz de transmitir Y -
recibir energia ultrasdnica, medios para_girar el transductor
alrededor de un orificiv de sujetador y medios para detectar
el emplazamiento y la direccidn del transductor; y medios para
visualizar en almacenamiento las sefiales ds eco recibicas por
el transddctor.

32,- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, carac-
terizados porque se dota de medios para controlar el explora-
dor para asequrar el contacto de la superficie de trabajo alre
dedor del orificio del sujetador cun el transduclor y para el
cantrado sobre el orificio.

-48,~ Perfeccionamientus sendn las reivindicaciones z & 3,

caracterizados porque los medius para sujetar ajustablementle

’

el transductor incluyen: medios para ajustar la alturs y el an:
gulo de incidencia del transductor y medios para ajustar la
distancia tangencial y para ajustar la oistancia radisl del

transductor con relacidn a la linea central del orificio,

2 . 7 I3 - . . ra o
58.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 2, 3 @

4, caracterizados porque los medios para detectar el emplaza-

miento y la direccidn del transductor incluyen: un carro gira-—E
torio en forma de disco al que va montado el transductur, te-
niendo el disco orificios equidistantes adyacentes al Lurde ex|
terior; y medios para codificacidn electro-dptica en combina-
cién con los orificios del disco, para generar impulsos sléc=-
tricos.

62.~ Perfeccionamientos seqinm la rasivindicacidn S, carac=-
terizados porque incluye un segundo traznsductor de transmisidn

y recepcidén ultrasdnica, montado ajustablemente en el disco en
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una posicidn tal que dirija unas ondas sunoras que se scerqguen
a los defectos del orificio del sujetador desds un 1ad0 opues=-
to al lado por ?l que se acercan las 6ndas sonoras prqcedentes
del primer transductor. . 7

74.- Perfeccionamientos segln las reivindicaciones 5§ § 6,
caracterizados ﬁorqua los medios p&ra generar impulsos eléctri
coa.incluyan dos detectores fotoeléctricos cuyos rayos de luz
son detectadus alternativamente, pasando a través de los orifj
cios situados en el borde del carro. )

. 8%,- Perfaécionamientus seqln las reivindicaciones 5, 6 d
7, caracterizados porque el diSpositiQovde visualizacidn incly}
ye: ﬁedios para.utilizar los impulsos eléctricos.pata contro-
lar un, mutor defmovimiento gradual para accionar los poteﬁcié-
metros s 1mpart1r una imagen radlal en un monxtor de visualiza
cidn de almacenamiento, medios para transmitir un impulso al
transductor y paxa recibir ecos ultrasén;cos del mzsmo._meQ1ps
para utilizar la sefial del eco a través.de una puerta de tampo
rizacidn para impartlr una desviacidn a la imagen radial, en
respuesta a los defectos detectados,

98,- Perfeccionamientos seqdn la reivindicacidn 8, carac-
terizados purque?incluya un segundo mopitor de visualizacién
de almacenamiento; medios para impartir una imagen radial al
segundo monitor desde los potencidmetros accionados; medioqug

ra impartir explbracipnes B de rampa de barride, en respuesta

]a los ecos del transductor, a la imagen radial, y medios para

utiljizar las crestas de las seffales de eco datectadas pera mo-
dular en intensidad las exploraciones B,
108.- Perfeccionamientos segdn las reivindicaciones 5, 6

é 7, caracterizados porque se dispone un segundo mohitqr de

|visualizacién de almacenamiento; unos medios para impartir una

RN

&
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imagen lineal al sequndo monitor desde los potencidmetros ac-

cionados, medios para impartir exploraciohes B de rampa de ba-: -

i
|
|
l
rrico en respuesta a los .acus del transductor a la imauen li- Lo
neal, y medios para utilizar las crestas de séﬁales de eco de-
S. tectadas para modular en intensidad las exploraciunes‘B.
ll2,~ Perfeccionamientos en aparatus para inspeccionar
érificios de sujetadores sin retirar el elemento sujetador,
tal y como gueda sustancialmente descritoc esn la presente Memo-
ria, e ilustrade en los adjuntos dibujos.
10, Estes Memoria consta de 16 hojas ascritas a méquiqa por
una sola cara. 12 ENE, 1976
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