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Este invento se refiere a un aparato para 
determihar las oaraoteristioas de transferencia de 
amplitud contra frecuencia de un aparato procesador 
de seHales de televisión y, en particular, se refie­
re a un aparato para regular automáticamente las ca-5
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raoteristioas de acentuación o encrestado del aparato pfooesa-- 
dor de señales de televisión.

Con frecuencia es conveniente, en el canal de lumi- 
nancla de un receptor de televisión en color, acentuar o en­
crestas las amplitudes de los componentes de frecuencia relati 
vamente de alta de las señales de luminanoia para mejorar la 
respues transitoria del receptor, al par que se atenúan las 
señales de cromlnancia o de sonido, o ambas, que pueden haber 
presentes en el canal de luminanoia y que puedan producir,de 
otro modo, la formación de configuraciones que pudieran moles­
tar al observador.

Además, por ejemplo, es oonveniente, en el canal de 
crominancia, extraer las señales de crdmiáancia de la señal do 
video compuesta como parte del proceso dp demodulación dei co 
lor. También puede ser conveniente regular automáticamente la 
amplitud de los componentes de las señales de frecuencia rela­
tivamente alta en respuestas una señal de control. Por ejem­
plo, como las señales de alta frecuencia pueden tener una ten­
dencia hacia la atenuación mayor que las señales de frecuencia 
inferior en un canal de transmisión, es conveniente controlar 
automáticamente las amplitudes de las señales de frecuencia 
relativamente alta de acuerdo con la cantidad indeseable de 
atenuación de estas señales. Asi, los canales de crominancia 
pueden comprender aparatos de control automático de croma (ACC) 
para controlar la amplitud de las señales en la gama de fre­
cuencia de las señales de crominancia de acuerdo con las d^ra 
daciones de amplitud de una señal de prueba de alta frecuencia 
o señal de referencia. Las señales de impulsión de color, com­
prendidas en la señal de video compuesta y que representan in­
formación de fase de referencia de color, se utilizan comónmen
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te como la señal de prueba para ACO.
Se conocen circuitos de parámetros concentrados para 

determinar las características de transferencia de amplitud cq& 
tra frecuencia de los sistemas procesadores de señales para 
la finalidad de acentuar amplitudes de señales en una gama de 
freouencía particular pero atenuando las señales fuera de di­
cha gama. Se conocen circuitos de control automático de ganan­
cia que se pueden utilizar junto con estos circuitos de paráme­
tros concentrados y dispositivos amplificadores eleotrtmioos 
asociados para conseguir el control automático de la amplitud 
de las señales acentuadas.

Desgraciadamente, dichos circuitos de parámetros con­
centrados tienden.a mostrar características de transferencia 
de fase contra frecuencia no lineales (distorsión de fase).
La distorsión de fase está indicada principalmente por la pre­
sencia de sobramodulaciones y submodulaciones asimétricas in­
deseables y oscilaciones en la señal procesada. Cuando se pro­
cesan señales de video en receptores de televisión que compren 
den un aparato para mejorar la respuesta de alta frecuencia 
pero que tienen características de fase alineal sin oorregir, 
la imágenes generadas segdn las señales de video elaboradas 
pueden molestar al observador. Asi, amenos que un circuito 
de parámetros concentrados proporcione una característica li­
neal de transferencia de fase contra frecuencia, que en genera!, 
exige una circuíteria compleja y costosa puede ser indeseable 
para muchas aplicaciones.

Se sabe que una características deseada de amplitud 
o de fase (o ambas) en funoión a la frecuencia se puede formar 
en un aparato donde las señales retardadas generadas en los 
puntos de acoplamiento de la señal (denominados normalmente oo
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mo tomas) a ío largo de una línea de retardo 6 dispositivo 
similar, se oombinan de una manera predeterminada para obtener 
la característica que se desea. Dicho aparato se describe en 
la patente EE.UU. número 2.263.376 de A.D. Blumlein, et al; 
en un articulo titulado "Transversal Filters," (Filtros Trans 
versales) de H.E, Kallmann, que aparece en las memorias ori­
ginales de I.R.E. volumen 28, na 7 página 302-310, Julio de 
1940; en un articulo titulado "Selectivity and Transíent Rás­
pense Synthesis," (Síntesis de selectividad y respuesta tran­
sitoria) de R.W. Sennenfeldt, que abarece en transaciones so­
bre receptores de radio y televisión de I.R.E. volumen BTB-1, 
ns 3 páginas 1-8 Julio 1955# y en un articulo titulado "A ' 
Transversal Equalizer for Televisión Circuito'' (Ecualizador 
Transversal para Circuitos de Televisión) de R.V. Sperry y D. 
Sureninan, que aparece en la revista técnica de Bell System 
Techáical Journal, volumen 39, n2 2, páginas 405,422, Marzo 
1.960.

Dicho aparato, llamado a veces equilibrador o filtro 
transversal, es igualmente útil para una variedad de aplica­
ciones en el campo del proceso de señales. Por ejemplo, dioh(' 
aparato puede resultar útil en la corrección del haz de aber­
tura horizontal y vertical, según se describe en la patente 
EE.UU. 2.759*044, de B.M. Olivar; y en la patente EE.UU. núm& 
ro 3.732,360 de H. Breimer y S.L. Tan. Además, la patente EE. 
UU. 2.922.965 de C.W. Harrison, describe otro aparato del ti^ 
po descrito en la patente de Olivar donde una terminación be- 
flectiva se acopla a una línea de retardo que tiene una plu­
ralidad de tomas para reducir el número de tomas necesario.

En otra aplicación de una línea de retardo descrita 
en la patente EB.UU. 3.749*824 de T.Sagashima et al, una termi
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nación reflectiva se acopla de una forma s^Lectiva a un ex­
tremo de una línea de retardo del candi de iumlnancia durante 
la transmisión en cdLor para suprimir señales dé crominancia, 
La! línea de retardo sirve para también paré compensar,los re­
tardos de señales procesadas en los canales de Iumlnancia y 
de crominancia.

En una disertación remitida por la facultad de la Es­
cuela de Graduados de la Universidad de Maryland en oumplimiag, 
to parcial conloa requisitos para el grado de Doctor de Filo­
sofía, titulada "distorsión lineal de la señal de televisión 
en color N.T.S.C.", de J.P. Bingham en 1970, y en un,artíour- 
lo titulado "Automatic Equallzation Using Transversal Filters' 
(Ecualizacion Automática Utilizando Filtros Transversales de 
H.Rudin, Jr., que aparece en IEEE Sneotrum. 1967. se describe: 
eoualizadores o igualadores transversales para corregir automá­
ticamente señales de video degradadas én respuesta a una señaj 
de oontrol,que se deriva comparando la señal de video con una 
señal de referenoia. En una solicitud de patente EE.UU. pen­
diente y relacionada con la presante, numero de serie 486.241, 
titulada "Televisión Slgnal Processing Apparatus." (Aparato 
de Proceso de señales de Televisión) del mismo inventor que 
el presente Invento, presentada el 5 dé julio de 1 .974, se det 
cribe un aparato para mejorar la respuesta transitoria de un 
aparato procesador de señales de video de televisión aumentan­
do relativamente las amplitudes de componentes de frecuencia 
relativamente alta de las señales de luminañcia al par que se 
atenúan relativamente las señales de crominancia o de sonido 
o ambas, que sin su atenuación, producirían de otro modo con­
figuraciones visibles indeseables. El aparato comprende una 
línea de retardo sensible a las señales de video de televisión
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que está provista de una pluralidad:dO;tomas para generar uní 
pluralidad de señales de video retardadas. Las señales de vi­
deo retardadas se combinan para dar a un canal de luminancia 
una característica de transferencia deseada de amplitud con­
tra frecuencia.

El aparato descrito en la solicitud pendiente perfec 
cionada también premodulaciones y sobremodulaciones fácilmen­
te controlables.' Además, el aparato tiene medios para ajustar 
la amplitud de la cresta de la característica de amplitud eou- 
tra frecuencia de la señal de salida que no afecta virtualmen-- 
te a las amplitudes de la componente de continua o las ampli­
tudes de las componentes de frecuencia alrededor de una fre­
cuencia f como es la frecuencia de la subportadora de color o 
la interportadora de gañido. Además, el aparato se dispone de 
forma que una parte dé la linea de retardo sa pueda utilizar 
para igualar o ecualizar las diferenciales de retardo de 
las señales procesadas en los canales de cromihancia y de lu­
minancia.

El presente invento es Util en un aparato para conté 
lar automáticamente la amplitud de las señales en la gamapar 
ticular de frecuencias en respuesta a una señal de oontrol.La^ 
modalidades ilustrativas del invento comprenden un aparato 
de control automático del color y un aparato de oontrol auto­
mática de aumento de la reacción de un canal de luminancia.

Sagán una modalidad,del presente invento, una plura­
lidad de medios de acoplamiento de la señal se acoplan a un 
dispositivo de retardo de la señal, sensible a las señales 
de video, para desarrollar uná pluralidad de señales de video 
retardadas. Se produce una primera señal combinada al combina, 
se por lo mohos una primera y una segunda de las señales de ví



5.

10.

15.

20.

25.

30.

deo retardadas que se separan un intervalo de tiempo práctica­
mente igual a NT/2, donde T es el periodo de una componente 
de señal predeterminada de las señales de video y N es un en­
tero mayor que 1. Una señal determinante de la anchura de ban­
da se deriva de por Ib menos una teroera de las señales de vi­
deo retardadas. Se produce una segunda señal combinada al com­
binar las señales determinantes de la anchura de banda con la 
primera señal combinada. La amplitud de la segunda señal com­
binada se controla en respuesta a una señal Ae oontrol deri­
vada de una parte predeterminada de las señales de video. Una 
señal de salida se deriva de por lo menos la segunda señal 
combinada controlada en aplitud.

Según otro aspecto del invento, la señal de control 
representa degradaciones de amplitud de componentes de frecua]. 
oia relativamente alta de las señales de video.

Estos y otros aspectos del presente invento se Com­
prenderán mejor por la descripción, detallada que sigue, a ti­
tulo de ejemplo, tomando como referencia el dibujo adjunto 
en el que:

La figura 1 ilustra, parcialmente en forma de diagrfL 
ma de conjuntos y parcialmente en forma esquemática, la dispo- 
siciún general de un receptor de televisión en color que em­
plea una modalidad del presente invento para procesar señales 
de luminancia.

La figura 2 iluátra representaciones gráficas de va­
rias características de transferencia de amplitud contra fre­
cuencia asooiadas con las señales producidas en la modalidad 
ilustrada en la figura 1 .

La figura 3 ilustra una representación esquemdtioa 
de otra modalidad del presente invento útil en la disposición 
general de un receptor de televisión en color ilustrado en la
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figura 1 , para procesar señales de luminancia.
La figura 4 ilustra representaciones gráficas de va­

rias características de transferencia de amplitud contra fre­
cuencia asociadas con señales producidas en la modalidad ilus­
trada en la figura 3.

La figura 5 ilustra, parcialmente en forma de diagraf 
ma de conjuntos y parcialmente en forma esquemática, la dispo­
sición general de un receptor de televisión en oolor que em­
plea otra modalidad del presente invento para procesar seña­
les de crominancia; y

. La figura 6 ilustra' otra modalidad del presente in­
vento útil en la disposición general de un receptor de televi­
sión en color ilustrado en la figura 5 para procesar señales 
de crominancia.

Refiriéndonos ahora a la figura 1, esta figura ilus­
tra unidad procesadora de señal 112 que responde a señales 
de televisión de radiofrecuencia (HP) recibidas por una ante­
na, para generar, por medio de circuitos de frecuencia inter­
media apropiados (no ilustrados) y circuitos de detección (no 
ilustrado) una señal de video compuesta que comprende compo­
nentes de señal de crominancia luminancia, sonido y sincroni­
zación. De acuerdo coi las normas de los EE.UU. las señales 
de luminancia tienen una anchura de banda relativamente amplin 
(v.g., aproximadamente 4MHz) oon una gama de frecuencia infe­
rior, .que desciende hasta la corriente continúa (frecuencia 
cero), y una gama de frecuencia superior. La gama de frecusa-. 
cia superior (.v.g, aproximadamente 2-5 MHz) comprende también 
señales de crominancia y de sonido. Las señales de crominancia 
tienen la forma de una señal de onda subportadóra de color 
modulada y se disponen en frecuenoia con relación a la frecu en
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oia con relación a la frecuencia de la señal de la onda súbpox 
tadora de color (v.g., 3,$8 MHz).Las señales de sonido tienen 
la forma de una señal interportadora de sonido modulada y se 
disponen en frecuencia con relaoión a la frecuencia de la 
señal subportadora de sonido (v.g., 4,5 MHz). La transici& 
pronunciada e información de detalle fino de la imagen está 
contenida en los componentes de la señal de frecuencia relati­
vamente alta de las señales de luminancia.

La salida de la unidad procesadora de señal 112 se 
acopla a un canal de crominancia 114 y un canal de luminanoia 
116. El oanal de crominancia 114 oomprende un filtro de paso 
banda 118 que sirve para extraer señales en la gama de freciñen 
olas (v.g., aproximadamente 2,1 MHz a 4,2 !Hz) de las señales 
de examinancia desde la señal de video compuestas. La señal 
de salida del filtro de paso de banda 118 es amplificada por 
un amplificador 120 y después se acopla a un detector sincró­
nico 122. ta señal de salida del amplificador 120 se acopla 
también a un detector de impulsión 124 junto con una señal 
de generación cíclica de impulsión generada por los cirouitos 
de desviación 142. La señal de generación cíclica de impulsión 
comprenden impulsos sincronizados con relaoión a los impulsos 
de sincronización producidos por el separador de sincroniza­
ción 140 y representa el lugar en el "tiempo de las señales de 
impulsión de color comprendidas en la señal de video, compues­
ta. El detector de impulsiones 124 sirve para extraer las se­
ñales de impulsión de color desde la señal de salida del ampli­
ficador 120. Las señales de impulsión de color representan in­
formación de referencia de pase de o d o r  necesaria para demodc 
lar las señales de crominancia. Las ssñáles de impulsión de30.
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color se acoplan a un oscilador dj. bldgueo 126 que sirve para ¡ 
generad una señal, que tiene la misma frecuencia (v.g., 3^58 
MHz) que la señal subportadora de color y que se bloquea en 
fase a la fase las señales de impulsión. Se pueden emplear va­
rios esquemas conocidos para bloquear el oscilador 126. La se­
ñal de salida del oscilador de bloqueo 126 se acopla al deteo- 
tor sincrónico 122 donde se utiliza para proporcionar señales 
de referencia de fase de color, por ejemplo señales de referen 
cia de I (en fase) y Q (cuadratura). El detector sincrónico 
122 sirve para demodular las señales de crominan cia y derivar 
finalmente señales de diferencia de color que representan,por 
ejemplo, información de R-Y, B-Y y G-Y.

La unidad procesadora de señal 136 está incluida en el 
canal de luminanoia 116 y sirve para atenuar señales indesea­
bles presentes en el canal de luminancia 116, como son señales 
de.crominancia o de sonido, o ambas, al par que acentúa o en­
crestan relativamente las amplitudes de las componentes de al­
ta frecuencia de las señales de luminancia para mejorar la res
puesta transitoria y la resolución de detalle fino ,deí recep-

\

tor de televisión. Las señales de impulsión de color extraídas 
por el detector de impulsiones 124 se acoplan también al com­
parador de amplitud 162 en la unidad procesadora de señal 136. 
Las amplitudes de las señales en una parte de amplitud acentúa 
da de la característica de transferencia de amplitud, contra i 
frecuencia del canal de luminancia 116, se controlan en réspues 
ta a las señales de impulsión y, convenientemente, se contro­
lan en respuesta a las señales de impulsión y, conven!entemen, 
te, se controlan en relación inversa a la amplitud de las seña 
les de impulsión de color. De ésta manera, la respuesta de alt̂ t 
frecuencia del canal de luminancia 116 se corrige automática-
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mente puesto que la amplitud de las señales de impul sida de 
color (una componente de frecuencia relativamente alta) es 
indicativa de la atenuación de los componentes de la señal 
de frecuencia relativamente alta de la señal de video, compuqs 
ta debido a pérdidas de transmisión y otros motivos.

Se verá que las señales derivadas de otras partes de 
la señal de televisión compuesta, como son las señales que re­
presentan amplitudes detectadas máximas de las señales en la 
gama de frecuencias relativamente alta de la señal de video 
compuesta, se pueden utilizar paré cóntrolar las amplitudes de 
las señales en la parte de amplitud acentuada de la caracteris 
tica dé transferencia de amplitud contra frecuencia del canal 
de luminancia 116 ¿ Aquellas señales como son laP señales de 
prueba de intervalo vertical (VITS) propuestas actualmente pa­
ra calibrar sistemas de elaboración de señal de televisión se 
pueden emplear también para esta finalidad. Las señales de prue 
ba de intervalo vertical y similares se describen en un articu 
lo titulado "Progresa Report en Vertical Interval Televisión 
Test Signáis," (Informe de Pregreso Sobre.Señales de Prueba de 
Televisión de Intervalo Vertical) de R.M. Morris y J.Serafín 
que aparece en IEEE Transactions on BroadQast and Televisión 
Receivers (Memorias Técnicas de IEEE sobre receptores de Radio 
y Televisión), volúmen BG BTS-9, páginas 65-69, Diciembre 1957.

También puede ser conveniente controlar las amplitudes 
de las señales en la parte de amplitud acentuada de la caracte­
rística de transferencia de amplitud contra frecuencia del oant^ 
de luminanoia 116 en relación directa con la cantidad de infor­
mación de color en las señales de televisión compuestas. Esto 
puede ser oonveniante si la anchura de banda del canal de lumi- 
nancia se extiende en la gama de frecuencias de las señales de
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crominancia o de sonido, para evitar ia góneiación de configui 
raciones e imágenes indeseables resultantes de la interacción' 
de las señales de luminancia y las señales de crominancia o dp 
sonido (o ambas).

La unidad procesadora de señal 136 puede servir tam­
bién para ecualizar o igualar los retardos de tiempo de,las 
señales procesadas en el canal de crominancia.114 y el canal 
de luminancia 116.

lías señales de salida de la unidad procesadora de se 
ñal 136 se acoplan a una unidad procesadora de luminancia l38j 
que sirve para amplificar y procesar de otro modo las señales 
de luminancia y producir la señal de salida (Y) del canal de 
luminancia 116.

La señal de salida Y del canal de luminancia 116 y 
las señales de sabida de diferencia de color R-Y, ^-Y y G-Y d<3 

canal de crominancia 114, se acoplan a un excitador del cines 
cópio 128, donde 3e forman en matrices para formar señales de 
color R (rojo) B (azul) y G (verde). Las señales de color R.B 
y G  excitan un cinescópio 130.

Una unidad de control de contraste 132 se acopla a l̂ t 
unidad procesadora de luminancia I38 para controlar la ampli­
tud de las señales de luminancia y controlar por lo tanto el 
contraste de las imágenes producidas por el cinesCópio 130.
Una unidad de control de brillo 134 se acopla también a la uní 
dad procesadora de luminancia 138. Los dispositivos apropiado: t 
de control de contraste de brillo se describen en la patente 
EE.UU. ns 3.804.981 de Jack Avins.

Otra parte de la señal de salida de la unidad proce­
sadora de video 112 se acopla al separador de sincronización 
140 que separa impulsos de sincronización horizontal y vertió:.
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de la señal de video. Los impulsos de sincronización se aco­
plan desde el separador de; sincronización 140 a los circuitos 
de desviación 142. Los circuitos de desviaoión 142 se acoplan 
al cinescópio 130 y unidad de alto voltaje 144 para controlar 
la desviación o exploración de un haz eléótrónico en el cines-- 
oópio 130 ,de una manera normal. Los circuitos de desviación 
142 generan también señales de supresión del haz electrónico 
que se acoplan a la unidad procesadora de luminancia 138 para 
inhibir la salida de la unidad prooesadora de luminancia I38 

durante los periodos de retroceso del haz electrónico horlzonl 
tal y vertioal para segurar el corte del cinescópio 130 duran­
te estos periodos respectivos. El circuito de desviación hori­
zontal 142 genera también la señal cíclica de impulsión que 
se acopla al detector de impulsiones 124.

Un oanal (no ilustrado) se utiliza también para pro­
cesar señales de sonido.

La disposición general del circuito ilustrado en la 
figura 1 es idónea para utilizarse en un receptor de televi­
sión en color del tipo ilustrado, por ejemplo, en ROA Color 
Televisión Service Data 1970 (Datos de Servicio de Televisión 
en Color de RCA) na T19 (receptor del tipo CTC-49), publicado 
por RCA Corporación Indianapolis, Indiana.

La unidad prooesadora de señal 136 comprende medios 
retardadores de señal, respreaantados como una linea de retar­
do, y una pluralidad de medios de acoplamiento de señales o tj 
mas 152a, 152b, 152c, acopladas a medios 150 en puntos sucesi­
vos. La combinación de los medios de retardo de la señal 150 yt
las tomas 152a, 152b y 152c se denominan a veces linea de re­
tardo en tomas, Aunque el dispositivo de retardo de la señal 
150 se representa como una linea de retardo puede ser cualquier
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otro dispositivo apropiado para retardar una sedal de video 
como puede ser úna formación de dispositivos acoplados de car­
ga (CCD) o dispositivos de transferencia de carga. Aunque las 
tomas 152a, 152b y 152c se ilustran directamente conectadas a 
la linéa de retaráo 150, se pueden acoplar a la linea de retai 
do de cualquier otra manera apropiada que proporcione acopla­
miento de la señal, por ejemplo acoplamiento capacitivo o simi 
lar.

Las tomas 152a, 152b y 152c se acoplan a la linea de 
retardo 150 a intervalos separados pai*a desarrollar señales de 
video retardadas respectivas a^, b^ y c^ retardadas con rela­
ción a la señal de video de entrada v ^ ,  por intervalos de tiea 
po respectivos ¡E^, 4- y 4-,T^ 4-. T ^ .  La linea de
retardo 150 comprende una parte 156 que tiene un intervalo de 
retardo antes de la toma 152a, elegido con respecto a otra 
partes de la linea de retardo 150 para ecualizar los retardos 
de las señales procesadoras en el canal de luminancia 116 y-el 
canal de- crominancia 114. Con este fin, es conveniente que la 
suma de y sea igual a la diferencia entre los retardos 
de las señales procesadas en el canal de crominancia 114 y e l ' 
canal de luminancia 116. Además se observará que una señal re-i 
sultán te de la combinación de señales desarrolladas en tomas 
dispuestas simétricamente alrededor de un punto dado de úna li 
nea de retardo, se pueden considerar que tienen un retardo 
igual al promedio de los retardos de las señales combinadas. 
Por lo tanto, si las tomas 152a y 152c se disponen simétrica­
mente alrededor de la toma 152b, la señal de salida derivada 
combinando las señales desarrolladas en las tomas 152a, 152b y 
152c tendrán un retardo que es igual al retardo necesario para 
igualar los retardos de las señales procesadas en los canales
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de crominancia y de luminancia. . j
^as tomas 152a, 152b y 152c se acoplan, respectivamen 

te, a medios de control de la amplitud o compensadores de la 
señal 3?54a, 154b y 154c. Los medios de control de la amplitud 
154a. 154b y 154c sirven para modificar la amplitud de las se­
ñales retardadas a^, b^ y c^ por valores de ganancia o de com­
pensación predeterminados respectivos para generar una plurali 
dad de señales respectivas, controladas en amplitud o compensa 
das. Los medios 154a, 154b y 154c pueden estar formados por 
cualquier circuito de control de ganancia apropiado, que com- 
prende, por ejemplo, un amplificador o un atenuador, donde la 
ganancia se puede ajustar a valores predeterminados por encima 
y por debajo de la unidad.

Las señales controladas en amplitud producidas por lo(s 
medios 154a, 154b y 154c se acoplan a un circuito adicionador 
158 donde las señales controladas en amplitud producidas por 
los medios de control de amplitud 154a y 154o se restan alge­
braicamente de la señal controlada en amplitud producida por 
los medios de control de amplitud 154b para producir una señalj 
combinada v^^. El circuito adicionador 158 puede estar formado 
por cualquier circuito apropiado para sumar algebraicamente se 
lales, y puede ser un amplificador operacional, una matriz re- 
ais t iva o similar.

Aunque los medios de control de la amplitud 154a, 154¡b 
ir 154c se ilustran acoplados a cada toma 152a, 152b y 152c pâ - 
ra mostrar la disposición general de funcionamiento de la uni­
dad procesadora de señal I36, puede que no se tengan que habí- 
Litar de esta forma especifica en todos los casos. Asi, por 
sjemplo, sí se desea un valor de ganancia predeterminado igual 
t 1 , los medios de control de amplitud particulares pueden ser
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simplemente una conexión directa entre la toma respectiva y e2 
circuito adicionador 158. Además, se pueden incluir medios 
154a, 154b y 154c en el circuito adicionador 158.

. La señal combinada producida por el circuito adición^ 
dor 158 tiene lá referencia v^^, indicando el subfijo "p" ,"en 
crestado" puesto que, según se verá, v ^  determina las caractj 
risticas de acentuación o encrestado de la unidad procesadora 
de seSal 136. La señal controlada en amplitud producida por e3 
dispositivo 154b está indicada como v^^, indicando el subfijc 
"bw" "anchura de banda" puesto que, según se verá, v ^ ^  ouandc 
se combina con v - determina la característica de anchura depl
banda de la unidad procesadora de señal 136.

La señal v ^  se acopla al circuito db control de acen 
tuacia. 160 qa. sirve pera modificar la amplitud de y pro- 
ducir una señal Pv^, donde P es la ganancia del circuito de 
control del encrestado o acentuación 160. El circuito de con­
trol de acentuación 160 puede estar formado por cualquier dis­
positivo apropiado de ganancia ajustable que responda a una se 
ñal de control como puede ser un amplificador de control auto­
mático de ganancia (AGC) y se puede diseñar para que proporcicj 
ne una gama de ganancias que se extiendan desde Valores mono-; 
res que la unidad hasta valores mayores que la unidad. La ga­
nancia, P, del circuito de control de acentuación 16o se con­
trola en respuesta a una señal de control generada por el com­
parador de amplitud 162.

El comparador de amplitud 162 responde, por ejemplo 
a las señales de impulsión de color procedentes del detector 
de impulsiones 124 y un voltaje de referencia de continua y 
ve para generar una señal de control de continua que represen- 
ta la diferencia entre la amplitud de la señal de impulsión y
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el voltaje de referencia* El comparador dé amplitud 162 puede 
comprender, por ejemplo, un detector de crestas para detectar 
la amplitud de las señales de impulsión y un dispositivo amplj
fioador diferencial cuyas entradas se acoplan, respectivamente

!
al voltaje de referencia y;a la señal,de.salida del detector 
de cresta. Asi, la amplitud de la señal se controla de 
acuerdo con la desviación de la amplitud máxima de las señales 
de impulsión partiendo de una señal de referencia. Como la am­
plitud de la señal de impulsiones indicativa de la atenuación
de los componentes de alta frecuencia de las señales de video

!
es conveniente disponer el circuito de control de acentuación 
160 de forma que su ganancia se controle en relación inversa 
a la amplitud de la señal de cóntrol generada por el compara­
dor de amplitud 162.

Las señales PVp^ y v ^ ^  se acoplan al circuito adicio 
nador 164 donde se suman algebráicamente para producir la se­
ñal de salida v ^  de la unidad procesadora de señal 136.

El funcionamiento de la unidad procesadora de señal 
I36 se explicará, a titulo de ejemplo, donde el par de tomas 
152a y 152c se sitdan simétricamente alrededor de la toma 152b 
y los intervalos de tiempo y són iguales a 1/f * donde 
f es la frecuencia de un componente de señal de la señal de vi 
deo compuesta, v ^, que puede estar presente indeseablemente 
en el canal de luminancia 116. Por ejemplo, f puede ser la fre 
cuencia de una sedal en la gama de frecuencias de la subporta- 
dora de crominancia o de sonido o ambas. De un modo más especl 
fico, f puede ser la frecuencia de la subportadora de color 
(v.g., 3*58 MHz) o la frecuencia de la subportadora de sonido 
(v.g., 4,5 MHz)-. Además, a titulo de ejemplo, los valores pre­
determinados de ganancia de los medios de control de la ampli­
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tud 154a, 154b y 154c tienen preferiblemente valores réspecti 
vos de 1/2, 1 y 1/2.

t
El funcionamiento de la Unidad procesadora de señal 

136 de la figura 1 se comprenderá mejor tomando como referen­
cia la figura 2, que ilustra representaciones gráficas de ca­
racterísticas de transferencia de amplitud contra frecuencia 
asociadas con las señales producidas por la unidad procesadora 
de señal I36 de la figura 1.

Antes de describir la figura 2, las características 
de transferencia de amplitud contra frecuencia de una linea de 
retardo con tomas o dispositivo similar se explicarán brevemen 
te. La característica de transferencia de amplitud contra fre­
cuencia de una parte de una linea de retardo que contribuye 
con un retardo T para señales alimentadas se pueden expresar 
como un coeficiente que varia de una forma esponencial en fun- 
ciOn a la frecuenoia, v.g., e , dlendo e la base del lo­
garitmo neperiano. Se verá que la característica de transieren 
oia de amplitud oontra frecuencia asociada con una señal desa 
rrollada en una toma situada en un punto de referencia donde 
T=0 por definición planat, puesto que e°=l. Se comprenderá
además que la oaracteristioa de transferencia de amplitud con­
tra frecuencia asociada con una señal produoida sumando alge- 
bráicamente dos señales generadas en tomas respectivas, situa-r 
das simétricamente alrededor de un punto de referencia, varía 
en función al coseno.

Refiriéndonos ahora a la figura 2, se ilustran repre­
sentaciones gráficas de características de referencia de la adj 
plitud contra la frecuencia asociadas con las señales v^^, 
v^, PVpi Y v ^  generadas por la unidad procesadora de señal 
I36 de la figura 1. Estas características de transferencia de
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<
amplitud contra frecuencia están indicadas como v^wl' ^pl'
PVpi y v^,. En la figura 2 se ilustra también una representa 
ción gráfioa de la característica de amplitud contra frecuen­
cia, indicada como 1/2 (a^l-c^), asociada con la sedal resulta;¡L 
te de la suma algebráica de las sedales controladas en ampli­
tud producidas por los medios de control de amplitud 154a y 
154c de la figura 1. Con los valeres de ejemplo expuestos an­
teriormente, las sedales v^^, Vpi* *^pi ^ ̂ ol ^  derivan de 
las sedales de video retardadas a^, b^ y c^ por la unidad pro 
pesadora de sedal 136 de acuerdo con las expresiones siguien­
tes:

^bwl = *1 (D!
Vpl ^ ̂ bwl-l/2)â 4ĉ ) (2)

" V (3)
(4)

La característica de transferencia de la frecuencia coib- 
tra la amplitud de la figura 2 se comprenderá considerando el 
lugar de la toma 152b como punto de referencia. Teniendo esto 
presente, se verá que la característica de transferencia de la 
amplitud contra la frecuencia de v ^ ^  es por definición plana. 
Como la característica de transferencia de,amplitud contra fre­
cuencia de una señal derivada sumando algebraicamente señales 
desarrolladas en un par de tomas dispuestas simétricamente está 
en función al coseno, la característica de transferencia de la 
amplitud contra la frecuencia asociada con 3/2 (â 4- c^) está 
en función al coseno con una cadencia de f, un punto de ampli­
tud mínimo a f/2 y un punto de amplitud maxima en f. Como v ^  
restando algebra!cadente un 3/2 ( a^ 4 c^) de v^^, las carao

t
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teristicas de transferencia de amplitud contra frecuencia aso­
ciadas con v - y pv 'están en función al coseno y tienen re- 

P*** P— . !
gímenos ciclicoa de f , puntos de amplitud máxima a f/2 y '
puntos de amplitud mínima a f. Como v 'se produce sumando al01 ^
gebraicamente Pv . y v, . la caracteristioa de transferencia pi bwl
de amplitud contra frecuencia asociada cod V' está en fun­cí
ción al coseno y tiene un regimen cíclico de f, un punto de 
amplitud maxima a f/(2 y un punto de amplitud mínima a f super 
puesto sobre un nivel determinado por el valor de ganancia p:< 
viamente elegido de los medios reguladores de la amplitud 
154b.

Las características de encrestado de la unidad pro- 
cesadora de señales 136 de la figura 1 están determinadas por 
la señal derivada sumando aügebraióantente las señales de vi­
deo retardadas a^ y c^, mientras que las características de 
anchura de banda de la unidad procosadora de señal 136 están 
determinadas por la señal derivada de la señal de video retar 
dadas b^ en combinación con la señal v ^ .  Es conveniente seps 
rar las señales de video retardadas a^ y c^ en un intervalo 
de tiempo igual NT/2, donde N es un entero y T ea la recipro­
ca de la frecuencia F. Aunque la gama preferible de N compren 
de enteros entre 2 y 5 otros valores de N pueden ser útiles 
en aplicaciones particulares.

La amplitud máxima de la característica de transferen­
cia de amplitud contra frecuencia de la unidad procesadora 
de señales 136 se controlan automáticamente regulando la am­
plitud de v - en respuesta a una señal de control derivada Pi
de la parte previamente elegida de la señal de video, según 
se ha desorito anteriormente con relación a la figura 1. Se 
observará que aunque la amplitud máxima de la caracteristioa
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de transferencia áe amplitud contra freouencia asociada con 
se oontrola e¡n respuesta a la señal de control, la ampli­

tud no se controla en continua (v.g., frecuencia cero). Esto 
se debe a qué la contribución en amplitud de la característi­
ca de transferencia de amplitud contra frecuencia asociada 
con p v ^  a la característica de transferencia de amplitud 
contra frecuencia asociada con v ^  es siempre O en continua. 
Esto es conveniente puesto que el brillo de la imágen, que eâ - 
tá determinado por la componente de continua de las señales 
de luminancia, no se verá afectado por la señal de controla 

Las transadones de amplitud de la señal de salida 
3** procesadora de señal 136 de la figura 1, con*

tiene una premodulad 6n inmediatamente antes de la tren si d i n  
y una sobremodulación inmediatamente después de la transición). 
Estas premodulaoiones y sobremodulacicnes sirven para acen­
tuar las transiciones de amplitud de v ^  por lo que, por ejem­
plo, una transición de la imágen del blanco al negro se 
acentuará porque la imágen, inmediatamente antes de la tran­
sición, es más blanca que en la escena original y, inmediata­
mente después de la transición, la imagen es más negra, que en 
la escena original.

Además, las características de transferencia de fase 
contra frecuencia están relacionadas con las premoduladonea 
y sobremodulaciones. Por ejemplo,una característica de trans­
ferencia de fase contra frecuencia lineal corresponde a la 
formación de premodulaciones y sobremodulaciones iguales.Las 
premodulaciones y sobremoduladones se controlan gracias a 
la señal formada por la sima de señales controladas en amplitujd 
asociadas con las tomas 152a y 152c. Por lo tanto, aunque los 
valores de ganancia predeterminados de las medios reguladores
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de amplitud 154a y 154c se han elegido iguales y los interva­
los de tiempo 1 ^  y se han elegido iguales, dando por re­
sultado una característica de transferencia de fase contra 
frecuencia lineal manifestada por premodulaciones y sobremo­
dulaciones iguales, las señales controladas en amplitud aso­
ciadas con las tomas 154a y 154c pueden variar para producir 
premodulaciones y sobremodulaoiones desiguales y compensar 
las alinealidades de fase contra frecuencia en otras partes 
del sistema de proceso de las señales de video.A * '

Con relación a la figura 2, si se desea tener una 
amplitud mínima a laífrecuencia subportadora dé color, v.g., 
3,58 MHz, para atenuar relativamente las partes de la señal 
de orominancia, se deberá elegir qué los intervalos y 
sean aproximadamente ̂ iguales a 280 nanosegundos,- v.g., la re­
ciproca de la frecuencia de la subportadora de color. Eligíeg 
do y Tgl aproximadamente iguales a 280 nanosegundos, un 
punto de amplitud máxima dé la característica dé amplitud 
contra frecuencia de la señal de luminancia tendrá lugar aprg 
ximadamente a 1,78 MHz. Cuando sea conveniente que la carac­
terística máxima de la amplitud contra la frecuencia tenga 
lugar en componentes de frecuencia relativamente alta de la 
señal de luminancia, v.g., componentes de frecuenóia más pró­
ximos a la frecuencia de la subportadora de oolor (2,54 MHz), 
para tender a aumentar al máximo la respuesta de alta frecuen­
cia del canal de luminancia, el aparato elaborador de las se­
ñales de la figura 3 puede ser preferible al aparato elabora­
dor de señales 136 de la figura 1.

Refiriéndonos ahora a la figura 3, el aparato elábo- 
rador de señales 336 de la figura 3 se puede utilizar en luga: 
del aparato elaborador de señales 136 de la figura 1 cuando sea
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conveniente proporcionar una acentuación de frecuencia rela­
tivamente alta que concuerda con un bloque eficaz. Loa aspeotés 
similares entre los aparatos elaboradOreé de señales de la fi­
gura 1 y de la figura 3 se podrán apreciar fácilmente compa­
rando las figuras 1 y 3. Debido a estós aspectos similares en 
el aparato elaborador de señales 336 de la figura 3 y el apa­
rato elaborador de señales 136 de la figura.1 , el aparato ela­

borador de señales 336 de la figura 3 no ae describirá con dota 
lie#

Cuatro tomas 352a, 352b, 352o y 352e se ampian a la 
linea de retardo 350 ,a intervalos separados para desarrollar 
señales de video retardadas a^, b^,o^ y d^ retardadas con re­
lación a la señal de video de entrada v. - con intervalos de- - 13
tiempo respectivos -33, Tpy. * M  ^ *13 ^ ̂  ^ *33*

30

linea de retardo 350 comprende una parte 356 que tiene un in­
tervalo de retardo antes de la toma 352a, elegido con rea 
pecto a Otras partes de la linea de retardo 35O para equili­
brar o igualar los retardos de las señales elaboradas en el 
canal de Inminencia 116 y el canal de cromlnancia 114 de la 
figura 1. Con el fin de igualar dichos retardos, es convenien­
te que la suma de Tp^ y y Tgg/2 sea igual a la diferen­
cia entre los retardos de las señales elaboradas en el oanal 
de crominancia y el canal de luminancia. Además, según se ha 
indicado anteriormente, una señal resultante de la oombinaoidn 
de señales desarrolladas en tomas simétricamente colocadas al 
rededor de un punto dado de una linea de retardo tiene un re­
tardo afectivo igual al promedio de los retardos de las se­
ñales combinadas, con las tomas 352a, 352b, 352o y 352d sitúa 
das simétricamente alrededor del punto medio de la linea de 
retardo 350 (v.g., entre las tomas 352a y 352d).
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La señal de salida derivada combinando las señales dê - 
sarrolladas en las tomas 352a, 352b, 352c y 352d tendrán el r4 
tardo efectivo deseado que es igual al retardo requerido para 
igualar los retardos de las señales procesadas en los canales 
de crominancia y de luminancia.

Las señales controladas en amplitud producidas por los 
medios reguladores de amplitud 354b y 354c, se acoplan al cir­
cuito adicionador 366 donde se suman algebraicamente para pro- 
ducir una señal, y ^  =0 utiliza para determinar las cara<¡- 
teristicas de anchura de banda de la unidad, procesadora cLe se­
ñales 336. Las abales controladas en amplitud producidas por 
los medios reguladores de amplitud 354a y 354d se acoplan al 
circuito adicionador 358 junto con v ^ ^ .  El circuito adidona­
dor 358 sirve para restar algebraicamente las señales contro­
ladas en amplitud reducidas por los medios reguladores de am-' 
plitud 354a y 354d de para. producir una señal que
deteimina las características de .encrestado de la unidgd pro­
cesadora de señales 336.

La amplitud de v . se modifica mediante la unidad P3
de control de encrestado 360 de acuerdo con la señal de con­
trol generada por el comparador de amplitud 362, para formar 
PVpg, donde P es la ganancia controlada de la unidad de'contri
de acentuación 360. Las señales Pv . y v. - se suman algebrai--

P3 b w j
cemente para formar la señal de salida, de la unidad pro­
cesadora de señales 336.

El funcionamiento de la unidad procesadora de señale^ 
336 de la figura 3 sé explicará a titulo de ejemplo, donde 
las tomas 352a, 352b, 352c y 352d se sitúan simétricamente al4 
rededor del punto medio de la linea de retardo 350 y los ínter 
val os de tiempo 1 ^  y son todas iguales a F/2, donde ?

- 24 -
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es,la frecuencia de una componente dé señal de la señal de vi 
deo compuesta v.., que puede encontrarse presénte inconvenieg 
temente. Por ejemplo, f puede ser la frecuencia de una señal 
en la gama dé frecuencias de la subportadora de crominancia 
o la subportadora de sonido o en ambas, ^e un modo más especi 
fico, f puede ser la frecuencia de la subportadora de color 
(itg.y 3,58 MHz) de la frecuencia interportadora de sonido 
(v.g., 4,5MHz). Además, a titulo de ejemplo, los valores de 
ganancia predeterminada de los medios reguladores dé amplitud 
354a, 354b, 354c y 354d tienen valores respectivos de 1/2,1/2, 
3/2 y 1/2.

la figura 4 se ilustra representaciones gráficas^d 
características de transferencia de amplitud contra frecuen -

- 25 -

!e

cia asociadas con las señales vbw3' ",3' ^P3' ^ ".3
das por la unidad procesadora de señales 336 de la figura,3. 
Estas características de transferencia de amplitud, contra
frecuencia se indican como v ^ y  Vp^' pv^y v ^ .  Bu i. figura
4, se ilustra también una representación gráfica de la carac­
terística de transferencia de amplitud contra frecuencia indi­
cada como 1/2 (â . 4 d^, asociada con la señal resultante de 
la suma algebraica de las señales controladas en amplitud 
producidas por los medios reguladores de amplitud 354a y 354d 
de la figura 3. Can los valores de ejemplo dados anteriormen­
te, las señales v ^ ,  v ^ ,  P v ^  ** derivan de las señalejs
de video retardadas a-, b,, o. y d por la unidad procesado-

3 3 3 J
ra de señales 336 de acuerdo con las expresiones siguientes:

"b.3

p3
PvP3 - ^ ^ . 3 - ^ * 3 ^

(5)

(6) 
(7)
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Las caracterióticas de transferencia de amplitud con­
tra frecuencia de la figura 4 se comprenderán considerando la 
ubicación del punto medio de la linea de retardo 350 entre la% 
tomas 352a y 352d como punto de referencia. La característica 
de transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con 
v*bw3 en función al coseno que tiene un régimen cíclico 
de 4f. La,característica de transferencia de amplitud.contra 
frecuencia asociada con 3/2 (a^ 4 dj) ástá en función al cose­
no que tiene un régimen cíclico de 4 f/3 y un punto de ampli­
tud mínimo a 2f/3. Como v. - se produoe-restando algebraicamen-.. . .  bj "
te 3/2 (a^ 4 d^) de v ^ ,  las características de transferen­
cia de amplitud contra frecuencia asociadas con v „ y Pv ,p3 P3

.e 2f^, 0 ^
v^^ se produce sumando algebraicamente P v ^  y la carac­
terística de transferencia de amplitud contra frecuencia aso­
ciada con v  ̂tiene un punto de amplitud máxima a aproximada-

03
mente 2f/3.

En la figura 4 la característica de transferencia de aá 
plitud contra frecuencia asociada con tiene un punto de 
amplitud máxima a uña freouendia relativamente alta, 2f/3 
con relación a la frecuencia f de un punto de amplitud cero* 
Asi, la unidad procesadora de señal 336 proporciona acentúa? 
cióm ó enerestao de frecuencia relativamente alta.

Las características de acentuación de la unidad proo&- 
sadora de sela 336 de la figura 3 están determinadas por la 
señal derivada al sumar algebraicamente las señales de video' 
retardadas a^ y d^, mientras que las. características de anchu­
ra de banda de la unidad procesadora de señal 336 se determi­
nan principalmente por la señal derivada al sumar algebra!oamen
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te señales de video retardada d^ y en combinación con P v ^  
Se verá que es conveniente separar señales de video retarda­
das a^ y dg en un intervalo de tiempo igual a NT/2, donde 
N es un entero y T es la reciproca de la frecuencia f. Aunque 
la gama preferida de N comprende enteros entre 2 y 5, otros v^ 
lores de N pueden 'serrátiles en aplicaciones particulares.

La amplitud máxima de las características de transfe­
rencia de amplitud contra frecuencia de la unidad procesadora 
de señales 336 se controla automáticamente regulando la ampli­
tud de v , en respuesta a una señal de control derivada de uní P3 ,
parte previamente elegida dd la señal de video, como pueden
ser las señales de impulsión o similares, según se ha descri 
to anteriormente con relación a la figura 1. Se ver^ que, aun­
que la amplitud máxima de la característica de transferencia 
asociada con v ^  varia con P, la amplitud no varia en conti­
nua. Esto se debe a que la amplitud de la Característica de 

)transferencia de amplitud contra frecuenoia asociada con P v ^  
a la característica de transferencia de.amplitud contra fre­
cuencia asociada con v ^  es siempre cero en continua (v.g., 
frecuencia cero). Esto es conveniente porque el brillo de 1¿ 
imagen, que está determinado por la componente de continua de 
las señales de luminancia, no se ve afeotada por variaciones 
de la señal de control.

Las transiciones de amplitud de la señal de salida v .
03

de la unidad procesadora de señales 336 de la figura 3 contie­
nen una premodulación y una sobremodulación cuya formación est^ 
controlada por la señal resultante de la suma algebraica de
las señales controladas en amplitud asociadas con las tomas 35$ay
y 352d. Estas premodulaciones y sobremoduláciones sirvan para 
acentuar las transiciones de amplitud de v ^ .  Además, las carab-
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teristicas de transferencia, de fase contra frecuencia están 
relacionadas con las premodulaciones y sobremodulaciones de 
las transiciones de amplitud de una señal. Por lo tanto, aun­
que las señales controlada en amplitud producidas por los me­
dios reguladores 354¿ y 354d se han elegido para producir pre-- 
modulaciornes y sobremodulaciones iguales y conseguir una^ca­
racterística lineal de transferencia de fase contra frecuencia, 
las señales controladas en amplitud producidas por.los medios 
reguladores de amplitud 354a y 354d se pueden elegir para qu^ 
produzcan premodulaciones y sobremodulaciones desiguales y 
conseguir compensación para las características alineales de 
transferencia de fase contra frecuencia de otras partes^del 
sistema procesador de señales de televisión.

Con relación a las figuras. 3 y 4* se verá que la eleó

13' ^23 ^ ^33 na­ción de los intervalos de tiempo 5.
nosegundos (v.g., la mitad de la reciproba de la frecuenoia
de la subportadora de color 3,58 MHz) puede ser conveniente
puesto que la característica de transferencia de amplitud con-
tra frecuencia asociada con v . tendrá una amplitud máximao3
a una frecuencia relativamente alta próxima a 3,58 MHz, apro­
ximadamente 3/3 x 3,58 MHz (v.g., 2,4 MHz), pero proporcio-n 
nando un bloqueo efectivo a 3,58 MHz. Se verá también que, a 
,...r í. q.. 1.. iEteirals. d. ti.... y .. h^i
el^ido iguales a un intervalo de tiempo correspondiente a la 
reciproca de la frecuencia f de una señal indeseablemente pre­
sente en el canal de luminancla á titulo de ejemplo, puede qu< 
sea conveniente elegir de otro modo estos intervalos de tiem­
po. Por ejemplo, puede ser conveniente elegir T23 110 nano-
segnndós y elegir y igual a 140 nanosegundos. En este 
caso, la característica de amplitud contra frecuencia asociad!

.-J.
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con "tendrá un valor prácticamente igual a O a aproximada­
mente 4,1 'Hz, pero con una amplitud maüm¿ a aproximadamente 
2/3x3,58 MHz (v.g., 2,4 MHz). Asi, la unidad ¿rocesadora de se 
ñales de la figura 1 se puede modificar de modo que las com­
ponentes de frecuencia en la gama de las señales de crominan- 
oia y de sonido de la señal de video se atenúen relativamente, 
mientras que las componentes de frecuencia relativamente alta 
de las señales de luminancia pueden aumentar en amplitud re­
lativamente.

Como las señales de crominancia tienden a atenuarse 
de un modo diferencial con respecto a las señales de frecuen­
cia menor durante la transmisión puede que sea conveniente con­
trolar automáticamente la amplitud de las señales de crominan- 
cia en respuesta a una señal de control que representa la can­
tidad de atenuación. Este proceso se conocen en general como 
control automático de color o de croma (ACC). En los recepto­
res clásicos de televisión en color, el ACC se puede conseguir 
comparando la amplitud de impulsión con el voltaje de referen­
cia (en un comparador de amplitud como es el comparador de am­
plitud 162 de la figura 1) y acoplando la señal de salida del 
comparador a un amplificador de control.automático de ganancia 
(A G C )dispuesto para amplificar la señal de salida de un ampli­
ficador de paso de banda de la señal de crominancia (como es 
el amplificador 120 de la figura 1).

Se observará que si se utiliza un dispositivo de ACC 
de circuito cerrado en el receptor de televisión en color de 
la figura 1, es conveniente que la señal da control para la uni ­
dad de control de acentuación 160 se proporcione mediante un 
aparato separado de la parte controlada del canal de crominan­
cia 114 puestoque las señales que representan la atenuación de
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las componentes de alta frecuencia de la señal de video (v.g., 
las señales de impulsión) ya se habrán modificado pata conse­
guir ACC. Asi, por ejemplo, cuando se útiliza un dispositivo 
de circuito cerrado de ACC, puede ser conveniente utilizar un 
detector de impulsiones separado en el canal de luminancia llí 
entre la unidad procesadora de señal 112 y el comparador de 
amplitud 162. Refiriéndonos ahora a la figura 5, se ilustra 
en esta figura la disposición general# un receptor de televi­
sión en color similar a la disposición de la figura 1, que 
comprende una unidad procesadora desañal 570 para acentuar re­
lativamente señales en la gama de frecuencias de las señales 
de crominancia y controlar automáticamente la.amplitud de es­
tas señales para oons^uir ACC. Los asíteotos similares de los 
aparatos de las figuras 1 y 5 se comprenderán comparando las 
figuras 1 y 5. Debido a los aspectos similares de los aparatos 
de las figuras 1 y 51 el aparato de la figura 5 no se descri­
birá con detalle.

En la unidad procesadora de señales 570 de la figura 
5, la señal ds video compuesta v^g se acopla a la linea de re­
tardo 550. Las tomas 552a, 552b y 5$2c se acoplan a la linea 
de retardo 550 a intervalos separados para desarrollar señales 
de video retardadas a^, bg y Cg, retardándose respectivamente 
con relación a v^g en intervalos de tiempo de 0 (siendo a^ 
idéntica que v^g), T^g Y Tg^* Las amplitudes de a^, bg y Cg 
se modifican respectivamente por los medios reguladores de am 
plitud 554a, 554b y 554c y se acoplan al circuito adicionador 
558 donde las señales controladas en amplitud producidas por 
los medios reguladores de amplitud 554a y 554c se restan alge­
braicamente de las señala controlada en amplitud producida por 
los medios reguladores de amplitud 554b para formar una señal30
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Ve *P5
La característica de transferencia de amplitud con­

tra frecuencia asociada con v - es similar a la asociada conp5
^pl figura 2. La ubicación del püntb de amplitud máxima
de esta característica de transferencia de amplitud contra 
frecuencia se determina sumando las señales controladas en an4 

plitud asociadas con los medios reguladores de amplitud 554a, 
y 554d. Con el fin de acentuar relativamente las señales en 
la frecuencia dé las señales de crominancia es conveniente el$ 
gir el intervalo de tiempo T^g + Z^g aproximadamente igual a ^ 
múltiplo de la reciproca de la frecuencia dé la subportadora 
de color, v.g., 3,58 MHz, de forma que tenga lugar un punto 
de amplitud máxima a aproximadamente la.frecuencia de la sub- 
portadora de color. Asi, por ejemplo, si se desearan atenuar 
las señales de sonido indeseablemente presentes en el canal 
de crominancia pero acentuando las señales de crominancia,

4- Tgg deberá elegirse aproximadamente igual al doble de 
la reciproca de la subportadora de color, 3,58 MHz. Esta 
elección proporciona una característica de transferencia de 
amplitud ccntrafrecuencia que tiene una amplitud máxima a 3*5$ 
MHz y una amplitud mínima a 4,5 MHz, v.g., la subportadora de 
sonido.

La amplitud de v  ̂Re modifica por la ganancia del p5
dispositivo regulador de acentuación 560 para producir una sex­
ual de salida v - similar a Pv - de la figura 2. La señal de 05 P**-
salida Vpg se acopla a un detector de impulsión 524 que sirve 
para eliminar señales de impulsión de v Las señales de im-

05
pulsión se acoplan al comparador de amplitud 562 donde se com}. 
para la amplitud de las nenales de impulsión con un voltaje 
de referencia. La señal de salida del comparador de amplitud
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62, qu.e representa la degradación de amplitud de las señales 
n la gama de'frecuencias de las señales de crominancia, se 
copla al dispositivo de control de acentuación 560. La gañan­
ía del dispositivo dé control de acentuación 560 se controla, 
n una relación inversa con la acentuación de las señales de 
mpulsión.

Por lo tanto, la unidad prooesadora de señales 570 
unciona para acentuar relativamente señales en la gama de frec­
uencias de las señales de crominancia y -para ajustar automáti-- 
¡amente 3us amplitudes en respuesta a una señal de control que 
'epresenta la atenuación de la señal de crominancia para efec- 
;uar un control automático del color.

En la figura 6, se ilustra otra unidad prooesadora de 
teñales 670 para acentuar relativamente las señales de cromi- 
Lancia y controlar automáticamente sü amplitud en respuesta a 
La señal de control que representa su atenuación. La unidad 
)rocesadora de señal 670 puede ofrecer ventajas con relación 
L la unidad pro cesad ora de señal 570 de la figura 5* en el sen-{- 
;ido de que proporciona una acentuación de frecuencia relativa- 
lente alta en consonancia con una anchura de banda relativa- 
lente pequeña, de forma que, por ejemplo las señales de cromi- 
íanoia se puedean separar con mayor facilidad de las señales'
Le luminancia y de sonido.

La señal de video compuesta v^g se acopla a la línea 
Le retardo 650. Las tomas 652a, 652b, 652o y 652d se aooplan 
i la linea de retardo 650 a intervalos separados para desarro­
par señales de video retardadas ag, bg,Cg y dg retardándose 
respectivamente con relación a v^g en intervalos de tiempo de 
) (siendo ag idéntica que v^g, T^g, T^g + T^g 4- T^g. Las ampli- 
kudes de ag,bg, Cg y dg se modifican respectivamente pos los me
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dios reguladores de amplitud 654^# 654b, 654c y 654d. Las se­
ñales controladas en amplitud producidas por los medios regu­
ladores de amplitud 654b y 654c se acoplan al circuito adicio- 
nador 666 donde se suman para producir una señal v ^ g  similar
a - de la figura 4. Las ssMales controladas en amplitud bw3
producidas por los medios reguladores de amplitud 654a y 652d 
y la señal v ^ g  se acoplan al circuito adicionador 658 donde 
las señales controlabas en amplitud producidas por los medios 
reguladores de amplitud 654a y 654d 3e restan algebraicamente 
de v^gpara producir una señal v^g similar a de la figura

4* !
La ubicación de la cresta de amplitud de la caracte­

rística de transferencia de amplitud contra frecuencia asocia­
da con v , está determinada por la señal producida por.lap6
adición algebraica de las señales controladas en amplitud pro­
ducidas por los medios reguladores de amplitud 654a y 654d y 
que tienen una característica de transferencia &  amplitud con- 
tr. frecuencia .inilsr . 1. d. 1/2 (.^ t d. 1. figur. 4.
Con el fin de extraer señales de crominanoia de las señales de 
video compuestas, es conveniente que el intervalo de tiempo 
T^g 4- Tgg+ T^g sea aproximadamente igual a la reciproca de la 
frecuencia de la subportadora de color, v.g., 3,58 MHz, de forj- 
ma que tenga lugar un punto de amplitud máxima a aproximadamenj- 
te la frecuencia de las subportadora del color.

La señal V-^g* cuando se combinan con las señales 
controladas en ampli ud producidas por los medios reguladores 
de amplitud 654a y 654 d determina la anchura de banda de la 
característica de transferencia de amplitud contra frecuencia 
asociada con v^g. Como v ^ g  se forma sumando algebraicamente 
las señales controladas en amplitud producidas por los medios
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reguladores de amplitud 654b y 654o, es conveniente elegir
el intervalo de tiempo T< ¿ aproximadamente igual a 130 nano-2o
segundos, de forma que la característica de transferencia de
amplitud contra frecuencia asociada con v^. .tenga una amplitut
de aproximadamente aero a 4,5 MHz, y v.g., la subportadora
de sonido. -

Se verá que la característica de transferencia de am-.
plitud contra frecuencia asociada cón v ^ (similar a la carao-'* po
teristica de transferencia de amplitud contra frecuencia de
v - en la figura 4) es asimétrica respecto a la ubicación del P3
punto de amplitud máxima 2f/3* O sea, la ubicación del punto 
de amplitud máxima está relativamente próxima a la ubicación 
de un.punto de amplitud cero, f. Por consiguiente, las compo­
nentes de frecuencia relativamente alta de las seriales de cro-t
minancia se acentúan de una forma relativa si se compara con 
los componentes de frecuencia menor de las señales de cromi- 
nancia. ásto puede ser conveniente puesto que las señales de 
crominancia tienden a atenu rse más al aumentar la frecuencia.

Además, la anchura de banda de la característica 
de transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con 
v tiene una anchura de banda más estrecha y una caracteristjp6
ca de eliminación de la alta frecuencia más pronunciada (reduc­
ción de la amplitud con el aumento de la frecuencia) que la 
característica de transferencia de amplitud contra frecuencia
asociada con v Por consiguiente las señales de crominancia P?
se pueden separar más fácilmente de las señales de luminancia 
y de sonido con la unidad procesadora de señal 670 que con 
la unidad procesadora de señal 570 de la figura 5.

Además, como las bandas laterales, v.g., las bandas i 
terlaes I y Q asociadas con las señales de crominancias tan de
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siquilibradas, la for:na asimétrica de la característica de 
transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con la 
unidad procesadora de serial 670 áe puede adaptar de un modo 
particular para procesar señales de crominancia.

La amplitud de v se modifica por la ganancia de
p6

la unidad de control de acentuación 660 en respuesta a una se­
ñal de control producida por el comparador de amplitud 662 
de una manera similar a la descrita con respecto a la unidad 
procesadora de señal 570 de la figura 5, para producir una se 
nal de salida v^g.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

así como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus 
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental. Tambión se hace constar que el invento 
corresponde a una solicitud de patente presentada en EE.UU de 
A. con el n* 516.491 de 21 de ootubre de 1974; acogiéndose 
por lo tanto a los beneficios que conceden los convenios Inter 
nacionales en vigor, siendo lo que se solicita Patente de In­
vención por 20 años España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 
APARATOS PARA PROCESAR SEÑALES DE VIDEO DE TELEVISION; oarac-
terizadose por lo siguiente:

IB,- Perfeocionamientossen aparatos para 
prooesar señales de video de televisión, del tipo que compren­
den compuestos de señal de Inminencia, crominancia e impulsión 
de color, comprendiendo el aparato una fuente de señales de 
video, medios de retardo de señales acoplados oon dicha fuen* 
te de señales de video, una pluralidad de medios de acopla-
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miento de señales acoplados con dichos medios de retardo de 
la señal para desarrollar una pluralidad de señales de video
retardadas, unos primeros medios para combinar por lo menos

. . ' i
una primera y una segunda de dicha señal devideo retardadas s 
separadas en el tiempo en un intervalo!prácticamente igual 
a NT/2 donde T es el periodo de una componente de señal pre­
viamente elegida suministrada por dioha fuente y N es un en­
tero mayor que uno, para producir una primera señal combina­
da, medios para derivar una señal determinante de la enchu­
ra de banda desde por lo menos una tercera de dichas, señales 
de video retardadas situadas en el tiempo entre dichas pri­
mera y segunda señales de video retardadas, unos segundos má 
dios para combinar dicha señal determinante de la anchura de 
banda y la primera señal combinad^ para producir una segun­
da señal combinada, caracterizados porque se disponen medios 
para derivar una señal de control desde una parte determina­
da de dichas señales de video, medios para controlar la am­
plitud de la segunda señal combinada de acuerdo con la señal 
de control y producir una señal resultante y unos terceros 
medios para derivar una señal de salida desde por lo menos 
la señal resultante.

2?.- Perfeccionamientos.segán la reivindicación 
1 , caracterizados porqie los segundos medios proporcionan lá 
diferencia entre la señal determinante de la anchura de ban­
da y la primera señal combinada.

3a.- Perfeccionamientos segdn las reivindióacio 
nes 1 o 2, caracterizados porque los terceros medios propor­
cionan la suma de la señal resultante y la señal determinante 
de la ancura de la banda.

4-3.- Perfeccionamientos segán oualquiera de30
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laa reivindicaciones anteriores, caracterizados porque T se 
elige de forma que las amplitudes de las componentes de frecue 

cia relativamente alta de dichas señales de luminancia se acei 
tuan de una forma relativa.

5. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque se utiliza 
una unidad procesadora de señales para sumar la tercera señal 

de video retardada y una cuarta señal de video retardada con 
el fin de desarrolar una señal determinante de la anchura de 
banda, separándose la tercera y la cuaytq señales de video re 
tardadas un intervalo de tiempo elegido de forma que las com­
ponentes de la señal en la gama de frecuendias por encima de 
la gama de frecuencias de las señales de luminancia aceituan- 
das, se atenuón de una forma relativa.

6. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la ampli­
tud de la segunda señal combinada se controla de acuerdo don 
la amplitud de las señales de crominancia.

7. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación
6, caracterizados porque la amplitud de la segunda señal com% 
nada se controla en relación directa con la amplitud de las 
señales de crominancia.

8. -Perfeccionamientos segtin la reivindicación
7, caracterizados porque los medios empleados para derivar 
una señal de control proporcionan una señal que representa la 
amplitud de las señales de impulsión.

9. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
2, caracterizados porque dichos medios empleados para derivar 
una señal de control se acoplan a la señal de salida.

10. - Perfeccionamientos segtfn la reivindica-



5

10

15

20

25

- 38 -

ción 9y caracterizados porque T se eli^e .de forma que las 
amplitudes de.las. señales de crominancia se acentúen de una. 

forma relativa. '
11.- Perfeccionamientos segán la reivindicaoió): 

10, caracterizados porque la señal determinante de la anchura 
de banda se deriva sumando la tercera señal de video retarda-¡ 
da y una cuarta señal de video retardada, separándose la ter- , 
oera y la cuarta señales de video retardadas un intervalo de 
tiempo elegido de forma que las componentes de las señales 
en una gama de frecuencias por encima de la gama de frecuencia s 
por encima de la gama de frecuencias de las señales de crominsn 
cia acentuadas se atenúen relativamente.

12. - Perfeccionamientos segdn lá reivíndica-
)ción 11, caracterizadas porque la amplitud de la segunda señal

í -
combinada se controlan de acuerdi c&n la amplitud de las seña­
les de crominancia. ?

13. - Perfecoionamiehtos segdn la reivindica­
ción 12, caracterizados porque la segunda señal combinada se 
controla en relación directa con la amplitud de las señales

t
de crominancia.

14. - Perfeccionamientos segdn la reivindica­
ción 12, caracterizados porque los medios empleados para deri­
var una señal de control porporcionan una señal que represente 

la amplitud de las señales de impulsión
15. - Perfeccionamientos en aparatos para proct 

sar señales de video de televisión, tal y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente Memoria y Dibujos adjuntos.
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