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Egie invento se refiere a un aparato para
determinar las caracteristicas de transferencia de
amplitud contra frecuencia de un aparato procesador
de sefiales de televisién y, en partioular, se refie-

re a un aparato para regular automdticamente las oa-
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‘regpues transitoria del receptor, al par que se atenuan las

;video compuesta como parte del proceso de demodulacitn dei c@

a2-ﬂ

raoteristioaa de acentuacifm o encrestado del aparato procesa»
dor de saﬁales de televisifm,

con frecuencia es convenienta, en 6l canal de lumi-
nanoia de un reoeptor de televisiim en color, acentuay 0 en=
orestas las amplitudes de l0s componentes_de frecuepeia relati
vamente de alta de las sefiales de luminanoia para mejorar la

sefiales de crominencia o de sonido, O ambas, que pueden haber
presentes en ol canal de luminancia y que puadan produclr,de
otro modo, la formacién de configuraoiones qua Pudieran moles+
tar sl observador. '

~ Ademés, por ejemplo, es conveniente, en el canal de
cromiiancia, extraer las sefiales de crominancia de la sefial di

lor. También puede ser cqnvenlente regular autométicamente la
amplitud de 1oa componentes de las sefiales de frecuencla rela-
tivamente alta en respuestaa wna sefial de qqntrol. Por ojem~
plo, como las sefiales de alta frecuencia pueden tener wna tems

dencia hacia la atenuacifn mayor que las sefidles de frecuencig

inferior en un canal de transmisibn, es conveniente controlar
automé ticamente las amplitudes de las sefiales de frecuencia

relativamente alta de acuerdo con -la céntidaa indeseabls de
atenuacibn de estas sefiales. Asi, loa canales de crominancia

pueden comprender aparatoa de cqntrdl automatico de croma (AGC
para controlar la amplitud de las sefiales en la gama de fre~-
cuencia de las sefiales de crominancia de acuerdo con las degzi
daciones de emplitud de una sefial de prueba de alta frecuenci

0 sefial de referencia. Las sefiales de impulsién de color, GO~
prendidas en la getial de video oompuesta Y que representan in-
formacién de fase de referencia de color, se utilizan comimmen

N”



5e

10,

5.

20,

25,

30.

Ia distorsion de fase esté indicsda principalmente por la pre-
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te como la sefial de prueba par@ ACC. ‘

Se conocen circultos de pardmetros concentrados para
determinar las caracteristicas de transferenciade émpiihzd con
tra frecuencia de los sistemas procesadores de aeﬁaies Para
la finglidad de acentuar ampliiudes de sefiales en una gama de
frecuencig particular pero atenuando las seffales Puera de di-
cha gama. S6 conogen circuitos de control 'automdtico de g@m..
ola que se pueden utilizar junto con estos cirouitos de paréme;
tros concentrados y dispositivos amplificadores eleotrimicos
asocigdos para oomseguir el control automdtico de la &mplitud
de las sefiales gcentugdas. |

' Desgraciadamente, dichoa‘circuito:s de parémetros oon-
centrados tienden.a mostrar caracteristicas de transferencia
de fase contra frecuencia no linealeaj(di.st'orsim de fase).

1

sencia de sobramodulaciones y submodulaciones asimétricas in-
deseables y oscilacimmes en la sefial pz,'ocieaada. Cuando se prow
cew sefigles de video en receptores de 'jl:el.evigidu. que oompfe%
den un aparato para mejorar la respuesta de glta frecuencia
pero gue tienen caracteristicgs de fase alinesl min corregir,
lg imfgencs generadas ;aegﬁn las sefiales de video elgboradas
pueden molestar al obséfvador. Asi, amenos que un cirouito
de parfmetros concentrados proporcione uma oaracteristios li-
neal de transferencia de fase contra :f.':éecuencia, que en general
exige una cirouiteria compleja y costosa puede ser indesegble
para mchas arlicao.toneu.

Se sabe que una caracteristicas deseada de amplitud
o de fase (0 ambas) en funcién & la frecuencia se puede formar
en wn aparato donde las sefiales retardadas genergdas en los
pmntos de acoplamiento de la sefial (demominados normelmente 6o




50

10.

15

20,

25,

30,

_ ' versales) de H. E, Kallmann, gue aparece en lag memorias ori-
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mo tozas) a 10 largo de una lfnea de retiardo 6 dispositivo
simi,lér, se combinan de una manera predeterminada para obtehey
la baraoferis%ica que se deses, Dicho aparaﬁb se describe en
la patente EE.UU. ntmero 2,263,376 de A.:D. ‘Blumlein, -ét al;

en ui- articulo titulado “mranSVersal Filtera," (Filtfos Trang

ginales de I.R.E. volumen 28, ne 7 pégina 302-310, Julio de

19405 ei un articulo titulado “Select:.vi'by snd Trensient Resw
ponse Synthesis," (Sin'besis de selectividad y respuesta tran-
gitoria) de R.W. Sommenfeldt, que aparece en transaciones g0~
bre receptores de radio y televisitn de I.R.E, volumen BTR-l,
»¢ 3 paginas 18 Julio 1955, ¥ exi tm articulo titulado A '

Transversal Equalizer for Television Circuite" (Ecualizador

T_ransversal para Circuitos de Televisitin) de ReV. Sperry y D,
Sureninan, que aparece en la revista téonica de Bell System .
ééchﬁiéal Journal, volumen 39, nt 2, péginas '405,422, Marzo“'
10960, o -

| Dicho sparato, 1lamado a veces equilibrador o £iltre
transveréal, ‘o8 iguelmente Gitil para una vaﬁedéd' de aplica-~
ciones ‘en el campo del proceso de seflales. Por- ejemplo, dich9
aparato puede resultar Gtil en la cOrreoci(m del haz de aber-
tura horizontal ¥y vertical, segtin.se describe en la patentq.
EE.UUs - 2,759,044, de B.M. Oliver; y en la patente EE.UU. nime
ro 3.732, 360 de H, Breimer y S.L. Tan. Ademss, la patente EE.
UU. 2,922,965 de C.W. Harrison, escribe otro aparsto del tis
po descrito en la patente'de Oliver donde una terminacifm re-
flectiva se acople a una 1inea de retardo que tiene una plu-
ralidad de tomas para reducir el ntmero de “tomas necesario.
Er otra aplicaciim de wna linea de retardo descrita
en la patente EE.UU, 3.749.824 de ,T._Sagashima et a1, wa termil
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| tremo de una lfnea de retardo del canal de luminanocia durante

HeRudin, Jr., que aparece en &ectmm, 1261, se describen

| seiial de r_efei'eucia. En una solicitud de patente EE.UU., pan-

| de Proceso de gefiales de Televisitn) del mismo inventor que

- 5 L]
nacibm reflectiva se acopla de una forma selectiva a um ex-

la transmisiém en color para suprimir seﬁales dé crominancia,
Lal linea de retarde sirve para tamblén parp compensar 10s ye= |
tardos de sefiales procesadas en los oanales. de ].uminancia y
de crominancia, "

En uma disertaciém remitida por la facultad de la Bs-|
ouela de Graduados de la Universidad de Maryland en oumplimien
$0 parcial cmilos roquisitos para el grado de Doctor de F;i.lo-
sofia, titulade "distorsiém lineal de la sefial de televisibn
en color N.T.S.C.", de J.P. Bingham en 1970, y en un;artiow-
lo titwlado "Aubomatic Equalization Using Traneversal Filters!
(Ecualizacion Automética Utilizando Filtros Transversales de

ecualizadores o:kualadq;'eg tranavaraal_l.es para orregir automé-.
ticamente sefiales de video degradadas en respuesta a una sefial
de control que se deriva comparando la sefial de video con una

dien'te ¥y relacionada con la presente, numero de serie 486,241,
titulada "Televisith Signal Processing Apparatus.® (Aparato

el presente invento, presentada el 5 de Jjulio de 1.974, se deg
eribe un aparato para mejorar la respuesta transitoria de un
aparato procesador de sefiales de video de televisifn aumentanw
do relativamente las amplitudes de componentea de frecuencia
rela'bivamente alta de las sefiales de luminencia al par gque se
atenusn relativamente las seffales de crominancia o de sonido
0 ambas, que gin su atenuacilm, producirian de otro modo con-
figuraeicnes visibles indeseables, El aparato comprende wa
1inea de retardo sensible a las sefiales de video de televiaifm
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 forma que una parte de la linea de fetardo s pueda utilizar
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quevesté provista de una pluralidad: de tomas para generar unﬁ
pluralidad de 89")8198 de video retardadas. Las seﬁales de vie
deo retardadas se comb:.nan para dar & un canel de lum:.nancia
una caracteristica de tranaferencia deseada de amplitud con—
trg frecuencia.

El aiaara‘l;o deserito en la solicitud pemdiente perfec
cionada también premodulacicnes y sobremodulaciones £écilmen—
te controlables.’ Ademés,' el aparato tiene medios para ajustar
la amplitud de la cresta de la carmcteristica de amplitud comd
tra frecuencia de la sefial de salida que no afecta virtualmen~s
te a las snplitudes de la componente de 'con'bifma 0 las ampli-
tudes de lgs componentes de frecuencia alrededor de una fre-
cuencia‘f como es la frecuencia de :l.,a'S subpor_'l;adpra de color o
1a»ihterpdrtad6rg' de gonido. Adem4s, el aparato se dispane de

para igualar o ecuslizar las diferghciales de retardo de _
las sefiales procesadas en 10s canales de cromihancia y de lu-
minancia, : L

El presente invento es Gtil en ua aparatd para conip
lar autométicamente la amplitud de las sefiales en la gamapar
tioular de frecuencias en respuesta a una sefial de cont'rol.l:as'
nodaliQadea ilustrativas del invemto oomprénden w aparato
de control éutométioo del color y un aparato de contrel auto-
mét:.ca de aumento de la reaccifn de un cenal de luminancis.

Segfn una modalidad.del presen‘ae invento, wna plube-
lidad de medios de acoplamiento de la sefial se acoplen a um
dispositivo de retardo de la sefial, sensiblé a las sefiales
de video, para desarrollar ﬁna'xiluralidad de sefiales de video|
retardedas, Se produce una primera sefial combinada sl combinay-
gse poxr 1o menos una primera y una"segu.nda de las sefiales de vi '
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combingda controlada en aplitud.

ilustrada en la figura 1.

‘de otra modalidad del presente invento Gtil en la disposicifm

-7~ - )

deo retardadas gue se separan un inte}rvdo d’e' tiemﬁo f:réétiéa--
mente igual a Nm/z, donde T es 6l periodo de ura companen’ce

de gefial prede‘cermMada de las seﬁalea de video y N 68 un en=-
tero mayor que 1. Una sefial determinante de la anchura de band
da se deriva de por 1d menos wna tercera de las sefiales de vi«
deo retardadas, Se produce una aegunda sefial combingda al come
binar las secfiales determinantes de lg anchura de banda con la
primera sefial combinada. La amplitud de la segunda sefizl com~
binada se controla en respuesta a una sefial de _oonfrol deri-
veda de wna parte predeterminada de las sefisles de video. Una
gefial de salida se deriva de por 1o menos ia uégumia sefial

_ Segfm otro aspecto del invento, 1a se¢figl @@ control
representa degradaoiones de an}plitud de componentes de frecuen
cia rela‘tiv:aﬁéite alta de las sefiales de video.

Estos y otroa'aspectos del presente invénto se dom-
prenderﬁn mejor por la deacripo:l.dn detallada que sigue, & ti~
tulo de ejemplo, tomando como referencia el dibu;jo ad jmto
en el que:

La :Eigura 1 iluetra, parcialmente en forma de diggra
na de con;]mtou ¥ parcialmente en forma esquenética, la dispos
sicifm general do un receptor de televisibm en color que em-
plea una modalidad del presente :l.nven‘bo para procesar sefiales
de luminancia.

Ia figura 2 iluétra representaciones gréficas de va-
rias caracteriaticas de tranaferencia é.e amplitud' contra fro-
cuencig asociadas con lms sefiales producidaes en la modedidad

Ia figura 3 ilustra wna reprasen’cacién esquendtioa

general de un receptor de televisidm en color ilustrado en la
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‘ma de conjuntos y parcialmente en forma ‘esquemitica, la dispor

‘ ceré), vy una gama de frecuencia superior.'La'gama de frecuen~|
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figura 1, para procesar senales de 1uminancia.
la figura 4 ilustra representaoienea gréficas de va-
rias caraeteristicas de tranaferencia de amplatud contra fre~

cuencia asocia&aa oon sefinles producidas en la modalldad ilu&
trada en la figura 3. . L
Ia fizura 5 ilustre, parcialmente en forma dé dlagrar

sicitn general de un receptor de televiaiah en color que em-
plea otra modalidad del presente invento para procesar sefia-
les de crominancia; y ' '

. La figura 6 ilustra otra modalidad del presente ine
vento Gtil en 1a diaposiciOn general de un receptor de televiq
sién en color ilustrado en la figura 5 para procesar seﬁales
de crominancia.

Refiriéndanos ahora a 1a figura 1, esta fzgura 11vs- ,
tra unidad procesadora de seiigl 112 que respaade a sefialen
de televisién de radiofrecuencia (RF) recibidas por una ante-

nga, pars genernr, por medio de circuitos de frecuencia inter-
media ap:Opiados (no ilustrados) y ci;cuitoa de detacoitm (no
ilustrado) wna sefial de video compuesta qpe'comprende compd-
nentes de sefial de crominancia luminancia, sonido y sinoraui-
zaclén. De .dcuerdo con las nomas de los EE.UUs las sefiales
de luminancia tienen una anchura de vanda relativamente amplig
(Vegoy aproxiﬁadgménﬁe 4)Hz) oon wna gama de frecuencia infe-
mor, .que desciende hasta la corriente continua'(frecueneia

cia superior (.v.g, aproximadamente 9-5 MHz) comprende tambi
sefiales de crominancia y de éqnido. Las sefiales de erominanci
tienen la forma de wna seﬁal,de-onda subportadora de color

modulada y se disponen enAfrecqenéia con relacifn a la frequen
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cia con relacién a la fPecuencia de la sefial de la onda subpox
tadora‘'de color (Vegey 3,58 MEz). Las aefialea de sonido tienen
la forma de unas sefial interportadora de aonido modulada y se
disponen en frecuencia con relacién a la frecuencia de la
sefial subportadora de smido (v.g., 4,5 MHz)., La transicitm
pronwncieda e informacibn de detalle fino de la imagen esté |
contenida en los componentés de la sefial de frecuencia relati-
vamente alta de las sefiales de luminancia.

La salida de la unidad procesadora de sefial 112 se
acopla a un canal de crominancia 114 y un canal de lumingncia
116. ElL canal de crominancia 114 comprende un filtro de paso
banda 118 que sirve j:ara extraor safiales en la gama de fz‘-edueg
cias (v.g.,' aproximadamente 2,) MHz a 4,2 Miz) de las sefiales
de awminancia desde la sefial de video compueatas; La sefial
de salida del filtro de paso de banda 118 es amplificada por
un amplificador 120 ¥y después se acopla a w deteotor simerét-
nico 122, ija sefia) de salida del émplificador 120 se acopla
también a un detector de impulaifn 124 junto con wna sefial
de generacién ciclica de impulsién generada por 1;)9 cirouitos

de deaviacién 142. la sefial de generaoiém oiclica de impulsiéy =

comprenden impulaOs sincronizados con relacifm a 10s impul sos
de aiﬁcrmizaoien producidos por el separador de sinorommiza-

oifn 140 y representa el lugar en el tiempo de las sefiales de
impulsién de color comprendidas en la seiial de video, compues
ta, El detector de impulsiones 124 siive para extraer las se- .
fiales de impulsitn de color desde la sefial de salida del ampli- '
ficador 120, Ias ‘sefiales de impulsibm de color representan in-
formacién de referencia de pase de color necesaria para demody
lar las sefiales de crominancia. Las sefiales de impulsidn de




10

15

20

25

30

- |MHz) que la sefial subportadora dé color y que se bloguea en

122 sirve para demodular las scfiales de crominancia y derivar |

tor de televisitn. Las sefiales de impulsibn de color extraidas

|Las amplitudes. de las sefiales en una parte de amplitid acentuar

“|frecuencia del canal de luminancia 116, se controlan en respuq
. |ta a las sefiales de impulsidn y, convenientemente, se contro-

- 10 -
I .
color se acoplan a un Oscilador dJ bldqueo 126 gue sirve para,

genera¢ una seffal, qpe tiene la mlsma frecuencla (v.b., 3,58

fase a la fase las sefiales de impulsifm. Se pueden emplear va-
rios esquemas conocldos para b10quear el oscilador 126 La se-
fal de salida del oscilador de b10queo 126 se acopla al detecw|
tor sinorénico 122 donde se utiliza para proporcionar- sefiales
de referencia de fase de color, por ejempio sefiales de r@fereg
cia de I (en fase) y Q (cuad%aturd). Bl detector sincrénico

finalmente seﬁales de diferencia de color que representan,por
eJemplo, informaoibn de R-Y, B=Y ¥ GaY.

) La unidad procesadora de senal 136 estd incluida en al
canal de luminancia 116 y sirve para atenuar gefiales indesea- ;
bles presentes en el canal de luminancia 116,'como son sefigles
de crominancia o'de sonido, © ambas, al par que aceniua O en-
crestan relativamente las amplitudes de las componentes de al-
ta frecuencia de las seiiales de luminancia para mejoxaf la res|

puesta transitoria ¥y la resolucién de detalle fino del recep~-

por el detector de impulsiones 124 se acoplan. también al com-
parador de amplitud 162 en la unidad procesadora de seéfial 136.

i

da de 1la caracteristica de transferencia de amplitud, contra:

144

len en respuesta a las ssfieles de impulsién y, convenientemen-
te, se controlan en relacién inversa a la amplitud de las sefig
les de'impulsibn de color, De é=zta manera, la respuesta de a1t£

frecuencia del canal de luminancia 116 se corrige automética-
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| mente puesto gque la amplitud de las sefinles de impulsifn de

Receivers (Memorias Técnicas de IEEE sobre receptores de Radio

l-ll-
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i

color (una componente de frecuencia felativaﬁente alta) -es
indicativa de la ateriuacién de los componentes de la éeﬁal'
de frecuencia relativamente alta de la seiial de video compucs
ta debido @ pérdidas de transmisitn y okros motivos.

' Se veré que las sefiales deriva&as de otras partes de
la sefial de televisién compuesta, como son las aeﬁéles que re-
presentan amplitudes detectadas méximas de las sefiales en la
gama'de frecuencias relativamente.alta de la sefial de video
compuesta, se pueden utilizar pard cbntrolar las amplitudes d
las sefiales en la parte de amplitud scentuada de la caracteris
tica d¢ transferedeia de amplitud contra frecusncia del canal
de luminancia 1;63 Aquellas sefiales como son las sefiales de
prueba de intervalo vertical (VITS) propueataa actualmente pa-
ra calibrar sistemas de elaboracién de sefial de television se
pueden emplear tambi &n para esta finalidad. lLas éeﬁales de pqu
ba de intervalo vertieal y similares se describen en un articu
1o titulado "Progress Report on Vertical Interval ?elevisidn
Test Signals," (Informé de Progreso Sobre Sefiales de Prueba de
Televisitn de Intervalo Vertical) de R.M, Morris y J.Serafin

que aparece en IEEE Transactions on Broadoast and Televigién

v Tolevisién), voltmen K BUS-9, pizinas 65-69, Diciembre 1957
También puéde ser conveniente controlar las amplitudeg
de las sefiales en la parté de amplitud acentuada de la caracte-
r{stica de trensferencia de amplitud contra frecuencia del canal
de luminancia 116 en relacitn directa con la cantidad de infor-

clén de color en las sefiales de televisién compuestas. Esto
uede ser oonveniente si la anchura de banda del canal de lumi-
cia se extiende en la gama de frecuencias de las seffigles de
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. ¥G excitan un cinescOpio 130.

crominanoia 0 de sonido, para evitar 1a generacian de ccnf;gu;
raciones e imigenes indeseables resultentes de la interacci on!
de las sefiales de luminancia y las sefiales de crominancia o d
gonido (o ambas). . | o

‘ Ia unidad procesadora de sefial 136 puedg servir tam-
bién para ecualizar o igualar los refardog de tiempo de las
sefiales procesadas en el canal de crominencig, ll4 y el canal
de luminancia 116,

, ﬂas sefiales de salida de la unidad procesadora de se
fial 136 se acoplan a una unidad procesadora de 1um1nanc1a 138}
que sirve para amplifiear y procesar de otro modo las sefiales
de luminancia y producir la sefial de salida (Y) del canal de
1um1nanoma 116.

Lg sefial de salida Y del canal de luminancla 116 y

las sefiales de salida de diferencia de color RY, B-Y y G=¥ dpl

canal de cromlnancla 114, se acOplan a un excitador del cineg
cédpio 128, donde se formen en matrices para formar sefiales de
color R (rojo) B (azul) y G (verde). Las sefiales de color R.B,

Una unldad de control d; contraste 132 se acopla a 1
unidad procesadora de luminencia 138 para controlar la ampli-
tud de las sefiales de luminancia y controlar por 10 tanto el
contraste de las imigenes producidas por el cinescépio 130.
Una wnidad de control de brillo 134 se acopla taﬁhién a la uni
dad prooesadora de luminancia 138, Los dispositivos apropiado
de control de contraste de brillo se describen en la patente
EE.UU. n¢ 3.804.981 de Jack Avins,

Otra parte de la sefial de salida de la unidad procé— ’
sadora de video 112 se acopla al separador de sincronizacién
140 que éepara impul sos de sincronizacién horizontal y vertiogl
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‘plan deasde el separador de’ sincronizacion 140 a los cirouitos

- COsSAr seﬁales de sonido.
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de la sefial de video. Los impulsOs de aincranizacian S@ .ace-

de desviacitn 142, Los clrcuitos de desviacion 142 ge aeoplan
al cinescépio 130 y unidad de alto voltaje 144 para controlar
la desviacién © exploracién de un haz eléétrémico en el cinest
cépio 130 de una manera normal, Los circuitos de desviacién
142 generan también sefiales de subresiOn del haz electrinico
que se acoplan a la unidad proceapdora de luminencis 138 para
inhibir la salida de la unidad pzooesadora de luminancie 138
durante los periodos de retroceso del haz electrénico horizond
tal y vertical para éegurar 8l corte dél cinescbpio 130 durand
te estos periodos respectivos. EL circuito de desviacién horis
zontal 142 genera también la sefial ciclica de impulsibn que
se acopla al detector de impulsiones 124,

Un canal (no ilustrado) se utiliza también para pro-

La disposicion general del circuito ilustrado en la
figura 1l es idbnea para utilizarse en un receptor de televi-
sién en color del tipo ilustrado, por ejemplo, en RCA Color
Televisiotn Service Data 1970 (Datos de Servicio de Televisién
en Color de RCA) ne T19 (receptor del tipo CTC-49), publicado
por RCA Corporsoeitn Indianapolis, Indiana.

Ig unidad procesadorg de seffal 136 comprenda medios

retardadores de sefial, respresentados como una linea de retars
do, y wna pluralidad de medios de acoplamiento de sefialés o t

nas 152a, 152b, 1l52¢, acopladas a medios 150 en puntos sucesij
vos, la combinacién de los medios de retardo de la sefial 150 ﬁ
las tomas 152a, 152b y 152¢ se denominan a veces linea de re-i
tardo en tomas, Aunque el dispositivo de retardo de la sefial l

150 se representa como wna linea de retardo puede ser cualquier
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4 cOmo puede ser una’ formacmbn de diSpositivos a00plados de car-

suma de TDl y Tll sea igual a la diferencia entre los retardod

b ey,
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otro dispositivo aprOpiédo para reﬁardar una'seﬁal de video

ga (CGD) 0 dispositivos de tranaferencia de carga. Aungue las
tomas 152&, 152v y 1520 se ilustran direotamente conectadys a
la linea de retar&o 150, se pueden a00p1ar a8 la linea de retaxr
do de cualquier otra manera aprOpiada que proporcime acopla-
miento de la sefial, por ejemplo acoplamiento capacitivo o simi
lar. ' . | |
Las toﬁas 152a, 152b y 152¢ se acoplan a la linea de
retardo 150 a intervalos separados pata desarrollar seﬁales"d%
video retardadas respectivas &), by ¥ 3 retardadas con rela-
cién a la sefial de video de entrada vil’ por interValos de tiag
po respectivos le, D + Tll v TDl +_mll + T21' La linea de _
retardo 150 comprendeépna parte 156 que tiene un intervalq de.

retardo T.. antes de la toma 152a, elegido con respecto a otrds

Dl
partes de la linea de retardo 150 para ecualizar los retardos
de las seflales procesadoras en el canal de luminanc%a 116 y el

canal de crominsncia 114. Con este fin, es conveniente que la

de las sefiales procesgdas en el canal de crominancia 114 j el{
canal de luminancia 116. Ademéds ée»obaervaré que una sefial o~
sultante de la combinacién de sefiales desarrolladas en tomas
dispuestas simétricamente alrededor de un punto dado de una 1
nes de retardo, se pueden congiderar que ienen un retardo
igual al promedio de los retardos de las sefiales combinadas.
Por 1o tanto, si las tomas 152a y 1520 se disponen simétrice-
mente alrededor de la toma 152b, la sefial de salida derivada
combinando las sefiales desarrolladas en_las tomas 152a, 152h bl

152¢ tendrén uﬁ retardo que es igual al reta;dd necesario pars
igualar los retardos de las sefiales procesadas en 10s canales
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Las tomas 152a, 152b y 152c se adoplan, respactivameg
te, a medios de control de la amplitud o compensadores de la
sefial Y54a, 1541 y 1546. Log medios de control -de la amplitud
154a, 154b y 154c sirven para modificar la amplitud de las se-
flales retardadas 8y, by ¥ o, por valores de ganancia 0 de com~
pensacién predeterminados respectivos para gemerar wna pluralil
dad de sefiales respectivas, controladas en emplitud o compensgl
das. los medios 154a, 154b y 154c pueden estar formados por
cualquier circuito de control de ganancia apropiado, que com~
prende, por ejemplo, un amplificador o un atenuédor, daﬁhe 1g
ganancia se puede ajustar a valores predeterminados por encima
y por debajo de la unidad. .

Las sefiales controladas en amplitud producidas por los
medios 154a, 154b y 154c se acoplan a un circuito adicionador
158 donde las seffales controladas en amplitud producidas por
los medios de control de amplitud 154a y 154c se reatan alge-.
bréicamente de la seffial controlada en amplitud producida por
los medios de control de amplitud 154b para producir wna sefial,
combinada ST El ecircuito adicionador 158 buade estar formado
por cualguier cirouito apropiedo para sumar algebréicanmente sg|
flales, y puede ser un amplificador Operaciqnal, una matriz b T
sistiva o similar., .

Aunque 10s medios de control de la amplitud 154a, 154
¥ 154c se ilustran acoplados a ceda tomas 152a, 152b y 1520 pa-
rg mostrar la disposicitn general de funcionamiento de la wni-
ded procesadora de seffal 136, puede que no ée tengan que habi-
litar de esta forma especifica en todos 1los casos. Asi, por
ejemplo, si se desea un valor de ganancia predeterminado 1guali

(=

a 1, los medios de control de amplitud particulares pueden ser
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| trola en respuesta a una sefial de control generada por el com-

simpleﬁente ung conexidn directa entre ia toma respectiva y el
cireculto adicionador 158. Ademés, se pueden incluir hediOS
154a, 154b y 1540 en el circwito adicionador 158, o

la sefial combinada producida por el circuito adicionA
dor 158 tieﬁe la referencia vpl, indicando el aubfiﬁo "p" ven
eregtado® puesto que, segln se vers, vpl dotermina las caraciq
risticas de acentuacifn o encrestado de lg unidad procesadora
de sefial 136, La sefial controlada en amplitud producida por el
dispositivo 154b eastd indicada como vb 11 indicando el guhfi jg
"bw" “anchura de banda" puesto que, sagﬁn se verd, v, cuandd
se combina con vpl determina la caracteristica de anchura de
banda de la unidad procesadora de sefial 136.

'VLa sefial vpl se acopla al cirecuito de cont;olide #cqg
tuacitm 160 gue sirve para modificar la amylitud de vpl ¥ Pro-
dueir una sefial Pvpl, donde P es la ganancig del cigcuito de
control del encrestado o acentuacién 160, El circuito de con-
trol de acentuacitn 160 puede estar formado por cualquier dis-

positivo apropiado de ganancia ajustable que responda a una s
fial de control como puede ser wn amplificador de control aut;j
mético de ganancia (AGC) y se puede disefiar para que proporc;%

ne una:gama de ganancias que se extiendan desde valores meno—f

l
t

res que la unidad hasta valores mayores que 1a unidad. La ga=-
nancia, P, del circuito de control de acentuacitn 160 se con-

parador de amplitud 162,
El comparador de amplitud 162 responde, por ejemplo
a las sefiales de impulsitn de color procedentes del detector

de impulsiones 124 y un voltaje de referencia de econtinua y si
ve para generar una sefial de control de continua que represen-

$a la diferencia entre la amplitud de la sefial de impuleifn y
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el voltaje de referencia. El comparador dé amplitud 162 puede
comprender, por ejelmplo, un detector de crestas para detectar
la amplitud de las sefiales de impulsién y un dispositivo ampli
ficador diferencial cuyas entradas se acoplan, respectivamentd,
al voltaje de referencia y: a la sefial de salida del detector
de cresta. Asi, la amplitud de la seﬁal °vp1 se controla de
acuerdo con la desviacidn de la amplitud méxima de las sefialeq
de impulsién partiendo de una sefial de referencia. Como la am-
plitud de la seﬁai de impuisiones indieativa de la atenuacién
de los componentes de glta frecuendia de las sefiales de video
es conveniente dispomer el circuito de control de abentuacian
160 de forma que su ganancia se controle en relacién inversa
a la amplitud de la sefial de odntiol generada por el comparg~
dor de amplitud 162, .

Las sefiales Pvp1 y vbéi se acOplan al circuito adicig
nador 164 donde se suman algebréicamente para producir la se-
#al de salida Vv ; de la unidad procesadora de sefial 136, '

~ El funcionamiento de la unidad procesadora de sefial
136 se explicars, a titulo de ejemplo, donde el par de tomas
1528 y 152¢ se sitfian simétricamente alrededor de la toma 152b
¥y los intexrvalos de tiempo T4, ¥ T21 son iguéles a 1/f, donde
f es la frecuencia de un componente de sefial de la sefial de V3
deo. compuesta, il’ que puede estar presente indeseablemente
en ol canal de luminancia 116. Por ejemplo, f puede ser la fre
cuencia de una sefial en la gama de frecuencias de la subportg—
dora de crominancia o de sonido o ambas. De un modo mfs especd
fico, puede,éer la frecuencia de la subportadora de .color
(vege, 3,58 MHz) 0 la frecuencia de la subportadora de smnido |
(Vege, 4,5 MHz). Ademés, a titulo de ejemplo, 1l0s valores pre-
determinados de ganancia de los medios de ocontrol de la amplie
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tud 154a, 154 y 154¢ tienen preferiblemente valores respecti
vos de l/2, ly 1/2.

El funcionamiento de la ﬁnidad procesadora de sefial

136 de la figura 1 se comprunderé mcaor tomando como referen—
cia la figura 2, que ilustra ropresentaciones gréficas de oca-
racteristicas de transferencia de amplitud contra frecuencia
asociadas con las sefiales producidas por la unidad procesador%
de sefial 136 de la figura 1,

Antes de deseribir la fiéura 2, las caracteristicas
de tranaferencia de amplitud contra frecuencia de una linea d

retardo con tomas 0 dispositivo similar se expllcarén breven

L I

te. La caracteristica de transferencia de amplitud contyra fre-
cuencia de una parte de una linea de retardo gque contribuye
con un retardo T para scfiales alimentadas se pueden expresar
como un coeficiente que varia de una forma esponencial en fums
cifn a la frecuencla, Vege, © jUJT, diendo e la base del lo-
garitmo nepe;iaﬁo. Se veré que la caracteristica de transfer L
cla de émplituﬂ contra frecuencia asociada con uns sefial desa
rrolladg en wna toma situada en un punto de referencia donde
T=0 ed pdr definician plana, puesto que e’=1. Sé compréndqré
ademés que la caracteristica de transferencia de amplitud con-
tra frecuencia sociada cm una's_efial producida sumando alge-
bréicamente dos sefiales generadés‘en tomas respgct1Vaé, situa-
das simétricamente alrededor de w punto de rdﬁéréncia,-yaria ’

Refiriendonos ahora a la figura 2, se ilustran repre-
sentaciones gréficas de caracteristicas'de'referencia de la an
plitud contra la frecuencia asociadas con las seﬁales vb 1’

IiL, 1 yv ol generadas por la unidad procesadora de seﬁal
136 de la figura 1., Estas caracteristicas.de transferencia de
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len funcibtm al coseno, la caracteristica de transferencia de 1
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anplitud contra frecuencia estén indicadas como V, s vpl’
Pvpl yv 1.. En la figura 2 se ilustra también una representa
cién gréfica de la caracterfstica de amplitud contra frecuen-
cia, indicada como 1/2 (a +c,), asociadg con la sefial resultap
te de la suma algebrdica de las seﬁqlea controladas en ampli-
tud producidas por los medios de control de amplitud 154a y
154c de la figura 1. Con los valores de ejemplo expuestos an-
teriormente, las sefiales Vo 1y V.9 Pvpl yv o1 ¢ derivan de
las scffales ‘de video retardadas ays b ¥y ¢, por la unidad pro
cesadora de sefial 136 de acuerdo con 1as expresianes sizuien-

teost
wal =b (_1"')’
TR = a=l/2)e ko) (2)
i ,pvpi =plv, -l/2(a;£ cl)] - (3) |
Voo =PatVa B (4)

La caracteristica de tranaferencia de la frecuencia con
tra la amplitud de la figura 2 se comprenderé considerando el
lugar de la toma 152b como punto de referenqia. Teniendo ssto
presente, se verd que la caractoristica de transferencia de la|
amplitud contra la frecueqcia de Vol 98 POT definieiah blana.
Como la caracteristica de transferencia de amplitud contra fre
ouencia de una seiial derivada sumando algebraicamente seiiales

desarrolladas en wn par de tomas dispuestas si.étricamente estI

amplitud contra la frecuencia asociada con 1/2 (al+ cl) esté
en funcibn al eoseno con una cadencia de £, un punto de ampli-~
tud minimo a £/2 y un punto de amplitud maxima en £, Como vpl

restando algebraicaiente wn 1/2 ( 2 + cl) de Vol las carac
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teristicas de tpansferencia de amplitud'eontra frecuencia aso-
ciadas oon vyl Yy pvpl'estén en funcmbn al coseno y ﬁlenen re~
gimenes ciclicos de £ , puntos de amplitud 14 34 ma £ £/2y
puntos de amplitud minima a £, Como vo&
gebrazoamente Pvpl Yy vb 7 la caraoteristlca de transferencia

‘se produce sumando )1

do amplitud oontra frecuencia asociada can v ol eatd en fun<
‘oifn al coseno y tiene un regimen efclico de £, wn pwto de
amplitud maxina a £42 y w punto'de amplitud minima & £ supei;'
puesto sobre un nivel determinado por el -valor de ganancia:pre.

viamente elegido de los medios reguladores de la amplitud

Ias caracteriaticas de enorestado de la unidad pro-

cesadora de sefiales 136 de la figura 1 - -estan. dbterminadas poY
la gefial derivada sumando algebraitamente las sefiales de vi- |-
deo retardadas a, ¥ o, , mientras que las cargcteristicas de
snchura de banda de. la unidad procesadora de sefial 136 estén
determinadas por ia gefial derivada de la sefial de video retaih

dadas b, en comblnacidn con la sefial vpl. Es conveniente sep
rar las sefiales de video retardadaa AL wi intervalo
de tiempo igual NI/2, donde N es un entero y T os la recipro-
ca de la frecuencia F. Aunque la ganma preferible de N compren-
de enteros entre 2y 5 ‘otros valores de N pueden ser utiles
en aplicaciones partioulares.

La amplitud méxima de la caracteristica de ‘transf eran-
cia de amplitud cantrn frecuencza de la unidad procesadora
de sefiales 136 se controlan sutom&ticamente regulando ls am-
plitud de vpi en-respuesta a una seiial de control derivada
de la parte previamente elegide de 1a seﬁal de video, segﬁn
se ha desorito anteriormente con relacian & la figura 1. Se
observard que aunque la amplitud méxima de la caracteriatiqa
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" tud no se controla en con'tinua (v. g., frecuencia cero). Esto

| sicitm, es més blanca que en la escena original y, immediata-

de transferencia ée amplitud contra frecuencia ascciada oon
A se oontrola én respuesta a la aeﬁal de eonfrol, la ampli-

se debe a que la contribucién en amplitud de la caraoteristi-‘.
ca de tranaferencia de amplitud contra frecuencia asociada
oon pv_4 ahla'caracteristica de transferencia de amplitud
contra frecuendia asocisda con v, ©8 siempre 0 en comtinua.
Esto es conveniente puesto que el brillo de la imfgen, que s
t& determinado por la componente de continue de las sefinles
de luminancia, no se verd afectado por la sefial de contro 3
‘Las transaciomes de amplitud de la seflal de salida
dl de la unidad procesadora de sefial 136 de la figura 1,con~
tiene unag premodulaeiOn inmediatamente antes de la tremsioifn

y una sobremodulacibn inmediatamente después de la transici
Estas premodulaciones y sobremodulacicnes sirven para acen-
tuar las transiciones:de amplitud de v ol por 10 gue,.por e;jeq-
vlo, una transicién de la imggen del blando al negro se.

acentuaré porque la imdgen, inmediatamente antes de la tran-

mente después de la transicion, la imagen es més negra.que en)
la escena original. oL .

_Ademés, las caracteristicas de transferencia de fase
contra frecuencia estan relacionadas con las premodulaciones
Y sobremcdulaciones. Por ejemplo,una caracteristica de trans-
ferencia de fase contra frecuencia lineal corresponde a la
formacién de premodulaciones y aobi-emodulacionas iguales.las
premodulaciones y;aobremodﬁlaciones ge controlan gracias a
la sefial formeda por la mma de sefiales -emtroladas en amplit
asociadas con las tomas 152a y 152e, Por 10 tanto, aunque lo
valores de ganancia predeterminados de las medios reguladorg
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de amplitud 154a y 154c se han elagidb iguales y los intervam
21
sultedo una caracteristlca de transferencia de fase contra
frecuencia lineal manlfestada por premodulaczones y sobremo-
dulacionea iguales, las sefiales cantroladas en anplitud aso-
ciadas con las tomas 154a y 154c pueden variar para producir
premodulaciones y sobremodulaciones desiguales ¥ compensar
las alinealidades de fase contra frécuencia en otras partes
del sistema de proceso de las senales de v1deo. ‘
Con relacibn a la figura 2, si se desea tener una
amplitud min;ma a la: frecuencla subportadora de color, .g.,
3,58 MH2z, para gienuar relatnamente lazs partes de la sefial
de orominancia,  se deberé elegir que los intervalos Tll ¥y Tzl
sean aproximadamenteliguales a 280 nanosegundoa, VeZey 12 re-
ciproca de la frecuencia de la subportadora-de cqlor. Eligie,
do Tll y Tél aproximadamente'iguales é 280.nanosegundos, un
punto de amplltud mdxima db& la cdracteristica de amplitud
contra frecuencla de la sefial de luminencia tendré lugar apre

xzmadamente ) 1 78 MHz. Cuando sea convenlente que la carac-

teristlca méxima de la amplitud contra: la frecuencis tenga

lugar en componentes de frecuencia relativemente alta de la
gefial de luminancia, v.g., 00mponentes'&e,irecuenéia més pPro-
ximos @ la frecuencia de la subportadora de oblor (2,54 MH3Z),

para tender @ aumentar al mAximo la respuesta de alta_freeuen+
- ¢la del canal de luminancia, 6l apsrato elaborador de lag sew!

fiales de la figura 3 puede ger preferible al aparato elaborau
dor de seffales 136 de la figura 1.

Refiriéndonos ahora a la figura’ 3, el aparato elabo-
rador de sefiales 336 de la figura 3 se puede utilizar en lugaj

se han elegido iguales, dando yor re~'

o

del aparato elaborador de sefiales 136 de la figura 1 cuando séa
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oonveziiente pro(porcionar una acentuscién de frecuea{oié rela-
t!.vamente alta que concuerde e wn bloque eficaz. Los aspect
similarea entre log apara‘boa elaboruddres de seﬂales de 1a £i-
gura 1 y de la figura 3 se padrdin apreciar f4cilmente compa—
rando las figuras 1 y 3. Debido a estds aspéctos similarea en
el aparato elaborador de sefiales 336 de la figura 3y el apa-
rato elaborador de sefiales 136 de lg figura 1, el aparato ela
borador de seriales 336 de la figura 3 no aed@icribiré con d’étg_
lle.

. Cuatro tomas 352a, 352b, 3526 ¥ 352¢ se eoplan als
linea de retarda 350 2 intervalos separados para deaarrollar ‘
sefiales de videe retardadas a3, b3, 03 y d retardadas con ro~

3
1aoiéa a la sefigl de video de entrada v13 on mtervaluda

tiempo respectivos

D3, By Ty, Tppt T bt 0 e
linea de retardo 350 comprénde ma pdrte 356 que tiene um :1n-
tervalo de retardo TD3 antes de la toma, 352a, elegido con re

brar o igualar los retardos de las sefialés.elaboradas em el
canal de luminancia 116 y el canal de crominancia 114 de la
figura 1. Con el fin de igualar dichos retardos, es conveniaT
te que la suma de TD3, '.I!13 yy T23/2 sea igual & lg diferen-
cia entre los retardos de las sefiales elaboradas en el camal
de crominancia y el canal de lumingncia. Adenfis, gegﬁn se ha
indicado mteriormeﬁ’ge, tma sefizl resultante de la combinaoci fn
de sefiales desarrolladas en tomas simbtricamente colocadas all
rededor de un punto dado de wnak linea de retardo tiems -un re-
tardo Bfectivo igual el promedio de los retardos de lag me-
fiales combinadas, con las tomas 352a, 352b, 3520 y 3524 .aitug
das simétricamente alrededor del punto medio de la lfnea de’

retardo 350 (veg., entre las tomas 352a y 3524),

]
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medios reguladores de amplitud 354b y 3540, se acoplan al cird
| cuito adicionador 366 donde se sumsn algebraicamente para pro-

de acentuaoian 360, Las sefiales Pv
'camente para formar la sefial de salida, v
cesadora de sefiales 336.

-2 - ‘ ' j .

La sefial de salida derivada combinanéo las seiiales de-
sarrolladas en las tomass 352a, 352b, 352¢ y 352d tendrén el re
tardo efectivo deseado que es igual al retardo requerido para
igualar los retardos de las senales proeesadaa en los canales
de crominancla ¥y de’ luminancia.

Las seflales controladas en amplitud producidas pof los

ducir uha sefial, ¥ R que se utiliza para determinar las cargé-
teristicas de anchura de banda de la unidad. procesadora de se+
fiales 336. Les sefiales controladas en awplitud producidas por
los medios reguladores de amplitud 354& Yy 3544 se acoplun ﬁl
circuito adicicnador 358 junto com v, .o El cirouito-ad:cionad
dor 358 sirve para restar algebraicamente las sefiales contro-
ladas en emplitud reducidas por los médiog reguladores de am+
plitud-354a ¥ 3544 de Vow3! PaYE producir ﬁna Sefial v‘3 que
determina las caracteristicas de pnchrestado de la unidgd pro-
cesadora de seflales 336. N ' ; .

_ La amplitud de vp3 se modifica mediante la unidad
de control de encrestado 360 de acuerdo con la sefial de eon_
trol generada 'por el comparador de amplitud 362, para formgr
Pv p3’ donde P es la. ganancia controlada de la unidad de oontrml
8o auman algebrai»

de la unidad pro-

p3 bw3
03 -

_ El funcianamiento de la unidad procesadora de aeﬁaleg
336 de 1a figuru 3 se explicaré a titulo de ejemplo, donde
las tomas 352a, 352b 352c y 352& se situan simétricemente al+
rededor del punto medio de la linea de retardo 350y los intii

valos de tiempo m 13, T23 ¥ T33 son todaa iguales a F/Q, ‘donde

4
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| deo compuesta Vygr que puede encontrarse presente inconvenien

es. la frecuencia de una compaente dé seiial de la sefial de vi

temente. Por ejemplo, £ puede ser .la frecuencia de una sefial
en la gama de :I.’recuencias de la subportadora de orominsncig
0 la subpoi-tadora de monido o en ambas, Ye un modo més especdl
fico, £ puede ser la frecuencia de la subportadora de color
(%gey 3,58 MHz) de la frecuencia interportadora de smido
(Vege, 4,-5MHz).- Ademés, a titulo de ejemplo, los valores de
ganencia predeterminada de los medios reguladores dé amplitud
354a, 3540, 354c y 354d tienen valores respectivos de 1/2,1/2,
/2 y 1/2. ‘
En la figura 4 se ilustra reprasen'baciones gréﬁcﬂ.awdb
caracteristioaa de transferencia de hmplitud contra frecuen -
cia asociadas con las sefiales ','wa’ Vp3o Pvp3o y V°3 genera-
das por la unidad procesadora de seifales 336 de la figurs, 3.
Estas caracteristicas de tranaferencia de amplitud, contra
ffecuencia se indican como ibWB’ vp3’ WpBy 'v°3. BEn la figurg
4, seé ilustra también una representacilm gréfica de la carac
teristica de transferencia de amplitud contra fre'cuencia"indi
cada como 1/2 (a + d3, asociada can la sefial resultante de
la suma algebra:l.ca de las sefiales dmtroladas ‘en amplitud
producidas por los nedios reguladores de amplitud 354a y 354d|
de 1a figura 3. Com los valores de ejemplo dados anteriomen-
te, las sefiales va v ~3,'.' Pvpjs; v°3 a‘leide'r:l:éan dg las sefiales -
de video retardadas 83 3, o3 ¥ d3 por la unidad procesado-
ra de sefiales 336 de acuerdo con las expresiones siguientea.

Vw3 = 1/2(b -l-o : | (5)
V53 bw3"1/2(n ) ' (6)
Pvp3 = ?[v -1/2(a ] (M

)
3
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tomas 352a ¥ 3523 como punto de referencia., La caracteristica

| de 42, La. caracteristica de transferencia de Gmplitud. cantra
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R AT L CURN BC)

ias éérnctéfisticas de_transferencia da{gmplifud.cdn-
tra frecuencia de la figura 4 se comprenderén Qonsidéfandovla
ubicacitn del punto medio de la linea de retardo 350 entre las’

de transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con
Viy3 8P4 en funcitn al coseno que tieme wn régimen ciclico

fraouencla asociada con 1/2 (a + d. ) bsté en fumcién al cosed
no que tiene um régimen ciclleo de 4 f/3 ¥ w pwmto de ampli-|
tud minimo a 2£/3. Como p3 ©° produoe restando lgebrai cameny
te 1/2 (a + 4 ) de v, bw3? las caraoteristicas de transf erei-
cia de amplitud contra freouencaa asociadas con v 23 ¥y Pva
tienen pmtos de amplitud méxima & aproximndamente 2£3, Como
03 se produce sumando algebraicamente Pv_. o3 Y vb 3? la carac-
teristica de tranaferencia de amplitud cantra frecuencia aso-|
ciada con v 03 tiene un punto de amplitud mﬁxima ] aproxlmada— ,
nente 2£/3. ’ . -
 En la figura 4 la caracteristica de transferencia &e an
plitud contra frecuencia asociada com Vo3 tiene un punto de
amplitud méxima a una frecuendia relativamente alta, 2£/3
con relacién a is frecuencia £ de un punto de amplitud cero.
Asi, la unidad procesadora de seﬂal 336 prOporoiana acentua-
oidn o encrestso de frecuencia relativamenta alta. ,
Las caracteristicas de acentuacion de la un;dad proce-
sadora de sela 336 de la figura 3 estén determinadaa por la
sefial derivada al sumar algebraicamente las sefiales de video’
retardadas a3 y d3, nientras que las,ca;aotgristicas de anohug‘
ra de banda de la unidad procesadora de seiial 336 se determi-
nan principalmente por la sefial derivada al sumar algebraicamen
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‘{nen una premodulacién y una sobremodulaciém cuya formacitm est
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te sefiales de video retardada ‘d3 ¥ oy @ comi:ipacibg oqn’ 26531 '
Se verd que es conveniente separar sefiales de video retarda-
das ;¥ 4, en un intervalo de tiempo igual a NT/2, donde .A
N es un entero y T es la reciproca de la frecuencia f. Aunque
1a gama preferida de N comprende enteros entre 2 y 5, otros va
lores de N pueden ‘seputiles en aplicaciomes particulares.
La amplitud méxima de las caracteristicas de transfe-

rencia de amplitud contra frecuencia de la unidad procesadora
de sefiales 336 se comtrola automdticamente regulando la ampli-
tud de vp3 en respuesta a una sefial de control derivad}a de wma
parte previamente elegida dé le sefial de video, como pueden
ser las sefiales de impulsibén o similares, segin s ha descri—
to anﬁeriormente con relacifn a la figura l. Se ver4 que, aun-
qie la amplitud méxima de la caracteristiea de transferencia
asociada com Vv 03 'varia ~eom P, la amplitud no varia en conti-|
nua, Esto se debe @ que la amplitud de la caracteristica de
transferenlciar de amplitud contra frecuenocia asociada con Pvp3
2 la caracteristica de ftransferencia de amplitud’ contra fre-
cuencia asociada cch v°3 eés.slempre cero en continua (v.g.,
frecuencia cero), Esto es conveniente porque el brillc de l&
imagen, que esté determinado por 1a compenente de continua de
las seiiales de luminancia, no se ve afectada por variaoiones
de la sefial de control.

las transicimes de amplitud de la seﬁal de galida v°3
de la unidad procesadora de seﬁqle.s '336 de la figura 3 contie-

controlada por la seﬁal resultante de la suma algebraics de
1las sefiales controladas en amplitud asociadas con las tomas 35

y 352d. Estas premodulaciones y sobremodulacionea sirven para l.
iacentuar las transiciones de amplitud de Vo3 Ademés, las cara
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tra frecuencia asociada con v . tendré una amplitud miximg -

| sea conveniente elegir de otro modo estos intervalos de tiem-
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teristicas de trahsferencia de fase contra freduencia estén
relaclonadas con lds premodulacianea y sobremodulacianes de
las transiciones de dmplitud de una sefial, Por 10 $anto, aun-
que las sefiales controlada en amplitud produc;das por los me-
dios reguladores 3548 ¥y 354d se han elegido para produczr pre<
modulaciones y sobremodulaciones iguales y conseguir una [y
racteristica lineal de transferencia de fase comtra f:ecuencid,
las sefiales controladas en amplitud producidas por .08 medios
reguladores de amplitud 354a y 354d se pueden elezir para qu
produzcan premodulaciones y sobremodulaciones desiguales y
conseguir compensacién para las caracteristicas alineales de
transferencia de fase contra frecuencia de otras parteszdel

Con relacién a las figuras. 3 y 4, se Veré que la elqg
oibn de los intervalos de tiempo T 13 T23 y T33
noeegundos (v.g., la mited de la reciproca de la frecuencia
de la subportadora de color 3,58 MHz) puede ser conveniente ‘
puesto que la earacfebistica de transferencia de amplitud con-

‘como 140 na-

03
& una frecuencia relativamente alta prOxlma & 3,58 MHgz, apro—

ximademente 2/3 x 3,58 Mz (v.g., 2,4 MHz), Dpero prOPOrGiod‘xq,
nando un blogueo efectivo a 3,58 MHz. Se veré también que, @

pesar de que 105 intemwalos de tiempo T 13 T 23 Yy T33 se han
elegido iguales & wn intervalo de tiempo correspondiente -a la
reciproca de la frecuencia £ de una senal indeseablemsnte pro~
sente en el canal de luminancia & titulo de ejemplo, puede qul
po. Por ejemplo, puede ser conveniente elegir Tyy = 110 nano- |
segmmdds y elegir T 13 y 233 igual a 140 nanosegundos, ‘En este
caso, la caracteristica de ampl;tud contra frecuencia asocladd
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con Vv o tendré un valor 'préc'bie.amente igua;_g 0 a aproximada-
mente 4,1 “Hg,pero con una amplitud makimg a aproximadamente
2/3x3,58 Mz (v'.g.A, 2,4 MHz). Asi, la unidad procesadora de sg
fiales de la figura 1 se puede modificar de modo que las com-
ponentes de frecuencia en la gama de las seﬁgle's de cromingn-
cla y de sonido de la sefial de video sé atenuen relativaments,
rlnientraa que las componentes de frecuencis relativamente alta
de las gefiales de luminancia pueden aumentar en amplitud re-
lativanmente. ' ' '

Como las sefiales de crominancia tienden & abtenuarse
de w1 modo diferencial con respecto a las sefiales de frecuen-
cia menor durante la trensmisitn puede que sem conveniente con
trolar autométicamente la amplitud de laa}, sefiales de crominan

cia en respuesta a una sefial de control que repreéentﬁ la can-|

tided de atenuacién. Este proceso se conocen en general como
control automitico de color o de croma (ACC). En los recepto-
res clésicos de televisién en color, el Aﬂc' se puede con_seguir
comparando la amplitud de impulsién ca el voltaje de referen-
cia (en wn comparador de amplitud como es el comparador de ame
plitud 162 de la figura 1) y acoplando la sefial de salida del
comparador a un amplificador de control .automftico de gammcia
(AGc)dispuesto para amplificar la sefial de salida de un smpli-
ficador de paso de ‘banda de la Aseﬁal de orominancia (como es
el amplificador 120 de la figura 1).

Se observaré que si se utiliza un dispositivo de ACC
de circuito cerrado en el receptor de televisién encolor de
la figura 1, es conveniente que la sefial d® control para la uni
dad de control de acentuacién 160 se proporcione mediante wn
aparato separado de la parte controlada del canal de crominan-

¥

cia 114 puestoque las sefiales que representan la atenugeiln de
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guir ACC, Asi, por ejemplo, cuando Se Utiliza un dispositivo

aparatos de las figyras 1l y 5 se comprenderén -comparando las

jidéntica qne vy ), 15 Y T25’ Las amplitudes de LBy b5 Y ey
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las componentes de alta frecuencia de la serial de video (v.gZe

1as seﬁales de 1mpulslbn) .ya se habrﬁn modlflcado para conse~-

de cireuito cerrado de ACC, puede ser conveniente utillzar un
detector de impulsiones separado en el canal de lumlnancla 114
entre la unidad procesadora de seiial 112 y el compargdor de
amplitud 162, Refiriéndonos shora a 1a figura 5, se ilustra |
en esta figura la disposicibn general & ufi receptor de felévi-
gitn en color similar a la disposicién de la figura 1, que
comprende wna unidad- procésadora desefial 570 para acentuar re-
lativamente sefigles en la gama de frecuencias de las seﬁéles
de - cromlnancia y controlar automdAticamente la amplitud de es-

taa geriales para econseguir ACC. Los aspectos similares de los

figuras 1 y 5. Debido a 1os- aspectox similares de los aparatos
de las figuras 1 y 51 el aparato de 1a figura 5 no se descrl—
oiré con fietalle. .

En la unidad procesadora de senales 570 de la f1gurm
5, la sefial & video compuests vﬁ'5 se ac0p1a a la linea de re-
tardo 550. Las tomas 552a, 552b y 552¢ seacoplan & la linea
de retardo 550 a intervalos separados para desarrollar sefliales
de video retardadas as, b Yy 65, retardéndose respectlvamente
con relacitn a V5 e intervalos de tiempo de O (siendo a5
ge modifican reapect1Vam9nte por los medios reguladores de_qg
plitud 554a, 554b Y 554c y se acOplén al circuito sdicionador |
558 donde las sefiales controladas en amplitud producidas por
los medios feguladores de amplitud 554a y.554c se restan alge~
braicamente de las seﬁalxcontrolaéa en amplitud producida por

los:medios‘reguladores de amplitud 554b:parn'formar una sefial
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‘y 554d. Con el fmn de acentuar relativanente las sefiales en
la frecuencia de 1ss sefiales de crominpncia es conveniente elf;

-3~

v e
F La caracteristica de transferencia de amplitud can-
tra frecuéncié asociada con vps o8 similar a la asociada con
vpl de la figura 2. la ubicacién del pimntdb de amplitud'méxima
de esta caracteristica de transferencia de amplitud contra

frecuencia se determina sumando las sefiales controladas en amd

plitud asociadas con los medics reguladores de amplitud 554a,

gir el intervalo de tiempo T 25 aproximadamente igual a
méltiplo de la reciproca de la frecuencia de la subportadora
de color, V.g8., 3,58 MHz, de forma que tenga lugar un punto
de amplitud mdxima a aproximadamente la. f reciencia de la sub-
portadofa de color, Aéi; por ejemplo, si‘se desearan atenuar
las sefiales de sonido indeseablemente presentes en el canal
de crominancia pero acentuando las sei:alés de crominancia,
I15 + T25 deberd elegirse aproximadamente igual al doble de
la reciproca de la subportadora de color, 3,58 Miz. Esta
eleccifm proporciona una caracteristica de transferencia de
amplitud contrafrecuencia que tiene unéAamplitud méxima @ 3,58
MHz y una amplitud minina a 4,5 MHz, v.g., la subportadora de
sonido. | '
- La amplitud de va
dispositivo regulador de acentuscidén 560 para producir una se
fial de salida o5 similar a Pvpl dg la figura 2, Lla séﬁgl de
se acopla a un detector de imp.lsibm 524 que sirve

se modifica por la ganahcia del

salida vo5
para eliminar sefiales de impulsibn de yoS' Las gefiales de im-~
pulsién se acoplan al comparador de amplitud 562 donde se com
para la amplitud de las.seﬁalgs &e impulsi6n con un voltaje

de referencia. La seiial de salida del comparador de amplitud
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562, que representa la degradacién de ampliuua de las seiales
en la gama de. fracueﬂclas de las senales de cromlnancla, 8¢
scogla al dlspos1t1vb de control de acentuaclbn 560, La garan-
cia ael umspoaitlvo de control de acentuaciln 560 se controla
en una relaeitn inversa con la aeentuaclbn de las senales de
1mpulsidn. . ]

- Por lo tanto, la unidad procesadora de sefiales 570
funciona para acentuar relativemente seciiales en la gama de fref
cuencias de las sefiales de crominancia y -para ajustar autométbis

camente sus amplitudes en respuesta a una sefial de control que
representa la atenuacign de la Sefigl de crominancia para efec~
tuar un control automético del colop.

En la figura 6, se ilustra otra unidad procesadora de
sefiales 670 para acentuar relativamente las seﬁaies de cromi- |
nencia y contr01ar autométicamente su amplitud en,respuusta a
ma sefial de control que representa su atdauacibn, lLa unidad
procesadora de ‘sefial 670 puede ofrecer ventajas con relacifn
& la unidad procesadora de sefial 570 de la figura 5, en el sen
tido de que proporeiona una acentuacibn de'frecuencia relativas
mente alta en consonancia con una anchura de banda relativa~
mente pequefia, de forma que, por eJemplo las sefiales de cromi-
nancia se puedean separar con mayor facilidad de las senales
de 1uminan01a Yy de sonido,

La sefial de video compuesta V46 se acoPIa a 1a linea
de retardo 650. Las tomas 652a, 652b, 652¢ ¥ 6524 se acoplan
a la linea de retardo 650 a intervalos separados para desarro-
llar scfiales de video retardadas ds, b6,0~ y_d"retardéndose

6°°6
regpectivamente con relacibn a vi6 en intervalos de tiempo de

0 (si idént ; ‘ . -
0 (siendo ag éntica que V. g T16' T16 + T26 + T36 Las amgli
[tudes de a,,b.,0, ¥ 4. se mo@ifican respectivamente pos los me
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dios reguladores de amplitud 6542, 6548, 654c y 654d. Las se-
fiales cortroladas cn amplitud producidas por 1os medios regu-

ladores de amplitud 654b y 654c se acoplan al circuito adicio+

nador 666 donde se suman para producir una_se@al vbw6 similar
vy w3 de la figura 4., Las ssiiiales controladas en amplitud
producidas por los medios reguladores de amplitud 654a y 6524

y la sefial Vv se ucoplan al circuito adicionador 658 donde

bwb
las cellales oontrolahas en amplitud producidas por los medios
reguladores de amplitud 654a y 654d se restan algebraicamente
de VwgPare producir wna sefial vps gimilar & vp3 de la figura
4. : ,
Lg ubioacibp de la cresta de auplitud de la caracte-

ristica de transferencia de amplitud contra frecuencia asocia-

da con Vv 6 estéd determinada por la sefial producida por.la

adicién algebraica de las sefiales controladas en amplitud pro-

ducidas por los medios reguladores de amplitud 654a y 654d y

que tienen wna caracteristica de transferencia d amplitud con-

tra frecuencia similar a la de 1/2,(a3 + d3) de la figura 4.

Gon el fin de extraer sefiales de crominancia de las sefiales de

video compuestas, es conveniente que el intervalo de tiempo

TlG + T26+ T3

frecuencia de la subportadora de color, v.g., 3,58 MHz, de fox
ma que tenga lugar un punto de amplitud méxima a aproximedamen

te la frecuencia de las subportadora del color.’

Ia sefial Vw6’ cuando se cOmbanan con las seiiales
controladas en ampli ud producidas por 103 medios reguladores
de amplitud 654a y 654 d determina la anchura de banda de la |
caracteristica de transferencia de amplitud contra frecuencia

agociada con vps. Como v s¢ forma sumando algebral camente

bwb

¢ Sea aproximadamente izual a la reciproca de la |

las sefiales controladas en amplitud producidas por los medios
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reguladores de amplitud 654b y 654c, es conveniente elegir
el.interva;o de tiempo Tbs aprdximadémepte fxual a 130 pano;
segundos, de forma que la caracteristica de Tranaferencia de |
amplitud contra freduencia asocisda con vps,xqua una amplitud
de aproximadamentie cero a 4,5 Mz, y v.g., la subportadora

Se veré que la caracteristioa de transferencia de ams

plitud contrg frecuencia asociada con Vv 6'(similar a la caracH
teristica de transférencia de amplitud contra frecuencia de
vp3 en la figura 4) 'es asimétrica respecto a la ubiemeibn Hel
punto de amplitud mixima 2£f/3. O sea, la ubicacibn del punto
de amplitud méxima est4 relativamente préxima a 1la ubicacitn
de un.punto de amplitud cero, £, Por cons;guiente, las compO-
nentes'de frecuencia relativamente alta de ias_seﬁaies de cro-
minencia =« acentuan de wa forma relativa si se compara con
los componentes de frecuencia menor de las sefiales de cromi-
nancia. Zgt0 puede ser COnVéniente puesto gue las sefiales de
crominancia iienden a atenu .rse més al aumentar la frecuencias
Ademds, la anchura de banda de la earacterlsﬁxca
de transferencia de ampliitud contra frecuencia asociada con
vp6 tiene una anchura de banda mis estrecha y una caracteristi
ca de eliminacién de la alta frecuencia més pronunciada (redug-
cién de la amplitud con el aumenfo de 1a'frecuencia) que la

asociada con vp5. Por consiguiente las sefiales de crominencia
se pueden separar mis ficilmente de las sefiales de luminancig
y de sonido con la unidad procesadora de sefial 670 que con
la unidad procesadora de seiial 570 de la figura 5.

Aden4s, como las bandas laterales, v.g., las bandas jg
4

terlaes I y Q asociadas con las seilales de crominancias tan
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siquilibradas, la forma asimetrica de la caraéterist;ca de

tranaferencia de ampliiud contre frecuencia asociada con la
unidad procesadora de seial 670 se pﬁede adaptar de w modo
particular para procesar seiales de érominancia.

La amplitud de v 6 se modifica por la ganancia de
la unidad de control de acentuacibn 660 en respuesta a una se-
fial de control producida por ¢l comparador de amplitud 662
de una manera similar a la descrita con respecto a la unidad
procesadora de sefial 570 de la figura 5, para producir unag se-
fial de salida V06*

' ' g OTA | L
Desorita suficientemente la naturaleza del invento,

constar que las diepoeicibnes aﬁteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones delgetaile on cuanto no alteren s
principio fundamental; También‘;e hace constar que el invento
corresponde & una solicitud de patente presentada en EE.Uﬁ de
A, con el ne 516,491 de 21 de octubre de‘1974; acogiendose
por lo tanto a los beneficlos que conceden los convenios Inter
nacionales en vigor, siendo lo que se solicita Patente de In-
vencién por 20 afios ex Espaﬂa; sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
APARATOS fARA PROCESAR SENALES DE VIDEO DE TELEVISICN; carac-
terizadose por lo aiguien$é=

12,~ Perfoccionamientomsen aparatos para
procesar sefiales de video de televisién, del tipo que compren=~
den compuestos de seofial de luminancia, oerominancia e impulsidn,
de color, comprendiendo el aparato una fuente de sefinles de
video, medios de retardo de sefiales acoplados con dicha fuens
te de sefiales de video, una pluiaiidad de medios de acopla-
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_banda y la primera sefial combinadh,para pro&ucir una segun-

miento de seﬁales'acoplados con dichos medlos de retardo de
la sefial péra desgrrollar una pluralidad de seflales de video
etardadas, unos primeros medios para combinar por 1o menos
una primera ¥ una segunda de dieha seﬁal devideo retardadas 8
separadas ex el tiempo en un inxervalo prdeticamente igual
a NT/2 donde T es el periodo de una oomponente de sefial pre-
viemente elegida suministrada por dioha fuente y N es un en-
tero mayor que uno, para produclir uana primerg gefial combing-
da, medios para derivar una éeﬁai §eterminante de la enchu-
ra de banda desde por 10 menos una tercera de dichas sefiales
de vidéo retardadéa situadas en el tiempo entre dichas pri;
mera y segunda seﬁales de video retardadas, unos segundos ng '
dios para combinar dicha aeﬁal determinante de la anchurg de

da sefial combinada, caracterizados porgue se disponen medios
para derivar uns sefial ée,gontrol desde una parte determina-
da de dichas seﬁaies de video, medios para controlar la am-
plitud ée,la gsegunda sefial combinada de-a&ﬁerdb con la sefial
de control ¥y producir una sefial result;nxe ¥y unos terceros
medios para derivar una sefial de salids desde por lo menoé.
la sefial resultante. '

28~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
1, caracterizados porgie los segundos medios proporcionan la |
diferencia entre la sefial determinante_@e la anchura de ban-
da y la primera sefial combinada, _

32,~ Perfeccionamientos segin las reivindicaci

nes 1 o 2, caracterizados porque los terceros medios propor-

cionan la suma de la sefial resultante y la sefial determinant7
de la anocura de la banda.

'42,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de
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las reivindicaciones anteriores, oaracterizédds porque T ge '
elige de forma que las amplitudes de las componentes de frecu4g
cie relativamente alta ﬁe dichas sefiales de luminancia se acqﬁ
tuan de una forma relétiva. :

: 5y Perfeooionamientosvsegdn cualquiefa de las
reivindicaciones anteriores,.caiaoterizadbs porque se utiliza
una unidad procesadora de sefiales para sumar la tercera sefial
de video retardada y una cuarta sefial de video retardada con
el fin de desarrolar una seflal determinante de la an;hura de
banda, separandose la tercera y la cuartq gefiales de video e |
tardadas un intervelo de tiempo elegido de forma que las com-
ponentes de la sgefirl en la gamwa de frecuendias por encina de
la gama de frecuencias de las sefiales de luminancia aceituan-
das, se ateruén de una forma relativa, | |

6.= Perfeccionamientos segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la ampli-
tud de la aegﬁnda sefial combinada se controla de acuerdo don
la amplitud de las sefiales de crominancia,

Te= Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn
6, caracterizados porque la amplitud de la segunda sefial comh%
nada se controla en relacién directa con 1a amplitud de las
sefinles de crominancia, o

8.~Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caraoterizadoa porque los medios empleadoa para derivar
una sefial de control proporcionan una ‘sefial’ que representa la
amplitud de las seflales de impulsidn. .

9+~ Perfeccionamientos segdn la reivindloacidn
2, caracterizados porque dichos medios empleados para derivar
una seﬁal de control ge acoplan a la sefial de salida,

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
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20

25

oera y la cuarta sefiales de video refardadas ﬁn intervalo de

.por encima de la gama de frecuencias de las égﬁales de cromingn
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eién 9,_carécterizados'porque T se eiige,de forma qﬁe.las
amplitudes de las sefiales de crominancla se acentuen de una
forme relativa..

1l.- Perfeceionamienfos segun la feiv?ndicapidq

10, oérecterizados’porque la sefial determinante de la anchura

de banda se deriva sumando la tercera sefial de video retarda-;

da y una cuarta sefial de video retardade, seperandose la ter— |

tiempo elegido de forme que las componentes de.las gefiales

en una gama de frecuenciss por encima de la gama de frecuenci

cia acentuadas se atenuen relativamente, o

12,~ éerfeccionamieﬁtos,segﬂn la reivindica-
c¢ién 11, oaraéterJzadgs porque la amplitud de la segunda sefial
combinada se controlan de acuerdi cin la amplitud de las sefia-
les de crominancia. -

13,- Perfeccionamiehtos segdn la teivindica-
eién 12, caracterizados porque la segunda'séﬁal combinada se
controla en relacién directa con la amplitud de las sefiales
de crominancia, _

14.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 12, caracterizados porque los medios empleados para deri-

ver upa sefial de control porporcionan una sefial que represent
la amp}itua de las sefiales de impulsién '

15.= Perfeccionamientos en aparatos para proce
sar sefiales de wideo de televisién, tal y como queda sustan-

cialmente descrito en la presente Nemoria y Ditujos adjuntos.

BN
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Egta Memoria consta de 39 hojas escritas a ndqui-

na por una -sola cara.

!

Madrid, 219 OFT. 1975
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