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Este invento se refiere a un aparato para 

mejorar la respuesta transitoria y resolución de de­

ta lles  finos de sistemas procesadores de señales de 

video de televisión y, en particular, se refiere a 

un aparato para controlar automáticamente la respuesta,
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en frecuencia de sistemas procesadores de señales de video de 
televisión.

La aparición de cinescopios dé mayor tamaño para re­
ceptores de televisión ha dado una mayor importancia al proble 
ma de resolver la  respuesta transístoria de los sistemas proce 
sadores de señales de video de televisión. En los que se re fie ­
re a calidad de imagen, este perfeccionamiento o mejora corres 
ponde a mejorar las transiciones entre tonos asi como la  repro 
ducción del detalle fino.

Las señales compuestas de televisión en color contie­
nen componentes de señal de lumlnancla, crominancia, sincroni-j 
zación y sonido, Según las normas de los Estados Unidos, lasi
señales de luminancia tienen una anchura de banda relativamen­
te amplia (v .g ., aproximadamente 4 líHz) eón Una gama de frecuai 
cias inferior quedesciende hasta la corriente continua (freouea 
cia cero). La gama de frecuencias más altas de las señales com 
puestas (v .g ., 2-5 í®z) comprende también señales de crominan­
cia y de sonido. Las señales de crominancia tienen la forma de 
Una señal de onda subportadora de color modulada y se disponen 
en frecuencia con relación a la  frecuencia (v .g ., 3,58 MHz) de 
la  señal subportadora de color, -̂ as señales de sonido tienen 
la  forma de una señal interportadora de sonido modulada y se 
disponen en frecuencia con relación a la  frecuencia (v .g ,,
4 ,5  MHz) de la  señal de la interportadora de sonido. La infor­
mación de transición pronunciada y de detalle fino de la  imageap. 
está contenida en los componentes de la  señal de frecuencia re  
Ilativamente alta  de las  señales de luminancia. i'ara elaborar 
estas señales, los receptores de televisión en color comprende  ̂
un canal de crominancia para elaborar las señales de crominan­
cia , un canal de luminancia para elaborar las señales de lumi-
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nancia y un canal Se sonido para elaborar las señales de scni 
do,

•̂ ara mejorar la nitidez y la resolución de detalle  
fino de la imagen, es conveniente mejorar la  respuesta de al­
ta frecuencia del canal de luminancia dotando al canal de lu-
minancia de una anchura de,banda relativamente amplia o acen-. , *

tuando relativamente las amplitudes de los componentes de aL- 
ta frecuencia de las señales de luminancia, o ambas cosas. La 
acentuación de las amplitudes de los componentes de, frecuenoia 
relativamente alta  de las señaleé dé luminancia se suele l la ­
mar encrestado. El ensanchamiento’de la  anchura de banda del 
canal de luminancia tiende a dar por resultado la  producción 
de transsiciones de amplitud más definidas o nítidas. El en­
crestado o la acentuación de las señales de luminancia tiende 
a dar por resultado la  gen era oión de una ,'premodulaci6n,' inme 
diatamente antes de una transición y una "sobremodulación" in 
mediatamente después de la transición, de forma que, por ejem 
pío, una transición del blanco al negro se acentuará porque 
la  parte de la  imagen reproducida inmediatamente antes de la  
transición es más blanca que la  escena original e inmediata­
mente después de la  transición es más negra que en la  escena 
original.

No obstante, la respuesta de alta  frecuencia es en 
canal de luminancia se suele lim itar voluntariamente, por m̂ > 
dio de filtro s  de eliminación de banda o similares, para eli­
minar aquellas componentes de frecuencia correspondientes a 
señales de crominancia y de sonido del canal de luminancia. L 
presencia de señales de crominancia y de sonido en el oanal 
de luminancia tiende a producir configuraciones visibles en 
la  imagen que pueden resultar molestas al observador. Por lo
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tanto,en los receptores actuales de televisión en color, se 
suele buscar un término medio entre un canal de luminancia qu«
tiene una respuesta a. la  alta frecuencia elevada al máximo pa-

£’
ra una resolución de detalle fino y transiciones tonales pro­
nunciadas, y un canal de luminancia con una respuesta a la  al­
ta frecuencia limitada para evitar la  generación de configura­
ciones visibles indeseables en la  imagen. Como las con figura­
ciones visibles indeseables no se generarán con facilidad cuar 
do el canal de luminancia está relativamente exento de sefíalei
tales como señales de crominanoia y señales de sonido, se han

* • / '
propuesto aparatos para controlar automáticamente la  anchura 
de'banda del oanal de luminancia de acuerdo con la oantidad de 
señales indeseables presentes en el canal de luminancia. Tales 
aparatos se describen en las patentes Estadounidenses 2.895.0C4 
de G.L. Predendáll; 2.905.751 de G. Ralston; 2.910.528 de O.E. 
Peterson; 3.139.484 de D. Riohman; 3.167.611 de K. M. St John; 
y 3.749.824 de T. Sagashima et a l. Se debe tener cuidado al 
elegir el aparato para mejorar la respuesta a la  a lta  freoueá- 
cia del sistemas elaborador de video. Este cuidado ha de tenes 
se tanto si la  respuesta a la  alta frecuencia es f i ja  como si 
se ajusta automáticamente en respuesta a una señal de control. 
Por ejemplo, los sistemas procesadores de video que tienen uns 
anchura de banda relativamente amplia pueden producir una ioa-' 
gen menos nítida que los sistemas de anchura de banda más es­
trecha, porque los sistemas de anohura de banda amplia puede 
mostrar alinealidad de fase o distorsión en función a la  fre ­
cuencia. O sea, como los sistemas de anchura de banda amplia 
tienen en general una características de eliminación de alta  
frecuencia más pronunciada (aumento de la atenuación de la se­
ñal con el aumento de la  frecuencia) que los sistemas de anchu-
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ra de banda más estrecha, las componentes de la  señal de video 
de alta frecuencia se pueden retardar más que las componentes 
de la  señal de video de frecuencia in ferior, la  distorsión de 
fase o alinealidad está indicada principalmente por la  presen 
cia de premodulaciones y sobremodulaciones asimétricas indesen 
bles y oscilaciones en las señales de video elaboradas, las 
premodulacionea y sobremodulaciones y oscilaciones asimétrioaa 
son particularmente indeseables puesto que en general no se 
pueden controlar con facilidad y próducen efectos visibles quo 
no resultan agradables al observador. De un modo similar, se 
debe tener cuidado de evitar la  distorsión de fases incontro­
lada en' el aparato acentuador de encrestado para acentuar las  
amplitudes de los componentes de alta frecuencia de las seña­
les de luminancia. En dicho caso también, las imageneá genera­
das de acuerdo con las señales de video elaboradas puede que 
no resulten agradables a l observador debido a oscilaciones y 
a premodulaciones y sobremodulaciones incontroladas. Como re­
sultado de dicha distorsión de fase, la  respuesta transistoriu  
y resolución de detalle fino de los sistemas procesadores de 
video con medios para mejorar la  respuesta de alta  frecuencia 
del sistema pueden ser más deficientes que lo  que cabria espe­
rar. Se sabe que una característica de amplitud o de fase de­
seada (o ambas) en función a la  frecuencia se puede formar en 
un aparato donde las señales retardadas generadas en los pun­
tos de acoplamiento de las  señales (normalmente denominadas 
tomas) a lo  largo de una linea de retardo o dispositivo simi­
la r , se combinan de una manera predeterminada para obtener la  
característica que se desea. Tales aparatos se describen de un 
modo general en la patente Estadounidense N2 2.263.376, de A. 
D. ELumlein et a l; en un artículo titulado «Transversal F i l -
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ters" (Piltros transversales) de H.E. Kallman, que apareoe en 
las Memorias Originales de la  I .R .E ., volumen .28, N2 7 , págin*. 
302 -  310, Julio de 1940; en un articulo titulado "Seleotivity  
and Iransient Eespon.se Synthesis" (Síntesis de Selectividad y 
Respuesta tran sitoria) de E. W. Sonnenfeldt, que aparece en 
Transaciones Sobre Receptores de Radio y Televisión de I.R.E» 
VOLOTEE BTR -  1  H2 3, páginas 1 - 8 ,  Ju lio de 1955; y en un ai, 
tículo titulado "A Transversal Equalizer for Televisión Cir- 
cuits" (Ecualizador transversal para circuitos de televisión) 
de R. W. Sperry and D. Surenian, que aparece en Bell System 
Technical Journal, (Revestía técnica de Bell System), volumen 
39j Na' 2, páginas 405 -  422, Marzo de 1960.

Bichos aparatos, llamados a veces ecualizadores o fi3 
tros transversales, son en general ú tiles para una amplia va­
riedad de aplicaciones en el campo del proceso de señales. Por

i

ejemplo, dichos aparatos pueden ser ú tiles en la  correcoiósx 
del haz electrónico de apertura horizontal y v ertica l, según 
se describe en la patente 2.759.044 de B.M. Oliver.

Además, la  patente Estadounidense 3.749*824, menciona 
da anteriormente describe un aparato que se caracteriza porque 
una terminación reflectiva se acopla selectivamente a ún extre 
mo de una línea de retardo de canal de luminancia en respuesta 
a una señal de control que representa la  cantidad dé informa­
ción de color en las señales de video de manera que se supri­
men partes de la  señal de crominancia. la  línea de retardo se 
describe también como que sirve para compensar la diferencial 
de retardo de las  señales procesadas en los canales de luminar 
cia y de crominancia.

En una solicitud de patente Estadounidense pendiente 
lis de serie 486.241, titulada "Aparato procesador de Señales
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de Televisión" de Joseph. Peter Biagham, presentada el 5 de Ju 
l io  de 1974, se describe un aparato para aumentar de una forw 
ma relativa las amplitudes de I 03 componentes de alta  frecuen­
cia de las partes de señal de luminsincia, al par que se ate­
núen de una forma relativa las amplitudes de ias partes de se

t •
ñal de crominancia o de sonido, o ambas. El aparato comprende 
una linea de retardo que responde a señales de video de te le -

1
visión y que está provista de una pluralidad de tomas para ge­
nerar una pluralidad de señales de video retardadas. Z>as señg 
les de video retardadas se combinan para generar una caracte­
rís tica s  de respuesta particular deseada para el canal de li>* 
minancia.

• >

El aparato proporciona una respuesta transitoria me-/ *
joradá que concuerda con la  atenuación de las Señales indesea 
bles que normalmente producirián formas visibles indeseables. 
El aparato proporciona también premodulaciones y sobremodula- 
ciones fácilmente controlables. El aparato controla además la  
amplitud de la  cresta de la  característica  de amplitud oontra 
frecuencia de la  señal de salida. Esto no afecta sensiblemen­
te  las amplitudes de las componentes de continua de las compo 
nentes de frecuencia alrededor de una frecuencia f  como es la  
frecuencia de la  subportadora de orominanoia o de sonido# Ade 
más, el aparato se dispone de forma que una parte de la  linea 
de retardo se pueda u tilizar para ecualizar las diferenciales 
de retardo de las señales procesadas en los canales de erOmi- 
nancia y de luminancia.

El presente invento es ú til en un aparato para oantin» 
la r  automáticamente el lugar de la  frecuencia de los puntos do 
amplitud predeterminada de la característica  de transferencia 
de amplitud contra frecuencia de un sistema procesador de seña
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les de video de televisión»
Según el presente invento, una pluralidad de medios da 

acoplamiento de la  señal se acoplan a un dispositivo retardador 
de la  señal que resporíde a las señales de video. Una pluralidad 
de señales de video retardadas se desarrollan en el dispositiv > 
acoplador de la  señal. Una primera señal combinada se produee 
combinando por lo menos una primera y una segunda de las seña­
les de video retardadas separadas en un intervalo de tiempo 
prácticamente igual a Nl/2, donde T es el periodo de una compo 
nente de señal predeterminada de la señal de video y U es un 
entero mayor que 1 . Una primera señal determinante de la  anchu­
ra de banda se deriva desde por lo menos una tercera de las 3_e 
ñales de video retardadas. Una segunda señal determinante de la  
anchura de banda se deriva de por lo  menos una cuarta y una 
quinta de las señales de video retardadas situadas entre la  prL_ 
mera y la segunda señales de video retardada s . Una segunda se ­
ñal combinada se produce combinando una de las  señales determi­
nantes de la  anchura de banda con la  primera señal combinada. 
Una tercera señal determinante de la  anchura de banda se deri- . 
va combinando de una forma selectiva partes controlables en am 
plitud de la  primera y la segundas señales determinantes de la  
anchura de banda, la  segunda señal combinada se combina con la  
tercera señal determinante de la  anchura de banda para produci:? 
una señal de salida. La anchura de banda de la  señal de salida 
está determinada por la  tercera señal determinante de la  anchu 
ra de banda, mientras que la  característica de acentuación de 
la  señal de salida está determinada por la  primera señal combi 
nada.

Según otro aspecto del presente invento, las partes do 
amplitud controlables de la  primera y las segundas señales de-
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terminantes de la  anchura de handa se controlan en relación i i  
versa entre sí en respuesta a una señal de control.

Según otro aspecto adicional del presente ih.vee.to, 1» 
señal de control es representativa de la  cantidad de informa­
ción de color presente en las señales de video. Con relación i 
este aspecto, la  parte de amplitud controlable de la  primera 
señal determinante de la  anchura de banda se controla en reía  
ción inversa a la amplitud de la  información de color, y la  
parte de amplitud controlable de la  segunda señal determinan­
te de la  anchura de banda se controla en relación directa can 
la amplitud de la  información de color.

Según otro aspecto más del presente invento, la pri­
mera señal combinada se produce combinando una parte de ampli- 
tud controlable de la  suma de la primera y la  segundas señales 
de video retardadas y una parte de amplitud controlable de la  
suma de una sexta y una séptima señales de video retardadas 
que se situán entre la  primera y la  segunda señales de video 
retardadas. Con relación a este aspecto, las partes de ampli­
tud controlable de las señales de suma respectivas se puede 
controlar automáticamente de acuerdo oon una señal de oontról.

En los dibujos adjuntos:
I>a figura 1 ilu stra , parcialmente en forma de diagrg 

ma de conjuntos’ y parcialmente en forma de diagrama esquemáti 
co, la  disposición general de un receptor de televisión en co 
lo r que emplea la  modalidad del presente invento.

La figura 2 ilu stra  un diagrama esquemático de una 
ejecución de una par,te de la  modalidad del presente invento 
ilustrada en la  figura 1.

Las figuras 3 y 4 ilustran representaciones gráficas  
de varias características de transferencia de amplitud contra'

i
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frecuencia asociadas con la modalidad del presente invento ilq§  
trado en la figura 1 .

La figura -5 ilu stra  un diagrama Esquemático de otra 
modalidad del presente invento ú til en la disposición general 
de un receptor de televisión en color ilustrado en la figura

y
La figura 6 ilu stra una representación gráfica de va­

rias características de amplitud centra frecuencia asociadas 
con la modalidad del presente invento ilustrada en la  figura 

5.
Refiriéndonos ahora a la  figura 1 , se ilu stra  un apa­

rato procesador de señales 12 que responde a señales de televj 
sión de radiofrecuencia (HE*), recibidas por una antena, para 
generar, por medio de circuitos de frecuencia intermedia apro 
piados (no ilustrados) y circuitos de deteoción (no ilustrados;) 
una señal de video compuesta que comprende señales de crominag, 
cia , luminancia, sonido y sincronización* La salida del apara­
to procesador de señales 12 se acopla a un canal de orondnan- 
cia 14 y a un canal de luminancia 16.

El canal de crominancia 14 comprende un f i l t r o  de pa­
so de banda 18 que sirve para extraer señales en la  gama de 
frecuencia (v .g ., aproximadamente 2,1 MHz a 4 ,2  MHz) de las sí; 
ñales de ciominancia desde la  señal de video compuesta* La se­
ñal de salida del f i l t r o  de paso de banda 18 es amplificada 
por un amplificador 20 y después se acopla a un detector siifc- 
crónico 22. La señal de salida del amplificador. 20 se acopla 
también a un detector de impulsiones 24 junto con una señal 
c íc lica  de impulsión generada por los circuitos de desviación 
50* La señal c í c l i c a  de impulsión comprende impulsos sinoronl 
zados con relación a los impulsos de sincronización producidos
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por un separador de sincronizad fin. 4Ó y representa el lugar 
en el tiempo de las señales de impulsión de color comprendidas 
en la señal de video compuesta. El detector de impulsión 24 
sirve para extraer las señales de impulsión de color desde la  
señal de salida del amplificador 20. la  señales de impulsión 
de color representan información de referencia de fase de oo­
lor requerida para demodular las sálales de crominancia. las  
señales de impulsión de color se acoplan a un oscilador de 
bloqueo 26 que sirve para generar una señal que tiene la  mis­
ma frecuencia (v .g ., 3,58 MHz) que la  señal de la  subportado- 
ra de color y se bloquea en fase a la ,fa se  de las señales de 
impulsión. Se pueden emplear diversos esquemas conocidos para 
el oscilador de bloqueo 26. La señal de salida del oscilador 
de bloqueo 26 se acopla al detector sincrónico 22 donde se ut.L 
liza  para proporcionar señales de referencia de fase de color, 
por ejemplo señales I  (en fase) y Q (cuadratura). El deteotor 
sincrónico 22 sirve para demodular las señales de crominancia 
y finalmente para derivar señales de color que representa, por 
ejemplo, información de R-Y, B-Y y G-Y.

TJh circuito atcnuador del color 28 se acopla a .la  s,a 
lida del detector de impulsiones 24 y sirve para generar una 
señal e inhibir el funcionamiento del detector sincrónioo 22 

(u otras partes del canal de crominancia 14 ) cuando la  ampli­
tud de la señal de impulsión está por debajo de un nivel um­
bral predeterminado.

Un detector de amplitud 30 se acopla a la  salida del 
amplificador 20 y; sirve para generar una señal de amplitud de 
banda de paso de crominancia que representa la  amplitud de lan 
señales en la gama de frecuencias de crominancia. La señal de 
amplitud de banda de paso de crominancia es indicativa de la
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cantidad de informad6n de color en la señal de video y se aoo 
pía a través de un conductor 32 a una unidad procesadora de so 
Sales 36 para controlar su funcionamiento. De un modo similar, 
la  salida de un circuito atenuador de color 28 se puede aoo- 
plar también a la  unidad procesadora de señales 36 según indi­
ca una línea de puntos y rayas 34.

la unidad procesadora de señales 36 se incluye en el 
canal de luminancia 16 y sirve para atenuar las sedales inde­
seables presentes en el canal de luminancia 16, por ejemplo 
señales de crominancia o de sonido o ambas, mientras que acen­
túa de una forma relativa las amplitudes de los componentes do 
alta  frecuencia de las señales de luminancia para mejorar las  
respuesta tran sitoria  y la resoluciún de detalla fino del re­
ceptor de televisión. La unidad procesadora de señales 36 con>* 
prende medios para controlar automáticamente la  anchara de baii 
da del canal de luminancia 16 en respuesta a señales de control 
generadas en el canal de crominancia 14. La unidad procesadora 
de señales 36 puede tener también medios para Controlar, la  a&> 
plitud de la parte encrestada de la respuesta de frecuencia en. 
el canal de luminancia en respuesta a señales de control ma­
nual o señales de control generadas en el canal de crominancia 
14. Además, la  unidad procesadora de señales 36 puede servir 
también para igualar los retardos de tiempo de las señales prjt 
cesadas en el canal de crominancia 14 yéL canal de luminancia 
16.

Las señales de salida de la  unidad procesadora de se­
ñales 36 se acoplan a un aparato procesador de luminancia 38 
que sirve para amplificar y procesar de otro modo las señales 
de luminancia y producir la  señal de salida Y del canal de lu ­
minancia 16.
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La señal de salida Y del canal de luminancia 16 y Laí¡ 
señales de salida de diferencia de color R-Y o G—Y y B-Y del 
canal de crominancia 14 se acoplan a un excitador dól cinesco­
pio 40, donde se forman en matrices para formar señales de co­
lor R (rojo), G (verde) y B (azul).

Las señales de color R, G y B excitan un cinescopio 
42.

Una unidad de regulación de contraste 44 se acopla a 
la  unidad procesadora de luminancia 38 para oontrolar la  amplj, 
tud de las señales de luminancia y controlar por lo  tanto el 
contraste de las imágenes producidas por el cinescópió 42. Gas 
unidad de control de brillo  46 se aoopla también a la  unidad 
proeesadora de luminancia 38. En la  patente Estadounidense 
3.804.981 de Jaek Avias se describen dispositivos de control 
apropiados de contraste y b rillo .

Otra parte de la  señal de salida de la  unidad process 
dora de vidrio 12 se acopla al separador de sincronización 48 
que separa los impulsos de sincronización horizontal y vertios! 
de la  'señal de video. Los impulsos de sincronizad6n se aeoplsi 
desde el separador de sincronización 48 a los circuitos de dea, 
viacióm 50. Los circuitos de desviación 50 se acoplan a l cines 
copio 42 y a una unidad de alto voltaje 52 para controlar la  
desviación o exploración de un haz electrónico en el cinesco­
pio 42 de una manera normal. Los circuitos de desviación 53 gj 
aeran también señales de supresión del haz electrónico que se 
acoplan a la  unidad proeesadora de luminancia 38 para inhibix 
la  salida de la  unidad proeesadora de luminancia 38 durante 
los periodos de retroceso del haz electrónico horizontal y ver 
t i  cal con el fin  de asegurar el corte del cinescopio 42 duran­
te estos periodos respectivos.
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Un canal (no ilustrado) se utilizó también para pro­
cesar señales de sonido.

La disposición de circuito general ilustrado en la fi, 
gura 1  es idónea para un receptor de téleVisión en color d&l 
tipo ilustrado, por ejemplo, en ROA Color Televisión Service 
Data 1970 lía T19 (Receptor del tipo CTC -  49), publicada por 
ROA Corporation, Indianapolis, Indiana*

Una unidad procesa dora de señales 36 comprende medies 
de retardo de la señal 110, representados como una línea de re 
tardo, y una pluralidad de medios de acoplamiento de la  señal 
112a, 112b, 112m, 112c y l l 2d acopladas al dispositivo de re­
tardo 110 en puntos sucesivos. La combinación del dispositivo 
de retardo de la  señal 110 y las tomas 112a, 112b, U 2m, 112o 
y 112d se denominan a veces como linea de retardo con tomas. 
Afinque el dispositivo de retardo 110 se ilu stra  como un tipo 
de linea de retardo inductivo o de bobina, puede consistir en 
cualquier otro dispositivo apropiado para retardar una señal 
de video, como puede ser una formación de dispositivos acopla­
dos de carga (CCD) o; dispositivos de transferencia de carga. 
Afinque las tomas 112a, 112b, 112m, 112c y U2d 3e ilustran di- 
rectamente conectadas a la  línea de retardo 110 , se pueden 
acoplar a la  línea de retardo de cualquier otra manera apropia 
da utilizando acoplamiento de la  señal por ejemplo acoplamien­
to capacitivo o sim ilar.

1^3 tomas 112a, I12b, 112m, 112c y 112d se acoplan a 
la  línea de retardo 110 a intervalos separados para desarrollar 
señales de video retardadas respectivas a, b, m, c y d retarda* 
das con relación a la  señal de video de entrada v^, en interva­
los de tiempo respectivos T ,̂ 4> 1 ^, T̂  f  4* Tg, Tjj + ^

4- T„, y T + T_ 1 I .  4  T. + I . .  La línea de retardo 110 oom- 2 3 D 1 2 3 4
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prende una parte  116 que tiene un intervalo de retardo de tiem 
po Ijj, anterior a la  toma 112a, elegido con respecto a otras 
partes de la  línea de retardo 110 para igualar los retardos de 
las señales procesadas en el canal dé luminancia 16 y el canal 
de crominancia 14» Con el fin  de igualar los retardos de las  
señales procesadas en los canales de crominancia y de luminan­
cia, es conveniente que las suma de Tp» y 2̂ se® ÍSU®1 ® 1 ® 
diferencia entre los retardos de las señales procesadas en el 
canal de crominancia 14 y el canal de luminancia 16* Además, 
se verá que una señal resultante de la  combinad 6n de señales 
desarrolladas en las tomas situadas simétricamente alrededor 
de un punto dado de una linea de retardo, se puede considerar 
que tiene un retardo igual al promedio de los retardos de las  
señales combinadas. Por lo tanto, si las tomas 112a, 112b, 112s 
y 112d se situán simétricamente alrededor de la  toma 112a, la  
señal de salida derivada combinando las. señales desarrolladas 
en las tomas 112a, U 2b, 112m, 112c y 112d tendrán también un 
retardo que es igual a l retardo necesario para igualar lós re­
tardos de las señales procesadas en los canales de crominancia 

y de luminancia*
i as tomas 112a, 112b, 112m, 112c y 112d se acoplan,

respectivam ente a dispositivos reguladores de la  amplitud o coj 
pensadores de señales U 4a, U4b, U4m, 114o y 114d. los medios
oontroladores de la  amplitud 114 sirven para modifioar las am- 
plitudes de las señales de video retardadas a, b, m, o y d por 
valores respectivos predeterminados de ganancia o ponderad fin 
para generar una pluralidad de señales respectivas controladas 
en amplitud o ponderadas. los medios controladores de amplitud 
U 4a, 114b, 114m, 114c y 114d pueden estar formados por cual­
quier circuito de. control de gananoia apropiado que comprende,
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por ejemplo, un amplificador o un atenuador, donde la  ganancia 
puede establecerse a valores predeterminados por encima y por 
debajo de la  unidad.

Las señales controladas en amplitud producidas pór
los dispositivos reguladores de la amplitud 114b y 114c se acjj
plan a un circuito adicictnador 118 d6n.de se suman álgebráioa-
mente para producir una señal de salida v^g» Según se verá,
la señal v . „  es útil para determinar la anchura de banda de bw2
la  señal de salida vq de la  unidad procesadora de señales 36. 
Asi, el subfijo "bw" se u tiliza para ihdicar "anchura de ban­
da". El cirouito adicionador 118 puede estar formado por cual 
quier circuito apropiado para sumar algebráicaáente señales, 
como puede ser un amplificador operacional, una matriz resis­
tiva o dispositivos similares, las señales controladas en am­
plitud producidas por los-medios reguladores de amplitud H4a

i
. y 114b se acoplan a un circuito adicionador .120 junto can v ^ .  

El circuito adicionador 120 es' similar al. circuito adicionadojr 
118 y sirve para restar algebráicamente las señales controla­
das en amplitud producidas por los medios reguladores de ampliL 
tud 114a y 114d de v ^ g  Para producir la  señal v^. Según se ve 
rá, la  señal v^ es ú til  para determinar las características  
de "encrestado" de la  señal de salida de la  unidad procesador^ 
de señales 36. Por lo  tanto, el subfijo "p” indica "encresta­
do".

Se verá qué áúnque los medios reguladores de la  amplL 
tud 114a, H 4b, 114m, 114c y 114d se ilustran acoplados a cad * 
toma 112a, 112b, 112m, 112c y 112d para ilu strar la disposici 3: 
de funcionamiento general de la  unidad procesadora de señales 
36, puede que no se utilicen específicamente en todos los ca­
sos. Asi, por ejemplo, si se desea un valor de ganancia predel
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terminada igual a 1, el dispositivo regulador de amplitud par­
ticu lar puede ser tan solo una conexión direota entre la toma 
respectiva y el circuito adicionador. Además, los medios regu­
ladores 114a, 114b, 114m, 114c y 114d se pueden incluir en los 
circuitos adicionadores 118 y 120*

La señal regulada en amplitud producida por los medio3 
reguladores de amplitud 114m y la  señal de salida del circuito  
adicionador 118 se acoplan a una unidad mezcladora 122. Según
se verá, la  señal controlada en amplitud producida por los me 
¿¡.¿os reguladores de amplitud 114m es también ú til  para determi
nal» la anchura de banda de la señal de salida de la  unidad pro
cesadora de señales 36 y, por lo tanto; está indicada como
v • Una señal de control procedente del canal Í4 se acopla 

bwl
también a la  unidad mezcladora 122 á través del conductor 32 o 
34. La unidad mezcladora 122 produce una señal de salida v ^  
que comprende la  combinación de una parte de amplitud controla- 
da de , y v , que se controlan de acuerdo con las señales 
de control procedentes del canal de crominancia 14. De un modo
específico, v ^  es igual a la  suma de una parte de amplitud 
controlada de y una parte de amplitud controlada de v ^ ,  
controlándose las partes de amplitud controlada de y 
en relación inversa entre s í . Según se verá, es conveniente qus 
la  parte de amplitud controlada de v^wl se controle en relaciói 
inversa a la  cantidad de información de oolor y que la  parte 
de amplitud controlada de v^ g se controle en relación direota 
con la cantidad de información de color para producir control 
de anchura de banda automática del canal de luminancia 16 de 
acuerdo con la  cantidad de información de color presente en la  
señal de video compuesta*

La figura 2 es un diagrama esquemático del circu ito  dp
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la unidad mezcladora 122 donde tres etapas amplificadores dife 
réndalos transistorizadas 212*214 y 216 sé disponen en una coa 
figuración multiplicad ora o configurad 6n "Ramificada" para pío 
ducir una señal de salida con la  forma Av^+Cl^A^g» dondó y 
Vg son dos señales de entrada y A es la  ganancia general del 
circu ito . Una fuente de corriente constante 2Í 8 genera una co­
rriente relativamente constante I .  Se pueden u tilizar diversas 
fuentes de corriente compensadas en temperatura y compensadas 
en voltaje de abastecimiento. La corriente I  be divide entre 
las dos ramificaciones de la  etapa diferencial 212 para formal 
corrientes A 'I y (L-A ')I, donde A es la  ganancia fin al simple 
de la etapa diferencial 212. La ganancia filial simple A' de la 
etapa diferencial 212 se controla de acuerdo con la  amplitudi ,
de la  señal de control alimentada a la  etapa diferencial 212* 
Las corrientes A 'I y (l^-A')I se acoplan respectivamente a las  
etapas diferenciales 214 y 216 y determinan sus ganancias res­
pectivas* La señal de salida positiva de sentido único de la  
etapa diferencia 214 se suma a la  señal de salida de sentido 
único inversora o negativa de la etapa diferencial 216 para 
formar la señal de salida*

Se comprenderá que v^ ^ , vi?W2 y la 3eaa-L de amplitud 
de banda de paso de cromináneia procedente del canal de cromi- 
nancia 14 de la  figura 1  se pueden conectar a terminales apro­
piados del circuito de la figura 2 de forma que se produzca 

una señal con la  forma Avbwi ‘K 1_A)v-bw2 donde las Partes de am­
plitud controlada de y 30 controlan en relación iifc- 
versa entre s í en respuesta a la señal de amplitud de banda 
de paso de crominanoia*

Se observará que el circuito de la  figura 2 se puede 
disponer también p§ra conmutar de una forma selectiva su señall
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de salida entre vbwl y vfew2 bajo la  influencia de una señal 
como puede ser la señal amortiguadora de color o similar segóti 
indica la linea de puntos y rayas 3 4 'en la  figura 1.

Volviendo ahora a la  figura 1, las señales de salida 
v del circuito adicionador 120 se acopla al circuito de con­
tro l de encrestado 124 que sirve para modificar la  amplitud 
de v y producir una señal Pv f̂ donde P es la  ganancia (o fac  
tor de atenuación) del circuito de control de entreatado 124. 
El circuito de control de enorestado 124 puede estar formado 
por cualquier dispositivo de ganancia ajustable apropiado, oo 
mo puede ser un amplificador de ganancia variable y se puede 
disponer para que produzca una gama de ganancia que se erfcien 
dan. desde valores menores que la  unidad hasta valores mayores
que la  unidad, la  gananoia, P, del circuito de control de en­
crestado 124 se puede ajustar a mano o controlarse en respues 
ta  a una señal de control oomo puede ser la  señal de amplitud 
de banda de paso de crominancia según indioa la  linea de pun­
tos y rayas del conductor 126. Es preferible disponer la  uni­
dad procesadora de señales 36 de forma que su característica  
de transferencia de amplitud contra frecuencia tenga una ores 
ta  en una frecuencia relativamente alta próxima a la  gama de 
frecuencias de las señales de crominancia. Es conveniente con 
tro lar la amplitud de la  oresta de la  característica  de res­
puesta de amplitud contra frecuencia en relación inversa a la  
cantidad de información de color en la señal de video.

la  señal de salida,Pv^, del circuito de control de 
encrestado 124 y la  señal se acoplan a un oircuito adi­
cionad or 128. El circuito adicionador 128 es similar a los c ic  
cultos adicionadores 118 y 120 y sirven para sumar algebrólo* 
mente Pvp y v ^  Para Producir la  señal de salida, v^, de la
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unidad procesadora de señales 36*
Se observará que el circuito de control de encresta 

do 124 puede no ser necesario en aplicaciones donde no se de 
see ajustar la  amplitud de la  cresta de la  característica de 
respuesta de amplitud contra frecuencia de la  unidad procesa 
dora de señales 36 y en estas aplicaciones se puede aco­
plar directamente al circuito adicionador 128.

El funcionamiento de la  unidad procesadora de seña­
les  36 de la  figura 1 se comprenderá mejor tomandb como refe 
reacia las figuras 3 y 4 que son representaciones gréfioas
de características de transferencia de amplitud contra fre ­
cuencia asociados con la unidad procesadora de señales 36.

Antes de describir las figuras 3 y 4-» se ©implicarán 
brevemente las características de transferencia de amplitud 
contra frecuencia de una linea de retardo con tomas o dispo­
sitivos sim ilar. La característica de transferencia de ampli 
tud contra frecuencia de una parte de una linea de retardo 
que contribuye con un retardo T a las  señales alimentadas, s 
puede expresar como un coeficiente que varia de una forma ex 
ponencial en función a la  frecuencia, v .g .,  e siendo
la base del logaritmo natural. Por lo  tanto, se conprenderá 
que la  característica  de transferencia de la  amplitud contra 
la frecuencia asociada con una señal produoida sumando alge-
bráicamente dos señales generadas en tomas respectivas 3itua 
das simétricamente alrededor de un punto de referencia, va­
ria  en función al coseno.

El funcionamiento de la  unidad procesadora de seña­
les 36 de la figura 1 se explica a continuación, a títu lo  de
ejemplo, donde el par de tomas 112a, 112d y 112b, 112c se co 
locan simétricamente alrededor de la  toma 112m y los intervst
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los de tiempo 3^, Tg+T̂  y 4̂ sQn 1:0383 iS 0̂1©3 a ^F» dcaide 
f  es la  frecuencia de una componente de la  señal de video coa 
puesta, v^, que puede encontrarse indeseablemente presente en 
el canal de luminancia 16 de la figura 1* Por ejemplo, f  j?ue- 
de ser la frecuencia de una señal en la  gama de frecuencias 
de la subportadoras de crominancias o sonido o ambas. De un 
modo más especifico, f  puede ser la frecuencia de la  subporta 
dora de color (v .g ., 3,58 hHz) o la frecuencia de la  interpon 
tadora de sonido (v .g ., 4 ,5  MHz). Además, a titu lo  de ejemplo, 
los valores de ganancias predeterminadas de los dispositivos 
reguladores de la  amplitud 114a, 114b, H4m, ll4o y 114d t ie ­
nen normalmente valores respectivos de 2/ 2, 2/ 2, 1 , 2/2 y 2/ 2* 

En la  figura 3 se ilustran representaciones gráfioas 
de características de transferencia de amplitud contra frecuei 
cia asociadas con las señales v ^ ,  vbw2, vp y pv  ̂ generadas 
dentro de la  unidad procesadora de señales 36 y a p artir de 
las cuales se produce la señal de salida vQ. Estas earacterls  
ticas  de transferencia de amplitud contra frecuencia están i£  
dicadas como v. v _ - ,  v^ y pv^ por conveniencia. Con los 
valores del ejemplo dados anteriormente, las señales
v. o. v y Pv se derivan de señales de video retardadas a, b,bw2F p p
m, c y de por la unidad procesadora de señales 36 de acuerdo
oon la s  expresiones siguien tes*

Vbwl = m (1 )

ii1> 1/2 (b+o) ( 2 )

v = 
P

l / 2(b+ c)-2/2 (a+d) (3)

PVp - P f 1/2 (b+c)- 1/ 2(a+d)J (4)
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En la figura 3 se ilu stra  también una representación 
gráfica de la  característica de amplitlid contra frecuencia in­
dicada como[l/2 (a+d)J asociada cdn la  suma de las señales 
controladas en amplitud producidas por los dispositivos regula 
dores de amplitud 114a y U4d de las figuras 1.

En la  figura 3 se verá que la  característica  de ampli 
tud contra frecuencia asociada con V  ̂ es plana. También se 
verá que la  característica  de transferencia «¡Le amplitud con­
tra  frecuencia asociada con vbw2 está en función al coseno que 
tiene un régimen cíclico  de 4f y que la  característica  de 
transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con 1/2 ■ 
(a+ d) está en función al coseno que tiene un régimen cíclico  
ie4f/3

Se verá examinando la  figura 3 que la  característica  de 
transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con vbwl
(derivada de la señal de video retardada m) tiene una anchura 
ie banda relativamente mayor que la  característica  de transfe­
rencia de amplitud contra frecuencia asociada con v - (deriva1 
ia de la  suma de las señales de video retardadas b y c ) . Según 
se verá, la  característica  de transferencia de amplitud contra 
frecuencia asociada con v ^  (ilustrada en la  figura 4) tiene 
jna anchura de banda que varia entre las anchuras de banda aso- 
ciadas con v  ̂ y en resPu-es'*:a a I a señal de control gene­
rada en el canal de crominancia 14. ^a característica  de trans­
ferencia de amplitud contra frecuencia asociada con v . «cuandc

bw3
3e combina con la  característica  de frecuencia de amplitud con­
tra frecuencia asociada con Fv f determina lá  anchura de bands• Jtr
leí canal de luminancia 16.

Se verá, examinando la  figura 3, que la  caracteristi-  
ja de transferencia asociada con l / 2(a+d) tiene un punto de am
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pli.tud máxima negativa a 2f/3« Examinando las expresiones (2) i 
y (3) se podrá ver que v está formada restando 1 /2 (4  d),de

Ir

vbw2* ôr ’La ■^Sura 3» se podrá ver qué la  característica  de
transferencia asociada con v tiene una amplitud máxima apro-

P
ximadaraente 2f/3 . Así, la  característica  de transferencia de 
amplitud contra frecuencia asociada con la  suma de señales re­
tardadas p y d es ú til para determinar la  característica  de 
encrestado del canal de luminancia 16.

Es conveniente separar señales de video retardadas a 
y d en un intervalo de tiempo igual a NT/2, donde N es un ente|- 
ro y T es la  reciproca de la  frecuencia f . Aunque la  gama de 
preferencia de N comprende enteros entre 2 y 5, pueden ser úti(- 
les otros valores de N en aplicaciones particulares.

Aunque v  ̂ se deriva en la unidad procesadora de seña­
les 36 de la figura 1  restando algebraicamente las señales conj- 
■toladas en amplitud producidas por loamedios reguladores de 
amplitud 114a y 114d de v^^?, se puede derivar restando 
algebraicamente las señales controladas en amplitud producidas 
por los medios reguladores de amplitud 114a y 114d de v 
resultados similares.

Examinando la  figura 3, se podrá ver que el ajuste de 
P» v .g ., la  ganancia del circuito de control de acentuación 

L24 de la  figura 1, no afecta ala amplitud de la  earacteristi-  
3a de transferencia de amplitud contra frecuencia asociada can 

en corriente continua (v .g ., frecuencia cero) o a la  fre -  
juencía f .

bwl con

La unidad procesadora de señales 36 de la  figura 1 
je explica adicionalmente a títu lo  de ejemplo, donde el mezcla 
Lor 122 es del tipo ilustrado en la figura 2 que produce una 
ieñal de salida con la formal
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v. ,  = Av _ 4- (l-A)v _ bw3 bwl bw2 (5)

donde A es la  ganancia-controlable del mezclador de la  figura 
2 y las características de transferencia de amplitud contra 
frecuencia v  ̂ y v.^^ a0n c°m0 sé-ilu stra en la figura 3. Pa­
ra esta modalidad, la expresión general de v es:o

v o -  Avbwl A (1- A). W  %  . (6 )

Refiriéndonos ahora a la  figura 4, se ilustran repre­
sentaciones gráficas de características de transferencia dé am
plitud centra frecuencia asociadas con V, Áv,_ , (l-A)v, „. bw3 bwl* ' bw2
vQ en el caso general y vQ cuando A = 0. En la  figura 4, la  
característica de transferencia de amplitud contra frecuencia 
asociada con Pv  ̂ se repite de la  figura 3 ccn el fin  de relacio  
nar la 3 características de transferencia de amplitud contra fro  
cuencia de las figuras 3 y 4.

Según varia .la  ganancia A entre 1 y O, la caracterís­
tica  de transferencia asociada con variará correspondien­
temente entre las características de transferencia de amplitud

i
contra frecuencia de v  ̂ y Según se verá por las expre­
siones (5) y ( 6), v^ es la  suma de v. , y Pv . Por lo tantoo i bwj p
la anchura de banda de la  característica de transferencia de 
amplitud contra frecuencia asociada con vQ se controla de aouer 
do con el valor de la ganancia A. La característica  de trans­
ferencia de amplitud cqntra frecuencia correspondiente a una 
anchura de banda mínima' en el canal de luminancia 16 aparece 
cuando el valor de A e  ̂ igual a O (según se ilu stra  en la  f i ­
gura 4 ). La característica  de transferencia de amplitud contra 
frecuencia de vq correspondiente a una anchura de banda máxima 
iel canal de lumi nancia.16 aparece cuando el valor de A es igusl 
8 1 puesto que vQ es entonces igual a Pv sumada la  caracteris
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tica  de transferencia plana de 4ue fien© una amplitud 
de 1  (no representado en la  figura 4)

También se verá en la  figura 4 que el valor de la  am 
plitud máxima de la  característica  de transferencia de ampli­
tud contra frecuencia asociada con v varía en relación direc-'o
ta con el valor de A* Se verá con relación a este aspecto y 
aánque la  amplitud máxima de la  característica de transferen­
cia de amplitud contra frecuencia asociada con vQ verá con A, 
la  amplitud no varia en corriente continua. Esto se debe a 
que la  amplitud de la  suma de ( l - A j v ^  y A v  ̂ en corriente 
continua es siempre 1. Además, se verá que aunque la  amplitud 
máxima de la característica  de transferencia asociada con vQ 
varia con P, la amplitud no varia en continua. Esto se debe a 
que la  contribución de amplitud de la caraóteristica de trans-. 
xerencia de amplitud contra frecuencia asociada con Fv  ̂ a la  
característica de transferencia de amplitud contra frecuen- j 
cia asociada con vQ es siempre 0 en continua. Es conveniente 
no afectar a la  amplitud de la  característica de transferencia 
de amplitud contra frecuencia puesto que el b rillo  de la  imá- 
gen está determinado por la  componente de continua de las se­
ñales de luminancia.

Por lo  tanto, controlando la  formación dé v. ,  se pu«bwj
de controlar la  anchura de banda de la  unidad procesadora de 
señales 36. Be un modo especifico, cuándo una sedal de control 
representativa de la cantidad de información de color présente 
en la  señal de video indica una cantidad relativamente grande 
de información de color, COmPrenáo principalmente la  com­
binación de dos señales retardadas (b y c) que tienen una ca­
racterística  de transferencia de amplitud contra frecuencia 
con una anchura de banda relativamente grande. Cuando la  señal30
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de video indica una cantidad relativamente pequeña de informa­
ción de color, v „ comprende principalmente una señal de v i-  

bw3
deo retardada (m) que tiene una característica de transferen­
cia de amplitud contra frecuencia con una anchura de banda re­
lativamente grande.

Con relación a las figuras 3 y 4, la elección de los 
intervalos de tiempo i  , Ig + T3 y como 140 nanosegundos 
(v .g ., la  mitad de la  recíproca de la  frecuencia de la  subpoj; 
tadora de color, 3,58 MHz) puede ser conveniente.

La característica  de transferencia de amplitud contra 
frecuencia asociada con vQ, cuando el canal de luminancia 16 
está en una condición de anchura de banda mínima (v .g ., siendo 
A=l) tendré una amplitud máxima á una frecuencia relativamen­
te  alta  próxima a 3,58 MHz, aproximadamente de 2/3 x 3,58 MHz 
(v .g ., 2,4 MHz), pero proporcionando bloqueo efectivo a 3,58 
MHz. A pesar de que loa intervalos de tiempo 3^, Tg +1  ̂ y 3  ̂
se han elegido iguales a titu lo  de ejemplo, puede que sea con­
veniente el elegir que estos intervalos de tiempo sean desi­
guales. Por ejemplo, puede ser conveniente elegir Tg+I  ̂ igu& 
les a 110 nanosegundos y elegir I y iguales a 140 nano­
segundos. En este caso, la  característica  de amplitud contra 
frecuencia asociada con v Q tendrá un valor prácticamente de O 
a aproximadamente 4 .1  Miz, pero teniendo amplitud máxima a 
aproximadamente 2/3 x 3,58 MHz (v .g ., 2,4 MHz). Asi, la. urnidac, 
procesadora de señales de la  figura 1 se púede modificar de 
modo que las componentes de la  frecuencia en la gama de las  
señales de crominancia y de sonido de la señalde video se ate­
núen de una forma relativa mientras que las componentes de fr¿¡ 

1 euencia relativamente alta  de las señales de luminancia pue­
den aumentar relativamente en amplitud.
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Las transadones de amplitud de la  señal de salida vQ 
de la  unidad procesadora de señales 36 de la  figura 1 , contie­
nen una premodulación y una sobremodulación.Estas premodula­
ciones y sobremodulaciones' sirven para acentuar las transacio­
nes de amplitud de vq. Además* las características de trans­
ferencia de fase contra frecuencia están relacionadas con las  
premodulaciones y sobremodulaciones. Por ejemplo, una caracte­
r ís tic a  de transferencia lineal de fase contra frecuencia co­
rresponde a la  formación de premodulaciones y sobremodulacio­
nes iguales. Las premodulaciones y sobremodulaciones se con­
trolan por la  señal formada por la  suma de señales controla­
das en amplitud asociadas con las tomas 112á y 112d.

Los valores de ganancia predeterminados de los dispo­
sitivos reguladores de amplitud 114a y 114d se han elegido 
iguales y los intervalos ^  + Tg y se han elegido igua
le s , dando por resultado una característica lineal de transfe­
rencia de fase contra frecuencia manifestada por premodulacio­
nes y sobremodulaciones iguales. Las- señales controladas en 
amplitud asociadas con las tomas H4a y H4d pueden controlar­
se para producir premodulaciones y sobreraodulaciones desigua­
les con el fin de compensar las alinealidades de fase contra . 
frecuencia en otras partes delsistema procesador de señales 
de video.

Puede ser conveniente cambiar el lugar en la  frecuenci 
de la mplitud máxima de las características de transferencia 
de amplitud contra frecuencia del canal de luminancia de un 
aparato procesador de señales de televisión. La figura 5 es 
una representación esquemática de un aparato procesador de se­
ñales ú til en el canal de luminancia 16 de la  figura 1  para 
controlar la anchura de banda y las características de eneres
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ado del canal de luminancia 16 , que es siinilar a la  unidad 
>r ocesad ora de señales 36 de la  figura 1 y que, además, compren 
.e medios para controlar la ubicación en frecuencia de la  am- 
ilitud máxima de su característica de transferencia de amplitud 
íáxima de su característica de transferencia de amplitud contri 
recuencia. los números de referencia con camillas y las le -  
;ras de la  figura 5 identifican componentes similares y sefía- 
.es similares de la  unidad procesadora de señales 36 de la  f i ­
gura 1 . Las modificaciones de la  unidad procesadora de señales 
$6 de la  figura 1  para formar la  unidad procesadora de señal-es 
Le la figura 5 se identifican por números de referencia en la
3erie 500 en la figura 5. Debido a las similitudes entre la

i I
anidad procesadora de señales de la figura 5 y Id unidad prO— 
desadora de sedales 36 de la  figura 1 , solamente se describi­
rán con detalle las diferencias entre los dos aparatos.las pa£ 
tes similares de los dos aparatos están formadas y funcionan 
le la  misma manera.

f ,

Dos tomas adicionales 512x y 512y, se acoplan a la  l i -  
aea de retardo 110 'para formar señales de video retardadas x e 
y con el fin de determinar la ubicación de la  amplitud máxima 
ie la  característica  de transferencia de amplitud contra fre ­
cuencia de la  unidad procesadora de seriales de la figura 5« I»a 
señal de video retardada x se retarda unintervalo de tiempo
I ' 4 le- con relación a la  señal de video de entrada v , ' ,  v .g . ,  
D 5 1

un retardo de mayor que el retardo de la  señal de video re- 
5

tardada a. ^a señal de video retardada y se retarda un interva-
lo T' +■ T. '+ I  '+ T, '4 I ' -  Te con relación a tf', v .g . ,  un re-  D 1 2 o 4- o J-
tardo de Tg menor que el retardo de la  señal de video retarda­
da di El intervalo de tiempo T_ es menor que el intervalo de5
tiempo . El intervalo de tiempo Tg es menor que el intorval
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de tiempo T
Las señales de video retardadas x e y se acoplan, res­

pectivamente, a medios reguladores de la amplitud 514x y 514y. 
Los medios reguladores de la  amplitud 514x y 514y se pueden 
formar de una manera similar a los medios, reguladores de la  am 
plitud 114a,' 1141,' 114m,' U 4c'y  114d'. Las señales de salida 
controladas en amplitud de los dispositivos reguladores de am­
plitud 514x y 514y se acoplan al circuito sumador 516, donde 
se suman algebraicamente para formar v De un modo similar, 
las señales de salida controladas en amplitud cite los medios re-f- 
guladores de amplitud 114a'y 114d'se acoplan al circu ito  adi­
cionad or 518 donde se suman algebraicamente para formar v

P2
Ambos circuivos adicioradores 516 y 51o se pueden formar de 
una menarg similar al circuito adicionador 1181 Según se verá 
con relación a la  figura 6, la  característica de transferencia 
de amplitud contra frecuencia asociada con v  ̂ tiene una ampli-■ 
tud máxima a una frecuencia mayor que la  ubicación de frecuen­
cia de la  amplitud máxima de la  característica  de transferencia 
ie amplitud contra frecuencia asociada con vp2

La señales v . y v 0 se acoplan a la  unidad mezcladorapl p¿
520 junto con una señal de control como es la  señal de paso de 
banda de crominancia o la  señal atenuadora de color. La unidad 
nezcladora 520 sirve para combinar partes de amplitud controla­
bles de v . jr v .  para formar v ,  en respuesta a la  señal de '

£1 P¿ pi
a unidad mezcladora 520 se puede formar de una manera

similar a la  unidad mezcladora 112Í La unidad mezcladora 520
¡je puede disponer para conmutar v entre v _ y v _ en respuesta

p3 Pl p2
u la  señal de control representativa de la amplitud de señales 
indeseables presentes en el canal de luminancia. Asi, por ejem 
pío, cuando la señal de control representa una cantidad relat:L

4
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amen."be grande de información de color, v^^ igual a ^p2
>or lo que las  señales procesadas por la  unidad procesadora de 
señales de la  figura 5 se acentuarán a una frecuencia relativa  
lente baja para evitar la  generación de formas visibles indesea 
lies debido a la  acentuación de señales indeseables presentes 
in el canal de luminaria. Por el contrario, cuando la  señal de 
jontrol representa una cantidad relativamente pequeña de in­
formación de color, v ,  será igual a v ■ , por lo que las sa-

p3 £1
iales procesadora por la  unidad procesadora de señales de la
figura 5 se encrestarán a una frecuencia relativamente alta .

Las señales v „ y v  ̂ 'se acoplan al circuito adicio- p3 bw2
aador 522, donde v  ̂ se resta algebraicamente de v^g'pára  
formar un v ' . E l  circuito adicionador 522 se puede formar dep
lina manera similar a los circuitos adxcionadores 516 y 516*

El funcionamiento del aparato procesador de señales
de la figura 5 se describe a titu lo  de ejemplo, y en este apa­
rato, las tomas n 2á'512x, H 2b 'l l 2c,' 512y y 1124'se sitúan 
simétricamente alrededor del 112m'y los intervalos de tiempo
T, i  I  '+  T 'y  T .'so n  todos ig u a les  a gT » donde f „  es l a  fre  1 » 2 3 " 4 2 2
cuencia de una componente de señal de la  señal de video com­
puesta, v^ ', que puede encontrarse presente indeseablemente en 
el canal de luminancia. Además, a titu lo  de ejemplo, los valo­
res de ganancia predeterminadas de los medios reguladores de 
amplitud 114a,' 514x, 114b; 114m,' 114c,' 514y y 114d'tienen va­
lores relativos repsectivos de un 3/2, 1/2, 3/2, 1, 1/2 ,  3/2

y 1/ 2.
En la  figura 6, se ilustran representaciones gráficas

de características de transferencia de amplitud'dciitra frecuer
eia asociadas con v . ,  v 'y v í La 'característica de trans-p3 bw¿ p
ferencia de amplitud contra frecuencia asociada oon
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en función al coseno que tiene una cadencia de 4fg* La caracte 
r is tic a  de transferencia de amplitud contra frecuencia asocia­
da con v se ilu stra para las condiciones en que v * es igual 

p3 . p,5na v , y cuando v _ es igual a v 0. Cuando v - es igual a v _ 
pl p3 P¿ A

la característica de transferencia de amplitud contra frecuen­
cia asociada con v ,  está en función al éoseno que tiene una

p3
cadencia de4|/3 y una amplitud mínima a 2fg/3. Ouando ®s
igual a v . ,  la  característica de transferencia de amplitud
contra frecuencia asociada con v está en función al coseno

p3 ,
que tia ie  una cadencia de 4f ^/3 y una amplitud mínima de 2f^ /3
la  frecuencia f 1  está determinada por la  separáción en el tiem 
po entre las señales de video retardadas x e y* De un modo es­
pecifico, el retardo entre las  señales dé video retardadas x e 

y es igual a 3f^/2,
La característica de transferencia de amplitud con­

tra  frecuencia asociada con v í se forma restando la  caracte-
P

ris tic a  de transferencia de amplitud contra frecuencia asocia­
da con v de la  característica  de transferencia de amplitud 

p3
contra frecuencia asociada con ^a característica  de trang
ferencia de amplitud contra frecuencia asociada con v 'se  ilu s-P
tra cuando v _ es igual a v ,  y cuando v ,  es igual a v . La 

p3 pl p3 Pz
amplitud máxima de la  característica de transferencia de arnpli
tud contra frecuencia asociada con v 'cuando v es igual a v bP p3 Pr
se 3itua aproximadamente a 2fg/3» La amplitud máxima de la  ca
racterística  de tj>ansf erencia de amplitud contra frecuencia asa
ciada con v^'cuando v ,  es igual a v .. se sitúa a 2f_/3 » una 

P p3 p-1- x .
frecuencia mayor que 2fg/3»

Así, como v 'determina caraoteristica de encrestada 
P

de la  unidad procesadora de señales de la  figura 5» la  ubica­
ción de la  amplitud máxima de las  características de transieren
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; i a de amplitud, contra frecuencia de la  ünidad proceaadora de
señales de la  figura. 5 se puede controlar regulando forma-
ii&n de v , De un modo específioo, cuando una señal de con-

p3
brol representativa de la  cantidad de información dé color 
aresente en la señal de video indica una cantidad relativamen­
te grande de información de color, v comprende principalmen-

P3 ,
be la  combinación de dos señales de video retardadas (x  e y) 
jue tienen una característica  de transferencia de amplitud coi, 
tra frecuencia con una amplitud máxima de frecuencia relativa­
mente baja. Cuando la  sdñal que representa la  cantidad de in­
formación de color presente en la seoal de video indica una 
cantidad relativamente pequeña de información de cóloí*, v  ̂
comprende principalmente la  combinación de dos señales de vi­
deo retardadas (a 'y  b ' ) que tienen una característica de trans 
ferencia de amplitud contra frecuencia con una amplitud máxi­
ma de frecuencia relativamente alta .

nota

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

así como la  manera de realizarse en la préótica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de patente presentada en BB.DU.de 

con el n2 516.569 de 21 de octubre de 1.974; acogiéndose por 15 

tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internaciona 

les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido 

invento por lo que se so licita  Patente de Invención por 20 año= 

en España, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA PROCESAR 

SECALES de VIDEO DE TELEVISION; caracterizándose por lo siguiei

A
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1 . -  Perfeccionamientos en aparatos para procesar se­

ñales de video de televisión, del tipo que comprende, una fueii 

te  de señales de video, medios de retardo de las señales aco­

plados a dicha fuente de señales de video, una pluralidad de 

medios de retardo de las señales para desarrollar una plurali­

dad de señales de video retardadas, unos primeros medios para 

combinar por lo menos una primera y una segunda de dichas se­

ñales de video retardadas, separadas en un intervalo de tiémpo 

prácticamente igual a m / 2, donde I  es el periodo de una compo 

n'ente de señal predeterminada suministrada por dicha fuente y 

N es un entero mayor que uno, para producir una primera señal 
combinada, medios para derivar una primera señal determinante 

de la anchura de banda a p artir dé por lo menos una tercera d<i 

dichas señales de video retardadas situadas en el tiempo entro 

la primera y la segunda señales de video retardadas, caracterl 

zados porque se disponen medios para derivar una segunda seña!, 

determinante de la anchura de banda a p artir de por lo menos 

una cuarta y quinta de dichas señales de video retardadas 

cada una situada en tiempo entre la  primera y la segunda seña­

les de video retardadas, unos segundos medios para combinar uní 

de dichas señales determinantes de anchura de banda con la pr:¡_ 

mera señal combinada para producir una segunda señal combinada 

medios para combinar de una forma selectiva la  primera y  la  
segunda señales determinantes de la  anchura de banda que com­

prende partes de amplitud controlada, de la primera y la  segun­

da señales determinantes de la anchura de banda, y unos terce­

ros medios para combinar la  tercera señal determinante de la  

anchura de banda y la segunda señal combinada con el fin  de

producir una señal de salida*
2 .-  Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
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caracterizados porgue los medios empleados para combinâ * de un 

forma selectiva la  primera y la segunda señales determinantes 

de 18 anchura de banda responden a una primera señal de contro 

para controlar las amplitudes de la primera y la segunda seña­
les determinantes de la anchura de banda»

3 . -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 

o 2, caracterizados porque las partes de amplitud controladas 

de la primera y la segunda señales determinantes de la anchura 

de banda se controlan en relación inversa entre sí de acuerdoI
con la primera señal de control.

4 .  -  Perfeccionamientos según cualquiera dé las re i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque los primeros 

medios proporcionan la suma de la primera y la segunda señales 
de video retardadas.

5 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivi] 
dicaciones anteriores, caracterizados porque los medios emplea 

dos para derivar una segunda señal determinante de la anchura 

de banda proporciona la suma y la quinta señales de video re­
tardadas.

6 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivi i 

dicaciones anteriores, caracterizados porque los segundos medie 

proporcionan la diferencia entre la segunda señal determinante 

de la  anchura de banda y la tercera señal combinada.

7 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivii 

dicaciones anteriores, caracterizados porque los terceros medi< 

proporcionan la suma de la  tercera señal determinante de la ar 
chura de banda y la segunda señal combinada.

8 .  -  Perfeccionamientos según cualquiera de las reivi i

dicaciones anteriores, caracterizados porque la primera señal
«

de control es representativa de la amplitud de la información
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le co lo r en dicha señal de video y la  parte de amplitud corítrd 

Lada de la  primera señal determinante de la  anchura de banda se 

controla en relao ió n  in versa a la  amplitud de inform ación de 

color y la  p arte  de amplitud controlada de la  segunda señ al de 

terminante de la  anchura de banda se controla en re la c ió n  d i­

recta  a la  amplitud de la  inform ación de co lo r .

9 .-  Perfeccionam ientos según cualquiera de la s  r e i ­

vindicaciones a n terio re s , caracterizados porque lo s  medios em­

pleados para proporcionar dicha terce ra  señ al determinante de 

la  anchura de banda proporcionan de una forma s e le c t iv a  una de

la s  primera y segunda señales determinantes de la  anchura de
■ /

banda.
1 0 . -  Perfeccionam ientos según la  reivindicación 8 

caracterizad o s porque lo s  segundos medios comprenden medios pe 

ra con tro lar la  amplitud de l a  segunda Beñal combinada.

1 1 .  -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d ica c ió n  9,
x i

caracterizad os porque lo s  medios empleados psra con tro lar la  

amplitud de la  segunda señ al combinada responden a una segunda 

señal de control rep resen tativa  de la  amplitud de la  informa­

ción de color presente en la  señal de vid eo , controlándose la  

amplitud de la  segunda señ al combinada en re la c ió n  inversa a 

la  amplitud de la  inform ación de color en la  señal de vid eo .

1 2 .  — Perfeccionam ientos según la  re iv in d ica c ió n  7,

caracterizad os porque dichos primeros medios comprenden unos 

cuartos medios para sumar la  primera y la  segunda señ ales de 

video retardadas y producir una terce ra  señ al combinada, unos 

quintos medios para sumar una secta  y una séptima señ ales de 

video retardadas separadas en un in te rv a lo  de tiempo menor que 

Nl/2 para producir una cuarta señal combinada, y medios para 

combinar de una forma s le c t iv a  la  te rce ra  y l a  cuarta señ ales
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combinadas y producir la  primera señal combinada incluyendo pal: 

tes de amplitud controlada de la tercera y la cuarta señales 

combinadas.

1 3 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque los medios empleados para combinar.de urf 
forma selectiva la tercera y la cuarta señales combinadas res­

ponden a una tercera señal de control para controlar las ampli 

tudes de la tercera y la cuarta señales combinadas.

1 4 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 13, 

caracterizados porque ]as partes de amplitud controlada de la 

tercera y la cuarta señales combinadas se controlan en re laciá  

inversa entre s í de acuerdo con la tercera señal de control.

1 5 . -  Perfeccionamientos según la reivindioaoión 14, 

caracterizados porque la  primera señal de control representa 

la  amplitud de información de color en la Señal de video y di­

cha parte de amplitud controlada de la primera señal determine: 

te  de la anchura de banda se controla en relación inversa a le 

amplitud de la información de color y la  parte do amplitud co4’ 

trolada de la segunda señal determinante de la anchura de ban­

da se controla en relación directa a la amplitud de .la informe 

ción de color, y porque la  tercera señal de control represente 

la  amplitud de información de color en la señal d© video y la 

parte de amplitud controlada de la  tercera señal combinada se 

controla en relaoión directa a la amplitud de la información c.< 

color y la parte de amplitud controlada de la cuarta'señal c o d . 

binada en relación inversa a la amplitud de información de col<

1 6 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 15, 

caracterizados porque los medios empleados para combinar de 

una forma selectiva la tercera y la cuarta señales combinadas 

proporcionan de una forma selectiva una de dichas señales com-'
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binadas tercera y cuarta.
17 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las re i­

vindicaciones anteriores caracterizados porque los medios emple, 

dos para proporcionar la tercera señal determinante de la anchi, 

ra de banda proporcionan de una forma selectiva una de las  pri*' 

meras y segundas señales determinantes de la anchura de banda.

18 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de las re i­

vindicaciones anteriores, caracterizados porque las señales de 

video comprenden por lo menos señales de crominancia y de lumi-' 

nancia y porque los medios de retardo de las señales comprenden 

parte para igualar los retardos de las señales dé crominan- 

cia y de luminancia.
1S .- Perfeccionamientos en aparatos para procesar se­

ñales de video de televisión ta l  y como queda sustancialmente 

descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ad­

juntos .
Esta Memoria consta de 37 horas escritas a máquina 

por una sola cara.

i m

Madrid,

Wif CORPORATION,
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