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PERFECCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA PROCESAR
SENALES DE VIDEQ DE TELEVISION.

“en: ¥ Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y.10020,
EE.UU. de A.

' Este invento se refiere a un sparato para
me jorar la respueéta transiforia y resolucidn dé de~
talles finos de sisfemas procesadores de sefiales de
video de televisidn y, en particuler, se refiere a

un apareto psra controlar automaticamente la respuesta.




)
)
[ ]

15.

20,

25.

disponen en frecuencia con relacitm a la frecuencia (Veley .

en frecuencia de sistemas procesadores de sefiales de video dei

television. , '
: st - : i,

Lz aparicién de cinescopids dd mayor tamafio pars re-

ceptores de televisitn ha dado una mayor importancia al proble
me de resolver la respuesta transistoria de los sistemas proé%

sadores de sefiales de video de televisitn. En log que se refie

re a calidad de imagen, este perfeccionamiento o mejora correg
ronde g mejorar las transiciones entre tonos asi como la'reppg
duccitn del detalle £ino. |
Las sefiales compuestas de televisién en color contie-
nen componentes de sefial de luminancia, crominancia, sincronie
zaéidn ¥y sonido, Segim las normgs de los Estados Unidos, las
sefiales de luminancia tienen una anchura de banda.relativamen-

te amplia (v.g., aproximedamente 4 Miz) cén tna gama de frécue
cias inferior quedesciende hasta la corriente continua (freoua
cia cero). La gama de frecuencias més altas de las sefiales com
puestas (v.g., 2-5 MHz) comprende también'seﬁalgé'de crominan-—
cig y de sonido, Las sefiales de crominanpia,tieﬁen la férma de|
tna sefial de onda subportadora de color modulada y se dispgnan
en frecuencia con rclacion a la frecuencia (v.g., 3,58 MHz) de
la sefial subportadora de color. Lys sefiales de sonido tienem

la forma de una sefial interportadora de sonido modulada y se

4,5 MHz) de la sefial de la interportadora de sonido. La infor-
macibn de transicién pronunciada y de detalle fino de la imggeT
esté contenida en los componentes de la sefial de frecuencia re
lativamente alta de las sefiales de luminancia. Paré'eiabora;

estas seﬁales, los receptores de televisién en color comprenden

un canal de crominancia para elaborar las seflales de cromingn-|

cia, un canal de luminancia para elaborar las sefiales de lumi-
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nancia y un cenal de sonido para elaborar las seflales de soni] -
do, L

Yors mejorar la nitidez y la resolucifn de detalle
finp de la imagen, es conveniente mejorar la respuesta de al~
ta frecuencia del canal de luminancia dotando al canal de 1u-
ningneia de una anchura de banda relativamente amplia 0 acenw
tuando relativaﬁente las aﬁplituées de los compomentes de gl-
ta frecuencia de las sefiales ée luminancia, 0 ambas cosas. Ia
geentugcitn de las amplitudes de los componentes de_freoueneiL
relativamente alta de las sefiales dé luminancia se suele llg-|
mar encrestado. El emsanchamiento de la anchura de banda del
canal de luminsncia tiende a dar por resultado la produceién
de transsiciones de amplitud més definidas o nitidas. El en-

crestado 0 la acentuaciin de las sefiales de luminancia tiend
a dar por resultado la genefaoian de una "premodulacifm" inme
digtamente antes de una transicitn y una "sobremodulacibm® 1&
mediatamente después de la transicitn, de forma que, por ejem
plo, wna transicién del blanco gl negro se acentuaré porgue
la parte de la imagen reproducida inmediatamente antes de la
trensicitn es méds blanca que la escena Original e inmediata~-
mente despubds de la transicipn es més negra que en la escena
original.

No obstante, la respuesta de aglta frecuencia es en
canal de luminanoia se suele limitar voluntariamente, por me-
dio de filtros de eliminacibn de banda 0 similares, paras eli-
minar aquellas componentes de frecuencia correspondientes =
sefiales de crominancia y de sonido del canal de luminencia. Ip
presencia de seflales de crominancia y de sonido en el canal
de luminancia tiende a producir canfiéuracibneé vigibles en

la imagen que pusden resultar molestas al observador. Por lo
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 suele buscar un término medio entre wn cenal de luminancia que

‘elegir el aparato pars mejorar la respuesta @ la alts frecuss-

tanto,en los receptores actuales de televisifnm en color, se

tiene una respuesté égla alta frecuencia elevada sl méximo pa-
ra ung resolucibén de ?etalle fino y transiciones tonéles Pro~-

nunciadas, y wn canaléde luminancia con una respuqsta a la al-
ta frecuencia limitada para evitar la generacifn de configure-
ciones visibles indeseables en la imsgen. Como lasg con figura-
ciones visibles indeseables no se generardn con facilidad cuax
d0 el canel de luminamcia estd relativamente exento de sefiales
tales como sefales de crominaneis y-seﬁales dé sonido, se ?ag
propuesto aparatos para controlar autométiqamgnte la anchurs

de banda del canal de luminancia de acuerdo con la cantidad de.
sefiales indeseables presentes en el canal de luminancia. Tales
aparatos se describen en las patentéds Estadounidenses 2.895.0%4
de G.L. Fredendall; 2.905.751 de G. Ralston; 2.910.528 de O.E.
Peterson; 3.139.484 de D, Richman; 3,167.611 de K. M. St John;
¥ 3.749.824 de T. Sagashima et al. Se debe tener cuidado gl

cia del sistemas elaborador de video, Este cuidado ha de tenen
se tanto =i la respuesta a la alta frecuencia es fija como si
se ajusta automfticamente en respuesta a wna seffal de control.
Por ejemplo, los sistemas procesadores de video que tienen wag
anchura de banda }elativamente amplia puéden producir ung ima-
gen menos nitida que los sistemas de anchura de banda mfs es—
trecha, porque 1os sistemas de anchura de banda amplia pvede
mostrar alinealidad de fase o distorsién.en funcitn g la fre-
cuencia. O sea, como 10s sistemas de anchura de benda ampliam
tienen en general una caracteristicas de eliminaciém de alta
frecuencia més pronuciada (aumento de ls atenuscitn de la se-

fial con el aumento de la frecuencia) que los sistemas de snchu~



10

20

25

ra de bgnda més estrecha, las compcnentes de la sefial de videg
de glta frecuencia se pueden retardar mds que las componentes
de la seﬁallde video de frecuencia inferior. La distorsitm de
fase 0 alinealidad estd indicada principalmente por la presen
¢la de pfemodulacionea y sobremodulaciones asimétricas indesea
bles y oscilaciones en las sefiales de video elaborades. Las
premodulaciones y sobremodulaciones y oscilaciones asimétricas
son particularmente indesegbles puesto que en general no se
pueden controlar con facilided y prédugen efectos visibles que
no resultan agradables al observador. De un modo similar, se
debe tener cuidado de evitar la distorsién de fases incontro-
ladg en el aparato acentusdor de encrestado para acentuar las
amplitudes de los componentes de alta frecuencia de las sefia-
les de luminsncia. En dichd caso también, las imagenes generar
das de acuerdo con las sefiales de video elaboradas puede que
no resulten agradables al observador debido a oscilaciones y
a premodulaciones y sobremodulaciones incontroladas. Como ro-
sultado de dicha distorsitn de fase, la respuesta transistoria
y resolucién de detalle fino de los sistemas procesadores de
video con medios para mejorar la respuesta de alta frecuenocia
del sistema pueden ser més deficientes gque 10 que cabria espe;

rar. Se sabe que una caracteristica de amﬁlitud 0 de fase de-
seada (0 ambas) en funcitn a la frecuencia se puede formar en
wn aparato donde las sefiales retardadas generadas en los pun-
tos de acoplamiento de las sefiales (normalmente denominedas

tomas) a 10 largo de una linea de retardo o dispositivo simi~
lar, se combinan de una manera predeterminéda para obtener la
caracteristica que se desea. Tales aparatos se describen de wn
modo general en la patente Estadounidense N¢ 2.263.376, de A.
D, Blumlein et al; en un artfculo titulado "Transversal Fil-
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{ de R W. Sperry and D. Surenisn, que aparece en Bell System
, Pechnical Journal, (Revestia técnica de Bell System), volumen

tros transversales, son en general Gtiles para una amplia va-

- | se describe en la patente 2.759.044 de B.M. Oliver.

%ers" (Piltros transversales) de H.E. Kallman, que aparece en
las Memorias Originsles de la I.R.Es, volumen 28, N¢ 7, pging
302 - 310, Julio de 1940; en wn articulo titulado "Selectivity
and Transient Response Synthesisﬁ (Sintesis de Selectividad y

Respuesta transitoriél;de Re W. Sonnenfeldt, gue aparece en

Transaciones Sobre Receptores de Redio y Televisién de I«R.E.
VOLUMEN BIR -~ 1 N2 3, péginas 1 - 8, Julio de 1955; ¥y en un a1
ticulo titulado "A Transversal Equalizer for Television Cir-
cuits" (Ecualizedor transversal para ciréuitos de téievisian)

39, N¢' 2, pAginas 405 - 422, Marzo de 1960.
Dichos aparatos, llamados a veces ecualizadores o £il

riedad de aplicaciones en el campo dsl proceso de sefiales. sz
ejemplo, dichos aparatos pueden mer Gtiles en la correccilm

del haz electrémnico de apertura horizontal y vertical, segfn

Ademfs, la patente Estadounidense-3.749.824, umenciona
da anteriormente describe un aparato que se:céracteriza porqud
uné terminacibn reflectiva se acopla selectivamente a un extr
mo de una lines de retgrdo de canal de luminancia en resbues?j
a una sefial de eontrol que representa la cantidad de informg-
citn de color en las sefiales de video de msnera que se supri-
men-partes de la sefel de crominancia. Ia linea de retardo se
describe también como que sirve para compensar lg diferencigl
de retardo de las sefiales procesadas en los cangles de lumina%
cla y de crominancia,. _

En una solicitud de patente Estadounidense pendients
Ne de serie 486.241, titulada "Aparato procesador de Sefigles
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‘ ¢la de las partes de sefial de lumindncia, al par que se ate-

de Televisitn" de Joseph Peter Bingham, presentada el 5 de Juy
lio de 1974, se describe un aparato para sumentar de una for-
ma relativa las amplitudes de los compomentes de alta frecuen

nuen de una forma relativa las amplitudee de las partes de q1
fial de crominancia o de sqnido, o ambas. El aparato comprande
wna linea de retardo que responde a seftales de video de tele~
visitn y que est4 prov1sta de ung pluralidad de tomas para &

nerar una pluralidad de sefiales de video retardadas. las seft

les de video retardadas se combinan para genergr una ocaracte-
risticas de respuesta particular deseada para el canal de lu~
minencia.

- El aparato proporciong una respuesta transitoria me-
joradé que concuérda con la atenuacion de las Sefiales 1ndesqg
bles que normalmente producirién formas visibles indesegbles,
El aparato proporciona también premodulaciones y sobremodula-
ciones facilmente controlables. El aparato controla ademés la
amplitud de la cresta de la caracteristics de amplitud ocontra
frecuencia de la seffal de salida. Esto no afecta sensiblemen-
te las amplitudes de las componentes de continua de las compo
nentes de frecuencia alrededor de una frecuencia £ como es la
frecuencia de la subportadora de crominancia o de sonido. Ade
més, el aparato se dispone de forma que una parte de la linea
de retardo se pueda utilizar para scualizar las diferenciales
de retardo de las sefiales procesadas en los canales de oromi-
nancia y de luminanecia. ' 7

El presente invento es Gtil en wn aparato para cont
lar automdticamente el lugar de 1g7frécuencia de los puntos :f
amplitud predeterminada de la caracteristica de transferencia

de amplitud contra frecuencia de un sistema procesador de sefia
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les de video de telgvisidn.

Segln el presente invento, una pluralidad de meﬂios de
acoplamiento de la sefial se g00plan g un dispoéitivo retardador
de la sefial que-respodde a las sefiales de video. Una plurslidad
de sefiales de video rezfardadas se desarrollan en el dispositivp
acoplador de la sefials Una prim=ra sefiel combinada se produce
combinando por lo menos una primera y una segunda de las sefig-
les de video retérdadas separadas en un intervalo de tiempo
pricticamenté igual a NT/2, donde T es el periodo de una compo
nente de sefial predeterminada de la sefial de video ¥ N es un
entero mayor que l, Una primera sefial determinante de la anchuk
ra de bandg se deriva desde por lo menos una tercera de las se
fiales de video retardadas. Una segunda sefial determinante de 1k
anchura de banda se deriva de por 10 menos wna cuarts y ma
quinta de las sefiales de video retardadas situadas entre la P!L'
mera ¥y la segunda sefiales de videp retardada s. Una segunda ée--
fial combinada se produce combinando wna de las sefiales determis
nantes de la anchura de bandg con la primera sefial combinada.
Una tercera sefial determinante de la anchura de banda se derde|.
va combinsndo de una forma selectiva partes controlables en am
plitud de la primera y la segundas sefiales determihantes de la
anchura de banda. La segunda seffal combinadg se combina con 1;
tercera sefial determinante de la gnchura de bandg parg produciyp
una sefial de salida. La anchura de banda de la sefigl de =aglida
esté determinada por la tercera sefial determinante de la anchn
ra de banda, mientras que la caracteristica de acentugecitn de

la seffal de salida est4 determinada por la primera sefial combi

nade.
Segtn otro aspecto del presente invento, las partes d
amplitud controlables de la primera y las segundas sefigles dee
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‘citn de color presente en las seffales de video., Con relacidn &

‘sefial determinante de la anchura de banda se controla en rela

tud controlable de la suma de la primera y la segundas sefialep

de varias caracteristicas de transferencia de amplitud contra

terminantes de la anchura de banda se controlan en relacibn ij

[12]

Versa entre si en respuesta a una sefial de econtrol.
' Segtn otro aspecto adicional del presente invento, lg
seflal de control es representativa de la cantidad de informa-|

este aspecto, la parte de amplitud controlable de la primers

cién inversa a la amplitud de la informacioén de color, y la
parce de amplitud controlable de la segunda sefial determinan-
te de la anchura de banda se controla en relacitm directa con
la amplitud de ls informacién de color.

Segtn otro aspecto mds del p;esgnte invento, la pri-

mera sefial combinada se produce combinando una parte de amplilk’

de video retardadas y wna parte de amplitud controlable de ' la
suma de una Sexta y una séptima sefiales de video retardadas
que se situén entre la primera y la segunda sefiales de video
retardadas. Con relacitn a este aspecto, las partes de ampli-
tud controlable de las mefiales de suma respectivas =se puede
controlar automticamente de scuerdo con una sefial de controll

En los dibujos adjuntost -

Ia figura 1 ilustra, paroialmente en forma de diagrg
ma de conjuntos y parcialmente en forma de diagrama esquemétil
co, la disposicitn general de un receptor de televisifm en co|
lor que emplea la modalidad del presente invento.

Lag figura 2 ilustra un diagrama esquemético de wna
ejecucitm de una parte de la modalidad del presente invento
1lustrada en la figura 1.

Las figuras 3 y 4 i1lustran representaciones gréficas
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trado en la figura 1.

| piados (no ilustrados) y circuitos de deteceién (no ilustrados),

frecuencia asociadas con la modalidad del presente invento ilug

Ia figura -5 ilustra un diagrama &squemftico de otia
modalidad del presente invento @til en la disposicién general
de un receptor de televisién en color ilustrado en la figura ]
y

-we

La figura 6 ilustra una representazciotn gréfica de va-
sias caracterfsticas de amplitud cantra frecuencia asociadds
con la modalidad del presente invento {lustrada en la figura
5 | |
Refiriendonos ghora a la figura 1, se ilﬁstra un apa-
rato procesador de sefiales 12 que responde a sefiales de televd
sitn de radiofrecuencia (RF), recibidas por wna antena, para

generar, por medio de circuitos de'frecu?neia intermedia apro

wma sefial de video compuesta que comprende sefiales de cromingn

cia, luminancia, sonido y sincronizacitn. Da salida del apara-

to procesador de sefiales 12 se acopla @ un canal de orominan-
cig 14 y a wn canal de luminancia 16.

El canal de crominancia 14 comprende wn £iltro de pa-
80 de banda 18.que sirve pars extraer sefiales en la gama de
frecuencia (v.g., aproximadgmente 2,1 MHz & 4,2 Mﬁzj de las sg
flales de c:ominancia desde la sefial de video compuesta. La se-
fial de salida del filtro de paso de banda 18 es amplificada
por un amplificador 20 y despubs se acopla a un detector sine
crénico 22, La seilal de salida del amplificador.20 se acopla
témbién a un detector de impulsiones 24 junto con una seﬁél
ciclica de impulsitn generada por 1o0s circuitos de desviacifm
50. La sefial ciclit .a de impulsién comprends impulsos sinoion;
zados con relacian & los impulsos de sincronizacifn producidos
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por un separadoy de sincronigacitm 48 y representa el lugar
en el tiempo de las sefiales de impulsidn de color comprendidap
en la seﬁal de video compuesta. El detector de impulsifn 24

sirve para extraer las sefiales de impuisiOn de color desde la
sefial de salide del amplificador 20. La sefinles de impulsifn

de color representan informacioén de referencia de fase de co-
lor requerida para demodular las sefiales de crominancia. Las

mefiales de impulsién de color se acoplan a wn oscilador de

blogueo 26 que sirve parg generar una sefial que tiene la-mis-
ma frecuencia (v.g., 3,58 MHz) que la sefial de la subporitado-
ra de color y se blogquea en fase a la;fase de las sefiales de
impulsién. Se pueden emplear diversos eaquemas conocidoa para
el ogcilador de bloqueo 26. La sefial de salidd del oscilador
de bloqueo 26 se acopla al detector sincrénico 22 donde se uti
liza para proporcionar sefiales de referencia de fase de colory
por ejemplo sefiales I (en fase) y Q (cuadratura). El detector
sinerénico 22 sirve para demodular las sefiales de prominanqia

bt ]

y finalmente para derivar sefiales de color gue representa, po;
ojemplo, informacién de R-Y, B-Y y G-Y. . o

Un circuito atocnuador del color 28 se acopla-a.la sg
lida del detector de impulsiones 24 y sirve para generar una
gsefial e inhibir el funcionamiento del detector sindrdnioo 22
(u otras partes del canal de crominancia 14) cuando la ampli-
tud de la sefial de impulsién estéd por debajo de un nivel um-
bral predeterminado, ' '

Un detector de amplitud 30 se acopla a la salida del
amplificador 20 y sirvérpara generar una sefial de amplitud de
banda de paso de crominancia que representa la amplitud de las
sefiales en la gama de frecuencias de crominancia. La sefial de
amplitud de banda de paso de crominancia es indicativa de la
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| seffales de crominmencia 0 de sonido o ambas, mientras que acens

- 12 -

cantidad de informacifén de color en la sefial de video y se aco
pla a través de un conductor 32 a una unidad procesadora de se
fiales 36 para controiar su funcionamiento, De un modo similar,
la salida dé un circuito gtenuador ds color 2é se puede aco-
plar también a la unidad procesadorz de sefiales 36 segim indie
ca una linea de puntos y rayas 34.

La unidad procesadora de sefiales 36 se incluye en el
canal de lumingncia 16 y sirve para atenuar las sefiales inde-
seables presentes en el canal de luminancia 16, por ejemplo

tha de una forma relativa las amplitudes de 10s componentes de
a}ta:frecuencia de las sefiales de luminancig parg mejorar ins.
reépuesta transitoria y la resolucitn de detella fino del re-
ceptor de televisifm. Iz unidad procesgdora de sefiales 36 com.

prende medios para controlar automfticamente la anchura de b

‘da del canal de luminancia 16 en respuesta a sefiales de control

genergdgs en el canal de cromingneia 1l4. La unided procesado
de sefiales 36 puede tener también medios para domtrolar. la a
plitud de la parte encrestada de la respuesté de frecuencia :1
el canal de luminancia en respuesta a sefiales de control ma-
nugl o sefigles de control genergdas en el cangl de cromingncia
14. Ademés, la unidad procesadora de seffales 36 puede servir
también para igualar los retardos de'tiempo de las sefigles prgo
cesadas en el canal de crominancia 14 yd canal de luminancia
16, _ _

Lgs sefiales de salida de la unidad procesadofa de sew'
flales 36 se acoplan a wn aparato procesador de luminancié 38
que sirve para amplificar y procesar de otro modo las seliales
de luminancia y producir la sefial de salida Y del canal de lu-
minancia 16.
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ILa sefial de salidg Y del canal'ae luminanéia 16y iai
sefiales de salida de diferencia de color R-Y 0 G-Y y B-Y del
canal de crominancia 14 se acoplam a un excitador dél cinesco-
plo 40, donde se forman en matrices para formar sefiales de ¢o4
lor R (rojo), G (verde) y B (azul).

Las sefiales de color R, G y B excitan un cimescopio
42, o

_ Una unidad de regulacitn de contraste 44 se agopla a
1a wnidad procesadoru de luminancias 38 para ocontrolar la ampli
tud de las sefisles de luminancia y controlar por lo tanto el
contraste de las imégenes producidas por el cinescopid 42, Ung
widad de control de brillo 46 se acopla también a la wnidad
proeesadora de luminancia 38. En la patehte Eatadouqidanse:
3,804,981 de Jack Avins se describen dispositivos de control
apropiados de cantrauté y brille, .

Otrg parte de la sefial de salida de la unidad procesg
dora de vidrio 12 se acopla al separgdor de sincronizaciém 48
que separa 1o0s impulsos de sincronizacién horizontal y vertiocsl
de la ‘3efial de video., Los impulsoé de sincronizacién se acopl

desde el smeparador de sincronizacién 48 a los circuitos de des
viacion 50. Los circuitos de desviacitn 50 se acoplan al cines
copio 42 y a una unidad de alto voltaje 52 para controlar la
desviacitn o exploracién de un haz electrénico en el cinesco-
pio 42 de una manera normal. Log circuitos de desviacitn %0 g%
neran también sefiales de supresibén del haz electrénico que se!
acoplan a la unidad procesadora de luminancia 38 para imhibix
la salida de la unidad procesadora de luminagncia 38 durante
los periodos de retroceso del haz electrénico horizomntal y vern
tical con el £in de asegurar el corte del cinescopio 42 duran-

te estos periodos respectivos,
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| de retardo de la sefial 110 y las tomas 112a, 112b, 112m, 1ll2¢

40 capacitivo o similar.

Un canal (no ilustrado) se utilizd también para pro-| -

cesar sefiales de sonido. 7 7
‘ Lg disposicitn de cirecuito general ilusirado en la'i;

gura 1 es idtmea para un receptor de télevisifm en color del
tipo ilustrado, por ejemplo, en RCA Color Television Service
Data 1970 Ne T19 (Receptor del tipo CTC - 49), publicada por
RCA Corporation, Indienapolis, Indiana. |
Una unidad procesadora de sefiales 36 comprende medigs

de retardo de la sefial 110, representados como una linea de re
tardo, y wa pluralidad de medios de acoplamiento de la sefial
112a, 112b, 112m, 112¢ y 112d acopladas al dispositivo de re-
tardo 110 en puntos sucesivos. La combinacién del dispoéitivo

vy 1124 se denominan a veces como linea de retardo can tomas.

Afngue el dispositive de retardo 110 se ilustra como un tipo

de linea de retardo inductivo o de bobina, puede consistir en
cualgquier otro dispositivo apropiado para retardar wa sefial -
de video, como puede ser una formecién de dispohitivoé acopla=
flos de carga (CCGD) o dispositivos de transferencia de cargs.
Atngue las tomas 1l2a, 112b, 112m, 112¢ y 112d se ilustran di-
rectagmente conectadag a la 1inea de retardo 110, sSe pueden -
acoplar a la lineg de retardo de éua;qdiér otra manera apropiw

da utilizando acoplamiento de la sefial por ejemplo acoplamienw

Igs tomas 112a, 112b, 1l2m, 112¢ y 1124 se acoplan a

la lineg de retardo 110 a intervglos separados para desgrrollay

sefiales de video retardadas bespectivas a, b, m, ¢ y d retarda;

das con relacifn a la sefial de video de entrada V4 en interva:
los de tiempo ?espectiVOs TD, TD + Tl, TD + Tl + Tz, TD + Tl ¢+

T2 + T3, ¥y TD + Tl 4 T2‘+ T3 + T4. Lg linaa de retardo 110 com~
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prende una parte 116 que tiene un intervalo de retardo de tlem
o TD’ enterior a la toma 1122, elegido con respecto a otras

partes de la linea de retardo 110 para igualar los retardos de
las sefinles procesadas en el canal dé lumingncia 16 y el canal
de crominancia 14, Con el fin de iguaslar los retardos de las

sefigles procesadas en los canales de crominancia y de luminan-
cia, es conveniente que las suma de TD’ Tl y Ta sea igusl a la
diferencia entre los retardos de las sefiales procesadas en el |
cangl de crominancia 14 y el oanal de liminancia 16. Ademds,

se veri Que wna sefial resultante de la gogbinaci&n de sefiales
desarrolladas en las tomas situgdas simétricamente alrededor
de un punto dado de una linea de retardo; se puede considerar
que tiene un reterdo igual al promedio de los retardos de las

y 1124 se situén simétricamente glrededor de la toma 11l2m, la
sefial de salida derivada combinando las. sefiales desarrolladas
ean las tomas 112a, 112b, 112m, 112¢ y 1123 tendrén también wm
retardo que es igual al retardo necesario para igualar los ro-|
tardos de las sefiales procesadps en 1los caneles de crominaneia
y de luminanciae , :

Lgs tomas 112a, 112b, 1l2m, 112c y 1124 se acoplan,
respectivﬁmente a dispositivos reguladores de la amplitud o co
pensgdores de sefiales 1ll4a, 1l4b, ll4m, llic ¥y 1144. Los mediéﬁ
controladores de la amplitud 114 sirven para modificar las am-
pPlitudes de las sefiales de video retardadas a, b, my, ¢ y 4 por
valores respectivos ﬁredeterminados de ganancia o ponderacitn
para generar una plurglidad de sefigles Yespectivas cpntroladas
en amplitud o ponderadas. Los medios controladores de amplitud
114a, 114b, 114m, lléc y 1144 pueden estar formades por cusl- |

quier cirouito de control de ganancia apropiado que comprende,
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debajo de la unidad.

. ¥ 314b se acoplan a un cirouito adicionador 120 junto can v

{ de sefiales 36. Por 1o tanto, el'auhfijo p" indica "encréeta-

| 36, puede que no se utilicen especificamente en todos los ca-

por ejemplo, un amplificador o un atenusdor, donde la ganancig
puede estgblecerse a valores predeterminados por encima y por
Las sefiales controladas en ampilitud producidas por
los dispositiVOS regulgdores de la amplitud 114b y ll4c se ac
plan a un cireuito adicionador 118 dtnde se suman algebrﬁioa—

[ 1e]

mente para producir una sefial de salida Vow2? Segta se veré,
1a sefial Vw2 esfil parg determinar la anchura de bands de
la sefial de salida vo de la unidasd procesgdora de sefiales 36.
Asi, el subfijo "bw" se utiliza para ihdicar "anchura de ban-
da", El cirouito adicionador 118 puede estar formado por cuql
quier circuito apropiado para sumar algebriicanente sefiales,
como puede ser un amplificasdor operacional, una matriz reais-
tiva o dispositivos similares. Ias sefiales controladas en am-
plitud producidas por los medios reguladores de amplltud 1l4a

bw
El circuito sdicionador 120 es similar al circuito adicionadoy

118 y sirve para restar algebréibamenté las- sefiales controla-
das en amplitud producidas pof los medios regulgdores de ampl
tud 1l4e y 1144 de Vw2 baré producir'lg éeﬁal vpf Segtn se Vv
rd, la seial v, es ttil para determinar las caracteristicas

de Yencrestado" de la sefial de sglida de la unidad procesadora

dov, :

Se Veré que 4finque los medios reguiadores de la ampl
tud 1l4a, 114b, 1l4m, 1ll4c y 114d se ilustran acoplados a éadt
toma 112a, 112b, 112m, 1l2c y 1123 para ilustrar la disposicifn
de funcionamiento general de la unidad procesadora de sefiales

sos. Asi, por ejemplo, Qi se deseg un valor de ganancia prede.
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terminada igual @ 1, el dispositivo regulador de amplitud par-
ticular puede ser tan 3010 una conexién direote entre la toms
respectiva y el circuito adicionador. Ademés, los medios regue
ladores 1l4a, 114b, 114m, 1llic y 1144 se pueden incluir en log
circuitos adicicnadores 118 y 120.

La sefial regulada en amplitud producida por los mediop
reguladores de amplitud ll4m y la sefial de salida del circuito
adicionador 118 se acoplan a ﬁna unidad mezcladora 122. Segtm
se Verd, la sefial controlada en smplitud producida por los me
dios reguladores de amplitud 1l4m es también Gtil para determi
nar la anchura de banda de la sefial de salida de la unidad pro
cesgdora de sefiales 36 y, por lo tanto, estéd indicada como
Vowl® UR8 sefial de control procedente del canal 14 se acopla
también a la unidad mezcladora 122 a través del canductor 32 o
34, DLa unidad mezcladora 122 produce wa seﬂal de salida vb w3
que comprende la combinacitn de wa parte de amplitud controla
da de Voul TV pwe? Q4e sarcontrolap de acuerdo con las aeﬁaleL
de control procedentes del canal de cromingncia l4. De wn modo)
especifico, v ow3 es igual a la suma de una parte de amplitud
controlada de tbwl y wna parte de amplitud controlada de vbw2
controlandose las partes de amplitud controlada de vbwl y vbwe
en relacién inversa entre sf. Segfn se verd, es conveniente qup
la parte de amplitud controlada de Vowl 5° controle en relacitn
inversa & la cantidad de informacifn de color y que la parte
de amplitud controlada de Viwe %° controle en relaciém directa
con la cantidad de informecién de color para producir control
de anchura de banda automftica del canal de luminancia 16 de
acuerdo con la cantidad de informacidn de color presente en la
gefial de video compuesta.

Ia figura 2 es un diagrama esquemitico del circulto dp
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de paso de crominancia.
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la unidad mezcladora 122 donde tres etapas amplificadores difg
renciales transistorizadas 212,214 y 216 sé dispomen en una cop
figuracifn multiplicadora 6 configuracitn "ramificada" para pro
ducir e sefial de salida con la forma Avll-!-(l-A)i'rz, dondé v, ¥
v, son dos sefiales de entrada y A es la ganancia general del
circuito. Una fuente de corriente constante 218 genera una co-
rriente relativamente constante I. Se pueden utilizarrdiversad
fuentes de corriente compensadas en temperatura y compensadas
en voltaje de abastecimiento. La corriente I se divide entre
las dos ramificaciones de la etapa diferencial 212 para formar
corrientes A’I v (1-A’)I, donde A es la genancia final simple
de la etapa diferencial 212. ILa genancia final simple A’ de IJ
etapa diferencial 212 se controla de acuerdo con la amplitud
de la seffal de control alimentada & la etapa diférencial él?.
Las corrientes A;I y (1-A’)I se acoplan reapectivamente a las
etapas diferenciales 214 y 216 y determinan sus ganancias Tes
pectivas, La sefial de salida positive de semtido Gmico de la
etapa diferencia 214 se suma a la sefial de sglida de sentido
tmico inversora © negétiva de la etapa diferencial 216 para
formar la sefial de salida.

Se eomprenderﬁ que Vias Vouo ¥ la sefial de smplitud

nancia 14 de la figura 1l se pueden conectar a terminales apro-
piados del circuito de la figura 2 de forma que se produzea
ung sefial oon la forma Avbw1+(l-A)vbw2 donde las partes de am-
plitud controlada de Vil ¥ vbwe se controlan en relacifn ine
versa entre si en respuesta & la sefial de amplitud de banda

Se obmervaré ‘que el circuito de la figura 2 se puede

disponer también pgra conmutar de wna forma selectiva su sefial
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de salida entre Vool y vbwz bajo la influencia de una sefial
como puede ser la sefial amortiguadora de coler o similar segth
indiea la 1linea de puntos y rayas 34 en'la figura 1.

Volviendo ahora a la figura 1, las sefiales de asglida
y del circuito adicionador 120 se acopla al circuito de con—

tgcl de encrestado 124 que sirve para modificar la amplitud
de v y producir wna sefial Pvp doride P es la ganancia (o fag|
tor de atenuacifn) del eircuito de control de entrestado 124,
Fl circuito de control de encrestado 124 puede estar formado
por cualquier dispositivo de ganancia ajustable apropiado, o9
mo puede ser un amplificador de gananbia varigble y me puede
disponcr pars que produzca una gama de ganancia que se extien
dan desde valores menores due la unided hasta valores mayores
que la wnidad. La ganancia; P, del circuito de control de en-
orestado 124 se puede ajustgr & mano o’pohtrolarse en respuesg
ta a una seffal de control como puede ser la sefial de amplitud
de banda de paso de crominancia éqgﬁn indica la lireg de pun=
tos y rayas del conductor 126. Es preferible disponer la uni-
dad procesadora de sefiales 36 de forma que su caracteristica
de transferencia de amplitud contra frecuencia tenga una ores
ta en wna frecuencia relativamente alta préxima a la gama de
frecuencias de las sefiales de crominancia. Es cmveniente com
trolar la amplitud de la oresia de la caracteristioa de res~
puesta de amplitud contra frecuencia en relacién inversa a la
cantidad de informacion de color en la sefial de video.

La sgefial de aalida,PvP, del circuito de control de
encrestado 124 y la sefial Vo 30 8€ acoplan a un eircuito adl-
cionador 128, El circuito adicionador 128 es similar a los oip
cuitos adicionadores 118 y 120 y sirven para sumar algebréiiog

nente PvP Yy vwa para producir 1g sefial de salida,‘vo, dg la
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‘do 124 puede no ser necesario en a pllcaciones donde no se de

. plar directamente al circuito adicionador 128,

'que contribuye con un retardo'T a las sefigles alimentadas, s

=20 -

wnidad procesadora de seficles 36,

Se observaré que el circulto de control de enorestg

sec ajustar la amplitud de la cresta de la caracteristica de
respuesta de amplitud contra freouencia de la unidad proces

dorg de seffales 36 y en eatas aplicaciones vP se puede aco-

Bl funcionamiento de la unidad procesadora de seﬁa-
les 36 de la figura 1 se comprenderd mejor tomandd como refe
rencia las figuras 3 y 4 que stn representaciones gréficas
de caracteristicas de transferencia de amplitud contra fre-
cuencia asocigdos con la unidad procesadora de sefiales 36.,

intes de describir las figuras 3 ¥ 4, se explicerén
brevemente las caracteristicas de transferencia de amplitud
contra frecuencia de una linea de retardo con tomas O dispo-
sitivos similar. La caracteristica de transferencia de ampli

tud contra frecuencia de une parte de wa linea de retardo

puede expresar como un coeficlente que varia de wma foma e
ponenciél en funcién a la frecuencia, V.Ze, e‘jtut; siendo
la base del loggritmo netural. Por lo tanto, se comprenderd
que la cgracteristica de transferencia de la amplitud contra
la frecuencia asociada con una sefial producida sumando alge-
briicamente dos sefiales generadas en tomas respectivas sitq#
das simétricamente alrededor de un punto de referencia, va-
ria en funcitn al coseno. ’

El funcionamiento de la unidad procesadora de sefig-
les 36 de la figura 1 se explica a continuacifn, a titulo de

ejemplo, donde el par de tomas 112, 112d y 112b, 1ll2c se coj

locan simétricamente alrededor de la ftoma 112m y los intervg
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_dentro de la unidad procesadora de sefiales 36 y a partir de
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los de tiempo Tl’ 'T2+T3 y '.B4 som todas iguales a -é!.'—-, donde
f es la frecuencia de una componente dfe la sefial de video cog
puestia, Vyr que puede encontrarse indéseablemente presente en
el canal de luminancia 16 de la figura 1. Por ejemplo, f pue
de ser la frecuencia de wna sefial en la gama de frecuencias
de la subportgdoras de crominancias o sonido o ambas. De un
modo m4s especifico, £ puede ser la frecuencia de la subportg
dora de color (v.g., 3,58 miz) o la frqcuanéia de la interpox
tadora de somido (V.g., 4,5 MHz). Adends, a titulo de ejemplo)
los valores de ganancias predetermingdas de los dispositivos
reguladores de la amplitud 1lda, 114b, 1l4m, ll4c y 114d tie-
nen normalmente valores respectivéa de 1/3, 1/2, 1, /2 y 1/2,
En la figura 3 se ilugtran representacimmes grﬁfioés
de caracteristicas de transferencia de amplitud contra frecuen
cis asocledas con las sefiales Voud? vbw2’ v;) :y".Pv:p Zeneradgs

las cuales se produce la sefial de salida v, Estas caracteris
ticas de transferencia de amplitud contra frecuencia estén ip
dicadas como Y owl’ VM, vp y Pvp por convenienciaes Con los
valores del ejemplo dados anteriormente, las sefiales Vol
Vow2? v'p y Pvp se derivan de sefiales de video retardadas a, b)
m, ¢ y de por la unidad procesgdora de sefiales 36 de acuerdo
con las expresiénea siguientest )

V. .= m ' (1)

oWl |

Vw2 = 1/2 (bdo) : (2)
v, = 1/2(b+c)-1/2 (atd) (3)
Pv, = P[1/2 (vdo)- 1/2(atd)] (4)
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| dicada como[i/z (a+d)] asociada cdn la suma de las sefiales !

jna anchura de banda que varia entre las anchuras de banda aso-

- 20 4
En la figura 3 se ilustra también una répresentacibn

gréfica de la caracteristica de amplithd contra frecuencia in

controladas en amplitud producidas por los dispositivos régulg
dores de amplitud ll4a y 114d de las figuras 1. ,

En la figura 3 se verd que la caracteristica de ampli
tud contra frecuencia asociada con vh wi 8 plana, También se
verd que la caracteristica de transferencia de amplitud con-
tra frecuencia asociada con Vw2 68té en funeifn al coseno que
tiene un régimen ciclico de 4£ y que la caracterigtica de

transferencia de amplitud contra frecuencia asociada con 1/2 -

¢

(at+ 4) estd en funcibn al coseno gque tiene un régimen eiclico
de4t/3
Se veré examinando la figura 3 que la caracteristica de
transferencia de amplitud contra frecuencia asoc1ada con vb Wl
fderivada de la sefial de video retardada m) tiene wna anchura
de banda relativamente mayor que la caracteristica de transfe-
rencia de amplitud contra frecuencia asociada con vbw2 (deriva+
da de la suma de las sefiales de video retardadas b y ¢). Segln
se versd, la caracteristica de transferencia de amplitud contra

frecuencia asociada con Vow3 (ilustrada en la figura 4) tiene

ciadas con vbwl y vbw2 en respuesta & la sefial de control gene-
rada en el canal de crominancia 14. “a caracteristioca de trans
Ferencia de amplitud contra frecuencia agociada con vbw3,cuandc
Se combina con la caracteristica de frecuencia de amplitud cond
tra frecuencia saociada con PVP , determina 1a anchuréd de bandq
jel canal de luminancia 16,

Se ver&, examinando la figurs 3, que la caracteristi-

pa de tranaferencia asociada con 1/2(atd) tiene un punto de am
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plitud méxima negativa a 2f/3. Examinando las expresiones (2)
¥y (3) se podré ver que vy estéd formada restando 1/2(& d)fde
Vo2 Por la figura 3, se podrd ver que la caracteristica de
transferencia asociada con vp tiene una amplitud mixima apro-
ximgdamente 2f/3, Asif, la caracteristica de transferencia de
amplitud contra frécuencia asociada con 1a:suma de sefiales ro-
tardadas g y 4 es Gtil para determinar la caracteristica de
encrestado del cangl de luminancia 16,

' Es conveniente separar sefiales de video retardadas a
¥ d en un intervalo de tiempo igual a NT/2, donde N es un ente#
ro y T es la reciproca de la frecuencia f, Aunque la gama de
preferencia de N comprende enteros entpe 2 y 5, pueden ser Gtik
les otros valores de N en aplicaciones particulares.

Aunque v? se deriva en la unidad procesadora de seiia-
les 36 de la figura 1 restando algebraicamente las sefigles conk
twladas en amplitud producidas por losmedios regulawores de
amplitud 1ll4a y 1144 de vbw?’ vp se puedé derivar restando
algebraicamente laa sefiales controladas en amplitud producidas
por los medios reguladores de amplitud 1l4ay 1144 de vbwl con
resultados similares. .

Examinando la figura 3, se podrd ver que el ajuste de

Py, v.g., la gananciag del circuito de control de acentuacilén
124 de la figura 1, no afecta ala am@litud de la caracteristi-
ca de transferencia de amplitud cdntra ffecuencia asocigda con
Pvp en corriente continua (v.g., frecuencia.oero) 0 & lag fre-
cuencia f. _

La unidad procesadora de sefiales 36 de la figura 1
se explica adicionalmente a titulo de ejemplo, donde el mezcla-

dor 122 es del tipo ilustrado en la fizura 2 gue produce una

sefigl de salida con la formas -
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Vowz = Apa ¥ (1AW (5)

donde A es la ganancia- controlable del mezclador de Ya figura |
2y las caradteriéticas de transferencia de smplitud contra
frecuencia v 17 vbm2 aon como sé. ilustra en la figura 3.Pa-

bw. .
ra esta modalidad, la expresitn general de v° es:

= Avbwl + (l—A)ybw2+ Pvp - (6)

Refiriéndonos ghora a la figura 4, se ilustran repre-
sentaciones gréficas de caracteristicas de transfefgncia de am
plitud comtra frecuencia asociadag con.vbw3, Avbwl’ (l-A)vbw2
vV, & el caso general y Vv, cuando A = 0. En la figurs 4, la
caracieristice de transferencia de amplitud contra frecuencia
asociada caanvp se repite de la figura 3 can el fin de relacip
nar las caracteristicas de transferencia de amplitud contra fre

Seglm varia.la ganancia A entre 1 y O, '1a caracteris-
tica de transferencia asociada con vb 3 variari correspondien-
temente entre las caracteristicas de transferencia de amplitud
contra frecuencia de vb 17 vbw2’ Segln se vera por las expre-
giones (5) y (6), v, 98 la suma de Vo 37 IV « Por lo tanto
la anchura de banda de 1a caracteristica de transferencla de

amplitud contra frecueq01a asociada con v, se controla de aoueX

o
do con el valor de la genancia A. La caracteristica de trans-
Terencia de amplitud céﬁtfa frecuencia correspondiente a una

anchura de banda minind en el canal de luminancia 16 aparece
cuando el valor de A eé igual a O (segtm se ilustra en la fi-.
cura 4). La caracteriséica de transferencia de.amplitud contra
Frecuencia de v, corres%ondiente & una anchura de banda méxima

del cangl de luminancia§l6 aparece cuando el valor de A es igudl

& 1 puesto que v, es entonces igual a Pv, sumada la caracteris
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tica de transferencia plana de Vil que tiene ung amplitud
de 1 (no representado en la figura 4)

Tambidn se weré en la figura 4 que el valor de la am
plitud médxima de la caracteristica de transferencia de ampli-
tud contra frecuencia asociada con vo varia en relacifm direc<
ta con el valor de A. Se vera con relacifn a este aspecto y
afnque la amplitud méxima de la caracteristica de transferen-

cla de amplitud contra frecuencia asociada con Vv_ Verd com A,

o
la amplitud no varia en corriente continua. Esto se debe a
que la amplitud de la suma de (1--A)vbw2 vy A Vol

continua es siempre 1. Ademéds, se verd que aunque la amplitud

en ¢orriente

méxima de la caracteristica de transferencia ssociada con Vv
varia con P, la amplitud no varia en continua., Esto se debe a
que la contribucifn de amplitud de la carac¢teristica de transé
ferencig de amplitud contra frecuenéia'asociada con Pvp a la
caracteristica de transferencia de amplitud contra frecuenw
cia asociada con v, es siempre 0 en contiﬁua. Es conveniente|
no afectar a la amplitud d& la caracteristice de transferencia
de amplitud contra frecuencia puesto que el brillo de la imé~
gen estd determinado por la componente de continua de las se-
flales de luminancia. '

Por 10 tanto, controlando la formacién de v se pug

de controlar la anchura de banda de la unidad proceszggra de

sefiales 36. De un modo especifico, cuando una serial de control]
representativa de la cantidad de informacién de color presente
en la seffal de video indica una cantidéd relativamente grande

de informacibén de célor, comprende principalmente la com-

v
bw3
binaci6n de dos sefiales retardadas (b y ¢) que tienen wma ca-

racteristica de ?ransferencia de amplitud contra frecuencia

con una anchura de banda relativamente grande. Cuando la sefial



15

20

25

- tadora de color, 3,58 MHz) puede ser convenientes

te alta prdxima a 3,58 MHz, aproximadamente de 2/3 x 3,58 Mz

"veniente el elegir que estos intervalos de tiempo sean desi-
guales. Por ejemplo, puede ser conveniente elegir T2+T
‘les g 110 nenosegundos y elegir T Yy T4 iguales a 140 nano-

| nuen de una forma relativa mientras que las componentes de frg

- 26 =

de video indica una cantidad relativamente pequefia de informa=-

cibm de color, v comprende prinecipalmente una sefial de vi-

deo retardada (m?wzue tiene una caracteristica de transferen-
cia de amplitud contra frecuencia con una anchura de banda re+
lativamente grande.

Con relacién a las figuras 3y 4, la eleccibn de los
1’ T2
(vegs, la mitad de la reciproca de la frecuencia de la subpor

intervalos de tiempo T + T3 y T4 como 140 nanosegundos

La caracteristica de transferencia de amplitud contra
frecuencia asociads con Vo cugndo el canal de luminancia 16
esté en una condicién de anchura de banda minima (v.g., siend$
A=1) tendré una amplitud mixima & wia frecuencia relativamen-

(V.ge, 2,4 MHz), pero proporcionando tloqueo efectivo a 3,58
Miz. A pesar de que los intervalos de tiempo Tl, T2 +T3 y T4
se han elegido iguales a titulo de ejemplo, puede que sea con=

3 i

segundos. En este caso, la caraeterastlca de amplitud contra
frecuencia asociada con V-, tendréd un valor précticamente de 0
a aproximadgmente 4.1 MHz, pero teniendo emplitud mixima a-
aproximadamente 2/3 x 3,58 MHz (v.g., 2,4 MHz). Asi, la unidad
procesadora de sefiales de la figura 1 se puede modificar de
modo que las componentes de la frecuencia en la gama de lasg

sefiales de crominancia y de sonido de la sefialde video se ated

cuencia relativamente alta deilas sefiales de luminancia pue-

den aumentar relativamente en amplitud.
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o
de la unidad procesadora de sefiales 36 de la figura 1, contie-

nen una premodulacién y una sobremodulacitn.Estas premodule-

Tas transaciomes de amplitud de la seiial de salida Vv

ciones y sobremodulaciones simven para acentuar las transaci o-
nes de amplitud de vo. Adends, las caracteristicas de trans-
ferencia de fase contra frecuencia estan relacionadas can las
premodulaciones y sobremodulaciones, Por ejemplo, una caracte—
ristica de transferencia lineal de fase contra frecuencia co-
rresponde a la formaciébn de premodulaciones y sobremodulacio-
nes iguales. Las premodulaciones y sobremodulaciones se con-
trolan por la sefial formada por la suma de sefiales controla-
das en ampliiud asociadas con ;as tomas 1l2a y 112d.

Los valores de ganancia predeterminados de los dispo~
sitivos reguladores de amplitud 11l4a y 1144 se han elegido
iguales y los intervalos Ti + T2 y T3 + T4 se han elegido igqg
les, dando por resultado una caracteristica lineal de tranaf e~
rencia de fasge contra frecuencia manifestada por pfemodulacio-'.
nes y sobremodulaciones iguales. Las' sefiales controladas en
amplitud asociades con las tomas 1l4a y 1144 pueden controlar-
se para producir gremodulaciones y sobremodulaciones desigua-
les con el fin de compensar las alinealidades de fase contra
frecuencia en otras partes delsistema procesador derseﬁales
de video.

Puede ser conveniente cambiar el lugar en la frecuencip .
de la mplitud mAxima de las caracteristicas de transferencia
de amplitud contra frecuencia del canal de luminancia de wn
aparato procesador de seiiales de televisién. La figura 5 es
una representacion esquemética'de wn aparato procesador de seé
fiales Gtil en el canal de luminancia 16 de la figura 1 para

controlar la anchura de banda y las caracteristicas de encreg



25

|frecuencia, Los ntmeros de referencia con camillas y las le-

'de la figura 5 se identifican por ndmeros de referencia en la

|cesadora de seiiales 36 de la figura 1, solamente se describi-

| sefial de video retardada x se retarda unintervalo de tiempo

7’ 4 T_ con relacifn a la seial de video de entrada v,’, v.g.
D 5 i '

|da d¢ El intervalo de tiempo T
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tado del canal de luminancia 16, que es similar a la unidad
prbcesadora de sefiiales 36 de la figura 1 j que, ademés, compren
de medios para controlar la_ubicacibﬁ'en frecuencia de la am-
plitud méxima de su caracteristica de transferencia de amplidud

méxima de su caracteristica de transferencia de amplitud contra

tras de la figura 5 identifican componentes similares y seiia-
iles similares de la unidad procesadora de sefiales 36 de la fi-
zura 1, Las modificaciones de la unidad procesadora de sefiales

36 de la figura 1 para formar la unidad procesadora de sefidles

serie 500 en la figure 5. Debido a~las‘similitudes entre la

i ,
unidad procesadora de setiales de la figura 5 y la unidad pro- |

r4n con detalle las diferencias entre 1os dos aparatos.Las pap
tes similares de 10s dos aparatos estén formadas y funcionan
de la misma manera. , '
Dos tomas adicionales 512x ¥y 512y, se éc0plah_a la 14-
nea de retardo 110’para formar sefiales de video retg;dadas x e
y con el fin de determinar la ubicacién de la amplitud méxima
de la caracteristica de transferencia de amplitud contra fre-

cuencia de la unidad procesadora de sefiales de la figura 5. La

un retardo de TS mayor que el retardo de la sefial de video re-

E&;dada al “a sefinl de video retardada y se retarda un interva

7 4 ’ ’ ’ I_ > ’ -
lo TD L Tl + T2 + TB + T4 TG con relaciém a vl, VeS., UL Yo-

tardo de T, menor que el retardo de la sefial de video retarda~

5 es menor gque el intervalo de
tiempo Ti o El intervalo de tismpo TG es menor que el inderval

° .
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de tiempo T4'. . : : .
Las sefiales de video retardadas x e y se acoplan, res-
pectivamente, a medios reguladores de la amplitud 5l4x y 514y.
Los medios reguladores de la amplitud 514x y 514y se pueden
formar de una manéra similar a 1os mediod reguladores de la am
plitud 1l4a, 1l4b, 1ll4m; ll4c’y 114d4’. Las sefiales ae salida
controladas en amplitud de los disgpositivos reguladores de qm-
plitud Sl4x y 514y se acoplan al circuito sumador 516, donde

se suman algebraicamente para formar vpi. De un modo similar,

las sefiales de salida controladas en amplitud de los medios re-
guladores de amplitud 1ll4a‘y 1l4d“se acoplan al circuito adi-

cionador 518 donde se suman algebraicamente pera formar vpa.

Ambos circuitos adicionadores 516 y 518 se pueden forma; de
una menarg similar al circuito adicionador 118 Segtin se verd

con relacifm a la figura 6, la caracteristica de transferencia

Pl
tud méxima & una frecuencia mayor que la ubicacibn de frecuen-

de amplitud contra frecuencia asociada con v_. tiene una ampli-

cia de la amplitud méxima de la caracteristica de transferencig

e amplitud contra frecuencia asociada con v

p2
Lg sefiales vpl y vp2 se acoplan a la unidad mezcladorg

520 junto con una sefial de control como es la sefial de paso de
panda de crominancia o la sefial atenuadora de color. La unidad
mezeladora 520 sirve para combinar partes de amplitud controla-

bles de v ., ¥ vP2 bara formar v_. sn respuesta a la sefial de

1 r3
pontrol, La unidad mezcladora 520 se puede formar de una manera

bimilar a la unidad mezcladora 112¢ La unidgd mezcladora 520

e puede disponer para conmutiar v entre vpl y vp2 en respuestp

p3
g la sefial de control representativa de la amplitud de sefiales

indeseables presentes en el canal de luminancia. Asi, por ejem

plo, cuando la sefial de control representa una cantidad relati
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vamente grende de informacibn de color, V 3 geri igudl 4 vpa

por 1o que las sefiales procesadas por la unidad procesadora de

sciiales de la figura 5 se acentuarin a una frecuencia relativa

mente baja para evitar la generaclbn de formas visibles indesea
bleg debido a la acentuacibn de sefiales indeseables presentes
en el canagl de luminamia. Por el contrario, cuando la sefial 49
control representa una cantidad relativamente pequefia de in-

formaclbn de color, Vv gerd igual a vpl’ por lo que las so=-

p3
flales procesadora por la unidad procesadora de seiiales de 1la
figura 5 se encrestardn a una frecuencia relativamente alta.

Tas sefiales v _ ¥ V. ,‘se acoplan al cirocuito adici o

P3 bw2

nador 522, donde v_. se resta algebraicaméntée de vbwa’péra

p3

formar wn v ", El circuito adicionador 522 se puede formar de

Fl funcionamiento del aparato procesador de sefiales
de la figura 5 se dghcfibe a titulo de ejemplo, ¥ en este apa-
rato, las tomas IlZé'Sle;'llzb;lIZc; 512y y 112d‘se éituanli'
simétricamente alrededor del 112m’y los intervalos de tiempo
Tl, T2 + T3 y T4 gon todos izuales & - gf , donde £, es la frg
cuencia de una componente de sefial de 1a gefial de videO cOm~
puésta, vl', que puede encontrarse presente indeseablemente ex
el canal de luminancia. Ademds, a titulo de ejemplo, los valo-
fes de ganancia predeterminadas de los medios reguladores de
amplitud 1l4a; 514x, 1l4b; 1l4m; ll4c; 514y y 114d’tienen va-
lores relativos repsectivos de wn 1/2, 1/2, 1/2, 1, 1/2, 1/2
y 1/2.

En la figura 6, se ilustran representaciones gréficag -
de caracteristicas de transferencia de amplitud éontra frecuen
eia asociadas con vp3, vbwz’y vp: Lg béracteristica de trans-

‘eogtd

ferencia de amplitud contra frecuencia asociada con vbw2
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da con v ge ilustra para las condlciones en que vp3 es 1gual?
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. l
en funcién al coseno que tiene una cadencia de 4f,. La caractd
ristica de transferencia de amplitud contra frecuencla 35001a-,
p3
av .y cuando Vv 3 es igual a vpz. Cuando vp3 es igual a vp2
la caracteristica de transferencia de ampliiud contra frecugn-
cia asociada con'vp3 estd en funcibn al ¢oseno que tiene una
cadencia de4£/3 y una amplitud minima a 2f2/3. ouand o vp3 es
igual 8 v pl’ la caraoterlstlca de transferencia de amplitud
contra frecuencla agociada con v _ estd en funcibn gl coseno
que tiene una cadencia de 4fl/3 § una amplitud minima. de 2fl/3
La frecuencia f, estéd determinada por la separacion en el tiem
po entre las sefiales de video retardadas x e Yo De wm modo em-
pecifico, el retardo-ent}e las sefiales dé video retdrdadas x o
y es igual a 3f /2. '
La caracteristlca de tranaferencia de amplitud con-

.

’

tra frecuencia asociada con v /7 se forma restando la caracte-

riastica de transferencia de amplitud contra frecuencia asocia-

da con vp3 de la caracteristica de transferencia de amplitud ;
contra frecuencia asociada con vwa: La caracteristica de tran
ferencia de amplitud contra frecuencia asociada con vp'se ilu
¥y cuando v . es igugl & v__. La

pl p3 p2
amplitud méxima de la caracteristica de transferencia de ampli

tra cuando v ;e igual a v

tud contra frecuencia asociada con v_‘cuendo Vv 3 ©8 igual a Vob
se situa aproximadamente a 2f2/3. La amplitud méxima de la ca
racteristica de transferencia de amplitud contra frecuencia as
ciada con vp'cuando V.3 °8 igual a v , se situa a 2f1/3 , Wma

10

frecuencia mayor que 2f2/3.

Asi, como vp'determina caracteristica de encrestada
de la unidad procesadora de sefiales de la figura 5, la ubioca-
citn de la amplitud méxima de las caracteristicas de transferen
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cia de amplltud contra frecuencia de la unidad procesadora de, .
sefiales de la figura 5 se puede chtrolar regulando 14 forma-
cidn de v 3! De wn modo especifico, cuando una sefial de con=
trol representativa de la cantidad de informacifén dé color
presente en la sefial de video indica una cantidad relativamen-

te grande de informacién de color, comprende principalmen-

v
te 1la combinacibén de dos sefiales de ggdeo retardadas (xey)
que tienen una caracteristica de transferencia de amplitud coy
tra frecuencia con una amplitud méxima de frecuencia relativa-
mente baja. Cuando la sifial que representa la cantidad de in-
formacién de color presente en la seial de video indicé una
cantidad relativamentq pequefia de informaclén dé color, v_.
comprends principalmegte la combinacién de dos seiiales depgi-
deo retardadas (a’y b’) que tienen una caracieristica de trang
ferencia de amplitud contra frecuencia con wna amplitud mﬁxi;-
ma de frecuencia relativamente alta.

NOTA

Doscrita suficientemente la naturaleza del ihwento,
as{ como la manera de realizarse en la praotica, debe hacerse
consta£ que las disposiciones anterxormente indicadas son sus
coeptibles de modificeciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundemental. También se hace constar que el invento

corresponde 8 una solicitud de patente presentada en EE.UU.de

[« I

con el n? 516.589 de 21 de octubre de 1,974; scogiendose por 1
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internaciong|

les en vigor, siendo lo que congtituye la esencia del referido

inventb por lo que se golicita Patente de Invencidn por 20 afios

en Espsfia, sobre: PERFEGCIONAMIENTOS EN APARATOS PARA PROCESAR

SENALES DE VIDEO DE TELEVISION; caraeterizandose por lo szguiente
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1.~ Perfeccionamientos en aparatos paras procesar Se-
flales de video de televisi%n, del tipo que comprende, una fuen
te de sefiales de video, medios de retardo de las mefiales aco-

plados a dichs fuente de gefiales de video, una plurslidad de

medios de retardo de las sefiales para desarrollar una pluralid
dad de sefiales de video retardadaes, unos primeros medios pars
combinar por lo menos una primera y una segunda de dichas se-
fales de video retardadas, separadas en un intervalo de tiémpo
précticemente igual a NT/2, donde T es el periodo de una compg
nente de sefial predeterminada suministrada’por dicha;fuente y
N es un entero msyor gue uno, para produclr una primera seflal

combinada, medios para derivar une primera pefial determinante

de .la anchura de banda a partir de por lo menog una tercera d
dichas gefiales de video reterdadas situadas en el tiempo ontxr
lg primera y la segunda sefiales de video retardadas, caracte

zados porque se disponen medios para deriver una segunda sefial
determinante de le snchurs de baends a partir de por lo menos

una cuarta y uns quinta de dichas sefiales de video retardadas

cade una situada en tiempo entre la primera y la ségunda sefia~

les de video retardsdas, unos segundos medios para combinar

de dichas sefinles determinantes de enchura de banda con la pr
mers sefial combineda pera producir una segunda seéél combinada,
medios para combinar de una forma gelectiva la primera y la

segunda sefiales determinantes de la anchura de banda que com-

prende partes de amplitud controlads de la primera y le segun-

s I3

da seflales determinantes de la anchura de banda, y unos terced
ros medios para combinar la tercers -seflal determinante de la

anchura de bands y la segunda seiial combinada con el fin de

producir una sefial de salida.

2,- Perfeccionamientos segin le reivindicacién 1,
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.dicaciones anteriores, caracterizados porque la primera sefial
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caracterizados porque los medios empleados para combinar de una

forms selectiva la primera y ls segunds sefiales determinantes
de le anchurs de bends responden a una 'primers sefial de contro
pars controlsr las amplitudes de la primera y le gegunda sgeiia-
les determinantes de la enchure de banda, |

3.~- Perfeccionamientos segin las reivindidaciones 1
o 2, caracterizados porque las partes de amplitud controladas
de la-primera ¥ la segunds sefinles determinantes de ia anchura
de banda se controlan en relacidn inversa entre si delacuerdo
con la primers sefial de control.

4 .- Perfeccionamientos segin cualquiers deé las rei-

vindicaciones anteriores, caracterizados porqgue los primeros

de.video retardadas.

e~ Perfeccfbnamientos segin cualquiera de las reivi
dicaciones anteriores, caracterizados porque los medios émpleg
dos para derivar una segunda sefial determinante de la anchura
derbanda proporciona la sume y la quinta sefiales de video're-
tardedss. '

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivi
dicaciones anteriores, caracterizados porque los segundos medil
proporcionan la diferencia entre la segunda sefial detérminaﬁte
dé la anchura de bende y la tercers sefial combinada,

7.~ Perfeccionsmientos seglin cuslquiera de las reivi
dicaciones anteriores, caracterizsdos porgue los terceros medi
proporcionan la sume de la tercera sefiel determinente de la an
chura de banda y le segunda sefial combinads.

8.- Perfeccionamientos segin cuslquiera de las reivi

de control es representative de la amplitud de la informacién

L

08

0

L4
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de color en diche sefiel de video y la parte de amplitid comtrgd.
lada de la primera seflal determinante de la snchura de banda se
controla en relacidn inversa a la smplitud de informacidn de

color y la parte de smplitud controlede de la segunda sefial de

recta o la emplitud de ls informacidn de color.

97- Per?eccionamientos segin cuélquiera de las rei-
vindicéciones antériores, caractefizados porgue ;os medios em-
pleados pasre proporcionsr dichs tercera seﬁal determiriante de
1g snchurs de banda proporcionan de una forma selectivas una de
las primers y segunda seflales dete?minantes de la anchura de
banda. ‘ I _ _

10.- Perfeccionsmientos segin la Feivindicacién 8
carécterizados porgue los segundos medios comprenden medios rd
ra controlar la amplitud de le gegunda sefial combinada.

11.- Perfeccionamientos segin le reivindicacion 9,
caracterizados porque los medios émpleados para controlar la
amplitud de le segunda gefial combinsda responden 8 una segunds
gefial de control representative de la amplitud de le informe-
cién de color presente en le sefial de videé, éontroiaﬁdoée la
amplitud de la segunda sefial combinada en relacién inversa s
1a emplitud de le informacién de color en la gefiel de video.

12.- Perfeccionemientos segin la reivindicacién 7,
ceracterizados porqué dichos primeros mediocs comprenden unos
cuartos medios para sumsr la primers y la segunda sefiales de
video retardedas ¥y producii' una tercera sefial combinada, unos
quintos medios pars sumar una gecta y.uha séﬁtima sefinles de
video retardedas separsdas en un intervelo de tiempo menor gue

NT/2 para producir una cusrta sefial combinada, ¥y medios para

combinar de una forma slectiva la tercera y la cusrta seiiales
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combinades y producir la primers seffdl combinada incluyendo per. .

tes de amplitud controlade de la tercera y la cuarte sefiales
13.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 1,

forma seiectiva la tercers y la cusrts sefiales combinédas reg-
ponden & ung tercers sefial de control pars controlarrlés ampi;
tudes de la tercers y la cuarts seﬁales combinadas, 7

14.- Perfecclonamlenxos segin le reivindicscidn 13,
caracterlzados porque]as partes de smplitud controleds de la
tercers y la cuarta sefiales combinedss se conbrolan en relacidn
inversas entre sl de acuerdo con la tercera sefial de control.

15.= Perfeccionamientbs segﬁn la re;vindicaoién 14,
caracterizados porque la primera seﬁél,da control representa
la smplitud de informacién de color éq lé sefial de viaeo y di=-
cha parte de amplitud controlada de lé,primera gefial determingn
te de la anchure de benda se controla en relacién inversa s 1d
amplitud de la informacidn de color y la pérte de emplitud cor-

trolads de 1la segunda sefiel determinante de-ls anchurs de ban-

da se controls en relacidn dlrecta & la amplitud de la informg
cidén de color, y porgue la tercera seﬁal de control representé
la amplitud de informscidén de color en la sefisl de video_y la
parte de amplitud controlada de la tercera sefiel combinada se
contfola en relacidén directa a2 la amplitud de la informacidn de
color y la parte de amplitud controlada de la cuarta ‘sefial CQ%
binada en relscién inverse a le amplitud de informscidn de coaor
16.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 15,
caracterizados poréue los medios empleados pars combinar de

una formz selective lag tercera y le cuarts sefiales combinadas

proporcionan de una forms gelective una de dichas sefiales com-
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binsdas tebcera y cuarta.

dos para proporcionar ls tercers sefial determinante de la ahchy

merss y segundaé sefiales determinantes de la anchura de banda.

18,- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-

nancia y porque los medios de retardo de las sefiales comprendei

cis y de luminancia.

fiales de video de televigién $8l y como quede sustancialmepte
descrito en la presente Memoris e ilustra&o en los dibujos ad-
juntos. ,

Esta Memoria consta de 37 horas escritas a méquins

por ung sola cardg.

e 1975
Madrid,
RGj¢ CORPORATION,

A GOMEZ ACEDy Y MODEY
* 9¢Ps Flrmador L. Gasta Faminday

ra de banda proporcionan de una forma Selectiva una de las pri+
vindicaciones anteriores, caracterizados porgque las sefiales de|
video comprenden por lo menos seflales de crominancia y de lumi-
una parte pars iguslar los retardos de las seﬁales.dé crominan+

14,~- Perfeccionamientos en aperatos para procesar se-

17.- Perfeccionamientos segin cuslguiera de las rei-|

]

L

vindicaciones anteriores caracterizados porqué los medios emplagy

po
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