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La inwneiáa tiesa per abiete Bsa t@r3^ a&resiar de yeiri- 
gameién pera inteyawabíMere^ de csler 3J^a&&n aeée% #.e 
f&aeíeaaa pos? tire natural y q$ta realicen el intereasble de 

^  enler entre dea flaidaa talca case el aire a^aai^rieep ayái-
y na ÍRgida geswí^seste enelquiemp t w e  saya ye*# 

teseia¡ de en^yi^esto es tace sensible a la aaaidn del tiente.

Lea interesabiederes de salar sen mas aen^ntas reatase- 
lares (paral^epipédieae) a baterías da t b̂aa Haas a son ale-. 

10# tas parólelas nsldee per saa osaremos par- anas anisa da aligen- 
tsoída da fhildê  siendo eofriede el Sluido q^e eipenla de esa 
caja a la otra per el aire iría qtae atravieso loa- interetleios 

. entra, les tabea. El material de len tsbes^etal a H3&6KÍE&
' pléstiae- se aliga la satorales^ del finida c&li6%ta a 

15. enfriâ  el aire esitiáe per M  tesTO es caliente y eeê % as
por ágesele aire a 40̂ 0 q̂ a tiene 15% da bnsMM relativa# - -

Dieh&a terrea do re^iEeraeíén^ ^  s^yonden naa hime­
neo yp es ^  be^e^ naa ebert^n da s-ntrada §s eirop {̂ yensda 
per el d^tel ̂  la térra <gas eirve de a la ahíBaeseap

2Q. eat&x geserals^te das^inedas a #Rsád&§, .^wrslBesta
#1 egma de leo eesá^sadeyes de las tarbea de yapar de cea- 
traías eléotri,easp a. a oaBdena^? áireetí^eBt# el vapor
de e^m qpe retiene de las tnsbisaa y a esí^isr el ̂ ndenaada 
ealieataB,' Bstá alare que la petmeí^ déetries proáBeida está

/



ligada a la patencia 5c miramiento de la torrô  eo dooir, 
entro otrac cooao* a la lealtad total do tubo do loa intur- 
cmbiadorca* poro la cüceoia del intercambio do calor dependo 
también do la r̂ olaridad y de la nnifomidad do. paao del ̂ rc 
a travos dd conjunto do loo baterías* - ̂  ** *.*. ̂  *. ̂  ̂  ̂* ̂

El eatablooiBionto y el mntenijaionto de lae oondicío- 
Bos óptimo presentan problema cepinoooa que ooaoiemcn tt las 
dimnsionca do la torre* la diaposioiáa do loo baterías y loa 
medica a prever para nininisar loa egoatoa nofustoo del ciento 
sobro el interoaóbio do calor. -***.-.- ̂

Dado que el aire frío upa rodea ̂  torro penetra bcri- 
sontalmonto on la mioma por le abertura de la entrada do aire y 
oe eaoapa vertioalnonto por la ehiaanea* ae puedo oonoobir ec- 
duoadtlcamato dos matonea distintos de la superficie de- in­
tercambio. segda ol primare* urna baterías están coloeed.'̂  en 
la abertura miaña con ana tubos Muidos vortioainento; se¿̂ n 
la otra* lao bater&m están oeiocadao a travdo de la acodan 
de la caimanea* en la base do dota* son sus tabea alineados 
aubatanoiclmantc en pooloidn iwrisontídL* - ^ -

la mayor ventáis de lao torrea da baterías verticales* 
eonooidaa pavtleulermnte por loa patontea francesas 2*092*427 

y 2.tS8#l13* resida en la simplicidad del mentado* En cambie* 
catea torrea aoa noy aonalblca a Im variaoionea de velocidad 
y de oricntsmidn dol viento puesto que lao baterías opuestas 
el viento con K&a cntriadas que leo que se írnUaa a sotavento 
y ae pueden incluso observar* a voceo* looa&aaato inversiones



del aeatláo M  aáya del interies* de In torre. Mein el 
r&es?§ mead^ ̂ aaM,éa$ en #a t^esta^$ si a&gys 
viesa da pasta a yerto les bateríaá sn 1̂  perfila. da la torre, 
ss bien evidente qne Isa flnata-seienen labales y en
la eernlonte áo airo calienta qno gttravieaa In Wao y nítida, 
pea la ̂ ánenaa proveesa ir^egnl^iMea do áel
agnn y ss tr^een? inevitabl̂ entag en páraaáaa de patria 
eléetrá.ea# Está alase? ala eaáMKg&st ̂ 3.e na so pnáden is^agy 
tatalâ te satas ̂ .netnseínaes? laelnse ai el vions# @a eens- 
tanteseate noderaño. - * - - ̂  ^ ̂  ^ ̂  ̂  ̂  ^ ^

Bn In presta francesa a<;1gS*W entes eitMn? as ha 
pre-paaste sininlEny ageste del vienta aolsamáa dolante de. 
les ábsrtama enea registres névües, regnl̂ bles sagáa ln 
erlantaalén y la  intensidad del viente. Batea nadies pagotes 

ciertanests nejerar #1 global de le  torre yare el
-coate da la  Inat^neién. áe lea reglatms y teda #e en 

fmeiensai^nta gr^gn pesoásmeste lee gastas ^ e ^ e a  de la 

aeatml slántriĉ . Adesés? la %jasM.a§i6n y @1 &neieMniente 
de éstas registros presmtm grandes difimltades nás allá de 
nn límta da la alwa de aMrtnrs da entrada de aire. <̂ <- ** **

El aegaMe tipa de eeneeb&blo para la eaperfide
ac-ea da Intercambio da calor eenalnt# en preveas?' la eeaelán de 
la altnada gnatc per @Baims. da la nbertwa de la en­
trada de aire? de bate^ns- herlseatale^ o Ugemsaate inal&na- 
das? alineadas en sabatmeia redlalnento e eeneéntn̂ ŝ nto den 
recete a la periferia de la eMssnea de asnera êan lea tabea 
praa^ten también tas pesas pérdidas de aaxga aem sen pasible.



<* & **

8# oonoosn dichos torres 3a baterías llanadao horî ntâ - 
leo y as sabe q¡uc la cantidad da aire- frío ̂ uc entra en c&utâ  ̂
te can lea interoambiodorso c.n üiforonto u distancian dî crcf̂  
tos dd castro* da Manara qpa el intcrcâ ibio de color os írro** 
gular y en rondinianto Monea buena, una dicpoaicidn do este 
tipo da loa baterías no produce puco oí mejor iaterooabia do 
calor á&ohsR posible, incluso oi so dooprocia 01 efooto del 
viento*. Beodo luego# el rendimiento al oaf̂ iamiosto remito 
peor inoluoo cuando el viento copla* *-*.**...*.*<**..*..***...

so ha propuesto ya unifomaisar el perfil do flujo de 
aire asgo dirigiendo d  aire a lo langa de ,nupevfioioo dirsc- 
trices (doilectoroa do aire) que prooantaa una pequeña vooio- 
tenoia al puao del aire# repartidas en teda la aoooi&a de la 
torre# pero esto medie os muy oneroso* ****-****.**----.*

^  la patente francesa 1*3$2.73i# por etm porto# ss bu 
buscado eoupensav estes efectos psrjudioialoo reduciendo la 
altura a lo cual d  aire fríe oo novado a las butoríus tpio 
ao hallen en el castro de le torro* os decir colocando catas 
últimas a un nivel mda bajo q¡uo las baterías perifúrieoe* poro 
e^a diê osicidn hacia a las baterías céntralos macho más sott- 
siblos al efecto del viento*

per el contrario* pora evitar esto último inconvoniouto* 
so ha propuesto* en la solicitud do patento alemana publicada 
BA3 1.96o.d1$* colocar las haterías ceaSssfteg nÚs arriba que 
las baterías porií&Reaa* lo <a&a viono n rcluoir la altura do 
tiro de lo ehiaonaa*
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ga ha os 1̂  patenta
im eô rĝ isa ̂ tra lê  diversas ̂ apa#leÍoaê  

praeod.^^3 ̂ s eaigiŝ  ̂  Kistes* Isa baterías en loa¡a do 
eos R&ao tablees do aepar̂ elás

3a ĝgíaa de slrog y nláaoarlas pregregiwmta y rŝ .elsê a
haela ahaja desde la periferia baela el s M m  ̂  la tarro y 
aa #ss" a Isa Marías ̂ ms al̂ sra pr^^eslvs^nta éê -salests 
bs#ta #1 eentrs para rê l̂ -lssír el gtasá̂ l de da ̂ 2*3

fría s&& aaŝ rmeter el tlr# do la ̂ laeseŝ
10. m  pwbaMo la da^sieáén preeaniseáa ae#a?e e^c-

tivsimMe¡ o! r̂ sdíslants ̂ .ebal de Isa baterías# pera se 
p̂ od# paneta #?,e le utilisaelda de las Marías <gaa tienen á&-' 
canelones dlferan̂ aa# eslaslséas segdn el ê plaŝ slesta *̂ 29 

deben aospar es la térra# y estás pravl̂ ao de- tá&lqpHSS 
1$# da aep.araaiáA dastánodse & sarta? el vleata# ánaraaaata seeĉ

- aa^awste el ásete de la íMalMás. son las dea
' tipos de dispasig&enea de laa hateras altadas m̂ sŝ ersante 
párooía so as psags elevar la patéala áe ê ri!mlestc mas 
qjae amastaMa #1 do la torga# lo w  Iŝ asenta el

Ra& eê ta da la eanstr^ald^ - -,---***<* — ...**..,<*.*<*<*-.<**.
eeno el deserrelle éa las torres sama áe ̂ .re rntaral# 

segét estos des tlpes do nastága reeeréad#s so
es ap^x^mmte ê aoptáM.e 3# llevar a tarsos sáa fiadlos 
ais ŝas #&at#s apn^dor^es# so &¡a bssasde la

2̂ . aoltAaídn en tasa -fegsaa rs.eva ̂ 1 nsntaja da los Mterdns elá-̂ 
gieaga



nata montaje Rabo pomitir realizar en foros ccondoica tma 
auperfieio saca teta! da intercambio de caler, Agua! a la da 
ana torvo sndlc^ dol Mime diéaetro y del mismo CMmdal da aire, 
tendeado al Memo tioagx) ana velocidad da entrada dol air¿) frío 
en la torvo superior a la de oata torro nnélcgs y cicrtmeRtc 
superior a le velocidad nodia dd viente para ol caudal do 
Mra sea poco sensible a Ras fRuctuadenea del viento y mejor 
abrigada de Ros golpea da Meato en e& interior de la torro, 
en caso de tempestad, ̂  ̂  ^ ^ ****-.-.*--.*..

Re nueva diSjposición de loo baterías debo peraitir tmbién 
incrementar la superficie do intercambie 4o ana torre ctmlqnio- 
va cayo diéaetre, altara total y altara de la abortara do airara-* 
de d# aire permanecen ccnatwtos, lo ̂ .e oroa ana potencia do 
rofrigoracióa ancho más grande y/'o ana mujer edideá do rcíri- 
gcraoidn, os decir ene teaperatara final m&s boga del fluido a 
enfriar, una tcoperatara más próxima a la d<& edro mbicntc, 
toriondo al Memo tiaĉ o las ventajeo citadas anteriormente 
referentes a la velocidad de entrada do afra, es decir la in­
sensibilidad al vienta*

So alcanaan sotes objetivos mentando las baterías sogdn 
esta forma nueva en una torre circular de refrigeración que cota* 
prende una Chimenea y una abertura do entrada de aire en la ba­
se para condensar y/o enfriar, por intercambio térmico oon ol 
oiré- atmosférico movido por tiro natural, ayudado o no por ven­
tiladores aepivantea o soplantes, un fluido w  oc Meo circul&x' 
de manera en sí conocida, por unos tubos lisos o oon aleta:! do



tm material EStéHeo o pléstíea montados en baterías do íntm^ 

osmbío do oalor^ llaaodes sooo&g- d&^nestoo m Id toare aopsaa- 

daa de M  abor^xm  ̂do w^Máa 'da ol^y t^osüs #^a á'3%áa%_
R dig^ronols #0 Im  torreo do ^^¡^s^eidn  ocnoaá.daô  en las 

cútalas las MtsHeíaa eat&i meadas ^  la  aíw^wt M,sm y g%a, 
por eona^ l^to  miy e^iolblso a lea oíeoteo ao^e^ss del Visi­

te sa^e ^L rsast^ác^c á@l &ntoaCK3bio do csAw# WK$ altnr^ 

soa.e#,blemsate más certa pasa a se sa r ^ma veloeádaíd modiA áe - 
Mitrado éol aire Inoresonteda epta yaya raéMd# a^aa agaggaa,. 
aegnelméO' oato aoostín&mtc da la altura áe la abestam .̂ €e 
fema oearespasálento la  altara total de la  terree- per^t# 

Mataée sgá^Uflcsr la  coBStrneeMn de les oopoatea da- la  ehl-*'
lSSEMSa# <<**=*̂'i'&«f**<a*'<*'a*<t**ti****9t*a"*******"*'**'****'**'*'****'**''**'***'

la  InwaáMna la  a^per^cáa de Is^oaos^Mo. de 

esleí* eatá eomtitnída^ per sma parte?. p^? en wg^sto de bate­

y e s  crlgldes ea el 3iE§3g&ê  de la  t9ss% cancán

trá-oa^ato & en parlgosáa y  ̂per stra parte?. per isa ean^mta 

de baterías dl^nestas pos* enclsta áe la  entrada do. alae?es^ea  ̂

per sso ée aso .osütrsíses por el esgarano s ^ r ío r  do las 

baterías vaat léalas y per el otro ost.reao por ol dintel do 

la  cMneagagO por mta o varias filas g^es&aros do pies daré** 

#n&igy estando ebtggsadc el paso libra en do sectores entre
las boterías radíalos pas?a ^  aire fríe % atravesar loa

Atterstieíos entro lea tubas?

3̂ os panelea vortlaaloa do tobos pneáon estar ena^ábl^* 
ésa áe qoo famas Mtesíos piases? Abogando la  sapw**



ficie yertiaol da intercambie en soto cace* en saooién 
as paláseae canrcjso* ̂ .ternetiisnentâ  las pandee wrtiarlas 
Re tubos psa&as estar taaaa&leaea de mncm qpc R?maa 
Mteríes as V* dibnjmdc entercas la CRperHcio vertical da 
intaroembie* en ooccidn roete* w  pclígonc cRncsvo a doatade* 
Segda asta dltím rada de cnssnblaja* la pasta da las r-otvs da 
bataríss en V eat& dirigida a bien hsciu al interior da la to­
rre a bi^Mein al exterior* *-***,*.*.^***.*****,***...**<*

dagRn la invactcidn* las batap&aa oitsatdas radiedrícnte 
por 388SB& de le estrada de aire t&eassa ese tabas diopuaetoí* 
horismts&asata a de manare ligaysMaenta inolins&n sobra la 
hcrisoRtol* para facilitar el vsaiade da las tabas a psû  per­
mitir !& utilissaMn de talas de diaettalcnen ssrsslisadjs a 
paro responder- a me mejor Riapeeieidn del conjunto da la 
tarea* Mae baterías radiales están diepuaotaa, a bien en la 
miase al&aaaciRn (tabas paralelas entre sí* 3 loo misaag nive­
las)* a bien agrupados á̂ a s das ca tersas de ta jadoŝ  cuya dio- 
paeiaiéi está orientada hacia arriba* a bi(M agrupadas dos a 
das as taras de V, cuya pasta está dirigid hacia abaja* - - -

A la somera da las torras oosoaidtis, sa las q̂ c el 
finido abdícate circuís- es en conjunto (¿sisa da batarfscy las 
dos eoajaatca de baterías aagdn la invcncidh $ucdcs. Mar mi­
das-* os cuanto a la diamtscids interno do iluida* en serla 
entra cede batería de en conjunte y le batería cerrcependíentc 
dd otra conjunto* eatahda ventcjosanants colocados tmos calca- 
toras do iluido calicata y de Huido enfriado en le parte baja 
de lee batosgaa verticales* -^*.******^^^*.^^^**^^ *-*..*.



lea eonámtm de pnedea

estar mides m paraMo ^  wmte a la  sM^sentaeA íatwm de 

.glaíde$ lea ao-3,ataras pmd^ eetsg? oeloe^eg. entm lea das 

e bisa paeása aer desdoblados y en la

pí^te bsga, de lee ba teas ^ertl^les y a a&ggl 4el d3^t^

3a la  teguas, e bien pm^ hsber na ealaater aesdn eitasd^ 

t:?e lo^ dos as^mteo y un eolactor propio perú eaáa aimgmto, 

nítn^ss une en la pay&e baga de Mterísa w ^ieslea y al -
Ctye ĝ ni*̂ 3l 3el dá-Rtelsf <tt* s9-*3-**.**<M.****<***ti,s***<<i*a*i<**.

Venteáesgnasste# lee baterías ent&t er^gidae entre él 

quinte y e l tárelo a p ro ^ ^ ^ s^ á  del ^dio ée la  torre a 

partir áa la  periferia^ *. — *=* ^ — — i**-*****..., *.*..*

la  tess ¡̂ eo^rsmde mas pesMlna 

^ la# praTAstaa m el intesásr de Isa terree a^ealagyea ĉ .
oaa M are^M o libada hsSná̂ e pare parar loa 

T&estaa íEsy faites# ^/eeas&s§ga ^  mee puedes plama 

T?32tiaale<3 esdgidaa radisMente e e ^  e l aaal# desde la  peri­
feria# e haaráa el ünal de las b̂ ter%ss$- # m  pm^e 

Iste^edie entre el estreno áe las y el
oantre do. la  terre^

si tire  n^eng^l da 1& eMjsacaa paeá  ̂ eer sysdaéa o bles 

por mea ^  aaplaa A  .eire ^Measte a tmtée de

lo^ interegg^i^do^s y él^paeetoe en la  ali**

del omso de la  gÉs^mes# ^ bien por tentiladorae 

R̂e- espiren el aire mM-eata a tre^s de loe Isters^lederea 

o inateladaa ea el iot^lor de la  eMasgEOSp em e l oblóte#



** 11 ̂

yartlculamonte, de evitar la radiación conora directa de los 
ventiMws en los. alyaaoáoyas del roírigorador* ̂  ̂  ̂  ̂  ̂  ̂

la <Maonea, one tiene mu parad delgada do hemlgón, 
está acportnda o Moa pop anaa enrocados, cano ea ol soso ¿o 

3* las torres secas concoidea, o Man por anos píos aa gema de
Vy aoSnciéc ais ccoa&aloa pemitida por la invención gracias 
a la rednacî  do la altara da la entrada da adro. ^ ̂  ^

loo planeo anexos repracanton, a título do ejemplo, 
una ̂ mn da realisaolón da lo invención.**

10. la fig* 1 waotm, an sisado# mu torro do refrigera­
ción don intercambiadores asaos aegda la invención; **-**-

la íig* 2 es aaa vísta parcial del montoje do un ocn-* 
Imto da batarÍM vwtloulee, erigidas separadas do la entrada 
da aire, qpe soportan un aonjtmta do datarían iiorlaoatalos;

15. la íig. 1 as una sección do la torra a nivel do las
botaríasa&rlaontales? <*-**--<**..**'.****.<.*.<***<.-*'-**

la íig. 4 ̂ presenta, a Mayar aséala, al easasa&aje 
mostrado aa la íig*3, y - <*.-— -*..*.***.*<*****-***''**-

la iig. 5 os una vista# aa alzado, da la conexión en 
33* serle entre ana batería vertical y la batería horlEoatai corros., 

posaiente* *,**..*t*.**.*****i*+***.* ******.* ***.**'-*.-.*--*-**
segáa esta realización, la tomo eirau&ap 13 do refri­

geración, naya Chimenea 11 time una pared delgada do noreigón



y está ¡sopertaga psr loe pies 12 en ge V,- presenta en la.
bsao usaa amsler pam le entres!̂  de airem. éssigna--
rán per les letras Mg D y B raspestiv^Sats la aleara de la  

terrô  su. dlásotro a Rispa! da la eboy^m de la ê iŝ siéd 
del aire y la altara 3a asta abertura anular̂  iadioande asea 
flacas el sentido del ílâ e del aire ag en&?i^ente dtmído 
a la torre pos* tira nattansl.

íio erige sobre el sumía,, eenn%ntŝ .oaamtó sos la áber- 
tiíra¡) entra o! qninto y al tercia del mdio do lg torra a par- 
tír do la abar^ra, un ocagnete do bataggaa ol&d.ona té de ta** 
boa san aletas ̂ 5 sentados î rt̂ aalsasxta aa psresg ventajosa!-* 
saante d# arnera <r¡aa la st̂ eríioio de intorê aMO de #slnr̂
vista aa saeo&án yedtsy dibnga ̂  polígala ds^ta^ %  saypg 
dientes f f sst̂ . áixagiges hno&a el intori^ de la tcw# -

coree de la aboptmM̂  en el mtoyioy de la tarro %a 
erige m& fila ̂ sioa ̂ renler de pies.d&^^ee %$# se aaleea 

oenganto de bardas oiá̂ ioaa de tubas ean nl^a 2e, 
horiscntcílmeata o de Üsayasonts iaelíasda, &bo#o 
imoin el sontro ̂  la; entro el 33áa?aoe ĝ erior do
loa pies daroábes y el agggeao superi^ 22 de les bator^ voy- 
tíoaloBg, estando sontsdss vmtegdsns$̂ tg.le.s baterías aa ts- 
gagas egyta casbra 2i está diadgida hacia ardH^ es asm los 
dos eanjasto# do bater̂ ee per nadie ds eaensgg'as 24. 
de le dispooleién radia! do les botarlas sitnades per ssê sm. 
de ln entrada áe aira mboisto.̂  ontra aa^ par á& baterías 
V!R ô pasdo libra 2S en forma do msotax* d̂ ye €n?eo oasa con le



33 **

riferin 4$ le O&iaeaaa# se obturen estos espacios do nanorn 
on sí ccnccidn para ot&igar al aire a atravesar les baterías 
y se absara, de mnem cn^o#^ ol oŝ moio onalor 42 ontrü el 
cacao y ol oxtrsoc do. &aa bsteríos horiacnSclco, De aanoya so- 

5# aeraste so obture ol ê yeaio libra entra la parta superior da 
. los baterías 34 y al ortrwo inferior da la torro da leo bato- 
rías 38# -.4--.-.̂ -. — -. —

Cada batería comprende, ventajoBoscato, das oonRmtoo 
da tabea pcr̂ leloc que aaaatitayon los dea laníos A y B del 

^  intercambiar da- calor y ceda conjmito puede sor aliâ itado 
aoporadaaan̂  coa lí#íido por media de cujas da líquido en las 
cuales so wuactan loe extrenoc do los tubos# One batería ¿ cace, 
en cada cao de me extremoa, ana caja dividida en dos conpctrti- 
mcntaci leche A está direcBaaoaao opuesto al aíra ambiente, 

15* aientrac qpo el lecho p reciba el aire ya parcialmente eelcnte- 
do+ - -

Di ce deaaa q̂ o el lívida a enfriar, en particular 
el e¿ym calienta dd condonondor do l.ac tcrbinac da vapor de una. 
central eléctrica* circula en serio en dada batería vertical 14 

%i* y la batería horiaontcl 19 a la anal está fijada, y quo el airo 
iría encuentro m  principio la corriente ascendente de agua ca­
lienta* ae cfcctda el montaje signioatâ

-** so introduce d  agua caliente en la torra por ana 
cBndxccida recta 26 que eoaprenda lina parto circular 27 o cc- 

28, lector do agón caliento,, provista do tam ̂ b a de clrcnlaoián 
no repraaantaaa en los planos, estando dicha porte dispuoota en



o3. pie da las bateyes wstiealea ^ ^ ^ ̂  ^ ̂
^ as instala^ al M e  de este -ael^te-r^ m< sag{$gd$ 

tey circular 2$ ê meetaáe a. las aenáaeeienes reetae 2̂  .pg¡m 
eweear el $#m e ^ M e $

se 'aanseta al p ifié is  30 de la  saga. de î gEee&sr 
gal le^e  A de loa baterías 14#- al oeíseter 8? 4a agna ea- 

lieateg

^ ee w&esta# par meáis de tm. ebEíÉnetO 3*?# s i a d ía la  

3S &# la  eaáa de agua superior del le^is & do M  baterías 

$4  ̂ al a s íla la  33 da la eaga da Bs ^  da Is
áag3?e gal le^m A da lae baterías *§§§

^ a-a eeaeeta# p¡&# media da- tan eend̂ &et# 34$ er&^.eie 

3§ á# la- eeá# 4e agua. R iistaráa. áe la. tas^s 6#i ^

ga las Mterí^s 1g â - al ügiiieie 36 de la asá̂  ̂
yiar del leehe B de las baterías %g

s^imleade el Ubique interne de las ^  

de. laa baterías t9# las- maaaa internes de la torrsy se pe­

nan ea eon^ieaei^s el loaba A y al leeha B da dada batería 

herissRtá̂  ^ *******'**'
^ sa sensata al ar&fas&e 3? de la  saja #a a#xa M esier 

1 del laabe B al e&leatap 2$ de ¡Sgtíao ^ ^ ^  ^ ^

Bada cym les eagas da de las ba#erís^ *̂9 son eo-

sm#a a las €aa leehes A y al ggaa airéala 

áaeáe Is da agaa fiaste haela la ̂ gáaasg&̂ * ̂



aaaeiáa Re agua Ícís tomando meooleamcnto lea lodmo A y les 
lechea B* desdo q̂ e el elí^ M  nido oebade pop ana bemba i?.rtí- 
enlnr de pepene eanded pepe de Rayas* titeen RcncaRtsdea qno la. 
bemba de olrealaolds se reprenent^ en lea íAnnee# - - - - ̂

Ra evidente qne la ílg. 4 no mootm cáa que el locho 
B da lea dea bateríoa eeneetadao y qpe$ pop oeiíciguientoy lúa 
eajaa de agaa del lacá̂ e A y ana ex&!3.9&ap lo# 12 y 13 so hallas, 
roalmante aa el plano pootopier#

ga de a e w  que la lapSsaaaíáa pnodo eo^ymdor# íiüo- 
Me$ ama eeadnoeieaaa 3& (figo# 1# 4 y $) de poggaSo di&iotrô  
W  aa mea al yaaSe H&a alte do eadd Mterío# las Rimas eir- 
vea, papa la evaauaelán del gao contenido en las botorioo cuando 
tiene lagar el llenado de líquido de loo batoríno y pwa le. ín- 
troduooldn. del alano gao cuando tiene legar- el vaciado de lea 
batapíos# ĵata gas es# e bien odre ataoaRSrloo evontmAmnto 
secado# o Man en gaa inerte tal sene nltrdgonog diene gao es­
tará# genepelaeyjte# a tma proaida mperler n la preeidn ataca- 
f&dca $wa ŝ dneip lee poalbllidníiao de cbollioián del líquidc- 
enya prooíds dloRinoyo al elevarse ̂ lao baterías.

El mentare doaog&te presenta la vantn̂ a de que les ta­
bea exyaeatoR direotm^te ni aire m  oerpsn el nesgo de lle­
narse ée Male etnaaga hace mmdso Rria, poro es evídentí.. quj la 
Isvenc&da cabro onolqnlor otro aado de oircnlaoldn en serle y 
tedas Ice diversos seden de clrculacíás del líquido es paralólo, 
es decir lea montô eo renlinndoo por Radio do ooloctorcs ̂u-o



sa&gas&aa las wtiealss y las batanas
herlaantales. y aituaáaa entré al ̂ a#nte da las baterías var- 
tleales y el eaajMata ée las batería herl̂ stalss .y/e al pie 
de las bn§3B*fas yertiealea. y áa, la periferia. 4# la tes?#a & 
yel da les batsrísa hô sontalee#.

lai la -smrî te ilnatrad̂  la torre e&̂ anda. amas pan­
tanas aatit̂ esde 39 & m&sgas a las nrsyl#̂ as lata tesr̂ s 
llasades Meadas para paggg? lea gsa.artes ralada sa
esas de t̂ npeetsd y sáB&aagar las pertarbaelmeg @a la rŝ eŷ i- 
slén dsl siró en al Integrar de la to¡r̂ &

Kstas p^taHas eenaistan asa. Ernas psre^a ̂ .snas veytí?- 
ecslea qu.e se eŝ ienden desde la pa^^la ds la térra basta 
lee c^reaaa de l&s bater̂ aŝ  diápgaaitas en sets eaee m  aras 
par& áitldís? el de anf̂ sssien'M €S aane^
ĵaa ̂  ̂ íMsen las tranyasias del yî ste. ^ ̂  ̂  ̂  ^ ̂  ^ -

La Isvenaidn sabré ts¡̂ bl&̂  #asl̂ l#y dî posisMn da 
la# b̂ sríss# izaste da la s?apraa@BtMa en las planeâ  ̂  tanta 
qiaa la â perfiale da ágtasKssabaa de salar eosn̂ 'nd̂  tsaega tubas 
herisenta5.ec (a lî r̂ aanta íacliaadsa pera. Valuta? ílaáa 
da líq̂ .de # par c!mlQ%ar otra rasds) sitabas eno^a da la

da aire y mies tabes tspSgMea vertá-salÊ nte sápidos 
da Iss entradas sosa mm diaposieldn. ea lá eaal̂  per ejaaplê  
ge atíllŝ síen mies tabes y' waa d&eR^oaoa da se
nos^imdm psm repetir srjer las dataeaa&gmgs M  saneante 
de la tErrei? ̂  ^ ^ ^ ^ ^ ^ ̂  —



** **

K6g%n vm̂ -fARta do la mvmelda, .na ycproocatada en 
laa plaacê  la abavtaaan anular aa astada da aiw aa raonpií̂  ̂
da por uaa serio regalar da í̂ rturuo ̂ reulwo practicadas aa 
el anaco do lo topyô  gustaacnte por eacisa dol nivel del ondea 

^  cotas ebertoraa pueden estar proviatas# cada tma+ do ea ventilo."* 
doy ooplmte para aMooatcr el oondal do aire do lo ohlconm. <*

3og&B otra foroa ño realicocidn de la iRvcacídn# no r̂ - 
preocRtada en loe plmeo#. lo a&a&CRoa peed# estar pro^otn do 
vaatlladarea espirantoo dootlnadoo teBbl̂ n o ̂ dci- al tiraje 

3-0# notwaly colocados ea M. interior do la tonco aa en pinos he* 
risentd# ̂  ^ ^ #¡t ^ .<###. <M¡! ## 4# #< #- **. #*

DeetRQo ño la doacrlpoláR, anterior, q¡ue el eontojo do loo
baterías no lapUea nlRgcna amsáara de ecatenlBíentc poetice* 
lar, pacato quo loo batéalas IiorlaaRtaloo eat̂ n aostenldao dí- 

15# yectoseate por les baterías verticales Bísame y por asa filo
dnica circular de pies daracüi&s nryiostrsdos por anos vigns 4üí 
eotoa dltiaso pnedón emendo sor rconplasad̂ s por el Bisas din­
tel 4*! do la chl&enan, o- por wa omadare CKalíRdora. ̂  ^

Bn 41 y 44 so imn reprocentado dos pasarelsc quo poeten
So# el paso do las perscaas eacargadas do la vi#lsRCio y 6cl ixm*- 

toRlsioato#
1̂ aentaja os pues toa ̂ i^lo 0^30 pam las tor^o n̂ oüs 

donde lá. enpcrflcle de lí*tCitHBíble de color cotd constituid 
wlnsiveaoate por mas betmíns v̂ ŷticsles altuedas en la cbsr- 
turo do catrade do



Sesí regoste a estas tascas emeeídasg los seleeteras 
eirsalwea 2? y 28p ae^n la leíante ilwtmée A' la ím.-sn̂ 
ol̂ Ry ssa Me cortes puesto qpe estén (Huestes ssoM Me 
seraa del costra de la torrê  la ¡gtm as tradoee m  asm ososo- 
Me do lengit̂ M total do s%ndaeolmes& &#sáŝ . s& se soasara 
la altum B €@ la abortara de la ̂ trade do -alrs oes la altara 
do la aMrtam B* do ma torra do este tipo eláa&aa do loe 
MsEsoo gl&3.@tra ' D y e3.tam H y de eapaaláad €e enfria- - 
aiostae B es sea^ble^mte Ma osrt̂  B̂.. B̂ te hesM os 
perfeotaŝ nte léglaâ  efostgp paeato ̂ e la sŝ er̂ l̂ # ## 
latereŝ lO' 6̂  salw ereM^ pos* la total á# ̂ bea es
idéatioa ea laa égg casos y la altam de 1̂. t¡wa ea w&s*-' 
taatê  al em^ál da alga fr&a atildo por el t&sa la ̂ggg?a 
os Méatáeo§ aea fraaeléa a^el^la la
e^porfM# tat̂íL está preŝ tâ  ea gasa áo la aa^s
la &̂ m<sié8e bajo la #sK?n á# bateMsa bsrlâ #̂ aâ . la a^er^ 
í&oia wrtlcal as ssasa astesâ  Da ella sa éed̂ as
qna al da al̂ e# s§E t̂l̂  a lea Blsaaa
sos da la wloaiM y do la átrg%s§&& del yleata.p. vo debe 
atrawsar uaa secoíán asolar de ŝ nor altsra R„ psnatm es la 
torro oes ona ̂ slaaláad &msM- caté gasm loa oŝ dâ
leo lósales de aire sen aetsgmsto sés Isáep̂ álsstes d# estas 
flnstaae&enes y ô a el ensoto perturbador ̂  wlde por la 
laaMM del ciento sobre- el tiraje está grandemente atemaáo., 
^etwmdo sobra la altara ̂  les beteMaa oortleeles y la lengg,̂. 
ta& de las bsteríaa herlseatalas se llega a dar al aire asa 
-seleeMsd d^.@ de la ̂ .e relsa a la entrada de



5+

19*

15*

20*

25*

aaa torre cidaicu* so concibo qpm con diciic onrgon do veloci­
dad do entrada do adra as ponibl# incroacntar la oapnai&̂ d do 
enfriaaî to do la torra, Maplccmntc dundo a la altura do en­
trada 3 ana din̂ Mdón :Tpcuaa in^rm^tada y olio, um perita?- 
bar $1 -tiro y ala incrementar la# dlaasalORao n y D do la 
torro*

Esta redueoidn do la altara a, coa .mspeote a ln tátara 
#  do ano: torro cldaica coa batería# vartioalc# pcriiórieac, 
peralta adatad# reducir lo altura total H do la torro on ma 
cantidad equivdcat# y, por tanto, aligerar la construcción do 
la torra guardando la B&oaa altara dtil do tiro* ̂ ata ventaja 
no ma a la debida a la redacción de la dtur# do entrada do 
aire, o&e concierne al rccmplncodo do le# mrejado# cldtd.co# 
opc alertan la ̂ dLaane# por anca coitsanaa en üorsa de ? coso 
en le# -torre# h&aadaa* -^^-.****^-*****^*-^-^**----

subaidicrisnentc, con rcapccto a la# torro# caca# clñ- 
oicoa evocada# anteriormente, a la reducción de la altura de la 
entrada do aire, corrê ondc, en el caco de cafrlasaieate do un 
liquido* una altura do boMbao nenor on la fuco do llenado do 
la# baterías, de asnera gao 1#. beaba de arrenque puedo cor í.:a- 
Roa patente* la ̂ tura aaaeadtrioa do la beaba d# eiroulaoión 
puedo tanbión ser reducida en todo# le# caco# en que babrla 
cid# auperior la altara do entrado do adre reducido do la 
angón la invención, para, avivar que <oa el punto náo alte na leo 
batería# la preníón caiga, per debajo do le presión do ebullición 
del liquido, teniendo en cuenta aa toaperatura clavada* - - ̂  -



** 2§ **

Desde isaaga la isvenaléa ae está l&sitcáa a la f&EE& 
d# rê íŝ eián ha sida daBerita y ̂ n?esentada s tí^a 
€e ajeóla y so se cidria da tai marea aportando BOdiflaa- 
oleses.

lO-a

1$.

a<3o

á— e__ g__ A

se dejaren da novedad y propiedad para Eŝ aRa, m e
teri^teríoa y pisase de soMsaaíap las siguá̂ ntess. - - - -

-2.** parfaa<̂ 4mag3g.@sx§aa en lee testes eirmiaras ds¡ ye- 
g'rí^raeién^ 4al tipo ̂ ae eesproade nna ̂ dnssm y m a  eher- 
tnŝa. de entrsáa de aire en la Mae paya condensar y/a enfrias* 
per interaaEíblo térsú,ea con el aire ataasfáries movido per- 
tira R0tsrai& andada o no por ventiladoras ̂ apirantes o so­
plantes^ tm ̂ i d o  se Mee elrmlar por w s  tnbes 
o. 'esa aletaa de notarial motáliea o pigí$tiea mntsdoe 'en pane­
lea o bateríeo reetan^lw&s do intareagahia de es3,or̂  Ha^s- 
'dea aemsa dispuestas en la torra .sop^aáea de ln* ̂ ssrtn^ de 
estrada de ai^y. tesímde esta a difsrmia do las
torres de reMgerae&áa eonoeldas en las males las baterías, 
estén s*mtadsa m  la a&ertaxm misma y son p w  eeatoî ieste sny 
¡sensiblas a les efeetes negados- .del viente gobre el readimien- 
te de iates^hie de asler$ trnn Atŝ ra. sensiblsaesta nés aorta 
psm asegtirar ana valaeldad media de entreda- do aneromen-



** 31

10,

15#.

teda ŝ ta paya rMndr estos ofoctoa# rediciendo cato acorta 
miento ge 3.a altaba ge la abortara do aunara correspondiente 
la altura total ge la torro y partiendo Meada aiEgtlüiear 
la conotxuccidR do loa soportas do la oblaanoa* curaotcrísadce 
porteo la Mjpocfioio do intercambio do calor cató ccnoíit;uídc, 
por ana parte# por un congnnto do batoriac erigidas vertical*" 
santo en d  anterior do la torro# concóntricamcnta ti on peri­
feria y# por otra parta# ô¡r un conjunto do batoríím# dicpuoc- 
tea por ondüm do la entrado da aire y soportadas por uno do 
ama extremas por ol extremo onperlor do lao interina vertica­
les y por el otro extremo por oí diatol de la e&iaanoa o por 
tama o variae filas oircolnrca de píen derechos# ostendo obtu­
rado el paos libro ea íoroa de oectorec entre las bateriae ra­
diales para obli^r al aire iría a atravesar los intersticios 

- entro loa tubos#.
3#- icrfcccionamiontoa sogdn la. roivindicaciÓK 1# co- 

raotorlMdoa portpio loo paneleo vcrtioaloa do tubos están on- 
cantbiMoa do manera ono fcmen unas aupcrfioico piucas, (Hbu- 
jn¡n3o la superficie vertical de intorcui&lo# on ocociín recta, 
aa polígono convexo#

1#- ierfaMionaaieatos sogdn la reivindicación 1, ca­
racterizados porque los panoles verticales de tubos catán un- 
cambiados do canora qpo formen unas baterías en V, dibuĵ R-G 3̂  
superficie vertical do intercambio# en sección recta# un pclf- 

35# geno cóncavo# - — — — — — **

4*— porfeoclonemicntcs cegdn la reivindicación i, ca*



*3* ^

las ptantis de lea p̂ ?sa da baterías en y 
está dirigida Mala al intwáw áa le terre* *" " -̂ *̂ *̂ **- ̂

%- perfeanínnâ í̂ tan gseagán le ¡ĝ ivíndinneí&i lg 
rneteE'íaaáas per^e la pnata áe las pama ée bateriss en ?

. está dírí#á^ haoía @1 sstwío?? da le terrŝ  ̂  ^
6.̂  p̂ sfesaienasíentea ss^i le raivlndin&áida. lg ̂  

raút^s^ées paagaa las tn&asa da lina batanas sa&taááa$ 
eacíaa de le eatmde de aíra estás, dispuestas horiíses&almcntSg 
a da ismam ll^a^a^e ínnl&mén esa papaste al md&& da 1̂

10& teŜ 8o¡ -w-t̂ -g*********—*'̂ **-**"*<=* *****'''<''*<S*'C't*3<B**=*** **<***..))* i)*
?.- i'i3.*fê aíeR̂ ísMíaa s^a la ralgíĝ eaaida ég aâ  

m^^.83dea as3sw les ba6ag&aa ̂ .díalen astáss ál̂ aaê aa dc¡a 
a ésa en da tagala en̂ n aaobrs aatá ariastadn ha^e m*ri

1!̂  p̂ fasaímssá-̂ Bten a^n ln E^R%nd&ea^áa Sg aâ
rw&ea&m^a las baterías asad&a&ea datács di Reatan a&
V pmtá está dirigida haaía nbajbc - w ^ ̂  ^ ̂  ̂  ̂

r^feesí^a^^ga e^6n i& yeí̂ índíesaMn aa*- 
yaâ aá?íaaáss pastea lea á̂ a da babadas ê tán esno^

%&<? tade% es. enante a la al-̂ entaaíéa Sítame da- ílnídog en naris 
entre esda Mt:as*ín da na -eonjanta y le- batane esrrŝ íŝ áiasta 
del etm aengnnte. - .*,*.*.<,****..*

10.̂* Fsrfaaeianasí̂ tee a#gdn la aŝ
rastel gados par^ isa dos ñongantes da bâ sr̂ án aatéa imidaa 

25& en r-araí-el# en sonata a la nlíaentacidn interna da fluida# ̂  ̂



5*

lo.

15.

20.

11*.** perfeooioneaientee aegáa la roivî icaolón 1# o^aa- 
terieadoe parque loo batoriaa wtloalas están erigidas tn̂ ro 
el quinte y el tárelo í̂ rexiaedanonte del radio do lo torro o 
partir do lo periferia. ̂  .̂ *..-******<+*-*'-'*-"*** ̂  - i-**-** **

12.- períeaolonanieRtoo aegán la roiviatüoaaián 1, o:'n-ao- 
tepisadoe porque lo torro eooprendo unas psatallsa satinante 
endlogaa o loo pravietaa en di interior do loa torreo h&iadaa 
para parar leo vî mtoe rny faertoo, q¡no eeneieton on imaa pare** 
dea planao vortieslee, erigideo radialataaato cobro Oí sudo 
desde la periferia, o bien imeta el final de lee baterías, o 
bien boato na ponte internadlo entro el 0x633000 do loa batoríaa 
vertiealea y al centre da lo torre# — — t***************** ******

11.** PorfeeeienBaaiantoe nâpSn la re&g&adieaai&i 1, cínrao- 
torisadoa porque el tiro natural do la eidoenoa puado ser ayu­
dado per unes vontüadereo ooplantea diapnooteo rnbetanem- 
¡nente en la alineación ddi cáseo de la obiaonea. — - -

14*- porfeeaientmientoa segdn la ralv&ndieaoián 1, corae- 
terlxddoa porque la ahiiaenaa, que tiene una pared delgada do 
hormigón, está soportada por unen pica en fonm de v. <#e*- w 'n#

15*** "ps^eioibmn^cs n? na $0 ^ 3  owtMEa a-:
FRIGnî OIOí:".

Todo elle eê eaaae ao deoorlbe y reivindica ca la propon-



** 24

te asneóla hajaŝ  ̂ liades y ssee*-
BOgyafí^daa pa  ̂tma salía da asAa eá^s# y de doe lasdaaa de 

6ibsaj03 qne la Utastrím#
MADRID, 2 1 CC1" 1975 
p. A. M. cunan. suÑot
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