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Los l-monoglicéridos de écidos carboxilicos,
especialmente los derivados procedentes de &cidos grasos
con 8 a 20 &tomos de carbono, poseen hoy dfa una gran im-
portancia técnica y econdmica como compuestos tensioacti-
vos no idnicos, tales como, por ejemplo, emulgentes, agen-
tes inductores de la disolucidén, agentes humectantes, ba-
ses para pomadas asi como en calidad de productos inter-
medios. Para la preparacibén de los mismos se han conoci-
do un gran nlmero de procedimientos. Asi, &stos pueden ob-
tenerse por ejemplo mediante glicerindlisis de triglicéri-
dos (grasas), hidrélisis de los derivados de isopropilide-
no, acilacién de glicerina con cloruros de &cidos grasos,
esterificacidén directa de &cidos grasos con glicerina, gli=-
cerindlisis de ésteres alcohf{licos de &cidos grasos, etc.
De acuerdo con todos estos procedimientos no se obtiene,
no obstante, ningin l-monoglicérido de 4cido graso puro.
Los productos de reaccién tienen un contenido méximo de
60=70% de l-monoglicérido y contienen todavia porciones
dignas de mencidén de glicerina, de 2-monoglicéridos isbme-
ros, as{ como de diglicéridos y triglicéridos, y en algu-
nos casos también pequeiiag cantidades de poliglicerinas o
poliésteres glicerinicos. Para la obtencién de l-monogli=-

céridos de elevada concentrasidén porcentual con un grado

de pureza de 85 a 95% a partir de los productos brutos se

debe someter az &stos a una destilacién molecular. Tal co=
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mo es sabido, la destilacidn molecular constituye un pro-
cedimiento de‘purificacién téenicamente costoso y caro.
Para el empleo de los l-monoglicéridos de &cidos grasos,
por ejemplo en calidad de agentes emulgentes en alimentos,
es necesaria no obstante la utilizacién de dichos produc-
tos de elevada concentracidén porcentual. |
Un procedimiento méds para la obtencién de

l-monoglicéridos se basa en la reaccidén de glicidol con
correspondientes Acidos carboxilicos de acuerdo con la si-

guiente ecuacidén (1)

0
C/ . C/ \ ; /
(1) R=-C-OH Hy~CH-CH,0H —> R-O-O-CHZ-(IEH—?Ha
OH OH

Ciertamente, esta reaccidn es conocida ya desde hace tiem~
po ¥ ha sido objeto de numerosas publicaciones ¥ solicitu~
des de patente, pero hasta shora no se ha hecho posible
obtener de este modo l-monoglicédridos de Acidos carboxili-
cos con un elevado grado de pureza comparable con el de
los productos sometidos & destilacidén molecular.

De acuerdo con la memoria de patente de losg
Egtados Unidos nfimero 2,910.490, en el caso de la reaccién
exenta de disolventes, de &cido estedrico con glicidol en

cantidades equivalentes a 110-1152C (durante 4 horas) y en
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presencia de 1% de bromuro de tetraetilamonio, debe for-
marse un l-monoglicérido de &cido estefrico al 88,7%. B.
Ulsperger describid en Tenside 2, piginas 332-333 (1965)
la misma reaccibén a 125-1352C (tiempo de reaccidn 2 horas)
en presencia de 1/100 moles de metilato de sodio en cali-
dad de catalizador, debiendo haberse formado un l-monogli~
cérido ﬁe fcido estedrico al 81,6%. También con otros 4ci-
dos grasos se llevd a cabo esta reaccidén. En la memoria
de patente de los Estados Unidos 3%.251.870 se indica que
se forman l-monoglicéridos mediante reaccidn;, exenta de
disolventes, de &cidos carboxilicos con glicidol a 702C
(sin catalizador, tiempo de reaccidn aproximadamente 30
minutos). La DT-0S 1.443.596 describe la realizacidn de
esta reaccidén en soluciones acuosas que contienen sales de
metales alcalinos, a 802C,

No obstante, en todas estas publicaciones fal-
ta la indicacidn acerca del método mediante el que se de=-
termind con exactitud el contenido de l-monoglicérido de
fcido carboxilico. A veces se hace uso del fndice de sapo-
nificacibén o del {ndice de éster, del indice de acidez, del
Indice de hidroxilo y del punto de fusibén con el fin de ca~
racterizar el grado de pureza de los productos de reaccidn
obtenidos. No obstante, estos métodos son tan poco apropia-
dos como la determinacién de los grupos hidroxilo vecinales

mediante &cido peryédico, para efectuar el anflisis exacto
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de los productos de reaccidén o para la determinacibn de
los contenidos de los mismos, ya que junto con la reac-
cién principal correspondiente a la ecuacibén (1) se

desarrollan ademis las siguientes reacciones secundarias

de acuerdo con las ecuaciones (2) hasta (5):

0 cH
4 /N 7 20H
(2) R-G_ + CH,~CH-CH)OH —> R~C

OH \\‘O-CH-CH20H

2-monoglicérido de &cido carboxilico

0 0
(5) i NorocH OB + CH~CH-GH,0H —> 8, B0 O ~GH~CE
5) CHy-CH-CH, 2 2 2 2~0-CHy=GH-CH,

OH OH

glicerino~l-glicidiléter

/ O\
(4) R-C-OH 4 GH,=CH~CH,=0~CH,~CH~CH,
OH OH

- 0

1
— R-C_O-CH2-?H_CH2-O_CH2-?H-?H2
OH OH OH

l-monoéster diglicerinico de &cido
carboxilico
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A /2N
(5) R-C~0~CH,~CH~CH, + CHy=CH-CH,OH

2 2 2
OH OH
/O
—_— R-C-O«CHQ—?H~CH2-O-CH2-?H-?H2
OH OH OH

Ademés de estas reacciones (2) hasta (5) tie-
ne lugar ademds, en pequefia extensidn, una formacidn de
poliglicidol, y debido a desplazamiento intramolecular o
intermolecular de grupos acilo se llega en las condiciones
de reaccidén (temperastura elevada, medio alcalino) a la for-
macibén de glicerina libre asi como de diglicéridos y trigli-
céridos.

Es evidente que estos subproductos simulan en
todos los métodos de anflisis mencionados contenidos ele-
vados de l-monoglicéridos. Esto ocurre también con el des-
doblamiento con &cido peryddico de los grupos glicol veci-
nales, ya que éstos también estén presentes en la gliceri~
na y en los l-ésteres diglicerinicos de Acidos carboxili-
cos que se forman de acuerdo con las ecuaciones (4) y (5).
Por lo tanto, no es posible con estos métodos de anélisis
efectuar una afirmacién inequivoca acerca del verdadero

grado de pureza de los productos, véase indicacién en el

‘Ejemplo 1.

7-10-75 -6 -



10 .

15

20

25

Por el contrario, la composicidn exacta de
los productos de reaceidn por adicidn de 4cidos carboxili-
cos ¥y glicidol puede ser determinada mediante la siguien-

te metodologia, a saber por cromatopgrafia en columna:

Apente de absorcidn

El gel de silice (para la cromatografia por
reparto segin Merck, finamente pulverizado) es primeramen-
te secado a alrededor de 5002C y luego es cubierto con 7%

de agua,

Columna

Diémetro interior 2 em, longitud aproximada-
mente 30 cm; 30 g de gel de silice son rociados en la co-
lumna con &ter de petrdleoc, estando abierto el grifo, de

modo tal que el gel de silice permanece siempre cubierto

con &ter de petrbdleo.

Realizacidn

Se pesa 1 g de sustancia en un vaso de vidrio
de boca anche de 50 ml de capacidad, se disuelven en 15 ml

de cloroformo (eventualmente con caentamiento) y se vier-
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ten sobre la columna. A partir de un embudo de goteo, que
est& colocado sobre la columna, se afiaden luego gota a go-
ta 200 ml de benceno. EL eluato es recogido en un matraz
Erlenmeyer (de 500 ml) previamente pesado. La velocidad

de circulacidén se regula de un modo tal que fluyen a tra-
vés de la columna aproximadamente 2 a 3 ml de disolvente
por minuto, para lo cual es necesaria eventualmente algo
de presién (tubo-bomba con GO2 0 con N2>’ Cuando todo el
benceno ha salido del embudo de goteo, se continfGa eluyen-
do con 200 ml de una mezcla de benceno y éter (180 ml de
benceno + 20 ml de éter) y se cambia el matraz Erlenmeyer,
que sirve como colector, por un segundo matraz. Si también
ha flufdo esta cantidad de disolvente a través de la colum~
na, entonces se eluye con 200 ml de éter-alecohol (170 ml
de &ter, secado sobre cloruroc de caleio, 30 ml de etanol)
v se cambia de nuevo el colector, véase Ejemplo 2,

Las tres fracciones se concentran cuidadosamen-
te por evaporacién sobre un baiio de vapor, se expulsan por
insuflacidn de nitrdgeno seco los (ltimos vapores de disol-
vente y el matraz Erlenmeyer se seca, antes de efectuar la
pesada, durante 30 minutos a 1052C en la estufa de secado.
En ¢l primer matraz Erlenmeyer se enéuentran los triglicé-
ridoa, en el segundo los diglicéridos y en el tercero los
monoglicédridos.

Si se aplican estos métodos de determinacién a
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los productos de reaccidn preparados a partir de glicidol y
fcido estedrico, por ejemplo de acuerdo con Ulsperger (locus
citatus), se efectfia la sorprendente comprobacién de que los
productos contienen como méximo s6lo alrededor de 70% de l-mo~
noglicéride de Acido estedrico ademés de % a 6% de 2-monogli=-
cérido de &cido estedrico y aproximadamente 10 a 14% de poli-
gliceriﬁas y/0 poliésteres glicerinicos de fcido esteérico

%

(predominantemente derivados diglicerinicos) asi como hasta 3
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de glicerina y diestearina o triestearina.

Se obtienen valores algo més favorables si la
reaceidén se lleva a cabo digponiendo previamente 4cido es-
tefrico y catalizador (se ha acreditado un 0,4% en peso
de NaOH acuoso al 50%), se calienta a 130-1402C y se aiiade
gota a gota en el transcurso de 20 a 60 minutos glicidol
(1,05 moles por cada mol de 4cido estedrico; con cantidades
equimolares se obtienen productos con un contenido similar-
mente elevado de poliésteres glicerinicos, pero con un {n-
dice de acidez esencialmente mls elevado).

Después de 30 a 60 minutos adicionales a esta
temperatura estd terminada la reaccién del glicidol.

En comparacibén con el estado conocido de la
técnica se ha encontrado ahora que se pueden preparar, sin
destilacibn molecular, l-ménoglicéridoc de Acidos carboxi-
licos muy puros si la reaccidn, en sf conocida, de &cidos

carboxilicos con glicidol se lleva a cabo a temperaturas
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de 80-2002C con compuestos de metales alecalinos o de metas

les alcglino-térreos con reaccibén bésica en calidad de ca-
talizadores, pero en presencia de un disolvente inerte,
que a la-correspondiente temperatura de reaccidn forma
con los reaccionantes una solucidén homogénea.

Sorprendentemente, en presencia de este disol-
vente se disminuye muy intensamente la proporcidn de po-
liésteres glicerinicos, de manera que los l-monoglicéri-
dos'de écidos ca;boxilicos obtenidos poseen el grado de
pureza de los productos que hasta ashora sbélo podian obte-
nerse por medio de la destilacidn molecular, véase por
ejemplo el Ejemplo 1.

Como disolventes s utilizar de acuerdo con el
invento entran en consideracidn los compuestos inertes con
respecto a los componentes de partida y a los productos
finales, que a la temperatura de reaceidén tienen una cier-
ta capacidad de disolucidn para los componentes de la reac-
¢ién y a temperaturas més bajas de alrededor de O a 802C
mantienen en disolucidn sblo pequeiias cantidades de los
l-monoglicéridos formados.

Como tales disolventes entran en consideracidn
hidrocarburos aromiticos con 6 a 9 Atomos de carbono, so=
bre todo benceno, tolueno, toluenos halogenados tales ¢o-
mo trifluorotolueno, etec., También se han agreditadq“como

apropiadas cetonas aliffticas con 3 a 9 Atomos de carbono,
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sobre tqdo metilisopropilcetona, metilisobutilcetona, asi
como también dietilcetona o diisobutilcetona.

Asimismo pueden utilizarse éteres aliféticos
con al menos 6 &tomos de carbono. En tal caso se manifes-
té como muy bien utilizable el diisopropiléter. También
gon posibles mezclas de los disolventes. Especialmente pre-
ferido es el tolueno,

Fl procedimiento se puede llevar a cabo tanto
a presidén normal como también con sobrepresiones hasta de
aproximadamente 100 atmésferas, a saber con o sin adicién
de gas inerte. En el autoclave reina la presién intrinseca
del disolvente.

Para monoglicéridos gon apropiados todos los
dcidos carboxilicos monovalentes y polivalentes, tal como
se emplean en los procedimientos de acuerdo con el estado
conocido de la téenica, es decir fcidos carboxilicos de 7
8 aproximadamente 20 &tomos de carbono, saturados e insa-
turados, con nlimero par o impar de &tomos de carbono, ra-
mificados y no ramificados, aliféticos, arométicos e hi-
droarométicos. Son especialmente preferidos &cidos grasos
con una longitud de cadena de & a 18 Atomos de carbow-

no,
La proporcidn molar de glicidol a &cido carbo~

x{lico puede ser hecha variar dentro del margen de 0,8 a

1,3, y preferiblemente se utiliza.una proporcién de 1,0 a

7-10=75 -11 -
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1,l.

El disolvente empleado de acuerdo con el in-
vento es utilizado en una cantidad desde la misma hasta
aproximadamente Buatro veces mayor que la suma de los com~-
ponentes de la reaccidn, pero preferiblemente en una can-
tidad 2 a 3 veces mayor que dicha suma. No obstante, tam-
bién son posibles cantidades mayores y menores.

En calidad de catalizadores entran en consi-
deracidn bames fuertes tales como hidrdxido de litio, hi-
dréxido de sodio, hidrdéxido de potasio o hidréxido de ba-
rio en forma anhidra o en forma de soluciones acuosas con-
centradas (hasta de aproximadamente 50%4), con excepcién de
hidréxido de bario, cuyas soluciones al 4% ya estén satu-
radas, as{ como alcoholatos de sodio tales como metilato
o etilato de sodio o bien alcoholatos de magnesio,

Los catalizadores son utilizados en una canti_
dad de O,1 a 1,0% en peso, referido a la suma de los com-
ponentes en la reaccidn, preferiblemente en una cantidad Qe
0,2 a 0,4% en peso,

No obstante, pueden emplearse también otros ca-
talizadores conocidos en el caso de este procedimiento. Se
prafiere especialmente hidrdxidode sodio anhidro, preferible-
mente en una cantidad de 0,2 a 0,4% en peso, referido a la
suma de los componentes de la reaccién.

Los participantes en la reaccién pueden ser
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mezclados con el disolvente y con el catalizador antes de
la reaccibén propiamente dicha. No obstante, se ha mani-
festado como ventajoso disponer previamente en primer tér-
mino el &cido carboxilico juntamente con el disolvente ¥y
el catalizador y aifiadir el glicidol gradualmente sbdlo tras
calentar la mezcla a la temperatura de reacciédn.

La temperatum preferible de reaccidn se encuen=-
tra entre 110 y 1602C. La presidn elevada es utilizada
preferiblemente cuando el punto de ebullicidn del disol-
vente se encuentra por debajo de la temperatura de reaccidn
utilizada en cada c¢aso,

El procedimiento puede llevarse a cabo tanto
de modo continuo, por ejemplo en un reactor de bucle, co-
mo también de manera discontinua.

El progreso téenico logrado con el procedimien—
to de acuerdo con el invento estriba -~ tal como ya se ha
mencionado - en la posibilidad de obtener productos con el
mismo grado de pureza que los que se obtienen con una des-~
tilacién molecular, pero de una manera que se puede llevar

a cabo sencillamente & escala técnica.

Los monogliocdridos obtenidos tienen grado de
pureza para alimentos y pueden ser empleados sin més para
emulgentes en alimentos, dejando enteramente aparte sus de-
més posibilidades de utilizacién.

El invento es explicado con ayuda de los sim
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guientes ejemplos:

Ejemplo 1.-

0,4 moles de Acido estelrico (114 g) son sus-
pendidos en 190 g de tolueno y tras afladirse 0,29 g de hi-
dréxido de sodio son introducidos en un autoclave V 4 A.
Tras calentar a 1602C se anade por bombeo una solucibn de
29,6 g de glicidol (0,4 moles) en 50 g de tolueno en el es-
pacio de 8 minutos y a continuacién se lava la conduccién
de la bomba con 50 gz de tolueno, Después de 30 minutos més
a 1602C la carga de reaccidn es enfriada a aproximadamen-
te 7020 y es neubralizada (a eleccidn con &eido léctico o
con &cido fosfdérico). Una determinacidén de glicidol indi-
cbd un grado de coaversidén de 91%. Tras enfriar a 13 tempe-
ratura ambiente, el producto precipitado es filtrado con
succidn = se mostrd como més favorable en posteriores en-
sayos la utilizacibén de una centrifuga - y se lavd tres ve-
ces cada vez con 50 ml de tolueno (para la eliminacién de
vestigios no reaccionados de glicidol y de &cido). Tras se-
car el producto en la estufa de secado en vacio a 502C so-
bre aceite de parafina se obtienen 97 g de monoglicérido de
&cido estefrico (67,6% de la teoria) con los sgigulentes {n-
dices caracteristicos:

Punto de fusibn: 72-732C;
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Indice de acidez 2,6;

Indice de saponificacién: 162;

Contenido de l-monoglicérido de acuerdo con el andlisis
con peryodato: 99,4%

(sin previa sepafacién por cromatografia en columna).,
Despuég de separacidn cuantitativa por cromatograffa en

columna resultd la siguiente composiciébn:

l-monoglicérido de &cido estedrico: 93,1 %
2-monoglicérido de &cido estedrico: 2,0 %
Diestearina: 0,9 %
Triestearina: 0,8 %
Glicerina: 0,4 %

Poliglicerina + poliésteres glicerinicos: 2,9 % = 100,1%

Ejemplo 2 (Ejemplo comparativo sin disolvente

inerte)

0,4 moles de &cido estedrico son mezclados con
0,6 g de NaOH acuoso al 50% son calentados a 1509C y se
afiaden gota & gota en el espacio de 20 minutos, con buena
agitacién, 31,2 g de glicidol (0,42 moles). Después de 30
minutos habia reaccionado 98% del glicidol y la carga de
reaceidn fué enfriada a 802C y neutralizada.

Un desdoblamiento con Acido peryddico indied

un contenido de 8%,4% de l-monoglicérido de &cido estedri-
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.co. Después de separacibdn por cromatografia en columna re-

sulté la siguiente composicién:

l-monoglicérido de 4cido estedrico: 70,4 %
2-monoglicérido de &cido estearico: 3,1 %
Diestearina: 12,5 %
Triestearina: 0,7 %
Glicerinas 1,7 %

Poliglicerina + poliésteres glicerinicos 12,3 %

Ejemplo 3.

0,4 moles de 4cido estelrico son calentados a
reflujo (a alrededor de 11%2C) hasta ebullicidn junto con
280 g de tolueno y 0,29 g de NaOH (anhidro), y en el trans-
curso de 20 minutos se afiaden gota a gobta 31,2 g de glici-
dol. Despuds de 5 horas adicionales a esta temperatura, el
glicidol ha reaccionado en un 99% y la reaccidn estd ter—
minadat Después de efectuar un tratamiento como en el Ejem—
plo 1 se obtienen 123,5 g (86%) de monoestearina con los

siguientes I{ndices caracteristicos:

Punto de fusién: 71 = 7729C
Indice de acidez! 2,0
162

Indice de saponificacién:
Contenido segfin la determinacién con peryodato: 98,1 %

Después de separacidén por cromatografia en co-
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ilumna resultan los siguientes contenidos:

l-monoglicérido de 4cido estelrico: 92,0 %

2~monoglicérido de Acido esteérico 3,2 %

Diestearina 0,9 %

Triestearina 0,5 %

Glicerina 0,2 %

Poliglicerina + poliésteres glicerinicos: 3,4 %
Ejemplo 4.

El ensayo se lleva a cabo en las mismas condi-
ciones que en el Ejemplo 3, pero c¢on una proporcidén molar
de glicidol a Acido estedrico = 1,3 : 1. Después de 3 ho-
ras ha reaccionado la cantidad de glicidol equivalente al
fcido estedrico, y se le enfria y se le somete a tratamien=-
to de modo andlogo al Ejemplo 1. Se obtienen 116 g de mo-
noestearina (rendimiento 80,9%) con los siguientes {ndices
caracteristicos:

Punto de fusibn: 72 - 732C;

Indice de acidez 2,0}

Indice de saponificacibn: 159;

Contenido segin andlisis con peryodato: 100,9%.

Despuds de separacibén por eromatografia en co-
lumna resulta la siguiente composiciébn:

l-monoglicérido de &cido estedrico: 93,2 %
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i2-monoglicérido de 4cido esteédrico: 2,1 %

Diestearina: 1,4 %

Triestearina: 0,8 %

Glicerina: 0,2 %

Poliglicerina 4 poliésteres glicerinicos 2,6 %
Ejemplo 5.

El ensayo se lleva a cabo en las condiciones
del Ejemplo 3, pero sblo se emplean 0,4 moles de glici-
dol (29,6 g), lo cual corresponde a una proporcién molar
de 1,0 : 1,0, Después de someter a tratamiento de modo
anélogo al del Ejemplo 1 se obtienmen 97,6 g de monoeste-
arina (rendimiento 68%).

Indices caracteristicos:

Punto de fusién: 71 - 722C;

Indice de acidez: 2,8}

Indice de saponificacidn: 166,

Contenido segin anélisis con peryodato: 102,8%.,

La separacidn por cromatografia en columna

proporciona:

1-monoglicérido de &cido estedrico: Ok, 4 %
2-monoglicérido de &cido estedrico: 2,6 %
Diestearina: 0,4 %
Triestearina: 0,1 &

7=10-75 -~ 18 =



10 .

15

20

25

Glicerina: 0,2 %

Poliglicerina + polidsteres glicerinicos: 2,6 %

Ejemplos 6 a 9.

. De modo andlogo al Ejemplo 1 se hacen reac-—
cionar los Acidos léurico, miristico, palmitico y 2,4-di-
clorobenzoico con glicidol, en la proporeién molar de 1l:1
en tolueno (cantidad doble que la de los componentes de
reaccibédn) en presencia de 0,2 % en peso de NaOH anhidra
a 1602C bajo presién (tiempo de reaceidén 30 minutos). Los
resultados de las cargas en cada caso de 0,4 moles se re-

copilan en la siguiente tabla:

Contenido de Punto ’Rendi-
Ne, | Componente &cido | l-monoglicé- de niento
rido (%) fusibn (%)
QC
6 | Acido léurico 95,7 6162 63
7 | Acido miristico 96,3 66=-68 70
8 | Acido palmitico O4y5 72=73 6345
9 Acido 2,#~diclo~ 87,2 69-70 65
robengoico

7=10-75 - 19 -



10

15

20

25

Ejemplos 10 a 13,

De modo andlogo al del Ejemplo 1 se hace re-
accionar Acido estedrico con glicidol en la proporcién mo-
lar 1:1 en benceno, metilisobutilcetona, diisopropiléter
¥ trifluorotolueno (cantidad doble que la de los componen-—
tes de reaccidn) en presencia de 0,2% en peso de NaOH an-
hidro a 1602C bajo presiémn intrinseca (30 minutos de tiem-
po de reaccidn). Los resultados de las cargas en cada caso

de 0,4 moles estan recopilados en la siguiente tabla.

No Disolvente ?Onzggiggéggd%—mo- gggg%;
(%)

10 | Benceno 91,3 71,4

11 | Metilisobutilcetona 87,4 61,4

12 | Diisopropiléter 88,8 68

13 | Trifluorotolueno 85,4 88

La presente soliceitud que corresponde & la pre-
sentada en la Repiiblica Federal Alemana, el 19 de Octubre
de 1.974, bajo el nifimero P 24 49 847.3, se acoge a los be-

7=10~75 - 20 =
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neficios del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-

Piedad Industrial.

~ REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espaifia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13,~ Procedimiento para la preparacidén de 1l-

-monoglicédridos de Acidos carboxilicos muy puros por reac-
cibn de 4dcidos carboxilicos con glicidol a temperaturas de
80 a 2008C en presencia de compuestos de metales alcalinos
o de metales alcalino~térreos con reaccidn bésica en cali-
dad de catalizadores, caracterizado porque la reaccibn se
lleva a cabo en presencia de un disolvenlbe inerte, que a
la correspondiente temperatura de reaccibn forma con los

reaccionanteg una solueidn homogénea.

28,~ Procedimiento segfin la reivindicacidn 13,
caracterizado porque en calidad de disolventes se emplean

hidrocarburos aromiticos,

7-10~75 -2l -
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. 8,~ Procedimiento segln las reivindicaciones
12 y 238, caracterizado porque en calidad de disolventes se
utiliza tolueno,

4a,- Procedimiento seglin la reivindicacién 12,
caracterizado porque en calidad de disolventes Se emplean
cetonas aliffticas con 3 a 9 &tomos de carbono.

58,~ Procedimiento segln las reivindicaciones
12 y 48, caracterizado porque en calidad de disolventes
se utiliza metilisobutilcetona.

63,- Procediﬁiento seglin la reivindicacidn 13,
caracterizado porque en calidad de disolventes se utilizen
8teres aliféticos con por lo menos 6 4tomos de carbono.

72,~ Procedimiento segin las reivindicaciones
12 y 62, caracterizado porque en calidad de disolventes se
utiliza diisopropiléter,

82,~ Procedimiento para le preparacidén de l-mo-
noglicéridos de 4cidos carboxilicos muy puros.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que an-
tecede, y para los fines que se han especificado.

| Esta Memoria consta de veintidos hojas escri.

tas a mAquina por una sola cara,

(52
PR ™

Madrid, @8W -
P.A.

farnm El t"ﬁlﬂ'u
Por Podar,

7=10~75 -22 -
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