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Perfeocionamientos en frenos de disco para

vehiculos ferroviarios,

e e

?0/‘“"“”{9 ENORR-BREMSE GMEH., entidad alemana, residente en
Moosacher Strasse 80,8000 Minchen 40, ‘Repéiblica

Federal Alemang.
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La presente invencibén se refiere a un perfeo-
cionado de freno de disco para vehfculos ferroviarios,
eon gl menos dos discos de freno sobre un &rbol de Jue-
&0 de ruedas, estando asoc:.ados a cadadisco de freno

5 1los extremos portadores de las zapatas de freno de un
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| 'en los extremos opuestos a las zapatas de fremo, cojinetes de

‘potencia de freno limitada. Ya que sobretodo los,vagdnes-lar&
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par de palancasgde tenazas de freno, estando suspend%das las
zapatas de frenc mediante varillaje en el bastidor dél ocarro
giratorio, y presentando las palencas de las tenazas de freno|

articulaciém para el védstego de émbolo de al menos un cilindr
de freno accionado por un medio de presitn o bien pare varilll
jes de wnibn que unen a las palancas de las ténazas de freno,
0 bien pars puntos fijos por parte del bastidor giratorics

' En los modernos vehiculos ferroviarios s efectfia cadg
vez en mayor medida el equipamiento de sus juegos de ruedas ﬁ
éon frenos de disco, A cqnseéuencia del incpemento de la -
velocidad de viaje de 1los trenes automotores y de 1as'moderna$
compogiciones de trenes de vigjeros los disﬁOsitiVos de freno
han de aportar altas potencias de fremno, Ya que el tamafio del |-
di&metro de los discos de freno est4 limitado en debendehcia"
del diémetro de la rueda del juego de ruedas, y sin embango 7
el diémetro de la rueda en los vehiculos modernos es muy peque ‘
fio, en una unidad de freno de disco puede ubicarse sblo waa

zos de trenes de vijeros eatan equipados con carros giratorio?
Y sus jusgos de ruedas asi como el beetldor permiten - gblo d181
cos de freno especialmente pequeﬁos, Y-no obgtante éstOs vehi-
culos requieren precisamente altas potencias de freno, hay dig»
positlvos de freno cuyos juagos de ruedas estan dotados de -
varios discos de fremo y de los restantes componentes pertene-'
cientes, de un dispositivo de freno de discoe ,
Como es conocido, en los frenos de disco empleados
usualmente las zapatas de freno estén articuladas en una ‘tena-
za de freno de varias palancas, y ambos extremos de esta tena—

za de freno opuestos a lgs zapatas de freno estén apoyados ar
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en el que un tnico cilindro de freno accioma a dos tenazas de

¥y en la que el freno est& dispuesto esencizlmente dentro de
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ticulados por una parte en el véstago de émbolo en un ¢ilindre
de medio de presibn y por otra parte en‘qn.punto fijo al. carr9
giratorio por ejemplo. En el caso en que en el Arbol de wn
Juego de ruedas se dispongan dos discos de freno y hallan de
preverse asi pués de tenazas de freno, surge la pregunta de
cual serd la configuracibn que habrd que darse al sistema de
varilléje para sobretodo establecer esta unifn con el oilindr9g
de freno necesaria para su acolonamiento,

' Asf pués en un conocido diépoaitivo de ésta clase,

freno, dos de 1os extremos de las tenmzas opuestos a las za-
‘patas estén unidos uno con.otro a través de sigtemas de vari-
llaje, ol tercer extremo estd unido con el véstago de éubolo
del cilindro.de freno y el cuarto extremo estd unido con un
punto fijo del carro giratorio. Un sistema de varillaje de
varias palanéas,,que se requiere para la desviacién de las
fuerzas de accionamiento, necesita sin embargo f£ijaclones adi-
cionales al bastidor del carro girhtorib.AA causa de las es-
trechas papticularidades de espacio, especialmente al tratar-
gse de bagtidores giratorios motrices, se oponen grandes difi-
cultades a la incorporacién de éste freno;

En otra ejecucién de frenos de la clase mencionada al
principio, conocida por la DT-0S 1.903.784, que permite en ver-
dad una senciilh ubicacién en el limitado espacio de‘montaje;

ambos discos de freno, las fuerzes del cilindro de freno suje-
to f£ijo al carro giratorio, ejercidas por la carrera del vés-
tago de émbolo,:atacan en un extrémo‘de'la palanca de la tena-
‘za de freno que se halla por fue?ﬁ qé uno de ambos discos de

freno, mientras que la palanca de la tenaza de ffenorsituada
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por fuera del otro disco de freno esté apoyada articulada yifa.
ja al carro giratoriO. En esta disposmcibn en la que medlante;v
el sistema de varallaje gue une las palancas de las, tenazas _
de freno centrales, la traccién ejercida por el émbolo de fres
no se transmite de una palanca de tenaza a la otra,:el ineﬁi—_
tabie desgaste de la guarnicién del freno origina cada vez/en
mayor medida una indeseada situaciin inelinedd dé la palenca

de la tenaza de freno. En especial la palénca de la tenaza

de freno articulada en ol véstago de émbolo presenta a@xi.la-

pogicibn inclinada més acusada, y el acortamiento de la paland
ca que vé unido @ ello -puede tener como consecuencia -entre,
otféa cosas uma dismiﬁﬁcién de la potencia de freno en la com-|
cerniente zapata. i '

El cometido de la invencibén es por lo tanto crear
an dispositivos de freno de disco con dos y més discos de fqu
no, de la clase mencionada al principio, una disposicién de
varillaje que evita una excesiva posioién inclinada de la pa-
lanca de la tenaza de freno, la cual reduce la potencia de frg
no, que presenta una construcoiém sencilla y barata y compo-
nente facilmente fabricables ¥ que requisre 8610 pocos puntos
de articulaeién izjoe al carro giratorio,

Este oometido se soluciona porque los extremos de am
bas palancas de temaza de freno exteriores, opuegios a las
zapatas de freno, estén articulados en el vastago de émbolo
y en la carcasa desplazable del cilindro de freno, reSPGCthQ
mente y los extremos correspondientes de ambas palancas de te
naza de f£reno centrales estén articulados a un punto fijo.

De las reivindicaciones pueden extraerse otras Ventajosas oons

figuraciones de la invencibn. : . ‘
A base del dibujo se aclara con dgtalle en 1g aiguie$
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te descripcifn un ejemplo de ejecuéién de la invencifne.

La figura 1 muestra wi esquena de funcioﬁamiento del
freno de disco con dos discos de freno, '

Lg figura 2 muestra un freno de disco con dos frenos
B de disco en planta,

La figura 3 muestra la vista del freno de disco de
la figufa 2 en ladirecelién longitudinél del vehiculo,

La figura 4 muestra una vista lateral del freno de
disco de la figura 3 en la direcoién db 1lhs flechas III-IIT.
.10. las figuﬁas 5 y 6 presentan dos rgpresentacidnes es-
quemdticas de otros dos ejemplos de ejecuéiba del freno de di

co,
Segtn las figuras 2 a 4 el freno de la invencibn pr
senta esencialmente dos discos de freno l y 1'dispuestos‘sobr
15 wn 4rbol de un juego de ruedas, cada uno de los cumles se ab:A
za en modo usual en su zona marginal por zapatas de freno 3, !
4 y 3’4’respectivamente, medianﬁe una tenaza de freno horizon-
| tal 2, 2’respectiva. Cada una de las cuatro zapatas de fremo

3,4 ¥ 35 4’estd cogida articulada de modo conocido mediante
204 una orejeta de emganche 5 (figura 4) en &l lado del carro gi-
ratorio, ‘

Un soporte de temazas de freno 6, que consta de dos
barras soporte 7,8 horizontales planaé, que mediante al menos
dos piezas de refuerzo planas 9,10 se mentienen a una deter-.
25, minada separacibén y paralelas entre si, asi como simétricos
presenta los lugares de articuwlaciém 11,12 para ambos exire-
mos opuestos a las zapatas, de dos palancas de tenaza de fre=-
no 13,14 situadas entre los discos de freno 1,1’, En wn plano
con las palancas de las tenazas de freno 13,14 por fuera de ahr
30 bos discos de freno.en cada oaso una palanca de tenaza de freno
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_cojinete 22, 23 desarrollos en el soporte de la guarnic:.bm,

freno 18,20y 17; 19’ de las palancas de tenaza defreno 13,14
situadas entre los discos de fremno estén articulados correqug”

a la articulaclén 0jos 7 adosgados por ejemplo mediante solda-

‘vertichl 29 que atraviesa aproximadamente en el centro a la
‘parte de palanca de tenaze de freno superior e inferior. De |
‘las palancas de tenaza de freno 15,l6situadas més exteriormen< -
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15 y 16 respectivamente,Toflas las palancas de las fenazas de

freno consten de una parte de palanca de tenaza,@g freno su-

perior 17,18 y 17; 18"y una parte de palanca de tenaza de fred -
{ no inferior 19,20 y 19’y 20.
Cada zapata de freno presenta de modo conocido wn 204 -

porte de guarnicién de freno 21 para lna guarnicién de freno
P
21; en el cual estén articulados de modo usual entre ojos de

como ge vé en la figura 4, a una determlhada separabifn entre

- 81 mediante un buldn 25, los extremos reforzados a ambou la-

dos mediante sendos apoyos 24, de una de las piezas de palan-

ca de la tenaza de freno 17,18,17; 18°y 11, 20,19, 20’réspectj.

vamente.
Los extremos de las partes de palanca de tenaza de

dientemente a su situascién en una de las barras soporte 7 y

8 mediante pernos roscados 26, ocupéndose del fécil acceso

dura, Tirantes 28 unen entre si en cada una de las tenazas
de frémno 2,2°las partes de palanca de tenaza de freno superid
e inferior respectivamente 17,18, 17; 18’y 19, 20, 197 20"
estando articulado un extremo de umn tirante perteneciente a

la tenaza de freno,'en cada caso en los extremos de un bulém

te, uno de los extremos 30 opuestos a las zapatas defreno_eetﬁ'

articulado mediante una unibn soltable, por ejemplo mediante

<3

un bulén 31, a dos patas opuestas 32,33 de un estribo 34 en
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forma de U, estﬁndo el 01timo aplicado a un véstago de éﬁbolo
35, o parte del mismo, de un cilindro de freno 36. Por el cone
trario el extremo 37 de la otra palanca de temaza de freno
exterior 16 se halla, atravesado por los extremos libres de
5e dos espigas,38,39 entre dcs apoyos 42 de una,seccibn gula 40
del cilindro de fremo 36 y las dos barras soporte 7,8 tan
pronto como el cilindro de freno 36 ge aplica al soporte de lg
tenaza de freno 6 mediante las espigas 38,39 y ranuras guila 41
qﬁe eatén practicadas en cada extremo de las barras soporte 7 v
10. 8 paralelas al véstago de émbolo de freno 35 en el lado del
cilindro de frenoce
gomo se representa en la figura j él'refuerzo 9 tie-
ne un escote pars la recepcibn de un caSquillo guia 43 el cual
est4 alineado con el véstago de émbolo de freno 5y sirve
| para el apoyo de éste tltimo. Un soporte-de cojinete 44 con
un casquillo de goma;45, que estd adosado fijo en la barra
soporte 7 superior, permite la suspensibn eléstica del soportd
|1 de las tenazas de freno 6 en partes del bastidor del carro
giratorio, con 1o cual junto a una amortiguacién de los rui-
20. . |dos se posibilita témbién una compensacibén de los desplazamien

: ) i

tos transversales condicionados por los movimientos de los ex-
| tremos de las palancas de freno que transcurren en arco cireu-
lar.

v El funcionamiento del freno de disco anteriormente deg
25 crito es como sigue: ' )
Suponiéndose que la guarnicibén de freno 21’no presen-j‘

te todavia ningtn desgaste, las palancas de las tenazas de fr
no 13,15, 14 y 16 adopten la situacifm representada com linea
llenas en la figura 1, pudiendo desestimarse las pequefias varig
30, ciones-épgulares entre la posicibén de frenaje y de soltado de
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las zapatas de freno 21’
Las fuerzas que surgen en un proceso de ffanaae tom .|
nmen el sigulente curso de accibn. Poniendo bajo preslbn,
bien en caso dado quitendo la presifbn a un resorte de acumu-
lador de resorte del cilindro de freno 36, el véstago de émbo-
lo de freno 35 oxpsrimcnta un desplazamiento dirigido hacia
la izquierda por ejemplo segtn la figura l. Ya que la carcasa
del cilindro de freno estd unida érticuiada;y’por forma sbélo.
con el extremo 37 de la palanca de tenaza dé fremno 16, y el
véstago de émbolo de freno 35 1o estd sblo conm el extremo 30
de la palmnca de tenaza de freno 15, la fuerza se transmite
proporcianadamente a estas dos palancas de tanaza de. freno 15-
16 correspomdientemente a las flechas B. Trés ésto una vez
que ambas zapatas de freno 3,4’situadas exteriormente han_il.le-L
gado a contacto, la fuerza se transmite por lLos tiragtes 38
a las palancas de tenaza de fremo 13, 14 situadas dentro. Ya
que las palancas de tenaza de freno 13,14 estén articuladas
e el soporte de las zapatas de freno 6 (segln las figuras 3
¥y 4) mediante el bulém 26, la traccifn de los tirantes 28
drigina que & partir de ahora lleguen a contacto las zapatas
de freno 4,3 situadas dentro. Para soltar el freno se someten
las pelancas de tenaza de frenc a las fuerzas dirigidas en
sentido contrario, con lo cual es suficiente la fuerza del mu%
1lle recuperador en el cilindro de freno.
Si el espesor de la guarnicitm de freno esté conside-,
rablemente reducido a consecuencia del desgaste condicionado '
por el funcionamiento, las palancas de las tenazas de freno
adoptan la posicibn inclinada dibujada de trazos en la flgura
1, cuya magnitud se mantiene segin la invencibn dentro de 11~ B
mites sostenibles.
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Por 1o anteriormente desaito se vé que la situacibn
de los pmmtos de atéqué de las fuerzas y con ello del trans-
curso de las fuerzas presentan wn comportamiento simétrico

en relacifm al plano de referencis imaginario entre ambos dis-
cos de freno (figura 2). Las posiciones inclinadas de las pa-
lancas de las tenazas de freno, condicionadas por el desgaste
de las zapatas de freno, no pueden por tanto sumarse de wm la-
do exterior de la disposicifn de freno al otro lado exterior,
como en las conocidas confizuraciones de frends de disco de

la clase mencionada al principio. Ya que ambas palancas de te
naza de freno 13 y 14 situadas entfe los discos de freno actuean
"separadas una de otra" en 1o referente al flujo de fuerza, en
la configuracibdn segﬁﬁ la invencifn no surge por el desgaste
de las zapatas una posicién inclinada de las palancas de tena=-
zg de freno, mayor de 10 que seria ésta el disponerse sélo w
disco de freno con una tenaza de freno,

El apoyo del peso del cilindro de freno 36 se efectta
esencialmente mediante el descanso de partes atravesadas por
la espiga 38 que hacen contacto contra la seccitn guia 40,s0- |
pre el lado superior de la barra soporte inferior 8, a-ambds

jados de la ranura guia. Este lugar de apoyo para el cilindro
de freno'36 experimenta una cierta descarga, porque el peso del
véstago de émbolo de freno 35 se soporta en una parte importans
‘te por el casquilloguia 43 en la pieza de refuerzo 9.

En la clase mencionada de frenos de disco es posible
un perfeccionamientos, equipéndose el Arbol del juego de rue-
das con cuatro discos de freno, Tal y como estd representado
de forma puramente esquemdtica en la figura 5, un cilindro de
freno en cada caso 36 y 36°acciona a un par de tenazas de fre~
no contiguos 2,2y 2%, 2"‘respectivamente, estando articuladas
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‘poner a suficiente sepsracibnm 6 desplazados verticalmente en—

| freno contiguas se hallan entre dos discos de freno interio-
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todas las pglancas de tenaza de frend 13,14 y,13; 14’que se
encuentran en cada caso entre wn disco de freno exterior y wn.
disco de freno central contiguo, en un soporte de tenazas dé
freno.G’comﬂn, que para mayor claridad est4 representado en
la figura 5 algo desplazado lateralmenté. Ambo§ cilindrds de
freno 36 y 36’se disponen de modo VéntajOso. & ambog lados
froniales del goporte de las tenazas de freno 6’uno fren}? a
otro. La construceidn en detalle correspondiente ampliameﬁte
g las figufas 2.8 4, estando corresppndientemente prolongado
el soporte de las tenazas de freno., Unicamente hay iue-dis-

tre s8{ los puntos de articulacién 30 y 30’de ambas palancas
de freno centrales 15 y 15, de tal menera que no pueds surgir
ningtn contacto. El desplazamiento vertical puede conseguirse
de modo sencillo rediante diferente separacibén de ambas palan-
cas individuales de las pelancas de freno 15 y 154

En wm tercer ejemplo de sjecucibn segln la figura 6,
estédn previstos sobre un Arbol de juego de ruedas ocuatro dis-
cog de freno cuyas, tenazas de freno se accionan s6lo por un
cilindro de freno 36. Mientras que la carcasa del cilindro
de freno y el véstago de émbolo de freno estén unidos articu-
lados en cada caso con las palancas de las tenazas de freno

més exteriores, y los extremos de las palancas de tenazas de

res en el soporte de las tenazas de freno 6, y con ello en
un punto fijo, los extremos opuestos a las zapatas de Ireno
de ambas palancas de las tenazas de freno contiguas’ que se en-
cuentran entre un disco de freno exterior y uno central en

cada caso, estén unidos uno con otro articulados mediante un -

varillaje, por ejemplo wn tirante 48 en cada caso. En esta ejé
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. | verdad una pésidian inelinada devlas palancas de freno que GO

cucibn a1l desgastarse las gugrniciones de freno me aleanza en

rresponde a la de las conocidas disposiciones expuestas al primn
eipio, pero se accionan por un cilindro de freno no sélo dos
sind custro tenazas de freno,

NOTA

Descrita suficientemente la naturgleze del invento
asi como la manera de realigarlo én la préctiéa, debe haceras
constgr que las disposiciones anteridrmente indicadgs son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle'eﬁ cugnto no alteren sy
prineipio fundamental. También se haée constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania
con el n2 P 24 49 853.,1 de 19 de Octubre de 1974, acogiéndose
por 1o tgnto a los beneficios que conceden los Comvenios Inte#
naclonales en vigor, siendo lo que constituye la esenclia del
referido invento y por lo gque se solicita Patente de anencién
por 20 afios en Espafia sobret PERFECCIONAMIENTOS EN FRENOS DE
DISCO PARA VEHICULOS FERROVIARIOS; caracterizéndose por 1o siw
guiente: ' .

l.- Perfeccionamientos en frenos de disco pﬁra vehio
los ferroviarios, con al menos dos diéoos;de frgno sobre uﬁ ar
bol de juego de ruedas, estando asociados a cada disco de fre«
no los extremos portadores de las zgpatas de freno de un par
de palancas de tenazas de freno, estando suspendidas las zepad -
tas de freno mediante varillajes en el bgstidor del carro girg
torio, y presentando las palancas de las tenazas de freno en
los extremos opuestos a las zapatas de freno, cojinetes de ar+
ticulacién pars el véstago de &mbolo de al menos un cilindro
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| 1zdo de las palancas de las tenaza de frenoc y de las soporte
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de freno accionado por un medio de pfesibn 0 bien para varill%
jes de unitn que unen a las palancas de las tenazas de £reno
bien parsg puntos fijos del bastidér giratorio, caracterizados
porque los extremos de ambas palancas de tenazas de freno qx—f
teriores, opuestos a las zapatas de freno, se artiéulén en el
véstago de émbolo y en la carcasa desplazable del e¢ilindro de
freno respectivamente, y los correspondientes extremos de am~
bas palancgs de tenazas de freno centrales se grilculan a un
punto f£ijo.

2.- Perfeccionamientos segiin la reivindiescibn 1, cast
racterizados porque las palancas de tenaza de freno centrales
se articulan conjuntamente al punto fijo a través de un vari-
llgje de unibn, estgndo desarrollado el varillaje de unibn co<
mo soporte de las tenazas de freno 0 con orgénos gula parg el
v4stago de émbolo y la carcasa del cilindro de fremo, que trens
curren paralelos al eje del juego de ruedas. ,

3.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacibn 2, ca#
recterizgdos porque la carcasa del cilindro de fremno se_arti'J
la con una seccion gufa que circunda al v4stago de émbolo, en
el extremo de la palanca de la tenaza de freno asociado; y es-
t4 guigda en el soporte de las tenazas de freno, y porgue wa
seceibn c¢ilindrica de la cgreasa se dispone en yolgdizo a un

de las tenazas de freno.
4.~ Perfeccionamientos segln las reivindicaoiones 1l
3, caracterizados porque el soporte de las tenazas de freno
presenta una barra soporte plana inferior y una superior y am-
bas barras soporte se sujetan a determinada separacién, simé-
tricas y parelelas entre si, mediante al menos dos piezas de

refuerz0 planas insertadgs firmemente entre las barras, y por-

\
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que cada palanca de las tenazas de freno consta de uma »arte
de palanca‘sﬁperior y wma inferior respectivanmente y pérque las
partes de palanca sueltas que formen una palanca de tenaza de
freno, se unen entre sl en forms desmontable, y 1los extremos |-
5o de palanca del 1lado de las zapatas dé freno, reforsados a dm-|
bos lados mediante umo ojo y éue preséntan wn taladro, estén |
articulados indesplazables, entre 0jos de cojinete del sopor-
te de la guarnicién de freno mediante un' bulén vertical, mien
tras que 1os extremos de las palanoas de ‘tenaza de freno inte
10. riores, opuestos a las zapatas de freno, se articulan median-
te sendos bulones en una de las barras soporte del soporte de
las tenazas de freno, y los extremos de las palancasjde las
tenazas de freno exteriores se articulan por wna par%e en eg-
pigas gplicgdos a lg seccifn guia del cilindro de freno y por
156 otro a partes del véstago de &mbolo,

5.- Perfeccionamientos segtn las reivindicaciones 1
a4, caracterizados'porque las espigas se desarrollan a ambos
lados en la seccifn gula, paralelas al eje longitudingl del
bulén del soporte de las guarnicion:s de freno y cortando al
.20, eje del véstago de émbolo de freno.

6.~ Perfeccionamientos segtin las reivindicaciones 1 #
5, caracterizados porque el extremo libre del véstago de émbo
lo de freno o bien pgrtes del mismo, lleva ﬁn estribo en formg
de U cuyos brazos paralelos entre si, tienen, con el fin de
25, una sujecidn articulada de sendas partes de palanca de tenaza
de frenc a una determinada separacibn, un alojamiento de bulfm
para un bulbn que con su eje transourre paralelo al eje del
buldn del soporte de la guarnicitm de freno.

Te~ Perfeccionamientos segfn las reivindicaciones 1

30. a Dy caracterizados porque en el extremo del soporte de las
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tenazas de freno, que mira al cilindro de freno esté practice-|

.W"'

da en cada barra soporte una ranura guia abierta hacia el extr
mo, que transcurre paralela al eje del véstago de émbolo, para
el alojamiento deslizante de las espigas desplazagbles mediante
el proceso de frengje y soltado,

8.~ Perfeccionamientos segtin las reivindlcacionea la
7, caracterizados porque la pieza de refuerzo que se exbtiende
entre la barrg soporte superior y la inferior, presen$a un es-
cote para un casguillo guia que estéd alineado oom el ééstaeo ds
§mbolo y sirve para el apoyo deslizante del vdstago de émbolo
desplazable 0 de partes del mismo.

9.- Perfeccionamientos segim las reivindicaciones 1 a
7, caracterizados porque en cada caso'el par de palancas de te
faza de freno asociado a un disco de freno, estén unidos wno |
eon o0tro mediante tirantes que se exbtiehden aproximadsments en
la' zona central entre las partes de palanca'de tenazas de fre-
no superiores o bien entre las inferioreé, y porque sus extre-
mos se grticulan a partes de las palancas de las tenazas de Ifrpg
no mediante bulones verticales que atraviesan en cada caso la
parte de palanca de tenaza de freno inferior y la superior,

10.~ Perfeccionamientos éegﬁn_las reivindicaciones 1
a& 9, ocaracterizados porque el soporte de las tenazas de freno

J

estd supendido elfisticamente en partes fijas al carro girghoxi
o al vehiculo mediante un soporte de cojinete en forma de ojo
adomsado £ijo al soporte de las teﬁazas de freno.

1l.~ Perfeccionamientos segfin las reivindiocsciones 1
a 3, oargcterizados porque cuando el freno tiene cuatro discos
de freno dispuestos sobre wm 4rbol de jueg6 de ruedas, ambéé te

nazas de freno de en ocada caso uno de los discos de fremo exte
riores y de wno central contiguo a éste, son acoiomables por un
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cilindro de freno, porgque todss las palanoas de freno que se
encuentran en cads caso entre un disco de freno exterior y ump
central contiguo, se articulan a un soporte de tenazas de frem
no comfm y porgue ambos cilindros de freno se dispomen uno
frente a otro a los lados del soporte de las tenazas de frenoe

12.- Perfecciongmientos segfin la reivindieacién 1, og
racterizados porque los extremos opuestos a las zapatas de
freno;—de,ambas palancas de freno cmtiguas que se enocuentran
entre un diseco ¢e freno exterior y uno central en cgda caso,
se unen uno con otro articulados mediante un varillaje.

13,~ Perfececionamientos an'frenbe de diseo para vehi|
culos ferroviarios, tal y como queda sustancialmente deserito
la presente Memoria y en los dibujos adjmtos.

Esta Memoria oonsta de quince hojas eseritas g méqui;

Madrid, 17 0cT, 197
KNORR~BREMSE GMEH.

MEZ ACECU Y MUDEN
g Firmadat L. Goute Fevabition




KNORR-BREMSE GMBH 6 HOJAS n2 1

Fig.1

? 1%

,,,,,,,,, - !
e R
77777 Il % l———-i
/
|
5 —
1
AN /‘. !
L
e [0
b ekl fup

1}"-3 'H“'k N
K ‘ 21- Eﬁ[:f
Voot ) e »

/

/

< et b Greste Furshodn | '



6 HOJAS 0@ Vjo

KNORR~BREMSE GMBH

AT ] N
—— [ [~
A (T 7 ‘ 7
K J— ol J
4\
{‘ -
]
9 B 1 201
B /] i

f@ U
L

{
u./ ,(5 Cood

ANEG, R ,
Wb LyCan b o e

| 3

[ TS 1 ot

) m Fmﬁ”i
/////f”




6 HOJAS n@ 3

KNORR~BREMSBE GmbH

S =
/ 1"
n / o~
E=3 —F
4 -
w\/m -t
o
= =
L ~
w -—
/’ . n \
& Q
| S )
= = LIt 1
" S
o~ \.|\m \
o — o
/ > —H<F
- S ] Y
N yd L ——D
SEH I B— =
7) s
Ll
£~
~ . Hjl -
— " LN .\

N
30—
P—f




KNORR-BREMSE GmbH ~ 6 HOJAS nR 4

Fig.4

l) pacnngd

® e ® .
.-.-:-——.-A ' b




NNCRR-ERENGE GWbH -




]

U Hap AGHTHE-AHONY



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



