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PATERTE DE IBVERCION
que por velnte afios para Espafia, se solicita a Ffavor de 1a Firma -
STHVWEIZERISCHE ALDMINIUM AG., entidad sulsas, residente en CHIPPIS
(50120), por: "PROSEDIMIENTO PARA RL COLORZADO DE ALIAINIO Y SUS -

ALSACIIBRES" jo

HEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invencidn se refiere a un procedimiento para

al coloreado, desde gris oscurg hasta negro, de aluminio y de sus
aleaciones.~ i

Ya son conocides algunos procedimientos para el coloreado
del aluminio en negro, cuyos bvafios de coloreado se componen sobre
1la base de los 2olibdatos de amonio y del cloruro de amonio. Sin -
embargo, los recubrimientos que con estos precedizlentns se dbtie-
nen, van provistos deo una capa polvorienta, de color gris oscuro,
adends, estos recudbrimientos se daéprenden f8cilmente al ser efec-
tuada una deformacifn. Como iﬂmidura. estos procadimientos no po-
drin ser aplicados para algunas determinadas aleaciones de alumi—

nio.- Por este motivo, la presenta invencidn tiene por objeto

crear un procedimiento para la apiicacifén a aluminic y aleaciones
de aluminio de capas de color grii oscuro nasta negre, con gran po
der adherente, presentacidn uni!ome as{ como con una buena resis-
tencia & la corrosiSn, procedimiento &ste con el cual son elimina-
das las desventajas y limitaciones arrida mencionadas.-
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Bonfarme a la fnvencidn, este ubjeto se’cossigas de tol
maner: que la superficie mgtllica es sometida a un tratanionto
previo deatro de una solecifn acuosa qug camprende pOY 19 monis -
wna sal de un matal gue os menos clectroncgativo que gl aluminig,
para ser coloreada a continnacidn dentro de otra gsolucilin aenoss
que comprende los iones de molibdatos sel come un aditive de por
1o nemos una combinaciba de fFlior y/6 uwa clorare de metal pesado
v/8 una combisacila crygiaica del cloro con wn Stomo active de =

c m} - . » a
1oro. ton este procadimicalo se pusden obtener las sigulertes

wventajas:

- L& capa compacta, gue @5 de una bucna sdherencia, pusde cer ree
producida con la variaciln en todas las toualidades de color, des
de gris oscursc hasta GEgYO.-

-~ 81 procedimiento paede ser aplicado com buaen Snito sobre =l alu
ninio y todas las aleaciones de aluminio.-

- £l coaportamieanto freate a la corrosida o sorprendentemcate xg
jor que el comportamiento de las mismas capas que hayan Sido prods
cldas de acuerdo con otro procedimiento comd, por ejempls, secin
uin procediniento de cromatizacifdn aleaiing & bien Scida.-

Antés de pracader a su colorsado, las superficies maibe
licas gon desengrasadas pavra a continuacils ser scmetidas a un --
tratamiento provio doentro de uma coluciln acuosa que COmaprondg —-
por lo menos una sal de unfetal que sea menos eleciyonsgative que
el zluminio. Como componentos metflicas de estas sales se enplean
ante todo el alerve, el cabre, niquel, manganese, cince, estafie &
bien el cromo. Las soluciones de tratamlento previe pueden ser Sci
dos & dbien alcalinag.-

Las siguieates composiciones para el balio (% en pess) -~
Se ban mostrado especialumente conveniente para el tratamiento prg
vig quimic'a de la superflcie netdlicate
-~ Una solucidn zcuosa de 50 - 95 #C., con prefeorencia de 85 - 9949¢
gue contiene ¢l 2 - 15%, con prefercmcis el 9 - 11 % de triclovue
rofGrrico (?5:13 . 6820} vy el 9,1 - 9%, con prefeveoucia el 0,4 -
1%, del fluorars sddieco (Mar). La duracifn de este tratanientd e
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previo es de uno nasta dos minutos.-
% fna sa_lizciﬁn acuosa de 18 - 2502, con preferencia de 20 - 23%C.
que contime el 2,5 « 19%, con preferencia el 1,5 « 2,3% de Oxido -
de cinc (Znd); el 2,5 - 50%, con preferencia el 8 - 12%, del nidrd
xido sddico (“anH); el 1,5 ~ 30¥%, con preferencia el 4 -~ €%, del -
tartrato de p-:;tasig 'sadico {1i:as Qﬂ &:96 - 3 HZ\’:): al 9,1 - 1%, con -
sreferencia o1 3,25, del triclorard £f&ryico vy el 4,002 « 2%, con =
preferencia el 0,1% de nitratoe sddico (53393)' La duracién del tra
tamiento es de 0,25 pasta tres minutos, ante todo de 0,5 hasta dog

ninntos .~ '
- Una soluciln acuosa de 40 - 7028., que contlene el 5 -~ 20% el ~

tartrato de potasio sddico y el 0,5 = 3% de hidrdxido sddico, y con
1a cual se tradbaja durante uno hasta cinco minutos.-

Este trataniento previo quimico tieme por efects ura ace
tivacién de la superficie, la ¢ual permite efectuar a su ves un ¢
lareado mi&8 ripido y =8s wniforme.~

Para la preparacida del bafio acuoss con contenido de lo-
nes de nolibdato para el coloreads da aluminio y aleaciones de aly
winio, se emplen un molibdato & bien un neptamoliddato do amonio -
y/6 de 1os metales alcalinos.- '

Sono oty componente del bafio de ¢oloreado, se emplean -
con preferencia las combinaciones de flfior com 4toxos de flior ac-
tives coms, por ejemplo, @1 fluorure sbédlco, los fluoboratos y los
Fluosilicatos.— '

Los cloruros de metal pesado, que igualmente entran en -
consideracidn son con preferencia los clorurss de los metales ni--
quel, ¢romo, hierro, estafio, cine, couvre y/8 manganeso. Como combi
nacifn 8rginica de cloro con unos Stomos de cloro activos, se pue-
den utilizar, por ejemplo, los clorhidratos de la amina.-

La soluciln acuosa del coloreads, que normalmente se uti
1iza en calienta, tiene con prefereacia una teaperatura de 70 nase-
ta $58C. De acuerdo con una preferida awpliacidn de la invencidn,-
1a misna contiere el 1 = 10% del hoptamoliddato de amonic ast como
el 4,2 » 10% de una sal ambnica con contenido de Flilor, con prefe-
rencia el 4 « 6% de heptamolibdateo de anonio y €l 1 - 3% del fluo-
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borsto de anoniv.-

tna impoptante awpliacidn de la soluciln zcusza para ol
esloreads de acuordo con la presente invenciln, consiste en ol ao-
¢ae do que la misma solucildn es estabilizads dentes de un mabge -
de pH enire 4 y 8,5, cim preferoneia entve 6,3 v 7,5. Las combinz-
ciones estabilisadoras gue pau dado 1o =ojored resultados, son 1as
amings y sus derivades, de una reaccelin alealina, en espeeial 12 -
tri@mwmimw

' A La cantidad dol establlisador gque ba de gew ofladide, dt-
pande de la msg:eéﬁiim conposicida do la solucidn de ooloresds; ia
misma, no ohstante, Bz de ser por lo menos de uwns magnitud tal que
sea aleausado el mavgee do pH arridba zounclionado.-

Esta ectebilizacidn pevaite veduelr 2 un wiaims las plre
didas en aaonlaco -~ que soa dedbidas al calentamicnto - asi €omo -
limitar 1a Povmacidz de polimoliddatos nis § neaos solubles a un ni
nino. La nisma estsbilizacifn permite tambisn aumentar considovese

. dlementa el "poder coloresnte”, § la “duvacifa de vida® de 1z suip

cidn, expresado en ma de suparficie coloveada por eada 1itrd 42 <~

solucidn .~ ) .
Segln que se desarrolle el trzibaziento previs, €1 COlfe=

reado ovtenido regulita mis o NENosS OGCUPG.—

' Las capas de coloreado gque S¢ obtienen, pucden SO SOMle
tidag, en sw caso, a um trataniento posterior de pagivaciln que tig
ne lugar deniro de wsa sclucida alecalisa de cromatos, de silicatos
& bien da la anina.-

Las capas, de un color gris oscurs hasta negeo, que cond
forma a la presente invencidn se han fabrlicado, sirven ante todd -
para los precedinientos de la fotograffa reproductozs: .

Una placa de alurzink, que dc asusrdo con un procedimicne
to cualquiera lleva una capa de conversida & de 41,040 €8 recubiop
ta com wna lfa Fotogrifica. Con un negative se tapan todos aguellus
lugares que ués tavde han ¢e 86T d¢ COLOT NQGFO.~

Desprfis de la exposicile a2 1a imz, 1z laca peede ser qui
tada con facilidad de ©atos lugares tapadss, mientras que 128 (e
mds lngares estdn recublertos cun uwna laca -~ gue despulds del Tave-
lade pa gaedade polimerizada - para protegsy duvante ¢ Procesd o-
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125  del coloreado el 5xido que se encuentra por dedajo.-

108 lugares no protegidos pueden ser decapados, por ejem
plo, dentrd de unas lejlas de sodio, para ser coloreados conforme
al procediziento de la presente invencidn. De este modo existe la
posivilidad de que las superficies, de un color gris oscurp nasta

130 negro, se puedan destacar perfectamente de las superficles blancas
- 3 bien de otro color - que no nan sido tratadas por el procedi--
mionto del ¢oloreads, 1o cual es de gran importacia, por ejesplo,
en las impresiones asl como en las hojas reticuladas y lineadas.-

Otras posibvilidades para una ventajosa aplicacila de las _

135 capas de un color gris oscuro hasta negro se ofrecen en la arquie-
tectura as! como en 1la eonstruceidn de 1os aparatos calorificos -
como, por ejexplo, los intercaxbiadores de calor y 108 termoe-azusm
ladores solares.-

ptras caracteristicas y ventajas de la presente invencidn’

142  se explican con nis detalle por medio de los ejemplos relacionados
a continuaciln:

_' Los ejemplos Kims 1 nasta 3 se refieres a unos tratamien
tos prevics mordientes Scidos, mientras gque 158 ejenplos xlius 4 y
S hacen referencia a unos tratamieatos previos mordisntes alcalie

145 nos para las superficies de aluminio y de las aleaciones de alumi-

nio, respectivanente.=

i jenplo kdm 4 |

_ Ura chapa de una aleaciln de aluminio con 1,2% de manganse

30 (¥n); ©,0% do nierro (Fe); 0,4% de silicio (51) u 0,17 de esta-

fis{Zn), es desengrasada, para ser sumergida a contimmaciln durante
dos minutos en una soluciln amwosa de 938C., que contiene 10% de -
cloruro de nierro y 9,5% de fluoruro sbdico. Durante esto, la chapa
es cublerts con una capa uniforme de una arcilla gris de tipo media
no. Despuls de efectuar ¢l lavado con agua corriente fria, la cha-

155 Pa es tratada durante cuatyro minutos dentro de una solucidn acuosa

 de 903C., la cual contiene el 5% de neptamolibdato de amonio y el
1% de fluohorato de amonio (n# 4&? 4). A continvacisn de esto, 1A =
chapa es lavada de nuevo con agua corriente, por 1o que la misma -

150



160

1€5

17%

175

180

185

190

- & - _
tigne anora una superflcie mate, de uz colovr gris oacure, casl ng
¢ro, con una distrivuciln wniforne de su cOloP.=

Con chapas bechas do muckas otyas aleacicnes de aluminis
y €e aluminio puro, se sbiiene el migmo resultadd.-~
Ricaplo ¥im 2.

Una chaps de aluzinio con ls nisma couposicibn de aloacif

cono indicada en ol cjemplo ¥@m. 1, es deseagrasada pava gor sumel

gida a continnacids duraate dos minutos en una solucida acuosa do
temparatura ambiente, la cual es de la sigulente composiclida:
2%:.&@ elorars de niquel  {KiCL, . 65{20);
1% de Scido fimorpidrico (HF):
2% da Seido bivico (a,80,) .

pespuls de este tratamiento previs, la Chapa degapadn, g
coloresda de acuerdo cun las mismas condlciones como en el ejesple
#dm 1, v ol venuliedo ¢o taubiln ol misny cono on este glenpls, o
sex; Unz superficie mate, de us color gois oscuso, Casi hegro, COR
uia distribucibn wniforme de st COlOTe
Ejemplo ¥én, 3

Una chapa de alumiaio, coun usa cozposicifa de alsocifn -
que @5 igual como la indicada en @) ejemplo Nim.{, es desengrasada
vy sametida durante dos minutoes a un tratazients previe dantrs de u
na solucidn acuosa @ la temperatura de anbienite, la cual contiene
el 3% de sulfato de manganeso (Mas)

2

4 ° ‘eaaﬁ} asi como el 20% dol -
ciozuro de nidrSgens. Iguslmeste akora s cfectla ol coloreado s~
gin las condicicnes ea e} ejemplo Wiz 4; y tasbien agni es el pasul
tado el mismo.-

De estos tres ejemplos, el primero es el m8s satisfactow
rio e ¢eanto a la impresiln general, 2 la velocidad de resccifa -
asl como en lo que se refiere & log costos ¢e la preparacifn.-
Blemplo Nfm.4

Yna chapa do aluminio - de uie csmposicidn de alearida de

- asuerdo ood &l ejewplo HGR.1 - g desengrasada pava ser swmerglds

a contimiacifn durante 30 segundo en wvnra solueiln acuoss de clacz

to que as de la tewperatura ambiente y que aomsa la siguiente ooune
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posicibn:
2% de bxido de cinc;
101 de nidrdxido sbdico;
5% de tartrato de potasio sbdico;
{3, 2% de cloruro de nierro; .
0,1% de nitrato de sodio.

La chapaes recudierta con una capa uniforme, de un color
gris claro y con una buena adherencia.-

4 continvacifn de esto, la chapa as lavada con agua coe
rrienta, para ser colorsada segfiin las condiciones indicadas en el '
ejeaplo tlm.l. Despuls de ser efectuado el lavado con agua corrien
te fria, la cnapa coloreada tiene una superficle brillaunte, de un
color uniformexsnte negro.-

Con el empleo de chapas de otras numerosas aleaciones -
de aluminio asf como de un aluminio puro, se obtiene el mismo re.
sultado.~ '
cjemplo Wim.5

Una chapa de aluminio de 1a misma composicifn de aleaw—
cidn como indicada en el ejemplo Efin.1, es desengragada a Fin de
ser sunergida seguidamente y durante tres minutos en una solucidn
acuosa de clorard de estaflo de 70¢0., la cual tiene la siguiente
composicidn: -

5% de clorurs de estafio (8:1@12 . 2}120);
154 de tartrato de rotasio sbdico;
1,3% de nidrdxido s8dico.

Despals de ser efectuado el la!'vado con agua corriente -
£rfa, la chapa es tratada durante cuatro minatos dentrc de una 30
lucidn acuosa de 08C,, la cual eontiene el 5¢ del septamcliddato
de amonio asl como el 2% del cloruro de nfquel (zéiclz) « Bl regule
tado es el nlsmo cono en el slenplo Nin, 4.«
£ iemnls ttfw, &

Una ebara de aluminio do la sissa composicidin de aleacishn
esmo indicada en el ejemplo 3dm 1, es desengrasada para seguidamen
te ser sumergida durante dos minutos en una solucidn acuosa de -
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tratanieato previo gue ez de la migua composicidn cone ea @l ojeR

_Plo Bdm. 4 arvida indicado. Pespués de un lavado bajo agua eprrien

te fria, la cnapa £ tratada durante ¢res minutos dantro do una &2

lucifn acuosa de celoresds de 232C., gue con la adicifn de la tri2
tanolamina quada estabilisada y tisme la composicidn sigulento:
5% da neptanolibdate de amoaio; 1,34 de fluoborate de zuonio
y el 8% de la trietanolamina.-
g1 valor pH de la soluciSn queda estabilizada cn un va-

lor do 7= X
La superficie de la chapa ticne una tonalidad ncmogduea,

de un color negrs brillante.-

La duraciln de vida de esta soluciln @stabilizada do co-
loreado es del ordea de &ma por liteoy, contrario a aproximadousule
2 ma o 1itro de una solnclla de la mises composicifs, pers gin -
estabilisador .-

n este nonento, ¢l bako da coloreade astd agilads on @
suanto 2 sus gdmponentes activos; el mismo, sin exbargd, no estd -
impurs por los polimolibdates precipitades de modo que sin dificul
tad alguna existe apora la posibllidad de regemeray el baids por 1a
zdieidtn de otra cantidad de componentes activog.-

RELVINDICACIOUES
12,- Procedimiento pava €l colorgado de alumiaio y sus aleasiomes,
en gris oscura.uasta nagro, tesiends las capas um gran poder adice
rante, una preseatacida uniforme asf come una dueaa resistenciz a
la corrosifa, caracterizado porgue la superficle metllica gz sone-
tida a un tratamiento previo deatrs de ung solucidn acuoss que - =
comprende por 1o wenos uaz sal de wa metal que €3 MeN03 electyronsgs
tive que ¢l aluminio, siendo coloreads a contimuacila deatro dg ==
otra solucida aé@osa gque contiene les icnes de molibdato asi como
uz aditivo' de por io menss una combinszeidn de Fidor y/8 ua clovurs
ée metal pesado y/4 uma combinaciln orginica de cloro eom wnes ftg
nos activos de clors.~

28 o Prnceaiaiaéte,'segﬁa reivindicseidn 18, caractevizado porges

1z soluciln para ¢l coloreads s estabilizada con wa margen de pi
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entre 4,5 y 8,5.~ 7

3%~ procedimiento sagin reivindicacifn 28, caracterizado porque la
solucifn para el ¢oloreado es estabilizada con un margen de pH en-
tre 6 ¥ 745~

44 ,~ Procediniento, segin reivindicaciln 38, caracterizado porque
como estadilizador se emplean una amina, 8 bien un derivacdo de anmi
na, de reaccidn alcalina.~

58 .= Procedimiento, segfin reivindicacidn 43, caraCterizade porgue
cono estabilizador se emplea 1a trietanolamina.-

€2 .~ Procediniento seglin relvindicacidn 13, y de acuerdo con las »
reivindicaciones 23 nasta 58, caracterizado porque el proceso de co
loreado se realiza dentro de una solucidn acuosa caliente con el -
1 = 10% de reptanolibdato de anorio y con el 0,2 « 10% de una sal
andnica que contiene Plior.-

7% .~ Procedimiento, segin reivindicaciln 68, caracterizado porque
el proceso de ¢oloreado se realiza a 70 hasta $5%C., dentro de una
solucidn acuosa que contiene el 4 - 6X de heptamoliddato de amonio
y el 1 « 3% de fluorborato de amonio.-

88 .~ Procedimiento, segin reivindicacién 1» 6 bien de acuerdo con
una de las reivindicaciones 2) hasta 7), caracterizado porque el -
Froceso de colorgado se realiza dentro de una solucildn acuosa que
contiene por 10 menos un cloruro da 108 metales niquel, cromo, nie
rro, estafio, cine, cobre y manganeso.-

9%« Procediviento, seglin reivindedcidn 8), caracterizado porque el
proceso de ¢oloreado as realizadd dentro de una soluciln acuosa que
contiene clornidratos de la anina.~

109 .« Procedimiemto, segfin reivindicaciln 13, 8 bien de acuerdo con
una de las reivindicacipnes 2) nasta 7j, caracterizado porqua al =
trataniento previo es realizado dentro de una solucisn acuosa que
contiene por 10 menos una sal de los metales nierro, codre, niquel
nanganeso, cing, estafio, § bien de ¢romo.-

118 .~ Procedimiento, seglin reivindizaciln 108, caracterizado pore=
que &1 tratamiento previo se efectlia durante uno nasta dos minutos
dentrs de una solucil: acuosa de 50 hasta 95%C., con prefsrencia -
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de 33. nasta 358C., la cusl sompronde o1 € ~ 13%, com preferencis e
ex 9 - 11%, de ciorure de Biervo y el O0,i ~ 3%, con preferancin el
Gof = '13;, de FiuworTure s8dico.-

128 .- Procedinicute, segln reivindiesciln 10), caracterisado pot=e
que el tratanieato provio se efectfia duramte 0,25 masta 3, con YIQ
Eeﬁmcia durante 0,5 uasta 2 minwtos, deatrs de wna solueiln zcule-
sa de 18 hasta 25%C., con preferencia de 20 hasta 232¢., ia cual =
comprenda €l ,5 - L0 % con proferencia o 1,5 » 2,57 de Suido de -
estafio; el 2,5 - 50%, conr preferencia el 8 - 12¥% de hidrfxids o8di
co; el 1,5 - 30%, <on preferencia el 4 - €7 de tovtrato de potasio
sBdico; el 0,1 - 1%, con preferencia 2l 4,2 de elorurs de nield -
y el 0,202 - 2%, con preforencia el 2,14 de unitvato de 20dig.~

132 .~ Procedimiento, segln relvindicacidn 17}, carvacterisado povque
el tratamisnto previo se efectua durantc uno aasta cincy RIPUTIT cw
dontyo do una solucils acuosa de 40 nasts 70%C., la cunal contiene -
2l 2 - 10% de cloruro de estallo; el 5 - 207 de tartrato de potasio
ghdieo v @l 0,5 = 3% da s_xiﬁr@xid@ s8dicg.

143 .~ Procodimiento, sogln reivindicaciida 18, 6 bien do 20REPEO ==
Son una de lag reivindicaciones 2) kasta 7), caracterisads porgue «
ias capas colawa&as‘ fue ge obtienen, son sometidas a wna pasivacils

dentro de una solucifn alealinma de cromate, de silicats & bien dg -
la anina.= '

o

158~ “PEOCEDIMIZNTO PARA BY COLOREADO DE ALUMINID Y SUS ALTACTOowmce

Congta la prasente memoria descriptiva do dies
Bojas numeredas y mecandgralisdas por una sols Cara.e

sagrig, {7007 197

M. V. DE Jp TOfRg
P. P.
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