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Esta invencién se relaciona a un aparato para ca
lentamiento y separacién de fluido, més particularmente,

a un aparato en el que se utiliza un fluido caliente para
calentar un fluido frio y en el que Se Separa vapor separén
dolo del fluido caliente y haciéndolo pasar a una fuente
externa.

En un sistema de generacién de vapor subcritico
o supercri{tico de un 8dlo paso es deseable tener un sepa-
rador pars separar un fluido de dos fases, relativamente
caliente, en sus dos componentes de base para arrancar el
generador y durante la etapa del arranque. Esta separacién
es especialmente ventajosa puesto que el vapor puede hacer
Se pasar a los prensaestopas de una turbina y a un sobre-
calentador para hacer trabajar rdpidamente y sincronizar
la turbina, mientras que el liquido o el fluido relativa-
mente frio puede hacerse circular de regreso al ¥enerador
a través de un desaereador u otro tipo de circuito. As{ =
mismo en los sistemas de este tipo, el fluido caliente a
menudo pasa en relacién de intercambio térmico al alimen=-
tador de agua para calentar esta dltima antes de hacer pa
gar el agus a otras etapas del sistema.

Pradicionalmente, se ha utilizado un tanque de
evaporacién rdpida o separador para llevar a cabo la fun-
cién de separacidn mientras que se ha utilizado un inter-
cambiador térmico por separado para efectuar el intercam~
bio térmico entre el fluido relativamente caliente y la -
alimentacién de agus. Sin embergo, puede apreciarse que el
empleo de dos unidades separadas para dos funciones ¢s re-
lativamente costoso y requiere una inversidn substancial

en dos reciplentes de alta presidén con su equipo asociado.



La Patente de los Estados Unidos ndmero 3,183,896,
otorgads en IMayo 8 de 1965, y cedidam al mismo cesionario
de la presente invencidén, describe el uso de una disposi-
cidn en la que tanfo la funcidén de intercambio térmico co

5, mo la funcién de separacidn puede llevarse a cabo en el -
mismo recipiente. El recipiente estd en la forma de un 86
lo recipiente a presidn cilindrico vertical separado en ~
una oémara superior para llevar a cabo la funcién de sepa
racién y una c¢émara inferior para ejecutar la funcién de

10. intercamblio témmico. En esta disposicidn, él fluido de dos
feses se hace pasar al interior de la cdmnars de separacién
superior en la que se lleva a cabo un procedimiento de se=-
paracidén inicial, en el que el vapor resultante o bien se
hace pasar descendentemente a la poreidn de intercambio -
15. térmico del recipiente o amcendentemente a la unidad sepa
radora en la que se lleva a cabo el procedimiento de seps
racién finel. Ia descripeidén de esta patente se incorpora
a la presente como referencia.
Aun cuando esta disposicidn ha demostrado ser ~
20, satisfactoria, requiere el uso de un recipiente relativa=-
mente grande, especialmente debido al hecho de que la meZ
cla del fluido se separa inicialmente en la cémara de se~
paracidn sntes de que el fluido relativemente caliente o
bien pase a la cémara de calentamiento o bien a2 la unidad
25, separadora. Como es natural, un recipiente relativamente
grande es desventajoso desde el punto de vista de espacio
y de costo.
La presente invencién estd diseiizda para elimi-

30, nar las desventajas observadas anteriormente y sin embargo
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proporcionar un sélo recipiente que ejecute tanto la fun-
cidn de separacién como de intercambio térmico.

Més particularmente, el apsrato de calentamiento
¥y separacidén de fluido de la presente invencién permite que
tanto la funcidén de calentamiento como la funcidn de separa
c¢ién se lleven a cabo en un sélo recipiente,y sin embargo,
permite que se utlilice un recipiente con un tamafio relati-
vamente pequefio.

Para este fin, el aparsto de cslentamiento y se~-
paracién de fluido de la presente invencidn comprende un ~
recipiente a presién, elementos gue definen una cémara de se
paracidén superior y una cémara de calentamiento inferior ~—
en el recipiente, y una entrada en el recipiente que comuni
ca con la cdmarz de calentamiento para introducir un fluido
relativemente caliente al interior de la cdmara de calenta-~
miento, y elementos en la cémara de calentamiento para hacer
pasar un segundo fluido, relativamente frio, desde una fuente
externa en relacidn de intercambio térmico con el fluido ca=-
liente para calentar el fluido frio y condensar cuando menos
ung porcidn del fluido caliente, elementos para conectar las
cémaras a fin de permitir el pasaje de una porciém del flui~
do caliente desde la cémara de calentamiento al interior de
la cémara de separacién, y elementos en la cémara de separacién
parg separar la porcidn de vepor del fluldo caliente de la
poreién liquida del mismo.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

fa Figura 1 es una vista en seccidén transversal
vertical del aparato de calentamiento y de separacion,de la
Presente invencidén; y

Ia Figure 2 es una vista en seccién transversal,



agrandada, tomada a lo largo de la linea 2-2 de la Figura

Te
DESCRIPCION DE LAS HODALIDADES PREPERIDAS
El aporato de calentamiento y separacidn del -~
5, fluido se muestra en la Figurz 1 y consiste de un recipien

te a presién cilindrico vertical mostrado generalmente por
el nimero de referencia 10, que estd separado por una di-

visidn 12 horizontal para formar una cémera 14 superior y

unza cémara 16 inferior.

10, Hay ung placa 18 pars tubos en la poreidn infe-
rior del reciplente 10 y soporta un colector 20 de fluddo
dividido que tiene una entrada 22 y una sallda 24 para --
recibir y descargar, respectivamente, un flvldo relativa~-
nente frio, tal como el agua de elimentacidn. Hay dispues

% Be to un haz de tubos 28 generaliente en forma de U en la cg

| mara de calentemiento 16 de log gue las porciones de ex——
tremo estdn conectados a lz placa para tubos de uns mene-
ra tal que el agus desde la entrada 22 pasg al colector -

. 20 ¥ a través de los tubos 26 antes de salir e través de
e la salida 24. '
Se proporciona una eatrada 30 a través del re——
cipiente 10 que comunica con la porcién superior de la ~~
cémara de calentamiento 16 para introducir un fluido de -
dos fases, relativamente czliente, es decir una mezcla de

5. liquido y vapor, al interior de la cdmara de calentamien~

~

to 16. Hay un desviador 32 de choque dispuesto en la = =
cémara 16 en la treyectoria del fluido desde la entrads -
32 para evitar que la porcidn liquide del fluido haga - -
contacto directamente con los tubos 26 y posiblemente ~~

30. los dafie.
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En la c¢dmara 16, la mayor parte de las porciones
relativemente pesadas del fluido que entran en la cémara cae
rén a la porcidn inferior de la cémara bajo la fuerza de la
gravedad y de esta manera calientan el aguas de alimentacién
o de inyeccién que pasa a través de los tubos. Ta poreidén =
1{quida de este fluido relativamente caliente, asi como la
poreién del vapor que se condensa en virtud del intercambio
térmico con el agua de alimentacidén en el tubo 26, se reco~
gord en la superficie suerior de la placa 18 para los tubos
en donde puede pasar hacia afuera desde el recipiente 10; a
través del conducto 34 de salida, 8 otra etapa del sistema
tal como un calentador de alta presidn, o un dispositivo si
milar. El ggua de alimentacidn calentada pasa desde los tu-
bos 26 y a través de la salida 24 también se hace pasar a -
otra etapa del sistema, tal como una seccién economizadora
del generador de wvapor.

la poreidn relativamente ligera del fluido que en
tra en la cémara 16 a través de la entrada 30 ascenderd ver
ticalmente eén la cdmara en virtud de su naturaleza menos pe
sadas ¥ a la menor presién en la cdmara 14 superior en donde
pasa a tfavés de una abertura 12a central formada a través
de la divisidén 14 y entra a un sepuarador, mostrado en gene-
ral por el nimero de referencia 40.

El separador 40 incluye un miembro 42 de recolec-
¢idn tubular que se extiende hacim arriba desde la divisién
14 v estd en registro con la abertura 12a. Hay una placa de
extremo. .44 dispuesta sobre la porcidén de extremo superior
del miembro 42 de recoleccidn, y hay formadas una plurgli--
dad de ranuras 46 a través de la porcién de pared suverior

del miembro de recoleccién. Como se ve mejor en la Figura 2,
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hay conectada una pluralidad de conductos susbstancialmente
en forma arqueada, o boquillas, 48 que estdn conectadas al
miembro 42 de recoleceidén en registro con las ranuras 46, -
El separador 40 también incluye un deaviador cilindrico 50
que ge extlende alrededor de una porcién del miembro 42 de
recoleccidn en relacidn coaxial con el mismo, y la pared in
terior del desviador estd separada a una corta distancia de
las porciones de extremo livre de las boquillas 48. Aun cuan
do no aparece claro en los dibujos, es de entenderze que el
deoviador 50 eatéd soportado con relacidén al miembro de reco
leccidén 42 en 1la posicién mostrade de manera convencional,

¥ que los extremos sunerior e inferior del desviador o bien
eatdn completamente abiertos o tienen una pluralidad de aber
turas que se extiecnden a través de los mismos.

Como resultado, el fluido relativamente ligero que
pasa ascendentemente desde la cdmara 16 al interior del miem
bro 42 de recoleccién pasard radialmente hacia afuera desde
este QWltimo miembro a travée de las ranuras 46 y el interior
de lae boquillas 48 en donde serd dirigido tangencialmente
contra la pared ilnterior del desviador 50. Esto crea un vér
tice, o corriente en remolino, del fluido, 1lo que da por ~=
resultado que las fuerzas centrifugas hacen gue una porcidn
del vapor del fluldo viaje haciz afuers de la pared interior
del desviador 50 y hacla el centro de la corriente en remo-
lino y pase ascendentemente, on virtud a su menor, peso, has
ta la porcidn superior de la cdmara 14 de donde sale, a tra
vés de la salide 60, a otra etapa del sistema.

ILa porcién liquida del fluido en la corriente de
remolino se recoge, y fluye descendentemente, en la pared in
terior del desviador 50 hasta que cae de la pared y se re-

coge en la superficie superior de la divisién 12. E1 tubo
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de salida 54 estd en registro con una abertura en la divie-
sién 12 para permitir que el lfquido recogido en la cémara
14 pase a la cémara 16 en donde Sale a través de la salida
34. El tubo 54 tiecne una porcién de extremo curveada que -~
termina a une distancia predeterminada por arriba de la di-
vigibén 12 parz pormitir oue el liquido que Se recoge en la
superficie superior de la divioidn 12 ses mantenido a un «—
nivel necesario como para proporcionar un sello de agua en~
tre las edmaras 14 y 16.

Debe quedar entendido que la construceién especi-
fica del separador 40 no ez parte de la presente invencidn
¥ puede variar de la que se explica anteriormente. Por ejem
plo, el separador puede ser del tipo que se describe en la
Patente de los Bstados Unidos nimero 3,296,773, cuya des— -~
eripeidn se incorpora a la »resente como referencia.

Das esta manera, se ve que de acuerdo con la vre~—
sente invencidn; puesto que la mezcla de 1iqui§o ¥ vapor se
introduce al interior de la cédmara 16 inferior, hace que una
porcibn del vapor contenido en la misma sSea susceptible de
condensacién en virtud de que pasa sobre los tubos 26, ¥ -
una poreidn relativaucnte baja del vapor paserd ascendeate
mente al interior del miembro 42 de recoleccién para ser se
parado en el separador 40. Por lo tanto, la cémara 14 de se
paracidn superior y el separador 40 pueden Ser de un bamafio
mucho méds pequefio que en las disposiciones anteriores, con-
tribuyendo considerablemente a la eficiencia del sistoma y
reduciendo los costos.

El aparato de calentamiento y separacidén del flui
do de la presente invencién estd disefiado para ser lacorpo-
rado en una planta de potencia, incluyendo un generador de

vapor o una turbina de vapor del tipo que se destribe en la
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Patente antes mencionada de los Estados Unidos nimero 3,183;895.
Hacia este fin, la salida del sobrecalentador o sobrecalenta
dor de platina primario estaria conectada por un sistema de
desviador directamente a la entrada 30 del recipiente 10, a
través de un sistems de v&lvulas apropiado, con el fin de ~
desviar el vapor de la turbina durante el arrangue puesto que
la turbina es incapaz de manejar un fluido relativamente ==
frio. Como resultado, durante las primeras etapas de arranque;
el fluido que seria liquido substancialmente, entraria en la
cémara 16 a través de la entrada 30 y pasaria a través de -
esta Wltime cdmara y de la salida 34 hasta un calentador de
alta presidn, un tanque de almacenamiento desaereador, o un
dispositivo similar. Después de que los calentadores de la
seccién del horno del generador de vapor han sido encendidos
y aumenta el régimen de ignicidn, la temperastura del fluido
que entra en la cémara 16 aumentariz y su calor seria {rans
ferido al agua de slimentacidn que pasa a través de los tu~
bos 26. Puesto que, en esta etapa, la presién de funcionamiepn
to en la cémara 16 es relativemente baja debida a la conden
sacidn del fluido relativemente caliente que tiene desde el
agua de alimentacién fria que pasa a través de los tubos 26,
una buena poreidn del vapor que entra a través de la entra-
da 30 se condensa en la cémara 16. Puesto gque la capacidad
de condensacidn de los tubos 26 se aproxima a su limite su-~
perior, la presidn en la chmara 16 tiende aumentar, haciendo
que una mayor porcidén del fluido en la cdmara 16 pase ascen
dentemente hasta 1g cémara 14 para la separacién adicional
en el separador 40, como Se explica anteriormente.

El vapor separado en la cémara 14 por medio del -

separador 40 pasard ascendentenente a través de la salida -
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60 y puede ser dirigido, & través de un sistema de vélvulas
adecuadas; a diferentes unidades en el sistema disefiadas pa
ra utilizar el vapor en este momento, incluyendo un desaereg
dor; los prensgestopas de las turbinas, etc. As{ mismo, par
te del vapor desde la salida 60 puede ser alimentado directa
mente a la turbina para calentamiento, rodamiento y cargar-
lg inicialmente.

A medida que la turbina llege a su capacided to-——
tal, el sistema de védlvula se cambia para dirigir muy poco,
0 nada, del fluido hasta la entrada 30 del recipiente 10. -
Sin embargo, el agua de alimentacidn que pasa a través de -
los tubos 26 pueden alin ser calentada haciendo pasar vapor
sobrecalentado desde una turbina de presidn intermedia diri
giéndola a una entrada por separado (no mostrada) hasta la
cdpiara 16 en donde pasaria a través de los tubos 26 en una ‘
relacidén de intercambio térmico con el agua de alimentacién,
como se explica anteriormente.

De esta manera puede verse, que en virtud del flui
do relativamente caliente que entra a la cdmara 16 enfionde
se condensa un alto porcentaje de la porcidn de vapor del -
fluido, la oapacidad de la cdmara 14 de separacién y la uni
dad 40 separadora en la cdmara no tiene que ser tan elevada
cuando se compara con los sistemas en los que el fluido ca-
liente inicialmente entra a la cémara de separacidn del re-~
cipiente, como se explico anteriormente: Como resultado, es
posible un sistema més eficiente, haciendo posible utilizar
un equipo més pequefio con los consecuentes ahorros de espa-
c¢io ¥y costos

Como es natural, las personas hébiles en el arte
pueden hacer otras variaclones en la construceidén y disposi

cién especifica del aparato descrito anteriormente, sin - -
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apartarse de la invencidén como se define en las reivindica~
clones adjuntas,
¥ O T A

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de
bera recaer sobre: "UN APARATO DE CALENTAMIENTO Y SEPARACION
DE FIUIDO", con Prioridad de 1z demanda de Patente en U.S.A.
ne 525,429, de fecha 20 de Noviembre de 1974, seglin las ca-
racteristicas esenciales de las siguientes:

REIVINDICACIONES

. 18,~ Un aparato de calentamiento y separacién de
fluido, que comprende un recipiente a presién, elementos —-
que definen una cfmara de separacién superior y una cédmara
de calentamiento inferior en el recipiente; ¥ una entrada
3l recipiente comunica con la cimara de calentamiento para
introducir un fluido relat;vamente caliente al intexrior de .
la cémara de calentamiento, elementos en la cédmara de calen
tamiento para hacer pasar un fluido relativamente frio des-
de una fuente externa en relacidn de intercambio térmico con
el fluido caliente de tal manera como para calentar el flui
do frio y condensar cuando menos una porcién del fluido ca-
liente, elementos que conectan 1las cémaras para permitir el
pasaje de una porcidén del fluido caliente desde la cémara -
de calentamiento hasta la cdmara de separacién, y elementos
en la cémara de separacién para separar la porcidén de vapor
del fluido caliente de la poreidén 1iguida del mismo.

28 .~ Un mparato de calentamiento y separacidn de
fluido; segin la reivindicacién 1, que ademés comprende —-
elementos para hacer pasar la porcifn ligquida de la cémara

de separacidén de regreso a la cdmara de calentamiento.
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32.~ Un aperato de calentamiento y Separacidn de
£luido, segin ls reivindicacién 1, que ademés comprende ele
mentos de salida en la cémara de separacidn para permitir -
el paso de una porcidn del vapor a una fuente externa.

48 .~ Un aparato de calentamiento y separacidén de
fluido, segin la reivindicacidn 1, en el que los elementos
pare dejar pasar el fluido frio comprenden una pluralidad de
tuboe dispuestos en la cdmara de calentamiento, y clementos
pare haocer pasar agua a través de los tubos.

58,~- Un aparato de calentamiento y separacidn &
fluido, segin la reivindicacién 4, que ademds comprende un
desviacor de choque ubicado en la trayectoria del fluido ca
liente que entra a la cdmara de calentamiento a través de la
entrada para evitar que la porcidn liquida del fluide calien
te pegue directamente sobre los tubos.

68.~- Un aparato de calentemiento y separacidn de
filuido, segin la reivindicceién 1; que ademés comprende ele
mentos de salida en la cédmara de calentemiento para permitir
el paso de la porcidén lfquida y de la porcidn condensada del
fluido caliente hasta una fuente externa.

T¢.~ Un aparsto de calentamiento y separacidén de
fluido, segin la reivindicacidn 1, en el que la entrada es~
t4 ubicada en la porcidén surericr de la cdmara de calento--
miento, y en el que la porcidn relativamente pesada del flul
do caliente pasan a la porcidén inferior de la cémars de ca-
lentamiento y la porecidn relativomente ligera del fluido ca
liente pasa desde la cédnars de calentamiento = la cémara de
Separacidn.

88.~ Un aperato de calentaomientoc y separacién de
fluido; segin le reivindicacién 1, en el que la porcién del

fluido caliente pasa de la cdmara de calentamiento al inte-
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rior de la cdmara de separacidn en virtud de su peso més 1i
gero y la menor presién en la cduera de separacidn,

98, "IN APARATO DE CALINTAMIENTO Y SEPARACION DE
FLUIDO" W

Segin queda sustancislmente deserito en la presen
te memoria que consta de trece hojas, eseritas a méquina por
una scla cara y acompatiada de dibujos.

taarsd, 17 0CT,1975 |

POSTER WHEELER ENERGY CORPORATION,
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