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"DISPOSITIVO FROFULSOR PARA ACELERAR EL FLUJO DE UN FLUIDO
PRINCIPAL® .

Ia presente invencidn se refiere a un dispositivo
propulsor para acelerar el flujo de un fluido que pesa a tra
vés del dispositivo, particularmente para utilizarlo como -
una bomba de fluidos pera hombear fluidos, para impulsar o -
separar 8élidos llevados dentro de fluides, o para propulsar
al dispositivo a trevés de un fluido.

El término "fluido" tal como se emplea en esta me-
morla deseriptiva, se refiere a lfquidos, gases o una mescla
de ambos. Se conocen muchos tipos de dispositives propulso——
res de fluidos, slgunos de los cuales utiligen un miembro gi
ratorio a motor que gira dentro del fluido, %2l como una hé~
lice comin segin se utiliza en embarcaciones maxinas o aero-
naves, o un rodete tal como se usa en las bombas centrifugas
o de paletas. Algunas de estas bombas comunes son relativamen
te¢ ineficientes y cuando se utilizan para bombear un fluido
gue contienc sdlidos relativemente frigiles, el miembro gira
torio puede deteriorar a los sdélidos. Muchas de estas bombas
no podrian utilizerse para separar los sdlidos finos conteni
dos en los fluidos.

Alpunas de las limitaciones precedentes son supers
das mediante el uso de bombas s chorro, tales como invectoras,
eyectoras, eductoras, ctc. Dichas bombas utillizan ung bomba
de fluido com¥n como bomba primaria pare producir un chorro
central de fluido motor dentro de un conducto que contiene -

un fluido principal, chorro que acelera el flujo del fluido
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prineipel & través del conducto. En muchas boubas de chorro,
la energie consumida por la bomba primaria para bombesr al -
fluido motor supera en mucho & la energla que habria sido rg
querida pars bombeer 21 fluido principal utilizando solamen-
te uno bomba de fluido rototiva comin. De tal como, tales -~
bombas de chorro son por lo general relativamente ineficientes
¥y en consecuencia se¢ las utiliza generalmente aélo en aplica
ciones donde no resulta prictico el uso de una bomba rotati-
va normal, por ejemplo cuando se transportan sélidos frégiles
contenidos en el fluido principal.

Algunes wutoridades consideran que la relativa ine
ficiencia de la bomba de chorro comdin es resultado de dos fag
tores principales. En primer término, hay una diferencla de
volomidad relativamente grands entre los fluidos motor y prin
c¢ipal durznte le mezcla, lo que produce turbulencis cuyo re~
sultado son excesives pérdidos de energla. En segunde lugar,
ung capa linite viecosa formade en adyacencias a la pared -
lateral del conducto reduce la eficiencia del dispositivo al
reducir lo magnitud dcl caudal.

La precente invencidén reduce las dificultades de ~
los dispositivos de la téenics anterior el proporcionar un ~
diopositivo propulsor mejorado que se puede utillizar como -
bomba de choxrro parza propulsar fluides, pers propulssry o os-
parar 8élidos contenidos en los fluldos, o como un-dispoaitl
vo pora propulsar embarcacionss a travée de fluidoo. Ies mejo
ras de la eficiencia del dispositivo para bombear fluidos en
comparacién con los dispositivos de la téonica enterior se -
atribuye a la reduccidén de los efectos indesesbles de 1la capa
linite y de la turbulenecin.
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Un dispositive propulsor de acuerdo con la nresen
te lnvencidén tiene un cuerpo principel cerecterizado por dh
conducto principasl que tiene medios de chorros primario y se
cundario, adaptedo para recibir un fluido motor bajo presidén.

5o El medio de chorro primario se extiende periféricamente alrg
dedor de una porcidén del conducto principal generalmente den
tro de un plano primario dispuesto normalmente al eje simétri
cc del conducto y estd adaptado para proyectar corriente aba
Jo dentro del conducto principal un chorro pulverizado céni-

10¢ co priceric de fluldo motor. El chorro pulverizado estd ini-
cialmente inclinade en relacién con el eje simetrico del con
ducto central a un semi-dngulo ednico de entre 15 gredos y -
45 grados Ge maners gue converge hacla adentro inicislmente
en forma generul hacia un vértice tedrico del cono del chow=

15.¢ rro pulverizado sdyacente al eje aimétrico central. El medio
de chorro secunderio se extiende periféricamente alrededor de
una porcidn del conducto prismcipal generaluente dentro de un
plane secundario dispuesto normalmente al eje simétrico del
conducto y estd adaptado para proyectar corriente abasjo en -~

20 el conducto principal un medlo de chorro pulverizado cdnico
secundario de fluido motor. El medio de chorre pulverizado -
secundaric estd dispuesto corriente abajo del medio d& cho—~
rro prinario est{ondo un centro del plano secundario genersl-
mente adyescente al vértice tedrico del cono del chorro pulve

25, rizedo secundario, estando adaptado el medio de chorro secun
dario para dirigir al chorro pulverizado cdanico secundario -
ineclinado en relacidn con la pared lateral del conducto a un
fmgalo relativamente reducido.

Una segunda modelidnd de reelizacidén del dispositi

30« vo incluye ademds un cuerpo interno dispoesto en el conducto
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prineipal para former un conducto anuler que rodea sl cuerw
po interno. El cuerpo interno tambilén recibe fluldo motor -
bajo presién y tiene un medio de chorro primario interno y
un medio de chorro secundario interno que se extienden perd
féricamente alrededor de porclones del cuerpo internos EL ~
medio de chorro primerio interno estd dispuesto generalmenw
te dentro del plsno primario y estd adaptado para proyectar
corriente abajo en el conducto asnular un chorro pulverigeado
ednico primario interno de fluido motore. E1l chorro pulveri-
zado odnico primario interno estd inclinedo inicialmente on
relacidén con el eje simétrico ceniral del conducto en un #n
gulo generslmente igusl al dngulo del medio de chorro prima '
rio del conducto principal de manora que converge iniciale—-
mente hacia una interseccidén tedrica con el chorro pulveri-
zado cdnico del medio de chorro primario del conducto prin-
cipal, siendo la interseccidn tedrica aproximadamente en la
pooicidn medio del conducto anulare El medio de chorro secun
dario interno ostd dispueoto corriente aobajo del medio de
chorro primario interno, genoralmente dentro del plano sew
candarlo y estd adaptado para proyeciar corriente abajo en
el conducto anular un chorro pulverizadoe ¢énico sscundario
interno de fluido motor, estando el medlc de chorro secunda
rio interno adaptado pora dirigir al chorro pulverizadoe cé-
nico interno secundario hacia la pared lateral del cuerpo -
interno & un éngulo relativamente reducido gue es generale-
mente igual =l édngulo del madio de chorro secundario del ~-
conducto principal,

Una descripeidn detallada que sigue, con referenw
cia a los dibujos, describe modalidades proferidas de reali

zaoidn de la presente inveneién, la ocual, sin embargo, pue-

de ser expresuda en una estructura distinta de la que partl
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cularmente se deseribe e ilustrs.
DESCRI-CICH DE LOS DITUJOS.
Figura 1, es un corte longitudinal simplificado =

por un cje eimétrico central, de un dispositive de propule-
s8ién de acuerdo con la presente invencidn.

PFigura 2, es una viota alzade extrema del disposi
tivo de la figura 1.

Figuro 3, es une viste en plente superior frogmen
tads del dispositive de la figura 1.

Figura 4, o8 un corte en detelle fragmentado en -~
escala anpliadas que muestra porciones de componentes adya~—-—
centes a un medio de chorre del dispositivo de la figura 1.

Meurs 5 es un corte longltudinel simplificado por
un eje simétrico central de un dispositive propulsor altere
nativo, aduptade particularmonte parz la propulsidn de embar
caciones s través de fluidos,.

Figura 6, es un corte simplificado por la 1linea —
6~6 de le figura 5, habiéndose omitido algunas partes.

Figura 7, es un corte fragmentcrio simplificado a
través de uue parte de un dispositivo alternativo, que mueg
tra medios de chorro alternativos.

Figura 8, co un corte fragmenterio simplificado por
la lineg 8-8 de la figura Te

Flguras 9, es una persrectiva de un elemento de bo-
quilla elternativo.

DEICRITCION DETATLADA

Tigurao 1 a 3.

Heelendo referenciz particularmente a la figura 1,
un disposlitivo propulosr 10 de acuerdo con la presente inven
¢ldén tiene un cusrpo principal 12 que tiene un conducto yrin

clipal 13 definlido por una pered lateral del econducto 19« El
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dispoeitivo airve como una bomba para acelersr el flujo de -
un fluido principasl, tol como el aire o el amgua, que pasa aq
través de la misma en la direcceidn de la flecha 11, ¥y tiene
un miltiple 14 que so extiende alrededor del conducto y es
alimontado con un fluido motor bajo presidn desde un caffo de
entrada 15. 1 £luldo motor ruede ser alre o agua bajo pﬁe-
sién nedicnte unn bomba prinaria comin, no ilustrada. El con
ducto estd formado por las porciones do conducto hueco o= =
rrlents arriba, central ¥y corrionte abajo poco separadas 16,
17 ¥ 18, respectivanente que tienen los pasgjes correspon= -
dientas corriente arriba, central y corrdente sbajo 20, 21 y
22, respectivamentes Jos pasajes estdn alineados, dispuestos
simétricamente alredodor de un eje simétrlco longitudingl ~-
contral de conducte 24 y ticnen secclones transversales apro
ximadamonte igusles de manera que el conducto tiene un Srea
de oeceidn transversel esencialmente constante a todo lo lapr
go de nu longzitud. Una porcidn de cafio corriente crriba 27 -
¥y una porcidn de cofio corrionte gbajo 20 estén fijadas adya~
centes a porciones de conducto corriente arriba y corriente
abojo respectivas para comunlcarse con lus mismas. La porcidn
de cafio corriente arriba estd sumergida en, o e8 alimentada
con el fluido principal a ser acelersdo por el dlapositive
10; vy asi sirve como una porcidén de admioidn.

Un borde corrdente abajo 31 de la porcién corriente
exrribas 16 estd ooparado de un borde corriente arriba adyacen
te opuesto 32 de la porcidn central 17 por un espacic axisl
primero 35 medido paralelamente ol eje 24 para definir un me
dio do chorro prirnaric 37. 1 medio 37 2o extiende periféri-
camente alrededor de una rporeldn de conducto principsl gone~

ralnonte dentro de un plono Aldmotral primaric 38 (lfnea de
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rayas) Gispuesto normalrente al eje 24, formando ssf{ un meg-~
dlo o0 boguilla periférica de chorro esencialmente continuo.
¥l medio de chorro 37 se comunica con el miltiple 14 para ze
cibvir al fluido mctor bajo presién y los bordes opuostos 31
5. ¥ 32 que definen el modio de chorro estén biseledos y asi se
edapten para proyeciar corriente abasjo dentro del conducto =
princival un chorro pulverizado edrnico primario 40 de fiuldo
motore Jos bordes 31 y 32 estén formados de manera que el cho
rro pulverizado es dlrdigido iniclalmente para que converjs -
10, sobre el ejs simdtrico longitudinel 24 en un vértice tedrico
42 de un cono. El cono tiene un semifénsulo odnico 44 que, en
este caso, es de nproximadamenté 36 grados pero puede ser de
aproxinadasente 15 grados a 45 grades. Obaérvese que el choe
rro pulverizado 40, ilustrado por las lineass cenbrales del -
nismo, e5td asl inclingde inieialmente hacliz la pared latoe~
ral 19 ¥y el eje 24 en 2l dngulo 44, rero esto demuestra una
condicidn teérice Solsmente que fe nroduce cuando no hay flul
do »rincipel dentro del conducto 13. Lo posicidn delvwértice
42 e detemminada tedricamente extendiendo linems cenirales
2. de porciones dismetrelmente opuestas del primer medio de cho
rro 37 pave interseciarse mubtusmente sobre el eje 24. Obodr=
vese que la interseceibn todrica de los chorros no sc obtie-
ne en coandieciones nomsales de operacidn, rorgue cuando vna
vomba de choxrro acciona sl fluido motor proyectado a través
del medio de chorxo 37 induce el fiujo del fluido principal
25" e través del confucto 13 en direccion de la flecha 11, flujo
gue modifica la configuracién del chorre pulverigcudo de mane
ra tol que se nrroxima a una forma general méS o mencs como
la ilustrada por lao 1fiess de rayes 48. La interseccidn ted
36. rica del agua ubilizada como fluido motor es probsblemente -~
obtenida aproximadanente con gire relativanente en reposo en
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el conducto. Bl medio de chorre 37 es descrito ulteriormente
hgelendo rofercnein o la figsura 4.

Un borde corxlente arriba 51 de la porcidn corrien
4o nbajo 18 y un borde adyacente opuesio corriento abajo 32
de la porcidn central 17 estfn oeparedos por um segundo espa
cindo oxial 54 perc definir un Segunde medio de chorro secun
dario 55. Tl pedio de chorro secundorio sc extlende periféri
cemente alrededor dc wnc roreidn del conducto principal gene
ralrmente dentro de un plane diametral sccundario 57 (1linea -
de ravas), estando dlspuecto ¢l ~lano 57 normalmente al aje
24 ¥ serarndo corriente abajo del plano 38 por una senarncidn
de chorro longitudiral 59. Bn fngule 44 y la separacidn de «
chorro 59 son Sclecelnnaden de modoe tal que, cuando no exisw
te flnjo del flwlde rrincingl en ol interior del conducto 13,
el vértice tedrico 42 dedl chorro pilverizado cdnico 40 esté
dispuento generalicnte adyacente nl centro del plano secune
dorio 57. 11 medio Qe chorro secundnrio trombidén se comunice
con el miltinle 14 prra recibir al fluido motor bajo presidn
¥ loo bordes opueston 51 y 52 que definen #l medio éo chorro
55 eotdn binelodos y tor ello cotdn adaptades para proyectar
corriente ghajo dentro dol conducto principel un chorro pul-
verizado odnico scoundario de fiunide motor 60. Los bordes 51
v 52 estén fommdos de tol modo que, sin flujo de fluido prin
oipal en ¢l conducto prineipel, ¢l chorro pulverizodo odnico
segondo 50 tienc mn semidngsulo ednico de aproximadamente 7 -
grados, no ilustrdndese la interseccidén rozd del chorvo pul-
verizado en ¢l vériice tedrico del cono. Geométricamento, el
fngalo 61 el chorro nulverizado inclinndo hacla la pered lg
terel del conducto es igual ol semi-finoulo cdnico y cn ol fup
clonaniento del dispositivoe, el £flujo del fluido principal =
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que pass a través del conducto 13 modifica el chorro pulverl
zado secundario 60 para seguir una forwma modificada Qe Chow-
rro pulverigzado gue sg muestra en forma general como un con=
torno de rayas 64. ¥l dngulo 61 es seleccionado de manera que
el chorro pulverizado cénlco secundario tiende s reducir los
efectos de capa limite indeseables que se producen corriente
abajo del medio de chorro primario y también vueden casi - -
aproximarss g ger paralelos con la pared lateral del conduce
t0. Un margen préctico del 4ngulo se halls entre 3 grados y
10 grados, pero en algunas aplicaciones ssie margen puede ox
tenderse,

El méltiple 14 tiene cubierta interm=s y externa 68
y 69 respectivamente, encerrando la cublerta interna 68 al -
cuerpo principal 12 y estando fijada al mismo mediante coneg
tores anulares separados 72 y 73 respectivamente, ILa cubler-
ta externs 69 encierra a una porcidn central de la cubierta
interna 68 para definir vn mdltiple anular prinerce T4e El =
mdltiple 74 tiene una psred interna 76 que poses una plurali
dad de perforaciones, halléndose seiialadas varias de ellas ~
con el ndmero 78. Un segundo m@dltiple 80 es definido por la
cubierta interna 68, una porcidn del cuerpo husco 12 ¥ pore
clones de los conectores 72 y 73+ El segundo miltiple sc co=
munica directamente con los medlos de chorro primario y secun
dario 37y 55 ¥, a través de las perforaciones 78 de la pared
76y temblén se comunica con el primer miltiple 74. Los miem=
bros rediales de soporte, varios de ellos en 82, se extienden
entre la cubierta interna 68 y la poreidén central 17 para -
sostener la poreldn 17 en una posiclén concénirica y alinem
da con las porciones corriente arriba y corriente abajo 16 y

18, respectivamente.
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Como enjor se observa en las figuras 2 y 3, ol cg
flo de entrada 15 esté conectado en forma generslmente tengen
einl al miltiple 14 y tiene un eje aimétrico central 84 it
clinado en un dngulo 86 con el eje oimétrico contral del con
ducto 24+ De tal modo el flulde motor que fluye dentro del -
miltiple 14 entra on forma esencialmente bangencial, y tomime
bidn inolinado con respecto @l eje 24 a2 un 4ngule helicoidal
aproxinadamente ipgual al éngulo 86. Asi se produce un flujo
rarelslnente helicoidal dentro del primer mdltiple 74, flujo
que se considera reduce la turbulencia inicial y asi aumenta
la eficiencia. Las perforaciones 78 de la cubierta interna
68 comblan la direccidn del flujo del fluido motor convirtien
dolae en un flujo esencialmente radial de manera que el fluldo
motor gue ingresa al miltiple segundo 80 es en esencia un flu
Jo no helicoidal, resuliando en un flujo ecencialmente longl
tudinal de fluido motor a través de los chorros primero y sg
gundo. Sin embarge, un flujo helicoidal de poco espesor pue~
do llegar a obtenerse y esio, en elgunos casos, &8 convenlen
te.

Una pluralidad de coflos radlales cortos 87 se ex—-
tienden desde porciones de las conectoras anwlares 72, ¥y 73,
aceptondo loo caflos ung barra de meniobra (ne ilusiradam) pa-
ro facilitar la rotecldn de los conectores en relacién el mfl
tiple 14 para variar el tamsfo del medio de chorro, como se
Goseribird haciendo reforencia a la figurs 4. Como- mejox se
obhservs en la fizura 2, el conector anular 72 incluye un par
de abragaderas semiclromlares similares 80 y 89, extendiéndo
se cade abrazadera sobre aproximademente 180 grados alrsdedor
del cuerpo primcipel. Los extremos adyacentos de las abraza=

derss son fijados en conjunto por medios de tuerca y perno =
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90 ¥ 91 para permitir el sjuste del conscior, segin sea nece
saric. El1 tamefio del medio de chorro, 0 sea, el espaciado 35
y 54, deternine en parte el finjo del fluide motor a través
del medio de chorro, flujo que es ajustado pera lograr un -
3. flujo deseado del fluido principal e través del conducto 13.
Obsérvese que el ajuste del .conector T2 ajusta al espacliado 35
y el asjuste independiente del conector 73 ajusta el espacia—~
do 54. El érea méxima de seccidn transversal del medio de chg

rro en conjunio es menor que el Area de seccidn transversal

104 del cgfio de entrada 15 para asegurar que un flujo suficiente
de fluvido motor llegue hastn el medio de chorro.
Féﬁga 4.

la abrazadera semi-circular 89 tiene una cara intepr
na con seccidén en forma de "V inclinada hacia adentro 93 -
15 con un surco de eapacio libre 94. El conector anular 72 tam~
bién incluve aros secclonados interno y externo en forma de
wLh 95 y 96 que cooperan ¢on les abrazaderas semicirculares -
88 y 89, El aro 95 estd fijado a la poreidn corriente arriba
16, y tiene una cara parcialmente cédnica 97, por lo general
20. complementaria con la mitad de la cara interna 93 de la ebra
gadera 89, El aro 95 tembién incluye una superficie de sopoxr
te circunfercncial 98 que tiene un surco anular 99 en la mig
ma para recibir uns junta térica 100 que se acopla a una su-
perficie internaz de la cubierta 68 para impedir la pérdida -
254 de fluido entre ls cublerta y el aro. El aro externo de sec-
cidn en ®L" 96 tiene una cara parcialunente cdénieca 103, que -~
es complementarla de una mitad opuesia de la cara interna 93
de la abrazaders 89; ¥y un roscade hembra 106 sobre una cara
anular interna del mismo, roscado que se acopla a un roscado

30 nmacho Sobre un extremo corriente arriba de la cubierta inter
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na 68. De este modo la cara interna 93 de la abrazedera 89
tanto como una care Similar sobre la abragadera 08 se acoplan
a6 las caras parcialmente cénicas de los aros seccionados en
oLv interno y externo y fuerza a los aros en conjunto a prg,
ducir ung conexidén rigida entre 108 mismos.

Pare ajustar el eospaclado 35 del primer medio de
chorro, las abrazederas 88 y 89 son soltadas parciglmenta e
aflojendo el medio de tuerca y perro 90 y 91 (figurss 2 y 3
solanente). La barra de maniobra (no ilustrada) es entonces
insertada en uno de loo cafios 87 de modo que el aro externo
96 se puede hacer glrer en relacidn con la cubierta intema
68+ Ista rotmcidn da como resultade un movimiento longitudl
nzl relativo entre la cublerta 68 y el aro internc 95, aro =
que es conectodo directanente a la poreidn corriente arridba
16. Los goportes roadiales 82 conecten a la cubierta 68 a la
poreibn central 17, y asi la rotacidn varia el espaciado 35
entre la poreidn tentral y 17 ¥ la porcidén corrients arriba
16, camblando asi el ancho del medio de chorro. ILos medios -
90 y 91 son entonces vueltos a apretar para fijar al conector
72, ¥ se pusde seguir un rrocedimiento similar para ajustar
el tamsfio del medio de chorro secundario. Asi las porciones
de conducto son conectados en conjunto para pernitir utn mo~
viniento axlial relotivo entre las porclones de conducto pars
variar sl tamailo del chorre.

El borde corricnte abajo 31 de la porcién de condug
to 16 estd bisclado de manera que se halle dispuesto oblicug
mente al coaducto (o su eje simétrico) 24 en un dngulo 108,
de aproxinadunente 24 grados. E1 borde corriente arriba 32
da la poreidn 17 eotd bigelado en forma similar y dispuesto
con respecto al eje simétrico 24 en un dngule 110, de spro-
Apadanente 28 grodos« Do este modo los bordes biselados de

las porciones de conducto forman porciones de conos en las -
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cuales lom dngulos 108 y 110 definen memi-dngulos de loe co=
nos que definen los bordes biselados. El dngulo del cono es

seleccionado de modo que ol borde corriente gbojo esté ineli
nado con respecho al eje simétrico 24 en un éngulo mas prO=-
nunciado que el borde corriente arriba, @ manera que el espg
ciado entre los bordes adyacentes disminuys hecla el conducw—
to, preduciendo asi un corro convergente que tiene wn dngulo
de converzencia de aproxiszadomente 4 grades. Ll chorro pulve
rizado se muestra como teniendo la linea central tedrica 40

inclinada en el 4ngulo 44, que como se menciond precedente—

mente es nomimalmente de alrededor de 26 grados. Asf el me=

dlo de chorro ticne un espaciado minimo en la szlida del mis
mo adyacente 2 la pared lateral del conducto 19, El empacla

do de chorro mfnimo en la salida puede estar aproxzinadsmente
entre 0,254 nilinetro ¥ 2,54 milimetros, dependiendo de los

raquerimientos de candal. Para una preoidn Ge miltiple deter
minads, que puede cstar entre 3,5 kilogremos por centimetro

enadrado ¥y 10,5 kilogramos vor centimetro cuadradq,‘ el ounen
to del espaciado del medlo de chorro ammenta el flnjo o tra-
vés de los chorros y hace dicminhir la presidn en el milti-e
ples, La prescidn del miltiple es ajustada para obitener un flu
Jo de fluido principal deseado a través del conducto.

Un ejenplo de la precente invencidn tiene un didme
tro de conducto principal de 25,4 centimetros con éngulos de
ascuerds a lo especificado precedentemente, y con espacios en
los medios de chorro de 1,27 mm para los medios de chorro ==
primayrio y secundario y une presidn de miitiple de 6,32 kilo
gromos por centimetro cuadrade, Doz columna de agua de 3,65 mg
troe de nlio fue manitenida por encima de una superficie de -
aguae 1 fluido motor fue alimentado con sgua desde una bome
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ba primaris centrifuge comin accionada medlante un modor de
30 caballon de fuerza.

Para presiones de mdltiple normnles de hasta 10,5
Ikilogromos por centimetro cusdrado, el dlametro méximo del
conducto se convidera de 20 centiretros. 91 se aumenta ¢l did
metro del conducto en mucho mds sobre loo 30 centiméiros men
c¢ionados, o8 prohable que la penetracidn del chorro pulveri-
zodo srinario em ol flujo del flwlde principal sea insufie -
cionte para uns eficlente trannfercncia de energla entre —
los fluidos. Asi, cuando Se requiere wn flujo de masa mayor
a travds del conducte principsl puede ser preforible un dig
poBitivo alternativo, 1lustrade en las figures 5 y 6.

Ia seporaclén del chorre longsiitudinal 59 es bastan
te crftica y debe ser de tal nmaneran gque el plano secundario
57 enté amoxinsdouente adyacente al vértice tedrico 42 dol
chorre pulverigzade ¢dnico primario. Se observae que cuando el
dngulo 44 es de aproxlamdacente 26 grados, como se ilustrd,
1z separseidn del chorro 59 es aprozluadamente lgunl o1 dAid
metro’ del conducto. Esto es aproximative y la ubicacidn 6pti
ma puede ser hallads experimentalmente. Ia eficiencia del -
disponitivo no atribuye & la reduccidén por el nedio de cho-
rro seoundorio do 108 ofectos indescobles de cape 1fmite Te
sultontes de uno capa limite formode corriente abajo del me
dio de chorro prisuric. El medio de chorro secundario estd
inelinado en el dngulo reducide 61 gare acelerar el flujo
del fluido rrinecipal adyscente a la parcd lateral 19 corvien
te abojo desde el medic de chorre secundario, flujo que nor
maliente @8 conciderablenente mds lento que el flujo de 1a co
rriente principal debido & los efectos de capa limites El =
medio de chorro seceundsrio sparentemente reduce de este mo=-

do lou ofectos indeseablen de cape limite y puede reducir la
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turbulencia para sunentar el flujo a Yravés del .conducto. ES
eseticial que &l chorro secundario esté inclinasdo haste ser cg
81 paralelo, oo decir, esencislmente parslelo, con la pared
lzgteral del conducto pars que no se proyecte lejos en el flu
§f jo principel, pues de otra manera la oficiicia del medio de
chorro secundario queda considerablemente reducida.
Ia presidn 7 las d&lmensiones precedentcs se refie-
ven al uso del dispositivo con ague como fluido motor y flud
o rzdincipel. Esto tiene aplicaciones en el bombeo de goug =
10a con agua, como por ejemplo en el transporte de sélidos tales
como peces en suspencide en agua, y os aplicable donde las -
vorvas de liguido pera aplicar presidén al fluido motor se ha
llan disponibles. Altcrnativemente, ge puede utilizar como -
fluido motor un gam, tel como ol alre, pero cuando se utilie
5. za gas pare bombear wn 1fouido como fluido prinéipal; gensral
mente se reguieren presiones néds elevadas de mdltiple para -
el gos. Alternativenonte, tanto el fluido pfincipal como el
fluido motor pueden ser guses y entonces el ddspositivo Do
dris sor utilizado como un ventilador para sepirar alre o ~-
. 20 aire que contenge sélides suspenﬁidaé, como por ejemplo en -
la extraccidn de polvo. 51 se utiliza un liquido como fluido
motor pore bowbear aire, por cjemplo utilisando agum parg =-
indoeir un flujo en una chirmenca de extraccidn de gonses, se
pueden ceperar las particules en el gas de escape con el 1fiw-
25« quido. De eocte modo el nresente dispositivo se puede usar
coro un lavador de Za2. Se pueden idear otran combinaciones
de fluldo motor y fluido principal psra otras apllicaciones.
ALDRTREA™IVAS ¥ DrUTVALVITIS
Bigures 5 ¥ 6.
30. Refiridéndonos principalmente e la figura 5, uvna =
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seginda modalidad de realizacidn 115 de la presente invencidén
es especialmente para su uso en propulsar embargaciones g -
través del agua, 0 para aplicaciones que requiersn caudales
mds elevados que el obitenible Unicamente con un conducto -
principal. La modalidad de reallzacidn 1195 tlene un cuorpo
prineipal 117 que posee un conducto principal definido por
una pared lateral de conducto 114 y un cuerpo interno 119 ~
dispuesto dentro del conducto prineipal pars formar un con-
ducto anular 118 que rodea al cuerpe interno.

El conducto anular 118 {iene un eje simétrico anu
lar 116 separado igusluente entre los cuerpos intermo y prin
c¢ipel, estando formado el cuerpo principal 117 en configuxa
¢idn similar al cuerpo 12 de la figura 1 de porcicnes de con
ducto hueco con poca scparacién corriente arriba, ceniral -
¥ corriente abamjo 120, 121 y 122. Ia porcidn 120 define una
entrada y la porcién 122 define un escape, estando las {tres
porciones de conducto alinesdas y teniendo aproxiuadamente
igunles secciones transversales., El cuerpo principal tiene
medios de chorro primario y secundaric 124 y 125 dlspnestos
dentro de planos diametrales primario y secundario 127 y 128
respectivaments separados por una separscidén de chorro longi
tudinal 113 ¥ que reciben nn fluido motor bajo presidn sumi
nistrado medicnte un miltiple 126, El fluido motor es gliw-
mentado al miltiple por un ceiio de entrada 129 ¥y pesa &l mg
dioc de chorro & través de un tebique perforado 123w lLa es—
tructura relacionade con el medio de chorro del cusrpo prin
cipel es genernlmente similar a la del dispositivo 10 de la
figura 1.

Fl cuerpo intorno 119 tiene porciones de cuerpo -

intemo similares con poca separacidn corriente arriba, cen
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tral y corriente abajo 130, 131 y 132, estando las porcio~
nes de cuerpo interno alineadas y con secciones tranaversa
les aproximadamente iguales de manera que el conducto anular
tiene mn drea de seccién transversal esencialmente constan—
te en toda su longitud. los extremos del cuerpe interno son
perfilados para reducir la turbolencia y el arrasires El ==
cuerpo interno ticne un medlo de chorro primario intermo 133
que se extiende periféricaments alrededor de una porcidn del
cuerpo interno y esti definido por un espaciado axial 142 en
tre un borde corriente abajo 134 de la porcidén corriente arri
be adyscente 130 y un borde adyacente opussto corriente arri
ba 135 de la porcidén interna central 131. Bl cuerpo intermo
también tiene vn medio ds chorre secundardo interno 136 que
se extiende periféricamente alrededor de una poreidn del —
cuerpo interno y estd dispuesto corriente abajo del.medio -
8e chorro 133. El medio 136 estd definido por un espaciado
axigl 145 entre un borde corriente arriba 138 de la porcién
interna corriente abajo 132 y un borde adyacente opuesto co
rriente abajo 139 de la porcidén interna central 131. Los mg
dios de choryo primario y secundario internos 133 y 136 astén
copaelados radialmente hacia adentro desde los medios de cho
rro 134 y 125 del euerpo principel 117 y eatédn dispuestos -
generalmente dentro de los planos primavio y secundario 127
¥ 128 respectivamente. Yos bordes opuestos de las porciones
de cucrpo interno estén biselados pare formar medios de cho-
rro convergentes y corriente abajo en su inclinscién simile-
res a 108 medios de chorro del conducto principal. También
ge pueden provecr Similarmente medios, no ilustrados, para

variar el tamafio de 108 medios de cChorTO.

El cuerpo interno tiens un miltiple interno 137 =
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definido por un deflector cilindrico rerforado 140 y un mil
tiple extorno 141 definido por un escacio anular entre el =
deflector perforado 140 y las porciones apropladas adyacenw
tes del cuerpo internc. Los soportes radlales 143 se extien
den entre el deflector 140 y las porciones adyncentes del =
cuerpo interno para sostener lao porciones de cuerpoe inter~
no relacionadas entre si. El cuorpo interno 119 estd sosteni
do en un extremo delantero por una pluralidad de puntales -
radisles dolanteros 144, y en el extromo posierior por una
pluralided de puntales radisles traseros eimilares 146. Los
puntales 144 contienen conductos 149 que comunican el milil
plo interno 137 con un miltiplo externo delantero 151. Con=-
ductos pimileres 153 en los runtales traseros 146 comunicean
con un mdltiple trasero 154. Calos longltudinales 156 y 157
o extiendon decde el cailo fde entrads 129 para alimentar a
los miltiples exbternos 151 y 154, que a su Vez alimentan con
fluido motor al miltiple interno 137 del cuerpo 119. El mil
tiple oxterno comunica con medivs de chorre interno y de eg
te modo loc medios de chorro interno reciben fluido motor =~
bajo presién en forma similar a los medlos de chorro 124 ¥
125 del cuerpo rrincipals.

Los medios de chorro primardo y secundarie 124 ¥
125 del cusrpo principal estén adaptados de manera que DHYo=
yectan corriente abaje en el conducto anulaxr 118 chorros w-
palverigados prinaric y secundario 110 y 162 de fluldo mowe
tor, estundo inclinndos iniclalwente los chorros pulverdiza-
dos de fluido motor provenicntes de los medios de chorre en
dnguloo 158 y 159 respectivemente pare converger bacia aden
tro como lo muestren las lineas de rayas gue representan co

nos de chorros pulverizados. Los medios de chorro interno -
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primarie ¥ secundarioc 133 y 136 del cuerpo interno 119 es—
tén adaptados en forun similar para proyeciar corrviente aba
jo ¥y hacia afuera dentro del conducto anulax, chorros pulve
rizados cdnicos internos primario y secundarioc 164 y 166, ilus
trados con 1lfneas de rayus. Bl chorro interno cdnico primarie
estd inclinado esencialmente hacia ¢l eje simétrico del con
ducto 116 en un dngulo 165 gencraluente igaal el éngulo 158
del medio de chorro grimario 124 del conducto principal de
manera que converge inicialmente hecia une interseccidn ted
rica 163 con el chorro pulverizado cdnico 160 del medio de
chorro 124. La interseccidn tedrica estdé proximamente adya-
cente al eje simétrico 116 que estd aproximademente en posl
cifn medio en ol conducto anular. En forma similar el cho—-
rro pulverizado interno eénico secundario 166 estd inclinado
inicialnente hacla la pared lateral del cuerpo interno en
un dngulo relativimente reducids 167 que es generalmente =—-
igunl al dngulo 159 del medio de chorro secundario 125 del
conducto prinecipal. Do este modo chorros primario y secun~
dario respectivos de porelones radiclmente opuestas del con
ducto principal y del cuerpo intcrno proporcionan chorros -
pudvorizados ednicos, complementarios generalmente, de flul
do motor que estdn Inclinados entre 8f sin flujo de fluido
princizal, de menera que los chorros pulverizados complemon
tarios convergen y se intersectan sobre el eje simétrico anu
lar 116, siendo ilustrada solsmente la interseccidn tedrica
real para los chorros pulverizados 160 y 164. Se observe gque
la separacidén lengltudinal 113 entre los medios de chorro -~
prinario y secundario, ¥y los fngulos 158 y 165 del medio de
chorro primario son tales que los chorros pulverizados céni

cos tedricos 160 y 164 coanvergen en la intorseccidn tedrica



163 que estd dispuesta esencialuente dentro del pleno dle-—
aetral secundsrio 128 conteniendo mabos medios de chorro -
secundoario 125 y 136. En forme similar, como en el disposi
tivo 10 de la flgura 1, la interseccién tedricc no es glee
56 canzada cuando fluye un fluido principal a travéds del conduc

to 113, debldo a que los chorros pulverizedos cdnicos tebri
cos 160, 162, 164 y 166 son desviados a trayeciorias curvas
sproxinadamente, indicedsa como lineas de rayes 160,1, 16241,
1641y ¥ 16641, revpectivamente.

10. De este modo, en la modulidad de realizecidén de -
la figura 5, el medic de chorro 124 y el 133 de los cuerpos
117 ¥y 119 son andlogos a las porciones éismétralmente opueg
tag de loo medios de chorro 37 de la modalidad de resliza=

| ¢idn de la figura 1y, por lo similar, los medios de chorro

15 secundnrio 125 y 136 son andlogos a porciones ddametraluen—
te opuestas de los medios de chorro 55 de la modslidad de ~
realizecién de la figura 1. in arbas modalidades de reallisy
cidn, loo izedios de chorro secundsric son dirigidos pars =——
reducir los efectos indeceables de capa limite adyacente a

20 lao porcioues corriente abajo de los cuerpos intorno y ex=-
tormo respectivavente. El dispositivo 119 puede ser coloca~
do en una emborcucidn marina en posicidén no obsiruids deba-
jo de la linem de flotamclén de la misma de modo gqus haya un
flujo relativamente irrestricto hacia la entrade y desde el

25. encaps.

Figuras 7 a8 9

Una estructura slternativa para los medios de cho

o primario y secundario es la de proveer ung pluralidasd de
boguillas ecpnoiades perifériceamente alrededor de lgfared =

30 lateral del conducto generalmente dentro del plano del chorro
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respectivo. Esta estructura alternstiva proporcions un medlo
de chorro discontinuo, en contraste con, y como sustituto pa-
ra, ¢l medio de chorro continuo de las estructuras de las fi-~
guras 1y 5.

Refiriéndonos s la figura 7, un conducto alternati-
vo 170 tiene una pared lateral 171 gque puede ser un tubo con-
tinuo de seccién transversal constante. Una boguilla 173 de
un medio de chorre primario alternative 174 estd provisia en
un elemento de bogquilla primario 176, El elemento de boquilla
176 t$iene paredes extremas paralelas interna y externa sepa=-
radas 178 y 179, ¥ un pasaje 181 que se extiende oblicuasmen-—
te entre las paredes extremas. El pasaje estéd inclinado con
respecto a las paredes extremas en un dngulo 182, que €8 — -
iguel sl semidngulo ebnico del primer medio de chorro (no -~
iluétrado) o sea, el pasaje 181 esté inelinado corriente aba~
jo hacla la pared lateral 171 en un dngulo de entre 15 gra——
dos y 45 grados. El elemento de boquilla estd fijado a una -
superficie externa 184 del conducto, y la pared lateral del
conducto tiene una abertura dispuests oblicummente 186 alineg
da con ¢l pasaje 181 en el clemento de boquilla y dentro de
un pleno que contiene el eje simétrico central del conducto
(no ilustrado)e El elemento tiene suficiente profundidad pa=~
ra proporcionsr, con la sbertura 186,una boquilla de sufi=——
olente longitud para dirdgir el chorro pulveriszado eénico -
vrimario de fluldo motor deniro del conducto primeipal, en
forma similar & los chorros pulverdzados de los medlos de -~
chorro anteriores, para converger hacia adentro inicialmente
en diresccldn del vértice tedrico del como del chorre pulverl
2ado priuarice

Un medio de chorro secundario alternativo 190 tie=
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ne un elemento de boguilla secundaria similar 192 que tiene
similamente un pasaje 193 inclinade en un féngule reducidoe
194 respecto & la pared lateral del conducto, ea decir de -
3 a 10 gradon, y asi es goneralnente equivalente al medio -
de chorro secundario de la figura 1. Como se ve en la figu~
ra 8, una plursmlidad de elementos de boquilla similares se
extiende periféricanente alrededor del conducto prineipal -
mostréndose dos elementos més 186 y 109. Kl eopacisdo perifé
rico entre los elesentos de boqullle adyacentes y el didmetro
intermo de las boquillas a8 suficiente para proporcionar un
flujo de fluido motor de magnitud similar s1 flujo obtenido
con el medio de chorro continuo de la figura 1. Loz ejes s8i
métricos 197, 198 y 199 de los elementos de boquilla 188, 192 ¥
189 se ilustran dispuestos radislsmente & la pared lateral del
conducto 171« Una pluralidad de dichos elementos de boquilla
ea proviosta asl on planocs primaxio ¥ secundario respectivos
195 y 196 que contienen los medios de chorro primario y secun
dario que funcionsn en forma similar a los medlos de chorro
deseritos previameonte.

Un miltiple de fluldo motor 200 se extliende cip—
cunferencialmente alrededor de la pared lateral del conduce
to principal y enclerrs a anbos elementos de boquilla prima
rio y secundario y recibe fluido motor bajo presidén por me=~
dio de un cafio de entrada dispuesto axialmonte 201. De tal
nodo el fluido motor es slimontado simulidneamente.a los mg
dion de chorre primario y secundario que pasan a través del
mismo en una cantidad proporcionnl el tamailo de la boquilla
que e puede ajustar para satisfacer los requerimientos. Ios
pasajes preferiblemente son shusados hacia adentro en forma
sinilar al shusamiento de los medios de chorro primario y =
secunderio de la figura 1.
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Con referencia a la figura 9, el elenento de bo-
quilla 176 se observa como una porcidn de un cllindro que
tiens paredes extremas cortadas oblicuamente. Una maners -
simple de formerel elemento de boquilla es cortear oblicua-
nente un eofio de pared gruesa fornaande muchas Secciones de
tubo que tengan extremos paralelos para obtener elementos
de boquilla, que luego son soldados individualmente & la pa
red lateral del conducto en la posicién e¢ inclinacién cow-
rrectas, El didmetro interno del cafio actia entonces como -
orificio piloto para perforar el didmetro interno de la bo-~
quills & través del elemento y simultdneamente n través de
la pared lateral del conducto. 3¢ obscrva qﬁe cada sccoidén
del cafio puede estar inclinada a cuslquier éngulo deseado -
con respecto a la pared leteral 171, y as{ cuandp se perforse
la boquilla el eje simétrico de la misma puede estar en un
fngnlo helicoidal reducido, ilustrado en la figura 8 para los
ejes de chorros secunderios en 197.1, 198.1 y 199.1. Esto =
produciria un flujo ligeramente helicoidal & través del con
ductos lo cuasl es ventajoso cumndo se transportan sélides
a2 lo largo de conductos reducidos rues reducen la tondencla
de los adlidoo g aoentarse.

' Para reducir el nimero de cortes oblicuos necesarios
para producir los elementoo de boquilla, el tubo de pared ==
gi‘ueaa muede ser cortado oblfcuamente en secciones mds gran-
des que luego son bisectadas con un corte perpendicular, ilus
trade con lines de rayas 203 en la fipura T Este produce dos
elementos de boquilla s partir de un corte oblicuo y un cor—
te perpendicular, lo que simplifica la fabricacidn y dn como
raesultado que el pasaje en el elemento esté inclinado oblicug

mente hacia lan pared extrema interna solanente.
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La estructura de las figuras 7 a 9 puede ser més
econdmica de producir, més flexible y puede neceoitar menos
manteniniento que la de ls fipura 1, poro, debido a la dis-
continuidad del medic de chorro, puede exhiibir un rendimien
o menos eficiente.

n_0o 1T &

Ia Patente de Invencidén que se solicita por vein-~

te nfios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislecidn,
deberd recaer sobre; "DISPOSITIVO FROPULIOR FARA ACELERAR
EL FLUJO DE UN FLUIDO TRINCITAL", con Prioridad de la deman
da de Patente en Gran Srotaiia nt 45078/74, de fecha 17 de
Cctubre de 1974, cegiin las carscteristlicas esenciagles de las
slegundenteas

BEILVIRDICACTONTGES
18 .~ Dispeaitivo propuloor purz acelersr el flujo

de un fluido principal, que paoa & través del dispositivo,
tenicndo el dlapositivo un ewerpo principal garacterizade -
poy un conducto principal que tlene un eje simétrico cen~ -
tral del conducto y que estd definido por una pared lateral
del conducto; un medio de chorro prinario adaptede para reci
bir fluido motor bujo presidn, extendiéndose el medio de cho
rro periféricamente alrededor de una poreidn del conducto ==
principal generzlmente dentro de un plano prinmario dlspuesto
nomalmonte gl ejo simétrico del conducto y estande adaptado
para proyechar corriente abaje dentro del condeeto.principal
un chorro pulverizado cénico prinario de fluido motor, estan
d4o el chorro pulverizade inclinsdo inicialwente hacle el eje
simétrico central del conducto en un semidngulo conico de ~
entre aproximadanente 15 grados y 45 grados de modo que con~
vorgen hacia adentro inlcialmente por lo general en direte-
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cidn el vértice tedrico del cono del chorro pulverizado ad-—
yacente al eje centrdh ¥ un medio de chorre secundario adapta
do para recibir fluido motor bajo presidn, extendléndose el
nedio de chorre secundario periféricamente elrededor de una
porcidn del conducto prinecipal gencralmente dentro de un pla
no secondorio dispuesto normalmente al eje sinétrico deleone
ducto v estando adaptedo paras proyector corriente abajo haeia
el conducto principal un chorro pulverizado ebnico secundario
de fluido motor, estando dispueato el medio de chorro secun=~
dario corriente abajo del medio de chorro primario con un --
centro del plano halléndose generalnmente adyacente ol vérti~
ce tedrico del cono del chorro pulverdsado primario, estando
el medio de chorro secundario adaptado para dirigir el cho=—
rro pulverizado efnico secundnrio inclinado hacia la pared =
lateral del conducto a wn dngulo relativamento reducido.

28 .~ Dispositivo propulsor para acelerar el flujo
de un fluido principal, de acuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterizado porque el conducto tiene un 4rez de seccidén ——
transversal eoencilalmente constante, y porque el éngulo rela
tivanente reducide del chorro pulverizado del medio de choxro
secundario oe hallo entre 3 y 10 grados.

32.~ Dispositivo propulasor para acelerar el flujo
de mn filvido prinecipal, de acuerdo con la reivindieacidén 1,
caracterizado porque ineluyc ademfés wn miltiple de fiuido mo
tor que se extiende alrededor del conducto, comuniecaendo el =
miltiple con log medios de chorro prinario r secundario pars
suministrar fluido motor bajo presidn a log medios de chorro
prisarlo ¥ secundario,.

42 .~ Dispositivo propulsor para acelersr el flujo

de un fluido principal, de acuerdo con la reivindicacién 1,
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caracterizado porgue: el conducto del cuerpo hueco estd formg
do por porciones poco separadas huecas corrlents arriba, cen
tral y corriente abejo, siendo las poreciones de conducto de
dren iguslos en su soccldn transversal y dispuestos concéne-
tricanonte alrcdedor del eje simébrico central del conducto,
el medio de chorro prirario estd definido por un espacliado -~
axial entre un borde corricnto evajo de la porcidn de conduc
to corriente arriba y un borde corriente arriba adyacente --
opuesto de la porcidn deo conducto cenbtral, formando asi un -
medio de chorro primario esencialmente continuo; el medio de
chorro secundario estd definido por un especiado axial entre
el borde corriente orriba de la poreién de conducto corriente
gbajo ¥ un borde adyacente opaesto corriente abaje de la por
cibn central del conducto, formando asi un medio da chorvro -
gecundsrio esencialmente continuo; y porque los bordes de las
porciones de conducto que definen los chorros estén Liselados
de modo que eatdn dispuentos oblicuamente al eje simétrico -
del conducto y formon porciones de cono centradas sobre el ~
eje simétrico dol comducto.

58.~ Dispositive propulsor para mcelerar el flujo
de un fluido orincipal, de scuordo con la reivindicacién 4,
caracterizado porque las porciones de conducto estén conecta
das en conjunto nara permitir un movimiento axinl relativo
entre las porciones del conducto de maonera que el espaciado
ontro los bordes de las porciones adyaconteas del conducto sea
ajustable axislmente para variar el tacallo de los medios de
chorro de manora que se varia el flujo del fluido motor deniro
del conducto prineipal,

88.~ Dispooitivo propulsor para acelerar el flujo
de un fluido principsl, de acuerdo con la reivindicacién 5,
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caracterizado porgue los dngulos de los cenos gque definen los
bordes adyacentes de wn medio de chorro en particulsr son se
leccionados de modo que el espacliado entre bordes adyacentes
de un chorvo disminyye hacia el eje simétrico del eonducto -
para producir un chorro convergente.

72~ Diopocitivo propulsor para acelersr el flujo
de wn floide principal, de acuordo con lo reivindicado en la
reivindieseidn 1, earacterigado porgue los medios de chorro
rrinmarie y secundario comprenden una pluralidad de boquillas
enpaciadas rerifériesnmente alrededor de la pered lateral del
eonducto generalmente dentro del plano del chorro respectivo,
tenicndo las boguillas del medio de chorro primario ejes sie
nétricos inclinados hncia la pared lateral del conducto afya
centeo en vn dngulo gereralmente igual ol semi-dngulo ednico
del comp, y teniendo las bogquillas del medio de chorro secun
dario ejes simétricos inclinedos hacla la pared lateral del
eondocto adyacente en vn dnglo de entre 3 grados y 10 gredos.

32.~ Disponitivo nrovulsor paras acelerar el flujo
de un £luido principal, de acverdo con la reivindicacién 7,
caracte:izado rorguoe los nedios de chorro primaric y secunda
rio comrrenden una »luralidsd de clementos de boquilla enpa~
ciados perifériconente alrededor de unn superficie externa -
del conducto adyacente a los planos primorio y secundario, te
niendo cada elenento poredes oxtrenas interna y oxterna se-
paradas y un pasaje extendiéndose desde, € inclinmdo hacipy
las poredes exbreras en un dusule izmel a1 dngulo del eje -
nimétrico de los ;medios de chorro rcspecfivo-&, eotando fijn
da le pared extrome interns de émia elemento advacente a la
superficie externc del conducto, ¥y porgue toniendo la pared
lateral del conducto uns pluralidad de mberturas dispusstas
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dlicuamente, estando cada abertura alineads con un pasaje res
pectivo en el elemento de bogquilla para definir con el pasa-
Je respectivo una boquilla del medio de chorro.

98.-~ Dispositivo propulsor para acelerar el fluje
de un fluido principal, de ascuerdo con la reivindicacidn 1,
caracterdzade porque incluye ademds un cuerpo interno dispues
to dentro del conducto primeipal para formar un conducto anu
lar que rodea al cuerpe interno, recibiendo el cuerpe inter-
no fluido motor bajo presidn y estando comprendido por un mg
dio de chorro primerio interno que se extiende periféricamen
te glrededor de una porcién de cuerpe intermo y recibiendo =
fluldo motor bajo presidn, estmido dispuesto el medic de cho
rro primario interno gencralmente dentro del plano primaric
¥y estando adaptade para proyeciaor corriente abajo dentro del
conducte snular, un chorro pulverizado ¢dnico primario inter
no de fluddo motor, estande el chorro pulverizado ¢bénlco pri
mardo intermo inclinado inicialmente hacia sl eje o métrico
central del conducto cn wn éngulo genersluente igmal al dngu
lo del medio de chorro primaric del conducto principsl, de =
modo que converge inicisluente hacia una interseccién tedri-
ca con el chorro pulverizado odénico del medic de chorro prie-
mario del conducto principal, halléndose la interseccién tel
rica aproximadamente en una posicidn media del conducto anue
lar y un medio ds chorro secundaric interno dlspuesto corriente
abajo del medio de chorro primario interno y extendiéndose -~
pariféricamente alrededor de una poreidn del euerpo internc
y reciviendo fluido motor bajo presidn, estando el medio de
chorro secundario interno dispuesto generalmente deatro del
plano secundario y estando adaptado ara proysctar corriente
abajo dentro del conducto anular un chorro pulverizado secun
dario interno de fluido motor, estando adaptado el medlo de
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chorre secundario intermoe de naners que dirige el choxrro pul
verizado Secundario interno en inclinacidn con le pared late

ral del cuerpo interno a un &ngule relativamente reducido,

- que es general-ontelgual a8l dngulo del medio de chorro secun

dario interno Gel conducto prineipal.

106~ Dispositivo propulsor para acelerar ol flujo
de un fludde principal, de acuerdo con la reivindicacidn 9,
carmcterizado porque: el cusrpo interso estd foramdo de pore
ciones Qe cuerpe interno poto Separades, alineesdas corriente
arriba, on el centro y corriente abgjo; el medioc de chorro -
srimacio interno estd definido ror un espacliado axial entre
un borde corriente abusjo de lo porcidn do cuerpe interso co=-
rriente arriva y un Lorde adyacente opucsto corriente arriba
do le poreidén de cucrio intermo central, § porque ¢l medio de
chorro secundario intemme esté definido por un espaciade axial
entre un borde corriente arriba de la poreidén de cuerpo inter
ne corziente alejo y un borde corrdente abajo de la porcidn
de cuerpo interno cenbral.

110.~ Diepositivo propulsor para acelerar el flujo
de un fluido principel, de acuerdo cou lo reivindicacidén 9,
caracterigado porgue el conducto anular endre el cuerpo in=-
terno ¥y lu .ared lateral del conducto jwrinelpal Siene un drea
esencialente coustante cn su seceldn frnnovercal.

128~ "DICPOOITIVO IROFULIOR DAY ACELESAR BL FIUJ0
Dz U8 FLUIDQ IEuCr-and,

Segln queda sustancizluonte desorito on la presente

coo/oa;



nemorin que consta Jdo treinta y una hojas, cncriitas a méqul
na por wna soln earg ¥y oecoeonpaliada Qe ALDujos.

redridy, 2 4 [0 :H

Do PRANEIIN ROY HILIIS.

PeTe




7

FRANRLIN ROY HILLIS

4 HOIAS - Hoja T ..

GL6L

-
sy
=Xy
62 Z A 2 - ze
L —> i M ! |
&/ o8 &L _ o
7 e
y4-3 “ %% 28 | o \W/a/.n/,n“",
{ o — %u“‘!l I 19 T
_ S——-Tl 05>
m o%- ~. ]
\\N > | ,/Numlﬂ
_ gc 1 7% , ]
sz~ | bz — ez
P S ma - [ we .
55 | ot 7 8%y |
m.\w %\NM\\ \\\\\Mhu'“
A S/
\n&\\ T hw\/d \“»N “\\\-\ -_
i 4 NS b&” AN L O N N . " . . ¥ S S A S S SIS S.J ””"""'\K
yava \w
N\\\Nk \M% &2

X
©

|

A e =7 i -

RIZO

G RCIA CABRE
~

/ £
TS Calcras Jorquera

BB

P2 RANCISL

Esecatr Variable




RANKLIN _ RoY HILLlIS 4 HOIAS ~ //a//'a 2

R ‘
7 ——L —
/
// &8
y /%
90 S/
73
89
/O
- “/5.—;2__
Vis)
57 &7 9/
a % e
26 P4 | s
7
&7 86 24
1 yEZilnm ~7
B ‘
L P v }; . [/0
g 3—
5‘07 “"l I-T
/3
/6= 95\,
\\\\\ \\\\\\\\\\\']
/7,/ g NONON N N
\ 100
I 29 - LN
H,V/H’/////////////
Lol NCso 88
‘ﬁé / : | : /03
&9 ‘97"‘} | |95
oo /93
L= =
/z/a/maé q pREARTL
PR
Eseala  varizblé . 1158C0 G CABRERIZO

toyr fal® CLISIC. wLiQUSH




4 HOIAS - Hojz 3

FRANKLIN ROY HiLLIS

SH. e/ Tr%\l\. $S/. << 4
™ LA I _
\ £
1
oty 4%/ “
1 > s 5O - . _
2 A | N
Y f /Q/M\\ \M\ }”’Ml%\‘”hﬂ””\”‘l\/‘“%fl AN Ilml .\/‘“!V N L L . . AN (\ .mw\
: A
q»m\\ Ji £/ B/ €%/ /5
- 7 y /% -
/ cg/” gt/ LE] g47" 77 ~O%/
e~ Noer — A /99
7 1l =2y 29/ o T T —— B
1T ] el 3/ U E9 Lo T 9%/
7 %23/~ | o/~ ¢/709r 2 N Zo/ B
7 G |22 WM_MM >, €7 mmMm‘mx --\\\..\U.IUH\I iress
Y W . ¥ ﬂf*\/\lfxl‘ ﬂ%N\ \N\ < I“"”ﬂ“ //////// ' IIH o N L . . . O Y. . . . WY
NN 11 ) E::nu_HHun.w 2N
4 </ £/ | 92/
Y/l : | eeea— =] ]
Ste  log _ Lo (tes
&/

Escala yariable

Firmans; ? DEiores Jorquera



FRANKLIN Koy HlZLiS

4 HaIAS - HaA ¥

/43 |-r/6
/37 | /26

142  / J23

/

P ('ZO/
L
[~ - —
4 LAV AT ALYV 4 ////////////éoe///f ﬁ/ VAV AV AV A
%
V1
/ /92, /93, __— /76\\& {179
5
/9%/ f ot /86 \ g
SN
| MN7s0 /777 /824//// [73N-178 1}
o /787 L0 Cap3 T
/96 /95 78/
20/ /767N
200 —A 79
/92 (‘ /73/ 7E
/88, -l /B9 B
\‘: I Y U/ —— ,497' 9 —
: /97 ,[IL\/95 {
X /o8| r99s7
/7 /92/} v S _‘“—/}y &=
Al et red e
PR N
Cscala variable : i),




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



