{ .
)

MINISTERIO DE INDUSTRIA T LT .
REGISIND UE LA PRIPIEDAD INDUSTRIAL _ ’ WE&{ 441877 QAL

PECGHA DR SHESE N1 AGION

=
:

{

2@

PATENTE DE INVENCION.

ESPARA

Cn.'i) PIIOWIDADE
LA IR Q-au:.c "a o o (u‘.!) PAIR

45241/74 de 10 de Octubre de 1974.  Inglaterra” . |
55500/74 de 23 de Diciembre de ;924'7 fInglaterré"‘

., ! - -, - il R o . N NS By
!g_a.j\n-.-n.A ve ponlicinan (m)cx.Aem-mu:mu INTERNAGIONAL s @ PATENTE DG LA QUE ES- DiVISIONARIA |-
M %f 1 /L/ | o o
Q-x\rn Rev ot U\IN»LN HoN . ! . . (

anczozmstTo Y APARATO PARA PREPARAR PLACAS CON ENVDLUENTE PARA
BATERIAS. ' L e e R

. o
121 SOLKCH ANTE (89)

CHLORIDE GROUP LIMITED,

OOMICILIC L SCLICITANTE

52, Grosvenor Gardens, Londres, -SWlw AOU, Inglaterra.

U'4) INVENIOR (18]

(i’ Bont Ay

R e TR AT

D, Jaime GAmez-Acebo y Modet,

]
Ay
BT A e UTILICESE SOMO PHIMEFA BPALINA DE LA MEMORIA
r
s

00R
G.BALITV



i

10

15

28

1

de bateria eswaclalmantn aquellas del tipo tubular y sa refia_.
1re, en partlculnr, al llenadu de los tubos de dichas placas,
'a urn: AUBVO - uparato phra lleuar a. cabo el método y 3 una nueva

domp051c16n de pasta de matsrial activo.

Las’ placas tubulares pueden taner una uariadad da

tipos difarentas de matarial hubular y configuraciones de los

tubos y puaden tenar tubos unidoa entra si & Formados como tu

Hos saoaradoc qua se co’noan por aeparadc gobre  las . espinasn

Un ejsmplc de dicho dprQBithO de tubos senarados'

'.VUtlllza tubos de tela tcjida qus tiene un. revestimienuo del-

gado de pléstlco exterior praovisto de parfaraciones do- apro—

' xlmndamente 1= 2 mm; separadas &n distancias de apraximada—'

ne un espesor de anroximadamente 0, 1 a 0 2 mm.

£l inuento, aunque. no queda 1imitado a tdles dispo-

i51t1vas se describe no obstante con relacion particular e dis

’ positlvoo de tubos no los tubos son un conjunto simpTe nrefor

udo puesto que esto facilita el montajarde "los ‘tubos sob:e

las aspinas da la jlaca.,

Un método tradlclonal ‘para Fabrlcar placas tubula-rr

r'es comprende 1mpregnar tubos de tela con ‘una .resina para que

sean rlgldoo aun asi permeables; colocar los tubos scbre una

Formac;on de esplnas de alea01on de plomo, una esplna por ea-

da tubo, y Ilanar al aspacia entrp al lnterlor de 1os tubos
y las espinas can material actlvo, u.g., polvo -de ox1dq de
plomo'procedente de una tolva y'agitar el canjunto pa#a;com-
pactar el solvo en el tubo. Este método preéeﬁta'considera;
bles problemns”incluyendo el duépardic;u de- polva de 6kid6.da

plomo, inconsistencia del peso del telleno, vy desigualdad del

Este lnvento ee roFiara a la Fabricacxon de placaa |

‘wente uno a dos milimetros. £l reuestlmiento dé. plastlcn tie—'
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‘dia a dasconponersn 2% pnrder su fluidez bajo preslon Y tam—

ria sk se producfan intérvalos & demoras en las sacuanc1a de-

£s una pdsta,eapmsa (que no se nivela. por si mlsma.

fqlléno, tendiendo sl material acfivora consolidarse cqn'ax-;
¢eso on lo que nd el Fondo de loq-tubos durante al’llénaﬁﬁ;bér"
ro que en la préctica os la parte superlor de los tubos.

_ Una proposicidn, en la patente de G B N. 947 796,
dara reducir estos problemas, conszsts en extruir una pastar,i'
da material activo quse contiena un agente mspesador hldrosolu'
tle en los tubos a alta'presion.jNo ob"tante, este metodo ha -
dado por resultado placas-con un comportamiento electrlco va~| -

riabla lmpronostlcable. La pasta ha'tenido tamblen ia tenden-|-
HJen ha paaar al esthado sblido en el lntcrlor de la maquina—

droduccidn. 7 , ' _
Otra propobicidn, en la patente alemana No..7;243;;
377 con iste en inysctar un volumen madldo, correspondxente

gl volumen interno dé la placa tubular, de una pasta de, bate-
ria 4cida para automfvil en los tubos en un periudb de uiempa'

muy corto, v.g., inferior a 1,5 segundos. La pasta 1’3va aﬁa-5,

dida una cierta cantidad de agua adlclanal. 5 .alega quaﬁdqf'

este mudo sg Forma una quspenslén ppro, de. hecho, esta mezcla"

l.as pastas qu« se dpscrlban contienen tres parte;
de oden do nlomo qris, una parte de-éxido da plomo rojo,—_
2,96 partaes en psso de uxldo por cada parte en .peso. de é01d0
y agua y 0,06 partes en peso de 4cido sulflrico con una den—r'
sidad relativa e 1,4 psr cada parte én neso de Gxido, VeQey o
12,6 % del dxido de plomo gris se sulfata, La memoria dafld-
patento describe pasfas que tienen viscasidades dinémicaﬁ-dal

ordaen de 3.000 a 4.000 centipoises. No se da indicacidn algu-

na do aud mdtodn de medieidn. de la viscasidad 4 aparato de
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- medicidn se han de smpluar,

Nosotrds'hémos medido la uiécosidad'de léfpastélah-
Férior dnscrita an la patente alemana 2.k43 377 an un viscu-:

almatro da paletas airatarias sagun se desc:;bira mas adelan-

ﬂﬁe, empleandu la técnica de madiclon que tamblen sa dascribz-

I.'a.

Hemos avarlguada que ssta- pasta tiene un - ualor de

dar dp torsion en el viccosimetro. de paletas giratorlas (sa- ik

fgun se defina en la pressnte memorla) de 0,47 Kg-m.’ La paata

horsa.nlvela por si misma; & sea, cuando se depus;ta una masa

- gn un montén sobre unae. superflcla plana, no adopta una supar-
ficie nivelada plana gn un periado de 24 horas, aunque se sg-

‘paran pequedas cantidades.de lfquidos de laos sélidos durgn@e

este periodo.

£l prbcedi&ianto tiene el indonvéniéntp de exigir -

- una mad;c;on procisa del volumen de pasta que se ha de lnyec-

tar, y la pasta. es tqn viscosa que s8 tiene que Forzar en los_
tubos a gran pr831on. : S o o ':ikl,Ll» '
'  .Esta nmecesidad de emolaar ‘una. gran presmon da pori,—
rosul tado var1ac1ones en la densldad de la paata a lo largoi'
de los tubos, tPndandO la pasta a cnnsolldarse &n excesa ‘en
las bdcas de pntrada de los tubos que son ‘los fondos de los
tubos en la ordctica, Ademas, introducen dlflcultades para
conseguir que la pasta pase por toda la longitud de un- tuba,
especialmente an una placa proFunda. Esto llmlta el tamano ‘de
la placa que se puede llenar. E£sto supone otros problemas adi

cionales en la producciin de baterins can esta pasta y-en ol

emplec de las baterias.

Homos <daescubicrto que estas problemas se pueden re-—

ducir en su diversidad y de una forma colectiva empleando una
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&ompuszclén de material activo radicalmnnbe aiféfanté,;y,uni Jo
aparnbo y un método tamlién ‘difurentes, gue-se caractsrizan |’
porqua una suspmnsién acuosa gspesa liquida vertible de muy
Haja viscosidad se vierts (; alimenta .en los tﬁbus poT gfaVe;
dad y entaonces, cuando los tubos estén llenos, a8 consolida

freferiblements dajando que se. acumule contra-pr881on. Contru
lando el valor al qué se permite que ‘88 acumule la conbraprar:d
gidn, ol grado de consolidac;on puade uarlar segun 8B desee |

y cansaguirsp una consolldacxnn muy- unlforme.

Segdn un aspecto dal presente invento, un metodo pa;’
ra préparar nlacas enuueltas para baterias 1ntroduciando una

composicidn de material actiVO fque cont;ene aqua en ]a anuol—

1 tura porosa de la placa, cuando la anvoltura 58 ensambla'so~fi*“

bre el slemento conductor de curriente de la placa, se carac-._i
teriza pordgue sa emplea una composicidn de materlal actlvn “ 
con el contenido de agua nacesario para que B8l materlal acti—;l7

vo se rlltra por la enualtura porosa,'con lo que 86 acumula

en la envoltura un lecho de: materlal Lactivo, acumulanaOQa aL,_f&

lecho desde el extremo Lontraric al axhnamo por el que sa in-.f?

troduce la compusicidn liasta el extremo por el fque se intro—

duce la compasicifn, saliendo liqu1da a: traves de las paredegg;f

de la envaoltura en todo gl perfodo en- sl que se acumula al lef 
chm. El materlal activo es prchrlhleanta un materlal activo
de Gxido de plomo y ia relacién de sélidos a. agua en la. com—"

posicidn es greFurlblemante del ordenvde 2,5 : 1 a 0,4 :rl,en;

aeso,

£l término "eavoltura" abarca rcrmdc1ones de tubos
seoarados dSl como Form:ciones de tubos unidos entre si b For'
macdas a partir de hojas de material ademds de aharcar cual-

quier envolturz eoficaz cara formar una ‘bolsa § cavidad alre- -
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"dedor del elemento & elementos colactores de corriente: de la

‘placa y coficaz uara filtrar. material active camg un lacho al=-

rededor del elemento 4 elsmentos. conductores-dalla corrisnte.
Sevun una Forma preFerible del presente xnventc, un

método nara, llenar placas envueltas, praFerlblamante placas

,ﬁubulares, para baterfas, da prefarencla,baterlas.da,acumula-
lores da'plomo,~que-comnrende—intfoducir una composiciédfde'

material aLthD en la envoltura porosa de una placa envuelta,

U.Qw, los rubos, cuahdo los tubos se ens xmblan sobre al ele-
dento- conductor darcurriante deila placa, V.q., ‘las’ espinas,
dor cafactefiza aprque lﬁ”compcsicién'dc'materiai activo se
dlimenta en la envoltura como- una suspensidn. acuosa espesa
duando 13 snvoltura se «oluca en un plano practlcamante var—-
ﬂlcal, Con lo qus los sulldos se pueden sadimentar-en,el.fun-
do da. la envoltura pbr qravedad, cénﬁeniéndo‘la susbansién
%Cuosa ospesd una relac:én de matarlal activo a agua del or-

dgn de 2,5 : 1 a 0,4 1+ | partes .en peso, ellglendose el; mate-

rial de la envoltura para que filtre material actlvqtalipar

"que permite el paso de liguidos, guedando los sdlidos al me-

“fos parcialmente retenirdos dentro do la envaltura y pasando

los liquidds al wenos parcialmente por las paredes de la en-

unltura, y.se contina introduciendo suspsnsidn acunsa e@spe<

51 an 1a envaltura hasts que la envoltura se ha llenado de ma

terial activo, permitiendn entonces que la presidn en al su-

-

ministro a Ll enunltura se eleve hasta uUn valor superior a

e

o

1,35 hg o’ pera na sup 'ricr a 7 Kg/cm2 y después se libera
la presidn. -

rifa f1cilitac la desc:imcién, al.prqcodimiénux"dc
deserihiri csencialmente con relacidn a placas tubulares,

Lo relacidn del volumen de suspensidn 2cuasa nspes

.
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.$a que se aliments en los tubos sl voluman libre intarng tqé |

Pensidn ncuosa. cupasa dnntro de la aacala deﬁinida an*arlor—

1 : 1 tiene una densida! de 1,7; la relacién 1,5 ; 1 tiene -

“una densidad de 2,15 y la relacidn de 2,0 : 1 tiens una . den=

tal de las tubos en la placa as prefaniblemgnﬁa nor lo mgnoé

dn 2': 1 y conveniontemante al ménoa do 3 @ 1,44,: i, 8 Gri 1,
proforiblemente § ¢ 1 a lé : 1 y con mayor preforencia de 6.1t
1 al0 ¢ 1. ' “ )

| £1 volumen libre interno do los tubos es aquel volu
dan dentro del -didmetro inborno de los hubos fque no esta ocu-‘
gndo por los elementoa conduchoras de corriente, ‘La auspan—
¢ifn acuosd mspusa comprende una-mazcla.de agua Yy material agi|
tivo particuiado. La suspensidn acuosa éapasa puaede utiligark,
do sin afadirla 4cido y pusde estar virtualmente exenta de |

¢ulfata. La relacién en pusa da sdlidas a liquidos 8n ia sus-

Wente gue pueda sar la has practica dapsndera del matar:al ac»
tivo pxrticular que se utilica y de la parmeabilidad de loe
tubos que ge rellenan, lLa suspensian acumsa espesa comprende
pruForihlnmuntp una mezcla de matarial activo particulado, v.
Qo y oxido de plame y agua en una relacién en peso del orden
de 0,5 ¢t 1al,5:1862 1y con mayor prefaroncia de 1 I:
al,8 : 146 aprox1madamonte l ¢ 1. S
Una suspenalén acuyosa espesa con una relac16n de

fxido de 0,1 : 1 tiene una densidad de 1,1 gramas/cce; la re-'

lacidn de 6,5 : 1 tiene una densidad do 1,4; la relacidn’ da

sidad de 2,3% gramos/cc. La suspansién acuosa espesa tiane =
pro(nrlblnmvnto una don.idad de wenos de 2,5 nr/cc.
‘Las purtlculan shlidas en la suspnn51on acuosa gg~

pesa tinnen las caracter-isticas necesarias para gue nenos de |

1 ' nn neso tenga was dr 200 micras y menos del 1 4o Lenga me-
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dras. Estos tumaﬁoa do-uarticulas sn hnn determinado tamizan-

do.
' Con la tela sin Lajar dascrita a continuaciﬁn es

dan una relacién de sdlido a liquido da L,U l 3. U 5-. l.
\) q., 1,\-’ =‘ l 2] G 7 ' l.. ) - . ) ‘._‘ o :7;..'-.

d OdeO da 1lomb rojo a mezcla de nxido de plomo gris y Gxido
de olmmo rojc que cohtengan hasta el 70 % de ox;do de. plomo',

, de ploma cho eh una escala de ralac;onea en peao de 66 tﬁ
-azséa'z.- o S R
Con la. bela sin tejar que 88 describira maJ;)

e CER prgrerlble empiear'suspensionas acuosﬂs no aciduladas

que tengan una relacién de sol;dos a liquidos de 2 5

L L, , o o 7
Lon la tela trjida que se describlra mas adelante{;

L es prchrlble em)laar suspen51oneq acuosas no ac1duladas que

VI« PO del arden de 2j4 : 1 a Z,J s L. :

. Las suspensxones .acuosas’ utlles eequn el presente
1nuento tlancn v1sco¢1d des prartlcamonte 1guales que las del
\nua, b 508 31 se compara con pastas cla icas para bqtarias y
las paatdq 3rouuestﬁs norT - Bahle en la patantp ‘alemana 224 SSZ
Lasn u1°<osJUAdeq de las SUu)CﬂSlOﬂBS acuosas . sequn el presen—

te 1nVunbo no se pueden medir en un vis sjcasimetra Jrookflald

“parque les sdlidos se separan a quedar .en depdsita.

nos de 0,001 micrus, tsalen o el 9 A an: paso menaa de~50 mi-‘[

ﬂrefarlble pmplear: suspwnsionas acuusas no aciduladas que tan -

Ge un moda mag’ aspecifico, ai se amplean suapansio-_”
Hes acunsas no aciduladus a8 pruferibla emplaar compusmcioneij

de auspansién acuosa espasa que. contengan 6xido de plomo gr137

‘rojo y prarurlblemanke mezclaa ds 6xido de plumo gris'yféxido o

ngan una’ rolac1on ‘de -dlidos a liquidos auperlor a. 2,0 l,:_:

P SR VSV G S N SN L
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. ; lLas- auepanaionea acuoaaa ubiles segun al presentavﬁ
'inuanto 88 puaden vertax con Facilidad y loa SDlldDS 88" sedi—ffr

montan rdpidamonts de la’ Faaa liquida, 6 soa ‘8n menos de 15 _

minubos al quadar an repouss.

Por lo tanto, las composicionas s caracterizan por'

ﬁanar un ualur do par do toreién en viacoeimetra de. paletda
airatorlae (aegun ss defing en la presente memoria) de menos
Ja 0,0008, praFariblbmente no mas de 0; DODS Kg=-m a 209 C. :

La vida media de la suspension (segun 88 defjns en.

la mfésente mamuria) es prefariblemanta no . superior a LS mi—-7f

fdutos y de prefarancia del orden de 1l'a lO minutos.;""

‘Las, suspansionaa acuogas tienen viscosidadas préc—-;'“
_tlcamenta indepandientes de la proporcién del esfuarzo cortan‘éf
te, & sea, no gon gales tixotrdpicos a pesar de qus las' -

cavidades ss reducen al aumuntar la proporclén de esﬁua

cortante, esta reduccién no es importante y no se forma;h_f'

gel cuando dasaparace la. Fuerza cortante.

Ln auspensién acucaa espasa puede contener materia—'i?

les da rellenu de - tipo narmal y aditlvos para Bl material qc--

tive, como puede sar el silice hidrofobo 4 hldrofllo, v.g., .

0,1 %.a 0, § ¢ en pesa basada en sl 6x1do. La inLroduccion de

la SU%DBnSlUH acuosa espesa en los tubos ge lleva a cabo pre»izf

feriblemente por grauedad, Ve g., a8 pr901cn 0 - a una. pr981on

da menos da 0, 35 Kg/cm hasta fque los tubos quedan llenus con:;f

la comnn lran, dejandOLe entoncea que 1a pres1on se elaue inw}

hasta un valor no supsrior a 7 l’g/cm2 y despues 58 llbera la,' i

preslun.
£n una madalidad, se parmlte que, los tuboe s@ lle—

nen préchicammnta por accidn de la gravednd ¥ dmapUGq sa daja o

que se acumule presidén para que ejerza una fuerza en gl mat9~

PO b -
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"irial actlvo an sl tubo ‘1leno aolamante durante una Fraccién

dal tiampo nacaaario para llenar ‘8l tubn. Por 1o tanto, la
ﬁresién punde ser del oxden de 0 35 a 3 50 ., Vs g.; 0 1 a 2 10 §

'Kg/cm apllcada, Ve g., de - una décima parte a la mltad del

blempo nsceqarin para llanar el tubo 6 durante un pariudo de

.tlempo igual al nacasario para llanar el Eubo.rDe este modo,.;

gl tubo pueda naca51tar de 5 a 15 segundos para 1lenarse y 1a7,

pr9310n puede ablicarse por espacln de 1 4°15 segundos.-'

En atra modalidad, la presién sé . aplica dubante pe-

'rlodos de tlnmpb mas - prnlongados. En esta modalidad, se daJa
que 16s tubos sk llenan'préctlcamenta port gravedad bombeéndo-'
g8 1a suspdnsidn acunsa espesa sn los tubos con una ccntrapre

sidn ﬁula y'una-uaz Que,se han 1lenad0 los tubos ae contlnua,

bombeando y se Heja qus la contrapraslon se acumule hasha al—

'canzar un Ualor na aupe‘icr a- 4 90 Kg/cmz. Por lo. tanﬁu,'la

pr831on pueds ser del orden de 0 35 a 3 50, VeQey ‘de 0,70: a;
2,10 Kq/cm . El peao ‘de 6xid0 ‘en las” tubos se puede ajustar 7

ragulando la acUmulacion de presion segun se indlca en 105"

eJemplos. Normalmente, .88 deja simplemente que se " aCUmule la

,nraqlcn hasta alcanzar un valor establecmdo en cuyo punt: se

suclta la er31Dn. : ,
Sorprendsntemunta, y al contrario que en las propo-,

31C10ﬂes anteriores a z.te invento, cuando toda la oparacxon

f'fdo llmnado se llava a cabo a alta pres;on, lo cual da. por-. ré—

'sultado el que se estraLlflque el material dCtlUO, quedandu

la oasta mas densa en el punto mas prox1mo a la boca de adml-

51on, esta modal:dad del 1nvento permlte qua la den31dad dsl

material activo an al tuba aumente unlforTemante en todu al

tubo sin que se produzca astrat1f1c301on.r

r1 material del tuba seglin so ha indicado.antefior=
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'manta 80 onga dn forma que ejerza una accién Flltrante sobra;'E
'el material activo. emnlvado. No obstante, ésto no. s;gnxfica '

.QUc todo el matorial activo se separe de 109 ‘1fquidos sdien-

“Jna taela sin tBJBF di fibras de poliéstar con un espesar da

s I

dn de los tubos, sino s;mplemente que una proporclén quada ffif
‘etenida dentra de los tubas. ' ' ’ "_ ”.

Segdn se ha mencionada anteriormente, la- relaciéni:;
de - material actlvo a liquidos qus deba amplaarse dependa de

una variedad ds Factores ‘que’ incluyen la. naturaleza del mata-{—ﬂ

rial con el que 88 fabrlcan 100 tubos.

‘Se deben enccntrar un. eguilibrio entra la necesidad :

de que el matnrial tanga una gran parmeahllldad a] agua para -
donoegu1r una buena conductibilldad en el usa da la bateria“’

y la necesidad de quo el material sjerza una buena acclon Pili?

trante para nue se puadu llsvar: a cabo la Filtracmon répida_afjﬁ

danta y que sl materlal activo pueda rptenido an los tubos’du_ ﬂ

ranta largns periodus do-uss y en- condlcionea de” chaques Y.

Jibraciones. Un’ material apropiado sg Fabrlca part;endo“”'

0,5 a 0,7 mn. y pasos dal orden de 1200 a 160 qramov por cmz"” o

Esta fela no esté parforada y su purodldad 88 derlva da los
gspaclios § huecos naturﬂlas entre las Fibras con la que se fa|. -
brica., Tiene und permeaiilldad al nitrogano (JGQUH se deFini—j,.
rd mas adelante) de 8,0 litros/cm /mlnutn, y una permeabili-
dac al aqué (segin s definird mag_adgxanto) do 1, a,llﬁ:gg/“;f.?
cin /mlnuto. | R

Oe un modo mas general, es praFerlble amplear un ma R
tprlal (qua tenga una oaxmoabllldad -al nitrdgeno del nrdan de
0,5 a 20, preferiblemente 1 a 10 y con mayor pre.erenclaldGWS

S 2, . . : . .
a 9 litros/cm” /minuto. Deberd tener convenientemente una per=

cq s . . 2, . -
meabilidad al agua de par lg menos 9,01 litros/cm Jminuto, .
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:gfentes tamanos de particulas.

=12 -

1preFer1blemonte 0 1 o 0 a 1,265 litros por mlnuto 6 .mas.’

Seqdn se. ha 1ndicado anteriormente es preferible

iémp]ear una - composicién de suspension acuasa donde las- partI-

Lulds -del matorial activo.tengan un tamaﬁo de partlculas por

,tarmlno medlo dcl ordsn de ‘5 a 20 mlcras.

No obstante, se puede amplear Lgualmente un mate-}

rial con tamafio de partlcule por ternlno medio- del ordan de

/4

I a 30 4 50 a 100 mitras en tanto que el materlal con el qua

‘:Je Fabrlca el tubo ejerza todavia una accidn de Flltradinn
'Adecuada. El matcrlal activo dé tamafio de particula en ‘la- re-A'

7'd; suaerlor, camo ks el ‘material granulado, Ve g., con un ta

mafia da partlcula de 0,1 2 1,0 mn., se puede emplear y, 51 s8

; :
- des seaj 8o ﬂueden utlllznr mazclas de materlal actlvo de dlfe—,

- -

£l material activo pueda ser el qus se dGoBB para

baterla partlcular que se Fabrlque Yy @ pesar de que el

'1nuentu se descrlba COn relaclon a baterias da acumuladores,f

*‘de olomo, las enseﬁanzae del 1nVBnto concernlentes a- lu° re-:

duisitos necesarios reeuecto a la compos;c;on de materlal ac~'
’ tlvo y 8l maturlal db la envoltura por los cuales se con31gue.

llenado por fFiltracidn y la formacion de un lecho de material;"

dctivo a partir del Fondo de la enuoltura (14 parte superior

“én la practlca) puadnn tener ap11r301on a oLros 31stemas slac)

troquimlcos.
ieflrlendonos de nuevo a 51stemas da’ aGUmuladcres:
Hc p‘umo gl Axido de plomo tiene praeferiblemente todas sus

ﬁart:rul.:u can tama?os inferiores a 100 micras, VeQey men05'

dnl 1 % en peso tivnen :n difmetra superior a ZUD mlcras."

Adomds, vnos dpl 1 % tienen menos de 0, ﬂl micras de dlame-

tra. Mormalmente, al meaos un 50 %, Vv.g. 95 4 en péso tig=
b4 b 2 ?
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fien menos da 50 micras, el. 50 % 8n paeso tienan menos de. lu miff:

cras .y el . menos dg una micra. El 6xido puade comprandar

‘una mezcla do 6xido de plomo gris con un tamana de particula ) )

por térmlno medio de 20 micras y 6x1do de plomo rojo: qan-un
tamafio da particula par térmlno media de 5 a 10 miuraéa La. ra?.'
lacién de plomo gris a plomo. roja pueda ser del orden de- 95 ::
i_a 5 : 95, aunnua es preFarible la ascala de relacionas de '
g0 ¢+ 10 a 50" s 50, Vege, 33 3 67, '

De preFarancia, los tubos sa sujetan por ia parte
éupéfiur y la inferior de modo que los liqu;dos puedan esca-}j

T

par de- toda el 4rea de los tubos.
Es conveniente que un sumlnistro de la compns;c1on

dcuosa espesa 8e mazcle continuamente durante la operac;én da -
llenado y (que una pequana proporc:on da este sumlnlstre da_;' ;
dus pen310n acuasa espasa 8o introduzca de esta sumlnistro conl
ﬁinuamente mezclado en cada placa tubular. o '
F1 suministro de comp051cion de 5U¢p8nulon acuosa
GSpesa sa@ descarga praFﬂrlblemente ‘madiante una bomba.qua de
dna - descarga uniforma y mantenga la pasta en suspension oy ld

pasta & s suaspensidn ‘acuosa esp@esa, en los intarvalos entre la

introduccién en una placa tubular, se recircula desde la sali

da de la bomba de nuUevo a su boca de admisidn, v. Q. por un 7
tubon de recarcu1301on conectado a la boca de salida de la bom i
ba, y un tanque de almacenamlunto agitado, desda el cual un ;

tubo e abasteclnlpnto se extiende hasta la hoca ds admlslon

En una primera forma del matodo, la suspensidn acug|
.77, >'v
sa espesa ge introducs desde una bomba en una placa tubular;

entonces, cuando la placa estd llena se recircula continuamen

te daside la boca de sal.da de la bomba hasta la boca de admi-

™
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de la bomba y se- introduce entonces en cfréfhlaca{fgbd{ng'

.
ju)

o+
.

El aparato para llevar a cabo el métado ségﬁn,él""

prebente invento comprende preferlblemente por lo menos una-

-é9001on de llenado que comprande medios para. sostaner la en-?,

oltura de una placa ensamblada sobre su alemento conductorr‘
da corrlente sn un plano précticamente Uerticul y una tubula-'

dura de llenado degstinada a intreducir sugpen31on acuosa. as-

ﬁesa en la envoltura de una placa 51tuada -an dlChO d;sp051ti-

Jo dc sustentacion, comprendlendo el aparato ademés un. tan-.:“

EIR

dus de almacenamientu de suspenslon acuosa espesa provisto dq;g]

“dn dlsq051t1uo agltador, destinada a cnntener un . abastecimien'

to da suspensicn acuosa espesa de material activo, y madios

F

“de de carga para snv;ar las suspens;cnes -acugsas. espesas des-]j

"Qe el tanqua ‘de almaCBnamiento hasta la tubuladura b colectorii

El dlspositlvo ‘de transporte comprende preferible"'
dente medlos de r901rculacion para ponsr de’ nuevo en ’;rcul
gidn l spensidn atunsa espesa al tanqua de almacenaniento
duando dlcha suspens;on no se envia a una secc1on de llenado.

El dlSDOSlthO de transporte puede comprender una

bomba con un . tubo de admlslon pn'comun1c301on con el tanque'

da. almauenanlento y un dispositivo de valvula, cumunlcandose

la vadlvula de’ raCchulaCLOn con la boca de descarga de la bom,‘,

* ba pard dlrlglr, preFerlblemente de una Forma selectlua, ‘la’

uspension a una seccidn, 4 cuando se emplea;mau de una sec- 1
L. : s 2 - N ’ . 3 e 2
cién, a una seccidn slegida, o para reczrcular la suspension |
dcuosa espesa al tanque de alnacenanlpnto.

Lus nedios smnleadas para eostener las olacas estan

destinados sreferiblemente a sostener placas tubulares-y com-
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pranden un bastidor sujeto r!gidamante a la tubuladura de llar}”ﬁ

fado y que llsvn abrazaderes auperior ] inferior dlspuestaa

uara sujotar de una forma eoltable la placa al bastldor.

Las abrazadarua puaden estar dantadaa y conFormar--f.r“

se al perffl suparficial extarior ‘de . las partas 1nfarior y

éupsrior de la placa tubular,

Al manos la placa superior asta provista prafari—'f:

tilemente de un revestimiento interlor rasilienta de estanqueif:a

dad, . :
' La tubuladura eoté dastinada prefarlblamanta a’ uti*

llzarSe con placas tubulares y- tiene entoncas, de nreferan-ls

didos de alimantaciﬁn suparados en una linea racta con. suS—"

Metroa extmrnos corrbspundiantas a los diametros internos de

los tubos de la placa. Ds esta modg, los tubos s disponan datff

-—drefaran01a verticalmenbe de forma qua la. suapension acuasa

éspaaa se alimente por la parte superior de los tubOS,,,;ff.

“dia, un . canjunto de tobnra de salida consistenta en. tubos ri-'aﬁ_

lsentrus sobra las cohtrus de los ‘tubos de’ la placa y con dié-gﬂﬁ

Los tubos de allmentacién pueden atravesar una, jun-'ff

ﬁa~r951l19nte, siendo las dlmensionas del baqtldor con rela-r§ﬁi

dién a la placa las necnsarias para qua al extremo. de la- pla—'-y

ca se tenga -qur forzar on la Junta con el fin de colocar l N

~lnca on el d1¢p051t1vo de sustentacidn.

De preferenc1d, s8 s;tua una valvula 0n81b19,a—la

drpalnn an comunicacidn con el lada dp gntrada de cada tubu—.

ladura de llenado.

£s proferible smplear pur lo menos dos secciones

de 1llenado por cada bomba y depdsito de almacenamiento de sug|

aengidn acuosa espesa y es preferible que la valvuls de re-

circulacidn sea una yilvyula tridireccional.

1

i




ﬂiﬁi'”

157

30

| lJad.

-16-.-

i La vélvula 6 uada vélvula aenaibla a-la pras;én s’

pusde dlqponar para aFectuar conmutacién autamética de la uél‘

7Lula de recirculacidn & el dispositivo de: vélvula qua conechai

»

jla tubuladura 0 cada Lubuladura al tubo de alumentacién cumun'
';4 1a posicidn da racirculacién y para llberar la presion ejar
'dlda sobra la placa tan pronto como se alcance una pres;on

N p:aui1mante establacida

La boinba comprende prpferlblemente un rotor en’ Fcr-

rda de adaptadcr halicoidal de una ‘sola entrada an un Plllndro

"dn Forma de hBllCG de dgble entrada ccn un paso doble que el

Jel rotor, donde el rotor gira aproximadamenta con su- prop10

N dJe en una direccién, mlentras ‘que sl eje orblta alredador

Jel eje del cllindro an diraccion opussta a la mlsma VBlOCl-:V—;

En otro aspecto mas genaral del inuento, el metodo

'no queda restringldo al llenado de placas tubulares reuesti- f
das. Por. lo tanto, se pueden emplear otras Formas de revesti-

mlanto, Ve g., reveatimianto en forma de envoltura y, ‘8n aste

casa, la reJilla no necesita tener. la Forma de un peine de ss

' pinas sino que podria ser unao’ reJilla clasica de Fundicién o_;
runa placa’ ret;culada, u.g{, “una tela matallqaraspandidanp una '
“chapa con-aherthras perforadas y tanbién-podria ser una 5154,
ca sdlida en tanto que se lleve a cabo adecu1damente 1a Fun—

ZCLon da acumu1ab16n de corrlente necesarla.

El ravestimlento 46 veina puade ser da materlal Fle-'
x1ble 6 de material rigido, pero por lo menos cuando did1o Ire

vestlmientn searflex1blu as preferible aostancr sus caras con

medigs porosos de sus tentacidn, v.g., chapas foraminosas ri-

gidas, telas matélicas 4 rejillas durante la operacidn del

llenado, para mantener la placa practicamente con sus lados-
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'la modalidad de ranufra ~imp19.

~ciéndose en sl fcuestimianto'o aina alrededor de las eaplnas
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buralalda puUTo bermitiendo que. pasen los 1Iqu@doa'é'tiavée:de
jas mismaa. ' . | -
En esta modali dad, la tubuladura de sntrada sg tia-:
ne qua modificar también, en lugar. do una. fila de tubos que
g0 .enchufen en loo pxtromos de los’ tubos ind1v1duales dal re-u;fﬁ
vastimiento & valna, se habilite una ranure tubular simple G |
doble para enchufarse en el axtremo inferior abiartc del re-;
JesLimienho 6 valfna. Una. modalidad 'de doble ranura que enca-
{e sobrs el axtremo de la rej;lla y proporcione un per de ra-|
nuras dirigidas a lo largo de uno u otro lado de 1a rejllla':

¥ que ge puerla sujetar & la misma puade ofrecer vantaja sobra il

El axtremo del revestimienta & vaina se puede: obtu—:"
rar con una barra infarlnr alargada después dal llenado., Esto-iy3
nuade cons;stlr en un tapdn interno que agarre el axtremo da :
la rejilla y una abrazadera externa & pestafia enterlza sobre

gl tapdn dispuesta para aferrar el exterlor de la envoltura

y sujotarla contra el tapon. o
En otra vafiante, en lugar de una tuhuladura da ei-'f;f

trada y con salidas tubulares fijas - 3 ranuras Fljas, se pua

de amplcar una Formacidn de tubos de llenado retractiles que
penotron en el rovestlmwanto 8 vaina._La organ;zacxon comen-’

zarfia con los tlhbos de ilenado totalmente extendidos 1nLrodu—‘,

(que en este caso no necasitan tener aletas de centrado puas-
to que los tubos de 1lenado realizan esta funcidn). A medlda

que ol material activo sale de los extremos de los tubos, los_"
tubos se retiran hacfa orriba a lo largo del reuestlmlentq 6
vaina y finalmente se dotienen en el axtremo superior ﬁhiérﬁa

da la vaina donde de puerden fijar momentaneamognto y después
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. _%oltarsg para completar al llenado de la placa.

No ubstanbe, pate’ dlspoqitiuo av;denLemente os mas

'iomplicado guo-el dispos itlvo con el cual .la. uspenSLQn acuo—

éa @espesa se alimenta en laq partes superiores de lus tubos,r
ﬂor lo nue este dlspositlvo 8imple &s mas. preferibla.ﬁ,'”

El invento se puede ponar en practlca do diuersas

i

_Hanaras, pero se describiran dos nodalidades especiflcas y
:clcrtas mod1F1cac;onbs a titulo de egemplo, tumando como re-7

ferencia los dibujos ad]untns, en los qua:

La Fig. 1 B uha v1sta aqquematlca de costado de

"_Jna mod111dad de aparato segun ‘al 1nvanto.

La Flg. 2 &s una vista esquematica an perspectlva,r

a mayar, escala, de la caja llenadora. 1lustrada en la rzg. l.

La Flg, 3 @s una vista esquematlca de una parte de

»

la ahfazadéra ihferiﬁr ilustrada en la Fig. 2. sn'p051c;on o

abierta, repréééntando sélaménta‘alguno de los tubos de la

p_laca-.:'

de la 1inea de corte trwnsuersalilv - LV da la. Flg. 3._J7'*

La Flg. 5 &s una vista oarc1a1 an secc1on transvar~r

<'al de una parte de -1la- abrazadara superlnr ‘en p03101on abler—

ta,' sandn 1nd13ﬁ la Fig. 3..

L1 Flg. 6 es una vista gvncral en alzado del v1sc0-:

simetro de paletas giratorias empleado para_medlr—las viscoe;

sidadeés de las sUspensiones acuosas espesas empleadas en el’

invento, ;

La: llq. 7 eg una vista detallada en alzado del Pun-
yunto de palotas del vi.cosimetro de la flq. 6.

‘La Fig. & ps ana vista on planta del mecinients wa-

ra utilizarse con el viccosimnmtro de la fig. o para contener

La Fig. 4 es una u1stauen planta tomada a la’ lurgq,

i
[}
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Nlenada "’I_J.‘-..l-l.:.-‘l. itustr. da en la Fig. 0. - . = ; L
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4

j{a muestra cuya viscosidad se desaa medlr, La Fig. 9 8s una

v;sta en planta pruduci!a a part;r da una Fotomlcrografla 6p-

bica de la. tnLn no tejida, NU, quL 58 duscrlblra mas adelan*

¢
‘

Loy se utiliza en los njamploa.,

La Fig. 10 es una vista en. alzado dp unu Forma pra-['

faribla dg saccidn auxl]iar da llsnado que se utlllza an unn

mndirlcac1on del invents donde la secc16n central de prapara»’_'7

¢idn de la suspens;uh acupsa abastece suspensifn acuosa espe—

da a una pluralidad da’ aECClDﬂﬂS de llenado aux111are

La Fig. 11 es una vista de costado de la 59001cn de o

i
o

La Fig. 12 es una vista en planﬁa de la seccidn aux]

llar de llenado 1lustrada en la Flg. 10.

La Fig. 13 es una v1sta en. planta de la seculon da
I

ﬁraparacmén central de . suspens;on acuosa . espesa mencwne.daI

dnteriormerte con ralac16n a la Fig. 10, ' "",:: i B

" La Fig. 14 es una vista de codtado de la SQCCan

ilustrada en la Fig. 13.

La Fig. 15 es une ulsta Frontal de una Forma preFa~'7i

rible de tubuladura de lLlenado y abrazadera superlor segun sef

Utiliza en la secc:on d~ llenado 1lustrada en la Flg. 10.;5

i
‘,.
La Flg 16 es una vista en planta de la tubuladuraf

de llpnndo jilustrada en la Fig. 15.

l
La Fig. 17 es una vista tomada a lo largo de la 'i K

nea de corts transvetsal XVII - XYII de la qu. 15.

La Fiv. 18 e@s una vista frontal. de una forma prufé~' .

rible de abrazadera inferior seqn sa utiliza en la ssccion 

Jde llenadu ilustrada en la Fig. L. -

La Fig. 19 es una vista tomada a lo largo de la li-i .

- . o .Y e e -
nea de corte transversa! vertical JIX-XIX de la Fig. 18.

o
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- E1 ‘aparato consiste on un’ tanque de suspnn31nn ‘acug)-

'éa eapesn donde la pasta con 1a qua LY llenan 1os tubas de

]ae placas se- almacena,. El tanque asté provisto de una’ pale-

,La 11 sxtuada ‘'sn .6l fondo ‘del tanque y mov;da por una trans-

‘,ﬁ151cn de carrea y polaa 2 desde un mctor de valocldad varia

ble XIII. Un tubo de allmenta01on vertlcal la se dlriga hacla

'drrlba dasde un punto sxtuado inmedlatamenta por encima de 1a

dalatall hasta la boca de admisidn. de- una bamba abastacednra -

16 mov1da tamblnn por una transmision de corraa Y- polaa 17

desda,un motor de velocidad varlabla 18. la boca de sallda de

la bomba 1G se conecta uerticalmanta en sentido- descandente
.dur”un tubo de suministro 19 hasta una sccc10n de llenado da
'dlacas 20. £1 Lubo de sumlnlstro prusigue por un manomﬁtro 2&
'.Jna valvula bldlreccional 23 Y una Lubuladura an Forma da co— i
‘la dn pascado 24. La valvula 23 permltp que la suscen9131 '
lacuosa espaua Fluya an wentido dascandenta vertlcalmente has-
" ta la.seccidn 20_q se puede situar para dirlglr la suspenalon
‘acugsa espesa hasta el tangue 10 por un ‘tuba de rac1rculnaion
26 que se extinhde hacin abajo hasta un punto-qlbgado 1nmeq;g

-tamente por encima ds la paleﬂa ll.rLoé tdbos'lS,f Zﬁftienén,

pre?eriblpﬁsnte la misma’ &rea en saccidn bransversal.

La masa del sumlnlstro de ruspansmn acuopsa eéQEsa

- sz _mantiene preFPrlblemwnte a unos 150 Kg., & termlnos ‘mas

1 ampllos gntre 100 a 200 Kg., y la masa’ de =uopenslon acuosa

gspesa 1ncr0dur1da en cada placa tubular, el peso de . llenado'
individual, es Hel orden de 409 a l,Oﬂﬂ'gramos. En Lcrmlnub
mas- genarales, la rclacibn en peso del material activo, Vv.g.,

75 Kg., en ol suministrs de suspensidn acuosa espesa mezcld-

da continuamente al peso de llenads individual as dol orden’

de 200 + L a 25 : 1, vege, 160 ¢ 1 a 130 & L. -
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La succién 20 cnmprande un.bastidor 29 sujeto rigi-';fﬁ

damantn con relacidn a la tubuladura 24 y qus lleva abrazada-
yas suonrior o inferior 30 Y 31.1 N

Lag abrazaderss 30 y 31 sstén dentadas y.8e confar-_'
MBn al perfil suparficlal extarior de las- partes 1nfarior y
4upariur de la placa tubular gueato .qus la placa 88 intradu-ﬁg
¢n an las abrazadaras con au extremo infarinr abiurto ancara-.

do hacfia la tubuladura 24, La tubuladura tigne un conJunto da

tobera de alida cnnsis»unLa an tubos: de cobre largos de’ 6 Ja:

ﬁm.f' otrog tubos rfoidus da alimantac;én can dlématrnf extarr ;J

nos currcsﬂondienbas a los diématros intarnos de los tubos
de las placas y separados on linaa recta, gncontréndase loa

centras da los tubcs de 111manLac10n sobre los cantros de los

,tubos de las placas,

‘De aste modo, los axtremos ablertos de- los tubos de
las placas 86 ajustan sobra los tubms de - nllmantac16n y” a Fl
jan a los wismos mediants la abrazadera auperiur 30 qua. pue—T
de estar praovista de un revestimiento interior de astanqueivi
dad rasmllente.lr :

La abrazadera inferior 31 “sujeta la placa en - su ai*
tin y aprime los tubos ccntra una seccidn extrema reforzad1
sbbrn las sspinas. Las raras de la placa quadan completampn-;g
te libres.

Las espinas son de una compoo1c1on erd1c10nal de;"
uloa01on de plomo y de astructura ¢ léslca y 56 sitdan Jobre
una barrn suserior an c. ntros COIPGaDDﬂﬁant?b a lus centros:
de los tubos con 1los quu se tienen ques ULlllzﬂr. Estén urov1s
tas nrprurlblpmpnte de aletas 3x1aleq cortaa que se utlli7an
para cantrar las aspinns en los tubos y aara gvitar uuv‘ld

cepinas sc deformen durante gl manejo antes de 1a OpBPdLlOH
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‘La seccidn 20 ae describe a contlnuaclon con mas de
Lallc ‘con rolacmon a la: Figs. 2 a o, '

y -

Seqdn se ha mﬂncicnadq anterlormente, 1a sacclon 20

'pomprande un bastidor 20 sujeto rlgldamonte con relac16n L la.
'tubuladura 24, Este bastidor consistas en dos plezas 32 y 33

-erlCUlﬁd1° untro sf a lo.largo del canto de la 1zquierda, y

la plDZa 33 se ung rigldamanta a la tubuladura 24. Las abra--

-iaderas aUDEFlOf e ihferior estdn. Formadas cada una _par . dcs

ﬂlczas 308 y 308 y 31A y 518. Las piezas 3OA Y., 31A van monta— .

da ~an la parte mdvil 32 del bdstldor 29 y las plezas 308 y
318 van.montadas en la narte Fija 33 del bastidor 29.,.‘
La parte Flga 33 llava - tqmblén alancas de'Fija-

cidn. superlor e lnFerlov 36 y 37 que se dlseﬂan para - qua se

. dcoplen a aglderos sups 1or e - 1nFor;or 38 y 39 en la nar*e

'%ou1l dcl hastidor 32 y cierran la secc1on de llenado.

La parte Flja 33 del bastldor 29 lleva tambien una
barra 1nFer10r de sustantac;on 42 gue tiene una abertura 43

a Lrgvas dé la cual puede pasar,la oreJeta aarde,uqa_placa 45

| ¥ que ayudd ha hacer coincidir con la placa ‘en la seccidn de

.llenada.

Las abr1zaderns superior e inferior 30 y 31 tisnen-

'perFllbs dentados que s conforman a las dimcnsionGS'externas

‘del ravodtlmlonto & vaina de la pLaca, Y 11¢ dos partes de

cada ahrazadera, cuando se ciercran, deflnen una Flla de agu-'
jeros éilindricns 48 conectados por espacios de separapipn‘49
con ﬁn-e3uBsor ﬂoble‘qun el da la tela 47 dsl ravestimiehto-
5 vaina para evitar que dicha vaina sea .cortada por las abra-
2ndéras. . .

La abrazadera inferior 31 pransa la tela 47 del re-
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‘westimientn §° vaina contra los resaltos ansanchddoa 51 da las

; 23 -

gapinag 52 de la placa nara asegurar un cxerr9 hermético: (vaan~

én las qus. 3y 4).

La Fig. 5 ilustra ol dl%posltluo da - FiJacion en la

Lubuladura 24. ina placa de tubuladura 54 tiena una flla der.“

tubos de alimantac;on 55 quae se dirigen hacia abaJo a- travaa

de 1n misna y guse tienen sxtremos sqtrechados 56 qus atravxs—'

6an aberturag en una jUnba da cauqho 58 Es rts;llente Yy se

domprime por noresidn ejercida con los dedos hasta a apruxima-

damente la mitad da su- espesor no sometido a- compr351on, que )

anrax1mudamenta de 3, 18 mm. La Ilg. 5 llustra ld valna a
rUVPatlmantD 47 sn pusxclon gobre los extremos '56. de los tu-
‘de alimontacidn. No obstante, el’ d15p051t1vo tleno de ha-

¢ho télev LdtaCtPtlSLlCdS, que la ]unta 50 se. tiene que vom-

dramlr aproxlmadamenta 5 18 wmnm, al forzarse la vaina M revas—ir

timicnto 47 en la misma para llavar la barra superlor da la
dlaca sobre la barra inferior 42 del bastidor., (Esta compre~'
didn no ilustra en el dibujo). La abrazadera 30 prensa la Fé—

brica 47 de la Vdina § revestimiento alrededor ‘de los extre-'

ﬁos 56 de los tubos de ulimentac1on 55 para .conseguir un buen'

cierre hormet:co supasrior. De esta modo, los tubns se llenan
diontras estdn en posict :4n vertncal con su barra uupvrlor en’
la parte inferior.

La boiba 16 es una bowba que rfa una descarga suéve
y os da tipo bién conocidq;'coma la que se vende con la marca
MONOPUED, que chmprende upn rotor en forma'du adaptador hell—l
soidal de wna sola entrada en un cilindra en forma de hélice

de doblu entrada con ol doble de paso gue el rotar, donde .8l

rotor gira alredador Jde su propio eje en una dircccidén mien-

tras qus si eje orbita ilrededar del eje del cilindro. en di-
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xocc1on opuasta a la misma velocldad. Esta Forma dc bcmba da

un dasolazamlnnto p051t1vo can FlUJo unlforme y evxta la sapa'

'ra01on e liquldos y sclldns en la suspenslon acuosa aspesa.'

En otra mOddllddd (no 1lustrada), la secciun de llanado 20 sa|
Forma cono una tubuladura gcmela, alimanténdusa cada tubula- .

dura de la bomba 16, La védlvula delrecclonal 23 8o reempla-

_iq par una vdlvula hﬁd1r9001onal .y cada linea de da ualvula
'23 a (na tubuladura cuntiene una uilvula senslble a la pre—

'éion 70.

Esta ualvula 70 es. prefariblsmente una valvula de

iesahcgu dé- pr891on Que se puada aJustar a cualqu1er prasion

qug- se dosée, Voo l 01 Kg/cm Y cuando se alcanza esta pre~

'elon mantendrn la presaln a l,Dq Kg/cm2 hasta qua se- la haga

H

Func1onar, V. e Doy A mano.,

El procedlmlanto cons;stlria antonces en 1ntroduc1r'

dna placa et una tubuladura y camblarse la vélvula- 23 ﬂeada'

Cd1 punto de recirculacidn & desde cualqu;er otra tubuladura.,
.La placa se llpnaria, V.Q., en: cinco segundos, y entonues la

'preslon sereleyapia a 1,05 Kq/cm y se mantendria a- esta pre—
_éién'ﬁpr:aépacio:dp 5 segundos. Durante esta periudo el one—'
‘rario habré quitado la nlaca llena de la’ ctra tubuladura 2. in.

rbrodurldo una nupva placa. Entonces" podria camblnr la vdmula

23 aien para ponerla en recirculac;on momantaneanante g para

i llenqr de 1nmod1ato la nueva placa,

En atra moflalidad, las’ valvulas de’ degahogo de pra- .
sidn 70 sa dlsponen para conmutar el sumlnlqtro de la bnmba
a recirculécién*y'siitar la presidn en la placa tan prqnto1cg ’
Mo se alcanza la preéién préuiamente establecida. o

En la précticu,rel procesn de lloenado ps como si-

gue:
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5@ prapara la auapensién acuosa espasa con’ la com-v'"
pOSlGiOH que se cdesee en sl tanque 10 madiante 8l uso da la
paleta 11, je. ensambla una placa tubular 50, colocéndose las
Lubos de tela no t@JidDu 47 sobre las espinas matélicas 5? y{
aa coloca contra las abtazaderas SDB y 31B en la seuuion 200
don sus extremos inferiores abiortos empujados contra la ]un-
ta 58 y sobre los axtremoq 56 do los tubos de alimen” aclén 55
de la tubuladura 24.,Entonces se cisrra la parte 32 dal_bas—
tidor cnntra la partb 33 y las abrazaderas 30y 3;f§uédaﬁ“but
1o tanto cerradﬂs y los brazos de Flgacion 36 y'37 Bujéfcé'sa‘

Hre los asideros 38. y 3G La paleta 1l ss mantlena en Funcln-

Hamlento y la vélvula 2% 'sg pone en posxcion de rac*rculacxoni'

donectando la. bomba 16 al tubo 18 y se pone en marcha la: ‘bom~
Ha 16. Se llgva: a cabo 1901rculac1on hasta gue sl FluJo 95,?:

dnlforme. El manometro 22 1nd1ca preslon g mlantras ‘8B pradu-'

ca reclrculdrlon.
La valvula 23 se cambia antances para conectar la

"homba 16 a la “tubuladura 24 La suspen51on acuosa aspasa des-

ciande a trdvns de la swccidn 20, sedlmantandoso parte del ma
tPrldl activo en el intcrlur de-las tubos mlentrds que al 8X-
ceso de liquido y materlal activo .ga desaglia a través de la
tola 47 de los tubos y vuelve al tanque 10.- La valuula 23 se
mantigne en esta. p05101an hasta. QUL se han llenado’ los tubos
con material activa, en cuyo punto el 1nd1cador de nresion 10 
dica un aumento. relatlvamvnte repentlno en la pr8510n. la valj
vula 23 se Cdmhla entonces para pcncr la suspensidn acuaoa as
pesa eptre ‘sirculacidn =1 tanque 19 por gl tubu 26.

Entonces sc abren las abrazaderas 30 y 31 9 1nrpla-
en llena se quito y ss llevan a cabo en las placas opefuciﬂ&'

nes adicionales de nlaburacidn tales como insarcién de la ba-
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ira inFefiof- docapado, ccado y Furmacion nlectrolitica.
o La 3uapension acuusa espasa que subra en. la tubula-~

ﬂUIH 24 cas al tanque 10,

En una oparac;ﬁn continua, ln elavoraC1on de prealor

indlcada por el manémetvo 22 podrIa utilizarse para controlar _"

él ciclo de llgnado, v, Qe para activar la valuula 23, y abrh

:las abrazadaras 30 y 31 para desacoplarsa -de_la tubuladura 24

y neaconlar una nueva placa en la-posiciqn de fIJaciqnyVPo—

drian utilizarss. intbrruptores limitadorés que se aCtiuarian

la valvula 23 de nuev° o la pogic1on de llenado. A

£En la modificacidn 1luerdda en las Figs. 10 a’ 19,

_dos 8 mas v.g., 3, dlspuSlthOS de llenadq auxillares, segun

de 1lustra'en las Figs. 1 a 5, as abastecan con. oUSDBﬂSlOﬂ

’ dcuosa aspasa Yy tanq09 1] compensacxon que- se montan ‘sobre”

dna bdlanza para pesarse contlnuamente..

£1- depbsita se aqzta da una Forma continua y- esté

ra mantener el volumen de sugpen51sn.acuosaJespeoa constante.

La susnensidn acuasa espesa comienza. con una relacidn de Gxi-

ablstece dé susbensidn acuosa espesa mnediante ‘una bomba de vg

‘locidad variable. Una voz que el pegq{del dépésito hawdescen;

diddféh 54% Kg. vy la relacisn de'éxido-arégdé hé'déééendidc°

al,2 1, se desconectan las bDMbas'a lr:s-c dispositives auxi-

liares duo llénado. Sa a‘iaden 362 Kg. de ax1d0 ro1n y 181 Kg.

de bxido qris. La relacidn de éxido a agua en los dispositi--

vos auxiliares se reducc hasta a aproximadamente 1 ¢ 1 mien-

h .

4l acoplarse la nueua placa en 1la tubuladura 24, para desvlar

'acuusa ssnasa procedant« da un dep031to canLral de suspensxon

nprov;atu de un Flotador que controla el suminlstrc de agua pa'

‘do a agua de 1,5 : 1, Cada dispositivo de llenado auxiliar se

trus se realiza esta operacidn. Cuande la alimentacidn desdaf
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4l daposito h1std los dJspositlvas auxiliarns se. vualva a lni

aiar, se restablecs la relacidn sélido/liquida,
i En osta modalidad es preferible aumentar el valuman
dol tanque 10 en sl disnogitivo de llgnado auxll:ar da Formd"

due cuando el sumlniqtru procedente al tanqua prlncipal se:

desconecte durante la ruposicidn, la ralacion de oxido a agua o

do dasciendn demasiado. Por lo tanto, es praeferible gue la ma|

da do la suspansién acuosa espesa spa del orden de 500" - 625

"Kg. y; por lo ténho, la relacidn do peso dsl material activo

- @n la suspensidn acuasa espesa al peso do llenado individual

(V.g., 200 .- 1.200 gr.) sea del orden da 1.300 : 1 2 200 3 1,

Vege, 1.000 : 1 a 250 : 1, La mezcla de la suspensidn acuosa

espesa continda en el depdsito durante la adicidn de 6Xido'y

una vez nua se ha campletado se conectan da nuevo las bombae,';

a los dlSpOSltluos auxiliasres de llanado.

La soccidn central de preparac1on de. la suspension'
acuosa espesa so ilustra en las Figs. 13 y l4. La Forma pra-:
forible de aparato de llenado auxiliar 130 se 1lustra en’ las 
(ifs, 10 a 1z y 15 a 19. '

Tres aparaﬁos de llenado idénticos 130 se alimentan-
prnForlhlemnnta mediante 1a eecc1on central 100, por un - tubo

te suministro bombeado 101 vy un tubo de retorno bombeado 6

por qravedad 1J2. La seccidn central comprende un tanque;cxr- .

cular de suspensidn acuousa espesa l03 montado sobre una placa|

de base 104 por una célula de carga 105 y un par de curvatu=

ras flexiblas Lransversadales 106. La célula de carga y'lés cug E

vaturas so colotan sobr: las esguinas de un trifingulo aquild-
tero. Una-paleta vertictl 107 se monta para girar alrededor -
de un rjeo vertical en um plano horizontal an el fondo dnl de-

pdsito 103 y se mueve por un nobor 108 para nantener los 50~
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lldos ‘an suspansion an ol tanquu 103. El tanque tiena una ta-

vas da la cual un mecanlsmo de abastecim;anto de pulvu lll pu'

do introducir paolvo en el tanqua 105.

EL mecanismo e abstacimianto de polvu lll cons;s-,

te en un- elevadar 112 que tileng una cuna 113 dispuasta para

dcoplarsa a un tambor 114 de mnterial activo ¥ elevarlo alre-r

dador de un trayacto-circular y bascularlo en el daposito en

la posicién 115 llustraua con lineas da- rayas an la Flg. 1l4.

£l mscanismo 111 estd encerrado -an un rafuerzao’ 116 ssgun ¥-1:]

lndLCd can lineas de rayas on la Fig. 4., El tanque 103 se
Hantlene lleno da agua nar medlo de un grifo ds flotador: ll?.

Nus raFerimos gshora a la forma preFerlble e apara—

_bo llenador segun s 1lustra an. las Figs. 10 a 12, Este apa-z»

.rato as muy s;mllar &n generel al aparato ilustrado en, las 'f.

Por 10 tantc, el tanque de - susnen51un acuosa espaaa

C]: llana con ‘una paleha ll situada en el andn del deposito">

y se mueva mediante un motar de ualoc1dad variable 13 por una

- caja de nngranages 131. Un tubo de allmentac1on vertlcal 15

con un Flltro 140 en su extramo 1nferlor se. extlnnde hasta unr

punto situado inmediatamente por encima de la paleta. ll hasta

“la boca da entrada de-una bomba MUNUPUMP de sumlnlstro 16 mu-r

'ﬁlda por un mothbr de velocidad variable. lB

La boca de descarga 132 de la boca 16 se conecta a
un tubo de suministro comdn 133 que se extiende por un- par de

de vilvulas de admisidn 134 y 135 hasta un par de tubuladuras

- de llenado 136 vy 137 s:hre un tubo de recirculacidn 138 que

'dovc1ende hnsta al tanque de susoensidn acuosa espesa 10.

'pa 109 con una abartura con raesalto’ lln (nu ilustrada) a. tra-’frg

' Figs.- l a y 88 emplean los- mismos numerus de raFerencla pa-r
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La vdlvula 134 Funciana bajo control de un cilindro;';;

naumat;co 141 y una manivela 142 y sa dispona para desembocar:.l;

4iempre en la tubuladura 4 en una dar1vaczon. La valvula 135

de dispone de un modo similar. La valuula 135 se controla canljj“

dn- cilindro similar 143 y una manivela l44. Las valuulas 134

y 135 suministran-a las tubuladuras: 136 y 137 por tubcs 146 y;g
147 que se extienden desde las valvulas hasta las tupuladurgs:f'.
dor lo que cualquier sedimentacidn en eatos tubog renderd a;ﬁﬂf#Q

dfactuarse en la regidn de las vAlvulas 134 y 135 y sa.puede’ |

dliminar facilmente, En los tubos 146 y 147 sa colocan mand= |

fetros 148 y 149 y sa dotan de dispositivds'de corte e’ prej}frf*

¢idn por lo que tan'bronto la prpsién'pn el tubo 146 § 147 al‘ig*:

canza un valor predeterminado, que ‘se puedse sstablecer previafp,l

mente seqglin se dasae se hace func;onar automatlcamente 31 01-

lindro 141 & 143 vy st pone el suminlstro de la bomba en. deri—@[i

Jacidn y se devuelve por los tubos 136 y 138 al deposxtu lU.;'f,?

Los cilindros 141 y 143 se disponen tamblen bajo

control de interruptores accionados par una puerta 150,(aun41_;

que se pueda poner en derivacidn si se desea) La’puarta} al-'|

cerrarse sobre una tubuladura, VeQey 151 en la Fig. 12, cam-

bia la vAdlvula 134 de derivacidn aalimenta916n y se abastece"

suspensidn acuosa espesa a la tubuladura 136. Cuando sg eleva,,l

la praesidn vy
do para hacer funcienar la vélvula 145 para otra tubuladma

de llenado 137. Las tubuladuras de llenado 136 vy 137 se aso-i
¢ian con abrazaderas inferioros 152 de las cuales sélamente .
se ilustran una en 1 a Fig. 10 para mayor'claridad en las di=|
bujos. Las tubuladuras y abrazaderas 1nFer10r sg monta sobre.

una placa dg apayo 155 (véase la qu. 11) que se 1nc11na hauig

atras con un ligero 4ngulo a la vertical para Fscilitar la in| ™

A."ﬂ
- Hine

se carta, la puerta sa puedo llever al otro ia¥'f

“u .-
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-;rodudbién de placas en las abrazaderds y evitariqUEfiésrplav‘
as calgan antes de cervarse las abrazaderas. _ 7"'_' o
~-Las tubuladurﬂs ‘de 1lenado s@ 1lustran .con mas’ de~: :
allc en la° Figs. 18 y 19, 7 . 7
Refiridndonos en primer lugar a las’ qus.,;S a 17,\
las tubuladuras consistan an un cusrpo de . Lubuladura g colec-
tor 160 atornlllado a la placa de montaje 155 y sa - proporclo-
da una cavldad de distribucidn de suspan31on acuosa espssa
161, rectangular, horlznntal, oue se alimenta por’ la parte'rs
frasera mediante una lumbrera central 162 a 1la que se conecta
dl tubD 140 4 147. Eh el medlo de la cara superlor dé la ca-
vidad 161 hay una lumbrcra 163 donde se sitda el manomatro
148 6 149, Una fila de tobaras 167 d3301enda desde la cara in
,Feridf derla,caudad-lﬁp1 fuera del cuerpo 160, y ea‘pr901sa—
Msnue sobre estas toberas cortas donde se adapta el tubo- de
tela y a las que se su;eta. La su390c10n se cuns;gue por una
_cdara de’ qbrnzadera Fronual mvil 170 llevada en un bastidor
13g que se sujeta por pernos uertlcales 161 al cuerpu 160. La
cqra 1nter10r de la bbruzadera 170 cons;ste en una serise. de )
é:enteg redondeados,- coso en la Fig. 5, sard los dlentes se"
VrachaFlanan seqln serilustra en la Fig, 17 per el ndmero derrgl
ferencia 172, ' a
La abrazadera frontal 170 coopera con una abrazade-
ra trasera mov11 175 y las dos abrazaderas runCLonan por ac-.
cifn de un pat de cilin:iros neumatlcoq 176 nuntddcs en 113t0~
~nes 177 cue se sujotan o la abrazadera frontal 170.
Los cilindros 176 se sujetan a la abrazadera trase-
ra 175 y, par lo tanto, cuando entran en acecidn para fdfzar
lus pistones 177 impuls.n la cara de abraradera 175 hacia

atrés en direceidn a la placa de montaje 155 e impulsan simul!
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lkidad de rocorrido puedu variar pur medio de los topes ajua].

.*ablas 178, La 1brazadera 175 tians un canto superlor de dienliy

.danaar sobfe la faldilla 181 en las ranuras correctas x das-r

'dues deslizarse en la abrazadera.

'la placa on la abrazadera puadun Flumr por detrda de la misma_

' dn una forma articulada, por medlo da plvates 1J4, a es,ps

'198 en el bastldor,qelantero hasta un aas¢dor 199 en ?1 b§§ﬁ:

- 3] -

&
'J

t%nnumente la abrazadera delantara 17U hacia adelanta.‘La can'

Las redondeados 180 que. aujata al canto traaero da la’ tela a
ias toberas 167 y oste Lanto 6 borde. lBU sa achaflana también;fhf

ilgeramante scqun se iluatra an la- Pig. 17. La abrazadera 175
tisne tambidn una faldilla ranurada 181 para ayudar a; situar BERS)

]a _placa en la abrazadara. De aste quo, la placa puede des—h* ”

, ReFlriendohns ahora a las Flgs. 18 y 19, la abraza- T
dera 1nFer10r 152 cchs;sta gn un bastldor postarlor 190 ato
Hillado a la placa ds montaje lSJ, paro aeuaradm da.la m;smargrf

ﬂur un saparador 191 de Forma gque. loa llquldos que sala”l

dn santldo daqcandente. Un - par de pastaﬁas laterales 19

gtornillan al bastldor oosterior 190 y un | bastluor 193

pestanas. hur lo menns una de 1as pestanas tamblan llaua un’
tope 195 para evitar que el bastidor dalantero 193 sa muav
Was de 902 a partir de la p051c10n de ciarre. El bastld'
1antcru 58 nantlpna an nos;cxon carrada 4 en posxcxon ab; rta
er un ﬂlBDDolthO de muelle pasado de centro, | uxtendlendosa fﬁ;

un muella 197 a cada lado de la abrazadpra dnsdp un pasador

Lidor trasero.

Una ufieta 200 se une al canto superior extarlor del‘
hastidor delawtnro. Los cantos superiorgs interiores opuastos-

del bastidor trasero 19 y el bastidor dnlanLero 193 lleuanﬁ

abrazaderas de dientes redondeados en canperacidn 202 y. 203

ambas do las cuales btiean sus cantos interiores superiores
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uchaflanaduq ququn lndlcan las’ refarahcias ?Ud y 205 Las

abrazadclas se diseffan con dlmen31onas para oprlnlr la tela'r'

del tubo'apretada contra los resaltos,ensanchados 207'dg-las

egpninas colectoras de C1rriantn.' 7 ' o .
Una barra hor;zontﬁl 8 saliente 208 sale pnr deba- 

jc tle la ahrnzndera 203 y: se- dprOﬂB para sostener la. harra—-.

Jup rlor de una placa y tiene- un espaczo de separacioﬂ a. tra-

_Jes del cual ‘nuede pasar la orejeta da la placa.:'

Cada aparato e llenado auxiliar asta prov:sto de

dn banco de traba jo 220 ¥y "un sumidero adyacente ‘al tanqua 10.-

-Parte dal banco de tbabdjo 220 se 11ustra -en al 1lado du la de 7

rmcha del tanque 10 &n la Fig. lﬂ de las ' dlbUJOS. Este pro-

'p0r01ona un area donde r’l operario ‘de la plants puede 1nser-

tar una barra 1nfer10r an el axtremo ablerto de cada - placa,
u.g.g un tapdn de plastlco no;mal,'v.g., polletllano, que se'
intréduce éon martillo en lds- axtremos dé-iAS'éshinés. Tam—j'
bién se pueda utilizar una balanza para que el operario pueda
ver1F1car 6l peso de carda placa llena.

Una mbnobomba 230 (no 1lustrada) se. 31tua baJc el

1banco de trabajo en 1a 14nea de sumlnistro lDl desde el tan-'
-gue 103 hasta el tanque- 10 y se dispons para bombear aproxi-f

“madamente 37,85 litros de suspensidn acuosarespesa por mlnuto

al interior del ténque'lo, que tiene una capabidad de~épfoxi-

madamente 113 40 litros. El tuboc de reLornn 102 a8 de returnor

.DOI qravodad y el aparato llenador 130 s& aleva por lo tantc'

prefeoriblemente sobre piatafarma alrededor de 305 mn. por en—
cima del nivel del suelo, Mo obstante, podria emplearse si se
desaa un retorno bombeado. .

51 se deosea, o pusdo cmnleér un tangue de mayor té

maiio, v.g., de 189 litrns. dor lo tanto, la suspensidn acuosa
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éspesa'en sl tanque 10 se reamplaza ccnvenientemente cada?&'a

iS, VeQe, 10 minutos.
£l aparato sc utiliza como sigue:

-La suspensidn acuosa espesa se prepara con la com- I

posicidn deseada en el tanque: 103 Yy daspuea sa bombaa conti-:

nuamente por el tubo 10l mediante la bamba 23L ‘al 1ntarior de

los tangues auxiliaras 10y 88 recircula dasda los mlamos por?i'

in dispositiva do tubo de rebose 231, conactado al. tubu de re

torno 102

£l peeo de la suspensidn atuosa 88peESA. en el tanque;'

lula de carqa lOa y tuando se ha reducido hasta un valor pré-

Jiamente establec;do ol onerarlo rec;be un avisoL

La suspension acuosa ssposa en los L1nque lO ae mez
dla y se bombea continummente modiante la bomba 16 a.traues,
dol circuito: tuba 15, bomba 16, tubo 132, vdlvula 134 en de=
rivacién, vélvula 135 en danivacién, tubo.l38. Ll

Una placa que conprende tubos de tela ensahbiéddsl“

dobre las @éspinas cohductoras de corrlante, que tlenen dlmen—'

dignes apropiadas pata las abrazaderas superior & 1nfer10r,:

ﬂn situa pr una tubuladura de llenddo, VeQ.y 136, y sE cle—:2'7'

"lna se mida dn una forma contfnua & perlodlca mediantp la ce~'

tran ias abrazaderas susarior e inferior. Ahora se. CLera la | -°

duerta 150 y si sl dispositivo automdtico estd en Funciona-5'

@iento, el cilindro 141 cambia la vélvula 134 para conectar

1a bomba 16 a la tubuladura 136, La placa se llena, la- pre-Fl,'

didn en la cavidad dé la tubuladura 161 se acumula y al vulor
drdviamente establecido dgispara el mandmetro 148 que, a su

ez, hace funcionar el cilindro 141 que musve la védlvula. 134

1
“da nuovo a derivacidn.

Tan pronts coo se ha cerrado la puerta 153, el opg:
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.ﬂario puede llenar otra placa-mh la:tubuladura'l37. Asir tan
fronto comg so ha llenado. la primarn place, pueda comenzar a
illanar ln'ulaca siqulents bien antes 4 despuds da qu1tar'la'

'drlmera Jlacn. £l ciclo puada continuar ontoncss hasta que al

acuosa 8spesa dasde. pl tannue lU de’ nuevo al tanque -103 y lim'

ba con llenado de las ‘placas mientras se encuantran en un pla

:no oractlcamente verﬁical y mlsntras que en las Flgs. 1 a b

6 rovestimiento de un mode sufientemente uniforme en ambos la
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Lanqua prinecipal 103 nauasita reposiciun y eato uuede llevar—
da a.cabo, s8i Fuera necusario, nor otrc oparario de la plant&
Al final de un turno 8 siemprs que. se tenga que de—

Jjar la sacciun do llanado, es prudnnte bombear la susaen31on

piar cumpletamcnte la seccibn de llenadq 8 inundarse,sus,tu-‘
berias, con agua. ' o

£1 anento, en ‘8u forma ds- nreferencia, se dasEri-'

las qucas se llenan asltando en pusicion uertlcal, en las Figa'
10 a 19 Y sequn se ilustra en la Fig. 11, las placas se. pue-
den llenar lqualmente blen cuando se 31tuan con un. éngulo de
unos-§9 con relacidn a la vertical, Por la- tanto, se: compran—
derd que an tanto- que sl lecho darmatsrlal'actlvg.se'pueda,
acumulaf uniformemenﬁe desde el axtremo'échgrario alreitéemO'

de entrada, llendndose sl aspacio entre la espina y la vaina '

dos para no pnrjudicér'wl'comoorﬁamieh+u'eléctrico,'elréﬁqulo
acte con el que se coloca la placa mlantras se aroduce al
llenﬁdo Jor filtracidn no es un factoer critico. - '
bor lo tanto, a pesar ‘de que es ev1dentemente aru—
dvntr 8l mantenar la nleca con un dnqulo muy 1nclunad0, hay
lugar mas que suficients para las variacianes. El'angulg;QUL—

dentemente variard depecdiendo de la longitud y didmetro de

la nlaca y.del tamafio ¢ las espinas, Yor lo tanto, un espa--
N T

'
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aio anular muy gstrechao ss llsna y en tanto qua la dlstancia
horizontal maxlma da lado a lado a través ‘del tubo 1ncLinado
no_sea muchas veces mayor, V.0., mas da 10 vecos, que ‘la di-.
Menaidn transvuraal minima del tubo 6 envolhura, 88, puede an=~|
ticipar-que no se producirdn eFLctos parJudlclalPs Lon rela—

¢idn . a la unlformidad du llenada.

dor lo tantc,Aen genaral, se pusden llanar los tu—
bos cuando patén 1nclinadus on dngqulos que pusden llagar ha :
alcanzar 600 raspacto a la vartlcal, aunque probablemente sea
mas prudanta emglear grados que alcancen tan salo 200 rasaach o

to a la uertical.
En su alcance mas &mplio. de. aparato, sl 1nventu T

‘abarca un ciertbd nimero da asnectos adicionalas.

ffor lb tanto, en una modalidad, se utilizan pcr 1ot
menos dos suucionps de llanado por cada bomba y tanque- de al-,"’
macanamisnto de suspansibén acuosa espesa y las tubuladuras se
alimentan por un tubo de alimantacion comun conectado desda
1a boca de salida de la bomba hasta gl tubo de recxrculac1on
y se utilizan delDS de vélvulas para conectar da und Forma
solectiva coda tubuladura al tubo de allﬂanuac1un.. _‘ i

En otha mcdlfwcqcion, la dbrazadara superior’ com—:
prunda una cara. dentéda fija y una cara dentada mdvil en: coo—

uvrnu:on dispuasta para ggpararse ce la cara fija mlpntras

permanece paralela a la misma por medios neumdticos e hldrau—m, r

licus, para ayudar al flujo de liquido desde los tubas, porf‘"
lo marios una, preferibleinente ambas, de las caras Dpues£555:
del cantn inferisr de la abrazadera superlor 3 el canto supo-
rior de la abrazadera infprlor ) prpferlhlemantp ambas abraw'
zndu?as, sg achat'lanan, '

La care trasera de la abrazodera sunerior lieva nrg
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fariblnmnnta un clemento acanaladu que cualga de. la miama pa-v-

riarayudar a gltuar una ulaca en la abrazadara,

En una forma del invanto, la abrazadera inferior,

tianefuna cara de sujec:idn delantora gue se artlcula desde . |

yna cara do sujeccidn trasara y se habilitan‘medidSJJQVémpu-

|e que se dlsoonen para empujar la placa delantera a la pos;-

CJnn ‘carrada 4 a la posicidn tutalmente ablerta.

Fl invento se refiere también a ‘una plantﬁ oara lle;

dqr placas de baterias unuualtas que comprandm una . sec016n de|

ﬁreoaraclon de suspeh51un acuosa uspesa central y por lo ‘me-
ﬁog un aparato llenador segun los aspectcs anterlaras ~del in-

Janto y mndlos para alinantar suspension acuosa espesa desde

la secclon contral hastq el aparato llenador. Los madius uaru

aliméntar uuspension acuasa espesa comprenden praFeriolemante

_dadlos para allmantar contf{nuaments ' suspans;on acuosa® espesa.

41 aﬂarato 4 a cada aparato llenador y. medlos de reLorno para
devolver suspensiadn ﬂcuosa aspesa ala seccidn central, por

lo qua la uuspenszon acuosa espesa se puede poner cont;nuamen
te an c1rculac1an. La soccidn de preparacién de- suspen51on

acuosd gspesa comprende prefarlblamunta,un;tanqus,run ﬁlspoﬂ;
sitivu pard pesar con el fin.de gqus se pusda pesar el ﬁaﬁqpé;
un dispositivo hgitador para que la suspensidn acuosa éspéﬁé_

_ - i e ° . ¥ . 'S - !
se pugda mantener en suspension y medios de suministro de ma-

te;iai activo y medios e suministro de liquido.

£l dan031F1vn para pesar incorpora preFPrlblemante
una celula e c1rga situada por dsbajo del tanque., .
' £l dispositivu agitador comprende preferiblémenta'

unn pdleta colocada par. girar el fondo del tannue. L1 inven-

to abarca tanbién el méiodo de utilizar la planta que comprén

.h

de alimentar cantinuamente suspensidn acuosa espesa desde al |
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Gy T, W y 1o a valores de par motor (segun se dorlne en, la
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l'amque de nrupararian cuntral a cada aparato llanador y de.-;
nueuo al tanque central con el caudal. necgsario para que ‘Bl .
COnthldD del tanqua da suspensién acuosa espesa del aparato
1Ianad0r se raponga por. lg menos ‘cada hora y preFariblemente
por lo manos cada media hora y mejor cada 5 a la minutoa.. -

' En una variante, (nailustrada), los tres. aparatos

llenadcras situados alrwdedor de-la secc;én de preparuclon de o

dugpansion acuosa eepesa central se coloaan, por el contra-';'
ﬁio, en linea recta con la seccidn central ‘bien- al Flnal da::
1a lfnea & en la linka nnLre aparatos llenadoras adyacsntaa.;
99 nuadan &bdotGCBr hasca seis aparatos 1lenadores con- suspan
éién acuosa espasa proco dante de .una. seccion central. £l Bu=

Ho- de- suministro 10l y &l tubo de- retorno 102, an esta "aso,'

duede fabricar con tubo lelelB 8 tubo rigido de 25 Vb mm.  de|

dlametru interior. _ _
Los valores dv v190081dad datallados s8 utllizan pa*

ra caracter;zar que las lechadas son facilmente vartlbles y

de‘baja viscosidad. Los valores datallados gn’ las Tablae 4 7,:‘

10 y 15 son los valafes abservados y “no los valores de par mo,gf

tor (seqln se definen eh esta solicitud) que se uhlllzanﬁpara'
caracterizar las lechadas orvferldas. Se Apreciaré'qua, naréf .

converbir los valores do par motor detallados en. las Tablas

nresnﬁte solicitud), el valor base de 0,00054 - debera,
restafse de los valores abservados. Algunos e e jemplos, V. g.,
2y 24 en la Tabla 4, vy 17, 24, 34, 54, 55 y 56 en 1a Tabla

15, tionen valores iguar al valor base. Por conquu1Pnte, su:

valor de par motor observado nno os superior al valor base on'

la medida efectuada y cumplen las caracteristicas preferidas |
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de tenor un valor de par motor (ssgun se daflne en la prasen-A_

'{e sollc1tud) de menos de o 0008 1 kg-m ,j£  a"i a 200 £,

V*JEMPLO 1

A contlnuaclén CCR expona un ejamplu de un ] ecnica

éspecifica de produccién de placas.rEsto ejemplo se ha lleva-

,Jo a cabo en vl aparato descrito’ con: relacidn a las Figa;rl a

A .

g,

“Las placas er"n'piacés bosiiiﬁas qhe3£én53715'tuhos

Gada uno'dé'zza 6 mmi de longitud, Los tubos se Fabricaron de’

fibra de taraFLalato de . polietlleno sin tejer. 5e prapuraron
dama algue' )
o Una napa dslgﬁda (1,5 metrUs de anchura) de; Flbra
nue tenia un. uromedlo do longltud de 114, 30 mm. ‘se produjo

por carda, y se produjo ‘un velo depositando aprox1madamente-

'(tamblan de 1,5 matros de anchura)

Las fibras. se extandleron genaralmente an el- sentl-

do lonq1tudlnal de la tvla, que sa pllso en 21g-zag segun sa-

111 de un Lransportador que avanzaba .en la: dlreCCan longltu-

dlnal de la tela sobre un transportedor que avanzaba en - angu—

lo recto a la misma. De ests. modo, laa fibras se extendleron
DractlcanunLa transvarszles a la longltud del velo, pero dabi
do al-avance deL egundu tranoportador, las Flbras en capas,:
adyacentaa se inclinaban en sentidos opuestos con peguefio 4n-
gulo resnecto a la direccidn transversal, _

Este material so imprggno antonces can 'un aglutinan
te poliacrilico al 50 % en peso. Tenfa un espesor.de U,53q

. oy . - 2
W, 7 mm. y posos de 120 a 170 grasivs/cm”.

10 telas para formar una longitud cqntlnua de- telas 51n tejar

E£ste material se convirtid entonces en una forma-~.

y
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¢idn du tubos. haciendo jasar dos capas del mismo a- traveq da
una mdquina de coser miltiple para sujetar-las capas entra si

4 lo larqo do lineas paralelas (por ejemplo, saparadas oU,B

nm,. ) para formar cavidades 4 tubos da una-forma normal.,«—‘

Eute matarial s8 sumargid gntonces en rasina Fancli

,éa y se secd, El material cogib hasta el 30 % de resind fano-.::

lica sobry una base de neso en ssco dal material no cogldo.',~
daspués de cortar el maw arial an longitud, se 1ntrodu1eron
mandriles- de saccién circular de 7,29 mm. de didmaetro entra "

las filas de costuras pura formar las cav1dadss. Tehla una"

.dermeabilidad al afrd du 8,0 lltroa/mlnuto/cm 'y una permea-

bilidad al agua de 1,5 lltros/mlnuto/cmz; Su estructura se

ilustra en.la Fig., 9.de los dibuJDS adjuntos.

aegun sa podrn ver en la Fig. 9, esta tela ain ta~

jer estd compuesta por Fibras individualas enmaranadas de una :

forma: aleatoria. Las fibras tienan un; diametro de aproxlmada-:.“
Mcnte 25 micras & mas émpliamente de 20 a 50 micras. Los espa ’

cios entrs las Fibras individualas tlenen en general menos de f-*

250 mlcras y, en su mayuria, menos de 100 mlcras y, ademaa,
al tencr ui espesor de ,b a 0,7 mm., tiene una estructura
tridimansional nue permite la supprp051ciun de muchas flbras
1nd1u1duals¢ en cualquior trayﬁcto de cara a cara de 1a ho]a.

£l material tiehe una e.celente actividad Flltrante para Utl—

llzarsc con al aresente invento,. puesto qua mlantraa que par-, -

mite el paso de liguidos y sdlidos en forma de tubo, se llena*

rdpidamente con material activo cuando &ste se alimenta @ ée' -

vierte an los tubos por gravedad,
La permeabllldad al alre se midid como smgue.'-
tna muestra de 2,8 cm. de didmetro (6,16 cm de

4rea de seccidn transvessal ofectiva) se sujetd en su sitio

i
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'furen01al de prusidn de l 5 cm. de agua. relativos;

:tpa saturada de alcohol rueran técnxcas de medicxén pradiéésf"

pr801slon la capacidad e Piltrante de un material y, nor lo‘
4qua, lnlclalmentv da 42 cme de altura y un: lltro ‘de uclumen,
'“Fluyera por gravedad a %“ravés de la muestra.

duestra y entonces se abrié a la atmosfara el sxtramo da sa- N

lac1an en ppso de 1,5 : 1 con agua del grlfo.

| girar de 30.a 71 r.p.m. para mantener los sdlidos en suspen- -

_términos mas genserdles Jde 4 a 10 litros por minuto; durante
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?'se“:égistré el tiempo nocesarig pgfé'qua 5d,littoé"dé*nit£§_

Gena saeco fluyeran a. través do la muestfaia 200 C, ¢on unérq;ﬂ

El matarial era: demasiadu permaable para que la po-

roqldad de ‘mercurio 8 el flujo.de airs a traves de. upa muas- 1

No obstante, la permsabilidad ‘al’ aire refleja con‘ 

1anto, se pueden nlegir materlal-apropiados para utilizarse
¢on este invento midiendo su permeabilidad al aire.'
' La pprmeabllidad al ngua se mid10 sohre la. misma

mueqtra midiando el- tiampo necesario para que una columﬂa de

El extrsmo de salida de la columna por dabajc de la

‘uestra sa bloqueo, el agua se introduio por encima dé~ la

llda por debajo ‘'de la muestra, o _ G
La suspensicn acuosa- nspesa empleada en gste eJen-
glo l, se Ureparo a par+1r de. una mezcla de una oarte.déréxi-"
do de vlomo gris en peso (promedio dq,tamano,de partlculg 20
nicras) y dos partes en peso de.dxido de plomo rojc:(prﬁﬁedid .

de tamaio de uarticula Je 5 a 10 micras) mezcladas en una re-

£l tanqua 10 cantenla 150 Kq. de suspensidn- acuosa_

esnesa, la paleta, que tenia 762 mm. por 30,10 mm., se hizo

sién. La bowmba 16 se hi:o Funcionar a un caudal de 9,5 , &.en|

1n recicvculacion, el indicador de nresidn 22 indicnba una pral
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bisn ceruv. Empleands lan mismas condiciones da'agitaciéﬁry::,
hombea, L cambié la vélvula 23 a la posicién de llehadot.EI' :

1ndicador )2 indicd una nresidn cero durante 5 saqundos, y

'i ns Kq/cm después da un sesqundo cuando la vélvula 23 se caml

hid da nuova a recirculacién, El volumen interno de 1os tubas ’

‘ara de 105 cc.

El volumen de la auspanaiun acuosa espaesa que pasa— o
ba a través de’ la placa era de (0,8 litros, V.g., la- relaclon.
de volumen do suspensibn acuosa espesa. a volumgn,;nterno de-

la placa ara de 7,6 s 1.

Y pudo avariquar que lo" caudales 1nfer10r9g a 4?

lLitros por "minuto daban ritmos de llenado bastants lentos,

con lo quo- se roducia 1n productiv1dad del. procesn; los cau-
dales superiures a 13 litros/minuto demostraron en estas cé—j‘
Yulas partlculares, dar pesos de- llenado de las placas bastan: ,
Por lo tanto, misntras que la suspens;on acuosa es-.

Qn sa 50 introduce por los axtremos superiores du los tubos,
és

stos se llenan desde sl fondo hac1a arriba, acumulandase unaf,?

dapa de ux1du en ol tubo uniforme 20, saliendo agua y algo de
édeD a travéds de la tela del tubo pr1nc1palmante al nlvel def
la superficis superlor Jel material activo en el tubo. No - obs'
gantw, también sale 1{cuido a través de boda la 1onq1tud ll@-‘
fda del) tubo, y se cree Jque se Fuerza mas llqu1do por. toda 1d.
lonqitud del tubo uni vnz que comienza a acumularse la contrg
dresidn. 7 '
Cntonces se aucé'la placa, Las placas sé pesaronvy
dl-peso i‘ue de 450 ¥ 20 gramos. Las o]acas se decaparon entun
cos de una Farma normal, De este modo se fabricaron NUMErusas

glucan. Vlgunos ese disestaron y se pesaron no encontrindose.
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una variacién de pasas sensible entre la parte.superior,’me= |

dla e inferior de ‘los tubos. Jé raaiizérbﬁ medicioheé'deflaé

 ,éaracterist1cas alactriuas de otras y. 88 compararon ton plae{
.Cas aq1tadas de polvo seco- empleandc el mismo matarial actl-t
'do. Estas Dlacak~ ss denominan placas normales. ) 7

Las placas sequn al’ presente inuento, tanian préctl- -

'damente la misma duracion ds descarga en la prlmera y tambien

én la décima descarga 8n un procadlnianto narmal de oarga/des

carqa, que - las placas normales.

Las placas con uolumenes internos de tubos 1ndiui- |
duales dentro de las Limites de 50 a 250 cc. se puedpgjllenar

ﬁacllmente.

Hemos averlguado, segun se ha menclonado ante*lor-

mante, que el grado de dens;Fxcacxén Yy por lo tantc. el- peso"

total de llsnado en seca de laos tubos se puede controlar re-
gulandu la presidn qus se dEJa acumular al Flnal dal periodo;
de llenado. ' \

Por lo tanto, empleando la mlsma SUspen31cn acuosaf

gspesa y 1cs mismos tubus que se han descrlto anterlormente,”

Hemos averlguada gue si la presidn se daJa acumular tan solo'

hasta 0,35 4 G, 49 Kg/cm , 81 peso: 8s. de 420 gramos i 5 p, sy
se de]a nue se acumule la pr351on hasta alcanzar 1 as Kg/cm

gl paso es de 450 gramoo *59 y sise de;a que se acumule la

Ademids, los tubos se llenan todavia sin estratifi-

" cacidén y can uniformidad empleando astos pesos de llcnado}

£l materlal activo en los tubuu ccn un peso dc 1le=

-nada de 450 gramos tieno una donsldﬂd de 4,3 gramas/cc.

Cuando se repitid este ejemplo empleandn una pasta

presidn hasta alcgnzér 2,45 Kg/cmz,'el peso as de SOD,gramos

!
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de 3 partes ds oxido por una parte de agua (que tenfa una denf"

$4idad de 3,5 qramos/cc.), gl material ss extruyo esencialmen-f'

te en los tubos que se llenaran. en menos de un segundo.’ No pa|.

g6 a travds de los tubos una cantidad notable de liguido.y

las placas, al verificarse, demostraron una notable oytxatxf;

ficaciéﬁ de densidad en laos tubos.

//
EJENPLUS 2 - 27

Estos ejamplos se llevaron a cabo en al aparato des'
crito con rnlac;on a las Figs. 1 a 5 emplsando sl meuauo des—};"

crito en sl ejemplo 1., Los tubos se prepararon del mi smo mudou

gue se ha descritao rpspecto a los tubos sin tsJer del eJemplo

l, a axcenclon de que tenfan una longltud de 368 mm. en lugar'”

da 228,6 mm.

Los tubos de’ telas sin teJer en 8l eJamplo 1 sa am— :

plearon para alguna de los eJemplos, seqln indican laq letrasi_'

N-ll en las Tablas 1Ay 18y 20 y 28 a cont1nuacxon. Tamblen

se esmplearan otpas dos tolas.

Una tola efa de tejida, indicadé como S.W.'en”laéff o

Tahlaq 1A y 1B y 2A y 28 y tenia una permeabilldad al” alre

(segin se definen en la presente memoria) de 6,0 litros/cm /

minuto. Tenia 17 hilos de trama por cm. y 22 hllos de urdlm—z’

bre por cm. Los hilos de la urdimbre tenlan aproxlmadama1te. 

250 micras de dJamPtro Y los hilos de la trama tenian apr0x1-f
madamente 375 micras de dlamatro. El examsn-al mlcroscapio ini

dicd dus los espacios de saparacidn entre hilos adyacentes de»

la trdima e hilos adyacentes do la urdimbre alcanzaban un mé-
ximo de 250 x 250 micras, pero estos espacios pstaban abarca-

das nsor numerosas fibras susltas que salian do los hilos, De

este moda se mejoraba scnsiblewente la canacidad de Filtra-- |-
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e

¢idén BFGCtlUG de la tela.

‘La otra tela era una tela tejlda, indlcada comu m
un las Tablas 1n y 10y 2A y 20y que tenfa una. permeabllxdad
Al afrs (seqin se define en la prasente memurla) de 15, 2 li—
v / 2 .
tros/cm /mlnuto.

Tenia'lﬂ hilos de trama y 22 hilos de urdlmbre por

dm. Los hllus da la urdimbre y la erma tenian aprox1madamen~'

ke Zaﬂ mlcraa de didmetro. Ll examsn mlcroscoplco indlco que

los espaC1os de saparaCJén gntre hllos da urdlmbra e h*los da

hrama adyacentes erah. de aproximadamante 250 mlcras oor 250
M1cras y na estaban bcluidos por Flbras que sallpran e, los
Hilos: La cnua01dad do riltracidn de nsta tela Brd pnr lu tan
o menor que la de la tﬁla 51n tejer. , 7
Las cumposlclunes empleadas sa’ indlcan en las Ta—"'
blas 1\ y ]u y. 2A y 28 mas adalante. )
La,ausaenslon acuosa @spesa se preparo partlendo da
mezclas de ox1da de plomo gris (promadlo de tamaﬁo de partl—,
cula ZU'mlcras) y dxido de plomo roio (promedlo de tamaﬁu ‘de
dartiéuia do 5 a 10 micras) ﬁéicladaé gn diversas relacianes
én peao con anua del grifo. A 7 . ;

Las particulas solldas gn la suspensidn acuosa as—

pesa tenlan tales varacterlstlcas de menos del 1 % en peso

eran de mas de 200 micras, y menos del 1 4 en peso eran de mg

nos de U,DGl micras, siendo el 93 % menos de 50 micras, Estos
tamaiios de particulas sa déferminaron poritamizado; 7
£1 tanque. 10 contenfa 150 Kg. de suspensidn acuos§
espesa, la paleta 11, de 762 ma. x 38,10 mm. giraba de 30 a-
M .rypem. para manténer lus sdlidos con su suspensidn, La,hnﬁ~
ba 16 so hizo Funcianar a diversos caudales seqdn se indica

en lag tahlas 13 y 24,
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Sw, y el resto de los a]emploa se reﬁlaren al tubo a;n tejer

Durants la recirculacidn, el indicadur de h;aéién‘}—
r¥] indicaba una nresién cero, Empleando las mismas condicio;f”

nes do nnitacidn y bombvn, la valvula 23 su cqmblo a la posl—A

didn de llenado y se reuiqtré 8l tiempo necasarzo para qua el_;]

indicador 22 indicara una pres;mn cnro y se raqistro el tlem-:ﬁf

dn total aLcanzAdo hastw el aumentn en que 1a vélvula 45 se

cdambiaba de nusvo a rac;rculacién, asi como la presidn maxima -

dlcanzada.: tstos datos se indican an las Tablas 1A y 2Aa El
valuman lihra interno total da los tubos era de l7D CL.
La Tabla 3 1ndica mas adalante rasultados de estra-

tlflcaczdn para alqunos da los ejemplas Y medlclonos dp la poif;

-rosidad del naterial acLivn en alqunus de estoa'aJamplus.

El eienplo 7 use reflvre al tubo tBJldO m. Loso erm-

plos 6, 9, 12, 15, 15, 19, 22 y. 23 88 . refieren al tuuc teJidulﬂf

N o Lo: uUbOS en todoe los ejemplos’ se llenaron en la Forma

ds crita en el ejemplo i, & sea 103 solldos 88 Flltraron:y‘al;if

nivel da sdlido se elevd qradualmante en las tubos sallendoi"
sl volumen de lbs liqu;ﬁos desde los tubos al nlvsl de los so 5f”

lidos en el momento en cuentién. -~ -, B
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IABLA 1A

. jemplo | Gris | Sélidos Porcentaje | Tipo | Velacidad | Volumen
' de sulfata de de bombeo | de bom=
cidn dal tubo ' bea cc/
Rojo | Liguidos | dxido gris segundo
2 33:67 1.49:1 ~ Cero NW 0 33
3 n 1.4611 " " 0 "
4 " l.44:1 " " 40 |, 122.5
5 " 1.42:1 " 0 " - : "
} 1
]
6 " 1.37:1 " sw " | "
s " 1.35:1 " i} "
‘'sién acuo
8 " 0.89:1 " N " 122.5
9 L 0.87:1 " S " .
10 " N.86:1 " N " "
11 " 0.71:1 v N n "
12 " 0.70:1 " su " "
13 " 0.48:1 " N . "
14 " 0.31:1 " hy " "

s

- Tismpo

iniciar

~acumula

de pres

1 seguna

——

P ]

" 23

s v ot

30

No se

52 @808
:,-—-——“‘.
19

e el

17

23
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“Tiempo para | Vdlumen tedrico | Tiempo total | Tiempo de du-~ Presibén al cg
.iniciarse la| bdmbeado hasta hasta el fi- | racidn de la rrarse la vél
Zacumulacidn idiciarse la acu| nal del aumen| presidn P2-Tl,| vula, ‘Kg/cm2
‘de presidn; | mulacién de pre | to de presidn segundos relativos

. segunfos sidn, cc. - T2, segundos : '

o - - 2 - 0,56

23 759 31 8 1,61

.l "' ' " - ? - 0’28

: 5 - 980 17 4 2,80
LR 3675 40 10 1,40

. No se pudd llenar, los sélidos ho 8e Filtraron de la suspen~

Iisa asnesan’ -

g e 2327 35 16 2,45
SRS L A 2082 30 13 2,10
23 ¢ 3817 - 33 10 - 2,60

7 16 1960 24 8 2,80

B 1: 6125 65 15 0,49

] 27 3307 45 22 2,38

B

S -

g &5 7962 110 45 1,05
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TABLA _ 1B

—

]

Pbso da.

Filtrad
" hramos

o et s we

.

s At ot

£ jemplo Gris Ro jo Agua Acida.| Pasta hémeda
Qramos gramos | cc. . CCa en la placa,
gramos
2 18000 37000 37000 | Ningu 825
55000 . o no :
3 51734 35391 " 900
4 50884 " " 695
5 50189 " " . 996
6 48444 " " 810
7 47634 " " -
8 47634 53391 " 926
9 46708 " - ~ 739
10 45969 L " 920
1 45049 63391 " 908
12 44141 u " 636
13 43505 - 91391 " 886
20€55 67340 L 747

14




N

médiarvida

(7 _dias)

Peso dal Porcentaje | Media vida | Porcentaje
filtrado de sedimen de la sus- de sedimen | de la sus-
! framob tacidn, pensidn de | tacidn de pensidn del
- . muestra la mezcla filtrado filtrado
- 47,6 - - -
. (7 dias)
N 25,1 .
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TAGLA  2A

Ejemplo | Gris | 88lidos ,Pﬁrcantaja Tipo | Velocidad TUolumaﬁ
de sulfatg de | de bombso | de bom-

Rojo | Liquidos ;i?;odZiis e : ::;u§§ﬁ

15 66134 2.4911 Cero S 40 .122¢5
16 |66:34 2,4511 - SW 40 - 122.5
17 |66:34 | 2.00:1 - NW 40 122,5
18 |66:34 | 1,97:1 - W 4n 122.5
1o |e6:34 | 1.94:1 - S s ) 122.5
20 66:34 | . 1l.1l:l - Nw 40 122.5

21 |66:34 | 1,08:1 - N s | 1225
22 663134 1.0731 - sU 40 1225
23 66134 1.05¢1 - S 40 ¢ | . 122,5
24 66:34 0.54:1 - NW 40 122.5
25  |66:34 | 0,532l - N 40 122.5
26 |100:0 | 1.65:1 - o 40 122,5
27 100:0 1.60:1 -~ N 40 ;22;5

“Tiempo
-iniciar

acumuls
de pres
segunc
2.0

P e aa—

1,5

S oot i N,

— e

i d———— o



-

"Tiempo parh
‘iniciarse la

Vblumen tedrico

bombeado hasta

| Tiempo total

hasta al .fi-

Tiaﬁpo de du-
racién de la

Presidn al cg
: “2
rrarss la val

dcumulacibéh | iniciarse la acu| nal del aumen presién P2-T1l,| vula, Kg/cm?
de presién, mulacidn de pre-| to de presiédn segundos relativos
.- segundos slén, cc. T2, sequndos
.20 245 B0 6.0 2,10
. Ls 184 - - 0,14
_.*“ 3.6 368 - - 0,07
R - - 7.5 - 2,10
- '1‘ - 7.0 - 2,10
G " 735 10.5 - 2,45
7.9 858 - - 5,07
12, 1470 21 9 2,10
RPN 1433 - - 0,07,
; 1 1715 21 13 2,03
R S TS B 1433 - - 0,07
R 490 8.2 4,2 2,45
4 499 - - 0,07
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TA!LA
Ejemplo | Gris Rojo ' Agua Acido | Pasta himeda ‘Paso d;
qQramos gramos CC. cc, en la placa, filtrade
gramos jramos
15 643733 25879 | Nulo 906 ;1009
16 '534¥7 25879 | " 520 120
17 61660 30879 | .éés 284
18 50025 30403 | '650 -
19 59075 30403 | | ;;@ -
20. 57240 51403 | © 957 332
21 54931 50758 | 562 747
22 54269 50758 | 885 -
23 53304 so7s8 | v §33 1504
24 5275;7 97758 | * 970 -
26 51343 96929 | " 489 674
26 33000 20000 | 932 523
27 30428 19005 | " 632 463




Pasa del Porcdentaje ‘Media vida | orcentaje | fedia vida
filtrado de sedimep | de la sus- | de sedimen | de la sus-
jramos tacién, | pensidn de tacidn de | pensifn del
- muestra la mezcla filtrado ‘filtrado
1009 . - - - -
120 .. - ~ - -
206 L 95 - 78 12 nins.’
332 .. 68 13 48 5.5
47 “. - - - -
_ o 1 - - - -
1504 - - - -
- 51 2;5 19 0.5
674 - - ; _
523 36 12 - -
463 73 - 22 0.5
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TABLA 3

LR o srste e S

e B R Sl

Ejemplo | Gris 54lidos Poreentaje de Estratificacidn A~ D
sulfatacidn Parte Parte | Parte
oo Liquidos del dxido superior | media | inferior| :
J gris D C B A 3
16 [66:34 | 2,49:1 Nin,uno 271 268(277 279 | i+ 8
I i
14 G6:34 1.97:1 ! 291 2881295]. 288 % -3
!
19 |ée:34 | 1.44:1 : 299 290|294f- 285 L b
20 |€6:34 | 1.1l:1 " 309 305(203| 290 P19
.
23 |€6:34 | 1.07:l1 " 278 282(279]  .276 P 2
24 66234 0,54:1 L 314 304|2961 %289 {25
26 100:0 1.65:1 " 283 280278 273 i =10




X -0 Tér:'mino Porcaentajs 1 ? 3 4 Término i’ofcéntaja
' medio de desvia=- o medio de desvia-
cidn ) , cidn
1+ 274 t 2% 272 | 260 | 279 | 276 277 + 2%
.l

-3 391 t1 ¢ 288 | 279 | 295 | 289 293 2
P - 295 t 1.5 296 | 249 | 299 | 296 298 + 0.7 %

~19 295 | £3% 299 | 302 | 307 | 298 302 174
L. 2 279 £l 280 | 281 | 282, | 282 281 0.4 %
i L . - ’
i .25 301 + 45 300 | 3057 | 303 | 302 | 303 *1,3.%
L <10 279 2 280 | 262 | 281 | 280 281 £ 0.4 %
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Notas sobre la Tabla 1A y 1By 20y 28 y la Tabla 3 -
1) Relacionps sélldo/limuido. ' '

A) Los pesos e los sdlidos allminados gn las musg~

tras de los Filtrados s» han ignaorado porgue los pesas de 88
tas muosltras eran relatxvamente petuefios y no habfa madilo da
datorminar FAcilmente la relacxon de sdlidos a llquidos en .

los filtradus.
) Las relaciones se han calculado no teniendo.en

s

dusnta la cantidad de liquidos e;iminadbs-an la pasta en laos”

tubos. Por lo tanto, estas relaciones égbeatiman ligergmenté_

d1 contenido de sflidos.dm las suspensiones acuosa espasas,

7) Relaciores gris/roja.

de ha supuasto que Psbas relaciones permanecsn- cons

tantes excepto cuandb ae affade dxido gris & 6xido rojo ‘extra.

3) pasta hlmoda en la placa.

£l peso del tubo de tela, les aspinas de piqmo y>bg

rra inferidr era de 645 gramos. Los valores indicados son los

de la placa llena hdmada mas una barra inferior sualhaﬁménqsf

]
Ga5,

4) Porcentaje de sedimentacidn de 1a nuastra.

s la altufa . de los sélidos en el recipiente di-
vidido por la altura 8 de los liquidue a'ﬁartir del fondo del

recipiente, exprosado c.amo porcentaje después quo la muootra

el

do jado doespués reposar en posicifn vertical durante 24 horas.

Fl recipiente vs. un tubo de ensayo de fendo redondo
de 1,5 cm. de didnctro interno y por lo menos Y cm. de suspen

sidn acuosa espusa se dnnositaran en el tubu de snsayo.

5) Vida medis de la sus.ensidn.

£s el tiempo oecesario jara gue ol nivel de sdlide

se ha agitado totalmonte por gspacio de delU minuto y se ha'

t
i
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'He la muestra an el racipiente daacrito en 5) anteriormenta,

‘:oon su canto inferior al nivel medio, Ve g., (B -~ R) 2 cm.::j?f”
'partir del Fondo del tubo de ensayc, agitando el tubo uiguro-

-qammnte por aspacio de medio minuto por lo- menos é hasba que

'y daepues poniendo dararho sl tubo da Lnsayo y mldlendo el

M1d10 a leErSDS puntos de graduaciun racoglendo la suspen—t*
rélon acuosa espusa segun salia da la tubuladura. JE reallza- :
ran dos madJclonas por ‘sada grnduacion de- la bomba, aa mldio'-

|ér volumen de suspen316n acuosa Bspesa. ' '

'(emplnando un cronografo) se obtuvc una 11nea raznnablemente

- 7) Tlampa;para 1nlclar la acumu1301on da' pr831on.

Luula de ddnlslon y el m)mento en que el manometra comlenza

rnalmcnte a moverse an luqar de osc1lar smmplemonte.'

da de las tablas 1A, 2A, 1lla, 127 y ;SA.muItiplicadd gor la

- B2 -

aU hunda hasta. la mitad entre B y A.;

" La pruaba 88 1ealizu cnlocando una banda da goma'

tudos los sdlidos se deqplazaban dal Fondo del tubo de ansayur

tiampo dasda dichc instante hasta el 1nstante an. que apare-
¢ia luz u1q1ble bajo 1la banda da qoma,’ , T

d) velocidad de la bompa, = - .. 0 ¥

Es 31mplemnntp un punto da graduacion. El vnlumen

de la cuspanslon acucsa bombaada a trauau de la tubuladura se

.

e trazd un’ gréfico para las: graduaciones ds volu- i

fen U, 20, 30 y 40 dbs 1u bomba contra al hlempo en sagundos f

recta an el grafico.

Es el tiempo :ntre el momsnta en que se abre la valr

B) Voluan tedrico bombnado para iniciar la acumu11c1on de

preslon.
Esa nl Laampo majo la uctava columna de la iznuier-

lpctura de volumen bajo la sfptima columna a oartir de la lz-,
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huierda de las Tablas li, 24, 114, 124 y 134 y es simplemente| .
iaéfico. o ' SRR
Q) Egtratificacidn. E :

(Tabla 3) Se datermind- dacapando las placas en - éci- '
do sulfirico de denaidad relativa 1, 40 durante 6 huras sagui-'#;
do de secado a 812 C. durante 12 horas. La barra superlor ¥y
la barra inferlor se cortaran antonces de la placa y el resto,
g8 corto en cuatro tiras horizontalas iguales, ethuctadas :1:
Ay B, Cy 0 encontréndose A en sl extremo de la. barra infe—r

rior. de la- placa. Entonces se. pesaron estas tlras. Las tiras

Horizontales sa cortaron en cuatro secciones de tras tuboa caij
da una deJando a parte cada cuarto tubo y se ethuetaron uno’
d cuatro, encontrandose uno en el lado de la orsjsta de 1a

ﬁlaca. Las ‘guatro secciones 1 de cada una de las tlrae hcri-
zontales se pesaron y este valor..ss 1ndica bajo 1 en 1a Tabla

é. Las otras secciones vertlcalas 2,2y 4 se pesaron del m;s—

mo modo.

10) Porasidad lapiz.
(Tabla’ 5) se determlno por la tecnlca bien con001da-

da porosimetria de 1ntrusion de mercurla y se reallzo sobre'”
las mismas musstras que la Tabla 3, Los. detallaa de esta” tBC~}.
nica se. exponen en la patente Jrltanlca Na.: 1,331, 257 (EPS 61)'

Los valores du v1sc051metro de paleta. qlratorla pa-',

ra algunas de las suspens;ones acuqsas espesas empleadas aen

"los ejemplos anteriores se indican a continuacidn en la Tabla

4.
‘£l viscosimetro éhpleado'sa ilustra en las Figs. 6,-

7y 8. _ ,
£l aparato consist{a en un-bastidor 14 portador de

un motor eléctrico 111 jue movia un conjunto e naleta 120
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?por una caja da sngranajes 112 y: un traductor de par m [¥:

.ﬁilg.rLa ualoc;dad en la caja de engranajas 112 sa datectab
'tbon un tacogsnarador 113 cuya salida se alimentaba a un‘vol-
1+Imetro dgigital 113A. La sefial de voltaja produ01da por al
*'an7_* .{ransductor del par motor se. al;mentaba a un raglstrador d
7 Vqraflcu 114, E£1 rsgiatrador tenia una valocidad de graflcor__. B
fiable y una escala variable. fr A ‘ , , _VV.V»
' Un recipiente de muestra 130 se SUJatD sobre una ma'r"

éa aJustada 115, que podia subir y: bajar aobre gu1as 116 por :

'iiﬁi: ';'rmedlu da un cilindro neumético 117. _ Dol
B i EL racipienta de la muestra 130 tenia una. tdp: d |
montable 131 situada ancima del conJunto de paleta 1zu. La ta:;:.
777 o pa ‘s@" podia sujetar al reciplente medlante un c;erre ds bayo-
' fneta extarno (no 1lustrad0) : ' ' '

':1§7>' o - El conjunto do paleta 120 se unia de una Forma des~;-

—montable al eje de sallda 118 de la caja de engranaje 112, y BB

éonsistia en una ‘barra cantral 121 con un saliente in?ericr

'fJ22 que, en la practica encajaba an un aguje:o 132 en a; Fond'l ;

) do dal rec1plente 130. La barra 121 tenIa un, diamebro DS des.
;;25' L 1,3 cm. y 1levaba 3 pares de paletas 123 124 y 125 Las pa-.';
o letas 123 9 125 se shcontraban en el mlsmo plano y en- anguln
fecto a las paletas 124, Todas las palas eran vertlcales y, ;,
_for lo tanto paralelas al eje do la barra 121. Las-paletasres :
7 faban montadas en brazos 126, 127 y 128, La dlstanc1a D6 das—
.,2§;i l”','de el centro del- brazo 126 hasta el sallente 122 era de 6 »
' cm., la distancia D7 desde el centro dal brazo 127 hasta el -
allwnLa 122 era de 3,9 cm. y la dlbta?Cla desde al centru )

del brazo 128 hasta 8l saliente 122 era de 1,6 cm. La anchu-

ra ds cada paleta D3 era de 1,2 cm. y su altura 52 era,de L,Z

30 ¢m. y su esposor de 0,1l cm. La distancia D4 desde el canto in

3
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" xidable suave.

£l par motor de questa en marcha y el par motcr de- estado 8

“tonces la mugstra, se atitd mldlendosn la masa dnl mqterlal
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_terior do cada paleta hasta la superﬁicie:da la'barrailZ;iag§§7

de 1,5 cm.

ﬁalatas en un.par de paletas sra ds 6,8 cm.

La altura intnrna dal reclpienta 130 era de 8 2 cm.'

nos 135 situados sn los axtremos do los didmetros-en dngulo -|

recto entre af. Los Bspasores Nlo da cada deflector 135 eranf'

de g, 30 cm. Yy 8uU alcanca intarlor DS era de O, 5 cm. La sapa4f"

rac;on D1l da lns deFlertoras sobre un d;ametra era de T, 65'

om. Cada chlector abarcaba "toda la altura del rec1plente.—-ir

El racipientes Y,los deflectores sran de aceno,anfo

£l aparato 88 utillzo como slgue.

El recipiente se l1lend hasta una profundldad de B 2'

La distancia ul entre los cantos extsrlores de las |-

'y su dlametra interior «e 8 8 cm, Habfa 4 deflectores inter--f:"‘

cm. con el material equrlmental y se sublo, se SUJatO a. la ;7_,4

nesa 115 y so sujeto la tapa 131,
53 puso en marcha el reglstrador de graflco 114 y

entoncas se puso en maruha el motor 111 can la caJa de 9ngra-f'*

najes graduada para un esFuerzc cortante baJo, VeQey 6 rpm

table -se detectaban medlante un transductor de par motor 11__ ?{5

y el motor y el reglstrddor funcxonaron hasta que se registro -

un valor . de par. motor eatable al menos durante dos mlnutos,',fj,{

Este valor era al del par motor de estado estable. £l valor ;;,

del par motor en el estado astable se anotd y también- sa ano-rlgf

y sc volvid a lienar ol reciviente. La nedicidn se r0p¢tju mn

tonces n un mayor régimecn de esfuerzo cortante, v.Q., 18 rpm,

’

ta cualnular crosta 1n1 rial gue pudlpla Aparecer, Se sacd . en—j'?
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El ciclo sa repitid en cuantos esfusrzos cortantes se -creye-: |

ran convenlentes.

‘ £l valor base de aar motor con el raclpiante 130 ua
clo demostrd ser 0,0005 Kg-m en todas las propor01ones de ag=

Fuerzo cortante indicadns en la Tabla 2, -Se abtuvo el mismo

'Jalor cuando el rac;piente se llenaba. de agua.

CEl valar de par motor del viscusimetro de paletas

dlratorlas segun ‘se Hefine en la presente memoria, es el va- | °

lor del uar mator de sstado estable de la muastra madldo de

la forma descrita anteriorments en la’ méquina dascr¢ta a un’

:eqamen de esfuerzo torkante de 6 rGVDluc10nes de las palatas

gor minuto a temperaturs ambisnte de 202 C., menos el,ualcré

'base a 209.C.




Ejémplo

Uxido-

gris
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 TABLA'i4

s6lidos

Oxido

rojo

L{quidosg

1

Parcentaje de
sulfatacidn

del Gxido
gris

irator

Las *

" |fuerzo
|cortante

Régimen
de es=-

rpm

par
motor
Kg=m "

presen—

cia ds: |
crestas |

Coinparacidn del

ejempld 1 dé la

patanté ilerana

2.243,3717

17

24

75

33

66

66

25

67

34 -

34

100 = 1

. 2,901

1.49:1

2.00:1
0.54:1

1,65:1

- ninguno

‘ninguna

fninguno

ninguno

42

“24.
42 -

0,466 |

{o,0007| "
0,0005;.

g,001
0,0008|

0,0008}-

0,0007
0,0007

UL

ﬂ?ff.
no : 7
:n§:7'
{;00.{

no -’

Uisdqgimetréldgfpgiéﬁés"ﬁ
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Potos entre -

.iDH - 50 micras

; 3.2;1.5 n
1;6;0.6 o
,oQafn.ﬁ o

0.4-0,7
0.2-0.1 @

0.1-0,05

0.05-0.035

Porosidad (%)‘propofcionada--.
por poros tue tenfan las di

mensiones

" Por debajo de 0,035

" micras

-Porosidad. total

Densidad aparente

" Densidad exacta

~ 58 ~

TABLA 5
18

0.9
0.8

0.2

1.3
3,3
5.5

3,3

20

0.7

‘0.4

0.1

O.l

24

E 0;47',

0.2 -

2.2
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Hemos averiquado que en relaciones de fxidos a agﬁa
superiores a 2.5 : 1, nu se produce el proceso de Filtracidn
y dicho proceso se controla con mas dificultad. Por lo tanto,'
ia tendencia es que las placas §e llenen en exceso y con dema
giada densidad y que la-: tubos se llenen con desigualdad;pu~
diendo aparecer grandes cavidades y huecos & espacios da sepaL
racién y también regionzs de menor densidad distribufdas desi
gualmente a través de la placa. 7

Con rolaciones de 6xido a agua inferiores a O 4 L
gl tiempo necesarioc para lenar la placa es excesivo y el peso
de 6xidos que se pueden introducir con los tubos tiende a re-
ducirse a alcanzar valores inaceotablemente bajos.

Por lo tanto, @s preferlble que el peso de ia pasta
gn humndo en las platas empleado en los ejemplos 2 a 27 sea
dor 1o menos de 800 gramos y preferiblemente del nrdcn de BOD
é 950 gramos, _ ' '
Segin se verd por la Tabla 4, la v1scosldad ge lasg’

uspensiones acuosas es)esas empleadas sagun el prespnfe in- "
Vento, gs muy baja y son prdcticamente la 'del agua ai snm- cam—‘
gara con la viscosidad de las pastas tradicionales para bate—
rias y la pasta del ejemplo 1 de la patente Alemana 2.243.377,
Por lo tanto, si se compara con un va;or de par motor dé vig—
cosimetro con paletas giratorias de la patente flemana de 0, 47
Kg-m, las suspensiones acuosas espesas vertibles de nivela-
cidn automdtica del presente invento tienen valores inferiore$ .

a 0,00135 Kg-m y, de un modo mas gspecial, no superén 0,001

Kg=~m.

£JENPLOS 28 a 33

[stos cjemplon de mezcla de gran viscosidad se expgi



1

15 .

20

30

_ton el presente invento.

,(sequn so ha definidb anteriormenta) de 0,0008 Kg-m y superlo.

“due corta éutométlcamanta al suminlstro de suspansion acuosa

"éspesa tan: pronto como la presion en los tubos de suministro

¢MD de admlslon hacma abajo. Algunas Fcrmulac;cnus, como en el

Vnaron debldamsnte. Sequn se verd por la Tabla B, la den51dad

- 60, -

: : S ' 7 R -
nen a titulo de comparacién sélamente y no gstén de acuerdo .

Son ejemplos. al empleo de Formulacicnes que tienen

un valor de par motor dao viaccaimetro con palatas giratorias'

18Ss Los ejemplos 28 y 32 ge llevaron a cabo sobre el aparato

e e

Coemr e T

de laé Figé. 1 a 5, tl eJemplo 33 88, llevd a cabo en el apara ,HE

ﬁo ds las Figse lU a: 19, Este aparato diflere-del aparato an-' 

ﬂerior sélamente en el régimen ds descarga de la maonobomba,

él ampleo da un 1nterruptor de preajuste ‘sensibla a la presié1

d la tubuladura alcahza un valoer previamenta estableuido y en

Hlan uolumanes libras internos totales de 105 cc.

. Laa proporcionas de ingredientes y las condlciones
émpleadas én estos ejsmplos sgs lndican en las Tablas 6A y 68
mas adelante. '

Las viscosidades de las formulaciones empJaadas 86 ..
indicén en la Tabla 7 y los resultadas de estrat1F1c301onzdel
éJemplo 33 en-la Tabla 0. '

Ninguna ds estas formulac1onus empleadas para la

bpcnlca de llenado por filtracidn se 1lenaron desde el axtre-

éjemplo 30, eran demasiado espssas para que pudleran bombear—

de en los tubos, En bl ejemplo 31 no todos los tubos se lle-~

del material active bn la placa del ejemplo 33 varid en can-

bidades considerables & sea de * 20 %, coﬁparado con ls varia

Gidn mixima de la Tabla 3 de ¥ 4 %.

.'dlartas caracteristitas de oparacion. Los tubos smpleados ta- A
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' También ss ha averiguado que el emplao de sstas pasi
tas de mayor viscosldad tiende a preaentar problemas da blo-

dueo de la maquinaria durante el uso en ciertas ocasiones,
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TABLA _6A

£ jemplo| Gris |S6lidos |% da sulfata-|Tipo|Velocidad|Volumen dg .. Tiempo

cién del 4xi-| de de la |la.bgmba | -iinicia:

rojo |{Liquidos|do gris tubo| bomba cc/3ggundo|  dcumuls

- de pre:

.. Tl ssg

28 75125 3':1 ninguno N 46 "122,5 1 -
29  66:34 2.57:1 " " 40 ‘1295 2
39 75i25 2,861l 3,75 W 40, - " Demasi
31 w 0,70:1 9 " 20 76 -
32 66i34 0.73:1 9 " 40 122.5 3 3
33 0.9 31 17 " 40 200 1

100:0




Tiempo total

Tiempo de

i%Tiempd para{Volumen tedricolhdsta el fi-|duracién Presién al
1]iniciar;la§ bombeado hasta |ndl del au- |de la prg|cerrarse
% dcumulaciénfinitiarse la a-|mento de prs{sidn T2- [la védlvula
‘de presidn |cumblacifn ds sién T2, ss-|T1l, segun|Kg/cm? rs-
‘Tl segundos|presién cc, gundos dos lativos
f l - 2. 332 2,10

2 e 245 6.0 4,0 2,80
" Demasiado bxceso para poderse introducir los tubos

- " - g e 3,50
| 3 368 9 6 2,80

1 3 2 1,40
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TABLA 6B

Ejemﬁlo Oxido gris, Oxido rojo, | Agua, | Acido, Pasta hime %{Peso de
gramos gramos cc. cc. en. 1a pla—-_ | : filtrad
: ,ca gram
gramos
28 - - - - - -
29 66384 25879 - 1089 228
30 45000 15000 20000 | 1000 - -
31 42388 . 58428 2000 567 -
32 35669 18266 71996 " 661 -
33 87131 90900 7000 272 -




fﬁaso del -

Uida media de

Vida media de

7 -Porktentaje ds 7 Porcsntaje ds
" filtrado, | sedimentacidn | la suspensién | sedimentacidn | la suspensidn
gramos de la musstra de la mezcla, del filtrado del filtrado,
minuto. minutos
228 ¢ 98 e 62 ig

No era autoniveladora

76

9l

7.5
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TABLA 7

Ejémplo Oxido gris|sélidos |Porcentaje de|Viscosimatro ds paletas
sulfatacién giratorias
Oxido rojo|Lfquidos| del dxido |Régimen par |Presen
gris de es- | motor |cia ds
fuerzo Kg=~m cresta
rpm. '
Comparacidn dsl
ajemplo 1 ds la
natente Alemdna
2,243,377 75 : 25 2,90:1 12,6 6 0,460 si
28 " 3.30:1 ninguno " 0,0019
29 66 : 34 2.57:1 " ¥ 0,0023
30 76 1 25 | 2.86:l 3,75 »  |0,0089
31 " 0.70:1 9 " 0,0016
37 66 : 34 N,73:1 " L 0,n0135
33 100 ¢ 1 0.90:1 17 " 0,00135| no
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TABLA 8

Ejemplo | Gifs sélidos Porcentaje de Estratificacidn t:A -
sulfatacidn Parte Parte Parte | °
- del dxido superior | media | inferior
Rojo Liquxéos aris 0 c B A
- 33 100:0 0,9 ¢ 1 17 44 50 {61 65 21




A =D

Porcentajs

i 1 2 3 4 Término | Porcentaje
madio de desvia-~ medio de desvia-
v cién cidn
21 9? + 18 46,5 43 129,5 40 39.75 + 16
- 20
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5@ ha mencionada anteriormente nue se puadeh am=
plear otros materiales glectroquimicamente activos ademés de
los mateoriales activos de plomo con el procedimiento de este
invento. ‘

Fvidentemenhts las.componentes empleados en dichas
variantes deberdm ser compatibles entre sf. Por lo tanto, por
éJempio, cuando se hhn de emplear materiales activos negati—
Jos alecalinos las espinas deberdn hacerse de un metal que
dfrezca una resistentia adecuada a la corrosidn quimlca;en am|
Hiente alcalino, v.q., sspinas colectoras de corrisnts de acg
ro de seccidn redondbada & en pletina, gue se ﬁuedan niquelar
y ‘los tubos de tela de soliéstor podrian reemplazarse por po-
liamida, v.g., tubos de tela de nilén. Como ejemplosqpfeferi-
Hles de matariales glectroquimicamente activos alcalihué ci-
tamos el hidréxido db niqusl para la placa positiva vy el hi-
dréxido de cadmio para la placa neqgativa. Estos contisnen nor
Malmente una proporcidn de material alectrlcamantn conducti-~

Vo, v.g., grafito, suflciente para asegurar una conductivi-

-

“dad adecuada, de prafarnn01a sg emplea de un 5 a un 15 % an

| peso de grafito. Se pueJde utilizar acero como gslemento colec-~

tor de corriente y tambidn se suede emplear como la envoltura

para sl material activo en forma porosa apropiada con el fin

de poder conseguir el llenado por filtracifn, Otros materia-

les slectroquimicamente activas alcalinos comprenden dxido de
hierro para el material activo negativo. T o

£1 hidréxido de nfquel pusde toner tambisn particu-
las de niquel 6 escama distribufdas para mejorar se conducti-
vidad., Fl &xido de hierro puede tener tambiédn materiales con-
ductivos incorporados para mejorar su conductividad.

F1 slectrolito es normalmente hidréxido potdsico
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dcucso quo puede contensr una pegqueffa proporcidn de hidréxido
de litio.

Ya se ha mencionado una variedad de materiales elec
troquimicahento activos de plomo que comprsnden‘éxido de . plo-
mo gris y bxido de plomo roja. E1 éxido de plomo gris tiene
dna variedad de formas que tienen diferentes contenidcs de
dloma de mondxido de plomo (Pb0) y tamafios de particulas quae
dependen del método por gl que se slabore. El Gxido Haxdlnga
que se slabora moliendo con bolas lingotes tiene un contenldo'
de plomo de aproximadamente 20 - 40 %, v.g., 30 gy u&’conte—
dide de PbO de éproximadamante 80 - 60 %, v.g., 70 %.

5o somdte a clasificacidén por aire, devoluiéndqse
las particulas has qruesas para volverlas a moler..Tiana de'
tamafio de partfcula por término, medio de 15 a 25, prﬁﬁe?iblae
mente 20 micras. o

; él dxido Tudor es otro dxido que se elabora por mol
burac1on pero no sa smmata a clasificacidn por aire y tiene N
dn promedio de tamafio de particula de 30 a 50, prefarlbleman;
te 40 micras. ‘

£l éxido producido por proceso de tostacidn (v.g.,
el proceso de Darton) tiene un promedio de tamafio de particu—
la de 12 a 15 micrasi
7 El invento, al permitir el empleo de envolturas qui
micamchte inertes, no evita el llenado de lcé tubos con for=-

mas metdlicas de materiales actives y su conversidn quimica

& electrolitica a una forma electroguimicamente activa dentro

de la envaltura y, por lo tanto, en su aspecto mas &mplio,
comprende ssta modalidad. E1l término composicidn de material
activo comprende por lo tanto materiales que se ousdsn conver

tir a una forma electroguimicamente activa dentro de la envol
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tura porosa antes del e:samble en la célula & acumulador &
después de dicho ensambla.. ' ’
Existen muthos oﬁrusrmateriales glectroquimicamen-
te activos gue se hah propussto para utilizarse én bater{as.
El procedimiento ss ha descrito cdn rolacidén a sis-|
temas securidaribs 6 recargables. No obstante, tisne .igual
aplicacidn a sisteﬁms primarios de baterfas donde ldsfmaterig
1gs activos & uno de sllos se puede ancerrar en una envoltura
porosa e introducirse después en la onvoltura como un liquido
en suapensidén, brefetiblemante una suspensidn acucsa aspesa.
F1 1{quido emhleado como agente de suspensidn en la
pasta es maq f4cilmente acuosn y es evidantemente pre?eribla
desde un pUnto de vista de coste, seguridad y por ser inerte.
No obatanta, si un véhiculo acuoso pudiera representar problg
mas, aste se podrf{a reemplazar por cualquier otro vahibulo li
quido aprapiads para el material activo que sas emplee.
Por lo tanto, en la Tabla 9 se indican ejemplos dar
otros sistemas de baterias con los que se puede -emplear el

procedimisnto del invanto.

Los materiale.; activos indicados a continuacidn se
utili;arian en Forma particulada con un tamaiio de particula
apropiado para conseguir el llenado por filtracién con la en-

voltura vorosa que se utiliza.
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Ko

Elet

g Clot

hidi

Clay
|

Hidi

TABLA 0
Sistema de Electrodo "Electrodo negativo
baterfia. ' positivo ,
A 2inc Carbdn
SN
B Zinc Carbdn catalizado con metales
nobles & metales bdsimns como
gl cobre
c Zinc Mezclas de Gxido de’ manganeao/
carbdn con una barrz de carbdn
colectora da corriente’
D Zinc "
£ Zinc Grafita catalizado con metales f.

nobles 6 metales bésicos como
el cobre




eBrnrm e

4 it

primarib 4

. Elettrolito Comentarios
: secundario
,r— i '.‘0 ‘: ' . ’ s ’:
i Clofurod de amonio O Primario
d hidtdxido de potasio
’ W n
.i Ty
i e

Clorurp. to amonio "
t N .

e 5y
Hidréxido de potasio Secundario
n Primario Se hizo pasar aire a

través del slectrodo
negativo cuando sé
ignizaba

LR
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rABLA 9 (Continuacidn)

Electrodo negativa

Sistema de Flectrodo
bateria positivo
F- Hierro Como en E
G Cadmio " :
H Megnesio Mezclas de didxido da-mangang i
so/carbdn con barra colectora, °
de corriente de carbon
I Oxido mercy Cadmia
roso (HgO)
J Niquel ' Grafito catalizado con metélasf

i

Ele

Can

Hic
ore
Clc

Hic
act

i

&
S

Hic

nobles 6 metales bdsicos como” |

el cobre

i




Electroiito'

Primarioc &
sacundario

Comentarios

Camo én'F

Hidrdxico de potasio
Cromato ds pdtasio
Clotato de pdtasio

Hidréxico de potasio
acuoso '

Hidrdxido de potasio

Como en E

Sscundariao

Coma en E

Los electrodps se alg
jaron en un recipien-
te estanco que se sa-
turd con gas hidrdgeno




10

20

3
oy

30

- 7] =

Los slectrodos empleaban hidrdgeno durants la des-

darga y desprendfan hidrdgeno durante la carga,

Los experimentos han demostrado que se pueden lle- |

'dar placas tubularas protegidas por el procedimiento del lle=| -

dado por Filtrac;én.empleando material actlvo alcalino ‘pasi- |
tivo o material actiVo alcalino negativo. ‘
Por lo tanto, hemas averiguadc gque el mater;al ac~’
tivo alcalino nagatho tradicional (que contiene en [eso 76 %
Ja hidréxido de cadmio, 5 % de metal de cadmio, 15 % dz oxido.'
de hierro, 2 % de graflto y. 2 % de parafina) se pusden intro-|
ducir- por qravadad solamente en las mismas placas tubulares
de tela sin tajar. NW, que se emplearon en los ejemoles 2 a
27, Hemos averiguado quc las relaciones de material activo a:v,
agua del ordan de 0,75 ¢+ 1 a 0,2 ¢ 1 producan auspansindﬁ '
acuosas que sirven para llenar desde el extremo 1nFarlar dei,;
los tubos hasta la boca de entrada con una buena dlstribuciﬁn g
uniforma de material active.en los tubos. Los sblidos en Bs—f*
tas suspensiones acu031s espasas se sedimentan con relativa
rapidez de una manera similar a las suspensiones acuosas de
plomo descrito anterioraente y son todos sllos liqu1dos fécil
mente vertibles.
Las cnmp05101onss de mater1alas activos alcalinos

positivos similarmente tradicionales (que contenfan en paso

% de hidrdxido de niquel y 15 % de graflto)(una mezcla de
qraflto en polvo vy grafito en escamas), cuando se emplean en
las mismas relaciones dn s6lidos a liguidos, producen suspen=|
siones acuasas espesas (ue llenan desde los extremos 1nrar10-_
res de los tubos hasta la boca de entrada con una busna dis~-
tribucidén uniforme del material activo on los tubos.

" Los sbdlidos en estas suspensipones acuosas se sadi-
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mantan de nuevo con relativa rapidez de una manera similar a
las suepensionea acuuaas te plomo degecritas anteriurmenta y
don thdos éllos liquidos P4cilments vertibles. o
Los experimentos realizados sobre la aplicaciun da
Qrasién'enAla guapsnaion acuosa espesa indican que la canti-
éad de material actibo introducido an los tubos podria aumen-

tar por .aplicacidn db presién de una manera similar a ‘la de-

VMOstrada antariormente con relacidn a los materialas activos

de ploma. .
dtro Factuf que aerdpbe tenér,en.DUenta si.ase de-

dea conseguir un llenado por filtracidn con éiito es la:fela-
dlon antre 8l tamafio. de particula de la suapenelén acuosa e8s-
dasa y la permaabiliﬂad, estructura y dlmensiones de lna po- '
ros, V.Q., capacidad de filtracidn, del material con sl qus '
de Fabrica"la snvolitura porosa. Por lo tanto, can una envol-
tura.muy pérosa como la de la envoltura tejida descrita con

relacidn a los ejemplos 2 a 27 y el sjemplo 7 en particular,

la mézcla de 33 :67 de dxido gris Hardinge a dxido de plomo

rojo, que tiene un tamaiic de particula relativamente bajb,~a
una relacién dé s5lidos a liquidos de tan solo 1,35 : 1, co-

mo en el ejemplo 7, no sirve para llenar la placa ds anOoltU-

ra tejida, porque el lecho de material activo no se acumula

an el interior de los tubos.

No obstanta, cuando se empiea dxido gris tudor al
100 %, con 4n promedio 4e tamafo de particula de 40 miéfas,
y reldcionses de sdlidos a liquidos del arden de 2,5 : 1 a 7,0

: 1, estos tubos tejides U, se'pueden llenar satisfactoriamen

te por filtracifn. Eatos tubos se pueden llenar también satis|’

| factoriamente empleando esta gama da relaciones de silidos a

1iquidos para las suspensinness acuosas espesas donde las rs-
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laciohes db fxido tudor a 4xido de plomo rojo son de 80 & 20,|
60 : 40, 40 3 60 y 20 i 80. ' ' |

&stua tubos sa puedan llenar tambiédn con: dxido Har—.,
dinge y mezclas 80 3 20 de 6xido Hardinge y Gxido de plomc ro'
jo an las rolaclonea citadas de gdlidos a liquidos.

Fl invento se ha descrito hasta eeta punto con re~
lacién a materiales activos do plomo acidulados. No obstante,:'
de puaden utilizar también matarialas activos de plomo en los
tque haya affadido fcito al menos para gulfatarlos parciglman-_a
‘o, . :

Hemos obsaervado qus la adicidn de Acido prcducg un -

" gfocto pronunciado sh la viscosidad de la suapensiéﬁ,acuqsa

sspesa dentro de ciebtos grados de sulfatacién,

Lu razén péra .esate eFecto no se conoce: c;ertamanta:i
y a peaar de fgus 8l lnvento no denenda de ninguna tao;ia par~_r
ticular, se cres que puede dehersa a varlaclones en 8l grado
de hidratacidn vy, pof lo tanto, intasracciones 8 sntrs parti—f :
culas con variaciones en la cantidad de compuestos de sulfa-.|.
ta intermedios gue puedan,anédntrarse presentes en las éuqug
giones acudsas aciduladas. Las cifras de los valores de par '
motor del viscosimatfo con paletas giratorias dedas en la Ta-
bla lDAdamdestran claramente'esta variacién de viscosidad con

1a variacién del grado de sulfatacién,
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TABLA 10

Volumen

Suspensidén acug | Peso de los Volumen
sa espesa, ejem | sblidos, de agua | de HZSD4
plo ndmero gramos ce. de 1,4
sp.g.
10,1 2000 667 0]
10,2 " 536 . 152
10, 3 " 410 306
10.1% " 284 458
10,5 " 160 612
10.6 " 134 ) 764

581lido

Liguid

Nota: E1 volumen de agua afiadida tenfa en considerac . gy o3

agua liberada por la reaccion de HZSD4 con PbD: para p




56lidos

Porcentaje Viscosidad, Kg/m, | Presencia
de sulfata | a 208C a veloci- de
. cidn dad des rotacidn crestas
Liquidos .
N variabls
3¢ 1 0 D.011 si
331 20 0.884 i
3.1 40 2,604 si
3 : 1 60’ 3.65 si
3011 80 0.539 si
321 . 100 0.353 si

P

para producir PHSO

4’

“6n el agua presdnte en el Acido sulflrico y el
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5o deba tener entonces cuidado de emplear un siste-|
ma donda la relacién de sélidos a lfquidos se mantenga sufi~
éiantementa baja, para nue el porcentaje de sulfatacian em-
plaado no hage que la suapenaidn acuosa sspesa, cuando se em—'

dlea con la anvoltura de tela particular en cuestlon, deje de

,llsnar por - filtraciﬁh.

Hemos avariguado también qua, al msenos cuando ‘a8

dtiliza la tala sin tejer NW descrita anteriormente con una

émplia guma de suspensiones acuosas espesas de plomc,ylas aua,Qi

densionss que tienen un valor de-par motor del viscoeimetra'
don paletaa giratorias (segln se ha deflnido) de menas de
d, UDOB Kg=m & 20¢ C. parecen servir para el llenada por Fil-
ﬁraciﬁn, miantras qua las suapensionae acuasas espeaas. que
bianan valorea de pat motor de 0,0008 y superiores sirven pa—'“
ra sl llenado pur inyeccién. por lo tanto, aunque el invento
dn sus aapectos mas émplios no queda limitado al empleo da B
éuspensiones acuosas espesas que ‘tengan valores de par moto:.
Lnferiorea a 0, 0008 Kg-m el smpleo ‘de dichas suspensiones
acuosas es preferible. '

Exponamos tiertos ojemplos a t{tulo 1lustrativo y
sin limitacidn de formulaclones de suspensiones acuosas espe—
sas aciduladas que sirven para sl llsnado por Flltracion, en
los ejemplos 34 a 42 que siguen.

_ Un gramo de §xida -de -plomo g:is,eiige 0,4 cc. de

&cido sulfidrico de densidad relativa 1,4 para conseguir Qna
sulfatacién del 100 %.

Con 8xido de plomo g;is.que contiene 30 % de plomo
y 70 % de éxido de ploma, el grado de sulfatacidn, v.g., por-—

céntaje de sulfato de plamo Y se obtiene por la ecuacidnt
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Y~ 216,4 X vollmen de H,50, densidad 1,4 en litros

Peso del 6xido de plcmd'gria en Kg.

e

EJEMPLDJ 34 a 42

Estos ejemplos 88 llevaron a cabo en sl aparato des

drito con felacién a- las figuras 1 a 5.

Las proporblones empleadas y las cond1c1ones Y. re-
dultados se exponen en la Tabla 11A y 118 a continuac*un. Es=
tos sjemplos emplean todos 6xido Hardinge 100 % con relaq;o—
des de sélidos a liguidos de 1,28 : 1 hasta 0,43 t 1 y tubos
de tele sin tejsr. » “'7;

Se observara que con astas suspensiones acuosas aci
duladas sa obtienen valures algo mas baJOS en la pasta humeda
gn la’ placa si se compara con las suspensionss acuosas espe- .
gas de los ejemplos 1 a 27. No obstants, segin se vera en la
Tabia 14 a continuacién, sl materlal_act1VQ en los~tubns 88
sihpiementé de menar densidad y posee una buena diétfibucién
y ninguna estratificacidn perjudicial.

Las viscosidades de las suépensiones acuosas emplea

Jas en los ejemploé 34 1 38 se indican sn la Tabla 15,
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TABLA 11A |
R ‘ f
tjemplo Gris | Sdlidos % de sulfa | Tipo | Velocidad | Volumen 3_
tacidn de de 1la de la 1i8MPO
Rojo | Liduidos tubo | bomba bomba iniciadr
' 'cc/se. abumula
de pres
: Tl
34 100/0 1,281l 1,5 L 40 S 122,5 ”j;
35 |100/0 | 1,24:1 1,5 N 40 132,5 .
36  |100/0 | 0,821l 1,5 N 40 . | 122,5 ;
37 1bo/0 0,79:1 1,5 NW 40 122,5 .
38 |100/0 | 0,471l 1,5 N 40 122,5 : %
39 |100/0 | 0,46:1 1,5 N 20 78 "
40 |100/0 | o0,44:1 1,5 N 20 i1 78 o o
41 100/0 | 0,43:1 4,0 N 40 122,5 f‘”‘““';
42 100/0 0,42:1 4,0 NW 20 78 ' 10




et

Tiempo pars
iniciar la

Volumen tedrico
bombeado hagta

Tiempo total
hasta el fi-

Tiempo de du-

racidn de la

Presidn hasta
el cierre de

abtumulacidd | iniciar la acu~ | nal del aumen - presidn la vélvula
d& presién, | mdlacidn de pre | to de presidn T2 - T1

- Tl .} sién,  cc. T2 '

E T . 7. 7 4 2,80
B 3 ;3 368 - - 0.07
. 4 J 490 12 8 2,66
. 4 2 490 - - 0,07
) 7. 858 19 12 1,68
- 12 936 30 18 z,10
n 12 936 - - 0,37
] § 735 14,5 8,5 2,45
) 10 780 25 15 2,24
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; Peso d
Cfiltra

: TABLA 118
Ejemplo Gris Rojo Agua Acido | Pasta himeda
gramos gramos CC. cC. en la_placa,
yramos
34 29796 - 23005 | 200 892
35 27809 - 22186 | 200 489
36 25181 - 31313 | 200 ,B33 {
37 24898 - | 31313 | 200 524 ;
38 24374 - 51313 | 200 779 é
39 23180 - 50439 | 200 T 861 Aé
40 22319 - 50439 | 200 493 %
41 21826 - 50439 | 200 720 j
42 20702 - 49703 | 200 732 |

gramo

1948

2190

2156



Peso'del Purcientaje Media vida Porcaentaje Vida media
. filtrado. | -de dedimen | de la sus- de sedimen | de la sus-
gramas ° -| “tacidn, pensidén de | tacién ds pensidén del
) mugstra la mezcla filtrado filtrado

Tk e 2 - i

83 1. 19,6 - 56,0 -

s b e g - _

366 vl 68,4 - 47,6 -

- 57'7,'5 - - -

-3 are - - -

1948 57,6 - 32,8 -

2150 69,6 - 25,0 -

2156 - - 29,3 -
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EJEMPLOS 43 a 50

" 5y llevaron a cabo en sl aparato descrito con rala-|

4idn a las Figs. 1 a 5.
Las proporciones empleadas, condiciones vy resulta=-

dos de estos ejemplos se indican en las Tablas 12A vy 128 a
éontinuacién. Estos sjenplos se smplean elevadas proporciones
de plomo rojo con relaciones de sdlidos a 1iquidos de aproxi-
radamente 1,6 ¢ 1 y tubos ds telas sin tejer, NU.

Los resultados de estratificacidén se indican en lé
Tabla 14, ' '

Las viscosidades de las suspensiones acuosas emplea
das en los ejemplos 54, 47, 48 y 50 se indican en la Tebla 15,
£l grado de sulfatacidn indicado en la Tabla 12A se obtuvo
dfmplemente reemplazando el peso de plomo gris por el paso de
glomo rojo. '

Las suspensiones de laos sjemplos 47 a 50 se prepa-
raron afladiendo 6xido de plomo gris a la suspensidn acuosa

del ejempld 46,
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Cf e

“TABLA__12A

Ejemplo Gri{s | sélidos [ % de sul- Tipo | Velocidad Voluman
fatacidn de de la de la
Rojo | Liquidos tubo bomba bomba

: : cc/se. |
43 |o/lo0 | 1,63:l g,07 N 40 122,5
44 0/100 1;59:1 0,18 NW 40 122,5
45 |o/100 | 1,55:1 0,18 N 40 122,5
46  |0/100 1,50:1 0,77 NW 40 122,5
47 g9/9gL| 1,62:1 0,72 N 40 122,5
48 |186/8L44| 1,68:1 0,72 Nu 40 122,5
49 u 1,63:1 0,72 N 40 122,5
50 " 1,59:1 0,72 - N 40 122,5

J

Tiempo

' inicia

acumul
de pre
Tl

28

_presid
acumul

—

34

17




e

L

"} Tiempo para
“iniciar 1la

Vblumsn tedrico
bombeado hasta

Tiempo total
hagta sl fi-

Tiempo de du-

racidn ds la

Presién hasta |
el cierrs de '

' acumulacidn | ihiciar la acu- | nal del aumen| presidn la vilvula
' de presidén, | mblacidn de prg -{| to de presidn T2 - Tl
TL - sidén, cc. T2 .
28 3430 44,5 16,5 1,40
' gresién no - 26,5 - -
acumulada -
34 e 4165 66 22 3,36
17 el 2083 47,5 30,5 1,03
3 980 26,5 18,5 1,40
5 ° 613 12 7 2,10
5 613 12 - 7 2,10
- - 15 - 2,80
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TABLA 128 S

Ejemplo Gris Rojo | Agua Acido | Pasta himeda | & peaso
gramos | gramos cc. cc. en lz placa, | * filtra
' gramas : t‘ gramo
45 | - | 3133 | 19263 | 10 882 Ao
44 - | 30452 | 19263 | 25 528. % -
. —— VY
45 - | 28734 | 18509 25 788 -
, ' }———
46 - - | 27935 | 18509 | 100 717 ¢ -
47 3000 | 27218 | 18509 | 100 788 T
48 5799 | 25398 18509 100 784 1 2002
, i
49 5241 | 22954 | 17186 | 100 723 P -
50 5107 | 22365 | 17186 | 100 818 i -
F
i



j .Peso del

(RS

R R

© filtrado, *

-:Poréentaje

de $edimen

Vida media
de la sus=-

Porcentaje
de sedimen

Vida media
de la sus--

gramos tdacidn, pensién de | tacidn de pensidn del
muestra la mezcla filtrado filtrado -
- 62 9 - -
- - 15 mins. - -
-40 seqgs.
3055 ) 73 6 - -
2202 87 5 - -




10

- 82 -

EJEMPLOS 51 a 56

o Se llsvarona cabo en sl aparato descrito con-rela-

¢idén & las Figs, 10 a 19. , .
l.Las proporciones empleadas,'condiciunus y resulta-

dos de sstos ejemplos se indican en las Tablés 13A y 138 =a
gontinuacidn. Estos sjemplos se gmplean en elevadas propor-
¢iones de 6xido de plomo gris y altos grados de sulfatacidn
a4 los ejemplos 34 a 42, con tubos de telas sin tejer.

Los resultados de sstratificacidn se indicawren la
Tabla 14 y las viscosidados de las suspensiones acuoqaa em-

alaadas en los eJemplos 51, 54, 55 y 56 se indican en la Ta-

Bla 15.
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§
TABLA __13A Eﬁi
&
Ejemplo | Gris | S6lidos % de sulfa | Tipo | Velocidad Volumsn |fTiempa {
tacidn de de la de la |-iniciar
Ro jo Lfquidos tubo " bomba bomba %acumulé(
cc/seg. . |jde pres:
SRR Tl
51 |100:0 | 0,49:1 16,7 N 40 200 -
52 |100:0 | 0,48:1 16,7 NU 20 150 4
53 |100:0 | 0,481l 16,7 N 0 100 -
54 g2:8 0,50:1 16,6 N 0 200 : -
55  |84,5: | 0,52:1 16,1 N 0 100 | -
15,5 |
L
56  |55,5: | 0,783l 10,6 N 0 w0 | 5




miedlgas 4 A s Sam

i Tiempa paré
tiniciar la

VdlGmen tedrico
bdmbeado hasta

Tiempo total
hasta sl fi-

Tismpo de du-
racidn de la

Presidn hasta
gl cierre de

facumulacién | idiciar la acu- | nal del aumen presién la vilvula

de presibén; | mulacidén de prg | to de presidn T2 - T1

' T sién, cc. T2
g - 5 5 1,40 -
4- 600 6 2 1,547 °
- - 5 - 10 - 1,40,
';—:' - 5 - 10 - 1’40 |
5 - 7 2 1,40
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TABLA__13B 7
Ejemplo gris Rojo Agus Acido | Pasta hdmeda Epgs'o dbl
gramos gramos ce, cc. en la placa, Ffiltrado
gramos ¥ gramos
51 | 44737 - 90900 | 3500 270 -
52 43636 - 90900 | 3500 295 i -
' 3
53 43048 - 90900 | 3500 293 A
— . -
54 41857 3630 90500 | 3500 305 - ;-
— 1
55 39685 7250 90900 | 3500 309 .
56 39485 31645 90900 | 3500 356 -




dida media

'eso dbl Pordentaje. Porcentaje | Vida media
iltratdo, | de dedimen | de la sus— | de sedimen | de la sus-
gramos tdcidn, pensién de | tacidn .de pensidn del
mdestra la mezcla filtrado filtrado
- 73 - -
- 72 - -
- 72 - -

66
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TABLA 14 |
' : - ST
£jemplo | Gris | S6lidos | Porcentaje de Estratificacién - t% -0
sulfatacidn Parts Parte ‘Parte %
Rojo | Lfquidos del éxido superior | media |inferior | 4
gris D 1c B A ﬁ
42 100:1 0,42:1 4,0 230 240|244| 243 413
!," R
;|
43 0:100 1,63:1 0,07 262 262|270] 261 |
sd |18,6: | 1,59:1 0,72 258 250|248| 258. g
8,4 L :
51 100:0 0,491l 16,7 39 47| 47 43 L4
52 |100:0 | 0,481l 16,7 43 67| 63| 35 Y
53 |100:0 | 0,48:) 16,7 41 63| 61| 56 ¥ 15
, .
54 92:8 | 0,50:1 16,6 38 46| 65| 65 Bo27
55 84,5 0,52:1 16,1 46 53| 64| 65 19
15,5
56 |55,5: | 0,781l 13,6 57 70| 83| 84 32
44,5




A - Término Porcentaje 1 2 3 4 Término P'urcent'aje‘
; medio de desvis=- medio de desvia=~
cién cién
13

?:. l

: D ;n

P4 Pead £ 7 - 11 |32,5 |28,5 |27 |25 28,25 | +15 = 12
i1z | s? +10 - 24 |37 |36 |35 |35 35,75 | +3,5- 2

. _ ,

15 55,25 +#15 - 26 |36,5 |36 34 31,5 34,5 +6 - 9

‘:;r .

t27 53,5 +23 ~ 29 |35 37 37,5 |33,5 35,75 + 5«6
-vi V'

I 1g 57 +14 - 19 |41,5 |a2,5 |41 36 40,25 | 4+ 6 = D,5
.32 74,75 +20 - 24 |s5,5 |55,5 |56,5 |52,5 55 +3 - 4,5
i p
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TABLA 15

sélidos

Ejemplo - Oxido gris Pbrcantaje'de Viscosimetro de paletas
. sulfatacifn : iratorias
Oxido rojo | Liquidas del dxido Régimen -|.. par . | Presen
gris de es- motor | cia ds
fuerzo ‘Kg=m cresta
“rpm., '
34 100:1 1,26:1 1,5 6 0,001 |  No
29 0,00l No
42 0,0009 | . No
38 100:1 g,47:1 1,5 6 0,0007 No.
: 24 0,0007 | No
42 0,0008 No
41 100:1 0,43:1 4,0 6 0,0005 .No
24 0,0005 _No
42 0,0008 No
44 0:100 . 1,59:1 0,18 6 0,n005 | - No
24 0,0007 | - No
, 42 0,0007 “No
47 9,9:90,1 1,62:1 0,72 6 0,0005 No
24 0,0007 |-  Wo
| 42 0,0007 | ‘No
48 18,6:8L,9 1,68:1 0,72 6 0,0005 » No
24 0,0005 | No
42 |o,0005 | No
51 100:0 0,49:1 16,7 6 0,0007 No
' 24 0,0007 No
42 0,0007 No
54 92:8 0,50:1 16,6 6 0,0008 _No
24 0,0005 No
B . 42 0,0005 No
55 84,5:15,5 0,52:1 16,1 6 0,0008 No
24 0,0007 No
42 0,0007 No
56 55,5144 ,5 0,78:1 10,6 6 0,0008 No
' 24 0,0007 No
42 0,0007 No

Avip. e e

g IR B b LT e -
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La cdmparacién de los resultados ds estratlFicacio-

nes axpuestos gn la Tabla 8 y en la Tabla 14 pone de au1den-
¢ia gus las placas qus se llenan por filtracidn (Tabla 14)
tienen grados sanaiblamenta menores da astrat;Flcaclon que
las placas que se llenan por inyeccidn (Tabla 8).

Notas sobre las Tablas 11A y 118 a 13A y 138,

1) % de sulFatacion. Se ha supuesto que todo sl ac;do es ab—

sorhido y que reacciuna con el exceso ds ox1do en sl estadlo

dn que se afiade an primar lugar y, par lo tanto, gue el go:—f

dentaje de sulfatacxon permansce constante hasta que sa;aﬁada"

mMas 4cido, v.g., una proporcidn de édcido se. remueve con .cada |

duestra que se axtraa.

2) Relacionas aolidos/liquidoa.

58 calculan incluyenda la totalldad del ac1do éﬁédi";.

do como liquido.

g

El cFecto Ue presulfatac16n del material actluo da

plomo 88 ha descrlto con relacidn a tres 4reas de la posible -
gama teorlca de composiciones de la suspen51on.acuosa aspeaa, ..
Estas son 100 % &xido gris con relaciones de sélidos a ifgqui=|

dos de 1,3 : 1 a 0,4, ¢ 1 y grados de sulfatacidn del orden de

gris a rojo con relaciones de slidos a liquidos dal orden de

1,5 : 1 a 1,7 : 1 y grados de sulfat301oh dal orden.de 0,05

a'0y8 % (ajsmplos 43 a 50); y 100 : 0 gris a rojo a 55 ::45;—'

gris a rojo con relaciones de solldcs a liguidos. del_orden

de 0,4 : 1 a 0, 8 : 1 y Jrados de sulfatacidn del 10 % al 17 %_
'(ejemplos 51 a 56).

Se cree gue existen muchas otras Formu1a010nas para

matsriales activos de plomo presulfatado que pueden pesultar

eficaces para el llenado por filtracidn, par lo gue el lec- -

B

1,5 a 4,0 ”~(ejemplos 34 a 42); 0 : 100 gris a rojo a 20.: 80
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tor, bon las ensefanzas esxpuestas en la presante msmofia; del

--gfecto del &cido sobre la viscosidad y el efecto de la varia-

didn de la relacidn de sblidos a 11quidos y el efecto del- dci
do sobre la viscosidad y el efecto de la variacidn del 6xido

dris an su relacién ton el &xido rojo y.el efecto de la varia
¢idn én parmaabilidaﬁ do la envoltura porosa, podrd elegir fa
¢ilmente uﬁa Farmulabién aproplada vy uﬁnmaterial aprgpiado pa

ra la envoltura poroba,
Descrita suficisntemente la naturaleza del inuanto,

asi como la manera dé realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar qué lss disposicionss anteriormente indicadas son aus
ceptibles de modificaciones de detalle on cuanto no alteren

{
su prinecipio fundamental:

AE TV INDICAC IONES

13,- Procedimiento y .aparato para preparar placas

L4

coh edvolvénte para baterfas, introduciendo una composicidn
de material activo que tontiene 1fquidos en el envolvente po-
rosd de la placa, cuando se monta el anvolvente sobre el. ele-,
mento conductor de corriente de ‘la placa, caracterlzéndose el
procedimiento porque camprends utilizar una comp051c1on de ma
terial activo con un contenido liquido de modo que se filtra
ol material activo hacia fuera por el envolvente porosa, Yy se
forma una capa de matarlal activo an sl envolvente, acumulan-
dose esta capa desde sl extremo alejado a aquél an el qua se
introduce la composicién y procediendo hasta el extremo en el
que se introduce la ¢omnosicidn, saliendo la compogicidn de
material activo a través de las paredes del envalvente a lo
largo del periodo durante el cual se scumula la capa.

22, - Procedimiento para llenar placas con envolven-—
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te para batarias que ccmprende introducir una composicicn de

,material actlvo an sl enuolusnte poroso ds la placa, cuando.:

da monta el snvolvente en el elasmento conductor de corrienta_ o

de la placa, caracterizado porque la composicidn da’ materlal
dctlvo s8 introduce an el asnvolvente camo una pasta acuosa,

una relacion entre material activo y sgua en la gama ds 0,4 a
1 a2, : 1 ean partes en peso, saleccionéndose el material

del envolvente de manera que Flltre gl material aCthO mien-
tras ‘permite el paso de los liquidos, rateniéndose los s6li~ | .
dos déntro'del envolbente'al menas parcialmenté, y pasandd_,”
los liquidos a traves de las parsedss dal envolvents al menos~
parc1almenta, continuidndose la introdu001on de pasta al inte—v 

rior del envolventa hasta que esta Gltima esta llena de mats—

rial actlvo, parmltiendosa entoncsa que la presidn de la all— .'

mentacion al envolvente aumente a un valaor superlor a 14 6

'Kg/cm "y pero no mas de 292,6 Kg/cm , liberéndose posteriormen

te esta prasion.

3§.— Procedimianto segun la rexvxnd1cac1on 1, carac

terizéndose porque gl enveolvente consiste esn una serie da tu-

bos dispuastos uno junt.o al otro con un elemento conductor de
corriente SltUadD en cada tubo.
48, - Procadlmlento segln la relv1nd10331on 3, caragc

terizdndose porque la relacidn entre 8l volumen de pasta que

5@, alimenta a los tubos y gl volumen interior total libﬁe'de

lOa tubos de la placa es de al menos 2 : 1.
58,~ Procedlmlento segun la r91v1ndlc;c1on 4, carac_
terizado porque la relacidn es de '3 ¢ 1 a 15 ¢ 1, -
62,~ Procedimiento segdn la réivindicaciéﬁ'lj 2y 3,
4 5 5, caracterizado porque la pasta comprende ﬁna mezcla -

acuosa da material activo particulado y liquidos, ancontrédn-




10

20

25

30

- 90 =

dose la relacidn en peso entre las sflidos y los 1fquidos en

la gama de 1 :1al,8: 1,

7¢,=- Procedimiento segun cualquiera de las ralvin—

Sy

dicaciones 1 a 6, caracterizado porque la pasta tiene una den

“4idad infarior_a 2,5 g/cmS.

82, - Procedimiento g8gGn cualquiera de las reicindi
daciones l:ia?, carabterlzado porque la pasta tiene un valor
de par en viscosimetro Je palets giratoria (segln se " dafine

én la patente) inferior a 0,0008 Kg-m a 202 C.

98,- Procedimi%nto segin cualquiera de las reivindi
caciones 1 a B, carabterizado porque después de que se ha 11s|
nado el envqlvante st permite que se acumule la confraprasién
dn la alimentacidén d& pasta al envolvente hasta una presidn
en la gama de 14,6 a 146 Kg/cm . .

102, ~ Procsdlmientc segdn la relvlndicac1cn 9, ca-
racterizado porque el tiempo durante sl cual se psrmite que
aumente la presidén es de una décima parte del tiempo que ss
tarda en llenar el envolvente hasta un tiempo igual alidue sa
tarda en llenar el envolvents. |

' 112.- Procediniento segln la reivindicacidn 10, ca-
racterizado porque se llena al envolvente en un plazo de 5 a
15 segundos, permitiéndoss que la presidn suba durante 1 a 15
segundos,
o - 1228,- Procedimiento segin cuélquiara de las reivin-
dicaciones 1 a 10, en el que el material del enVOlvénfE'tiens
una permeabilidad al nitrégeno en la gama de 0,5 a 20 litros/
cmz/min.

138,- Procedimiento segln la reiuindicicién 10, ca=-
racterizado porque el material del envolvente tlene una par—'

meabilidad al nitrdgeno en la gama de 3 a 10 litros/cm /mln.
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" 148,~ Procedimisnto segln la reiv1ndicac1on 13, ca-;ié

ructarizado porque sl material dal envolvente ss una guata nu. :

tejida de Fibras poliéater con un sspesor de 0,5 a 0,7 mm.jyf‘J;
un paso de 120 a 160 g/um con una pesrmeabilidad al nitréga—T'
fo de 8,0 litros/cm /min, y una permeabilidad al agua de.l, 5
litros/cm /min.

158,~ Procedimiento eegln la relvindicacion 14, ca~ 7

ractarizado parque la composiciﬁn de la pasta gs no acidifica S

da y contiena éxido de plomo gris y 6xido de plomo rojo en
dna gama de Lalacionea en peso de 66 : 34-a 33 : 67, 519ndn s
la gama de relacldn &n npaso entre gblidos y liquidos da 2 0
1a0,5: 1. S :

165 - Procedimiento segin la rexvmnd;cac1an 15, ca-

dos se sncuentra en - la gama da 1,5 : 1 a 0 7 ¢ 1.

l7§ - P:ocedimlento segun ‘la reiv1nd1cac1on 12, ca—

tejido hilado que tlene de 15 a 25 hilos de trama por cm, y,7 7
de 15 a 25 hilos de urdlmbre por cim. y una permaab;lzdad al
nitrégenoc de § lltros/c1 /mlnuto. '

188, Procedlmlento segln la relulndicaCLOn 15, ca-l

cada' vy contlene ox1d0 de plomo gris y" ~Gxido - de olomo rojo den"

r_ttp‘de una_ gama de relaclonas gn peso. entra 66 :-34.y 33 167y .

siendo la gama de relacién en peso entre s6lidos: y liqu1dos

de 2,5 : 1 a 0,9 & L. I '
198,- Procedisiento segln cuslquiera de las reivin-

dlca01ones la 18, caracterizado porque el materlal activo .

tiene un_ tamano medlo de particula comnrnndldo dentro de’ la

gama 1 y 100 micras.
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208,~ Procedimiento seglin la feivindicécién 19, ca-

.tactsrizado porque el material activo tiene un tamafio de par-|

1icula comprondido dentro de la gama entre 5 y 20 micras,

218,~ Procedimisnto segln cualquiera ‘de ‘las relvin-

'”dicécidﬁ53‘2~a~20, caracterizado porgue el anvolvente se,su-

feta a la parts superior y el fondo mlentras que la- pasﬁa-sa
1ntroduce an lcs tubbs de manera que ins liguides pueden sa-
llr por todas las subsrificles de la envoltura,

228, - Procbdimiento segln cualquiera de las reivin-
dlcaciones 2 a 21, chrauterizado porque una alimentac1on da
la composicion an pasta se mezcla continuamente .durante el
Ilenado y una proporclén menor de la allmentacion de paéta se
introduce desde asta alimentacidnmezclada cont{nuamente .3 ca-
da placa del snuolvahte. o

238, - ”rocedimianto spgln la reiv1ndicacxon 22, ca=
racterizado porque la relacidén en peso entra el matarlal ‘ac-
#ivo, en la alimentatidn de pasta mezclada continuamente y el
deso de llénado individual sa esncusntra dentro de la gama comj.
prendlda entre 1.300 ¢+ 1 a 25 : 1. h

242,~ Procediniento segin cualquiera de. las reiv1n-
Jicacidnes 2 a 23, caracterizado parque la alimentacién de la
composicidén en pasta se realiza mediante una bomba a un coleg
tor de llenado que alimsnta una placa desde una alimentacién
agitada de pasta sn un depbsito de almacenamlento, siando la
bomba del tipo que proporciona una alimentacidn unlforma y
mantiene la pasta en suspensién y la pasLa en los intérvalos
entre la introduccidn en una placa snvuslta a través del co-
lector de llenado, se hace recircular desde la salida de la
bomba, a través de un tubo de recirculacidén conectado a la 83

lida de la bomba, al depdsitn de almacenamiento y de agui, a
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través de un -tubo ds allmentacion a la entrada de la bomba.

255 - Aparato para efectuar el procedimlanto segunf 3
la reivindicacion 1,»caracterizado porque comprende al menoaf:
una estaczén de llanado formada por medios para soportar el f;'
énvolvente ds una placa montada sobre un slsmento conductor

de corriente en un plano aproximadamenta vertical y un colec—;

tor de llanado adnptado para introducir pasta al interlur dal:»’
énuolvente de una placa situada sn dichos medios de soporte,_;i'

domprendiendc el aparato .ademis un deposito de almacenamiento ,'”

de pasta qua llsva unos medios ds agltac1on adaptados para
dontener un suministto de pasta desds el depdsito de almauena
dlanto a .un colector de llenado seleccionada. '

65 - Aparato seqin la relv1ndlcac10n 25, caracte—r
rlzado porque los delOB de alimentac1on incluyen medlos da
recirculac:on para hacer recircular la pasta al depéslto de ;
almacenamianto cuandh no se proporc1ona ‘dicha pasta a un co-rr
lector de llenado. f’ i

27ﬁ - Aparato segun las raiv1ndicac;ones 25, Earaci:
bsrlzadc porqua los medics ds alimentacién al colector com-.7'
prenden una bomba que tiene un tubo de antrada que comunica

con el dep031to de almacenamiento y una védlvula, la vdlvula -

- de t801rcu13010n, que comunica con la salida de la bomba’ para

dlrlglr selectlvamente la pasta desde la"salida de la bomba a

-unwcolector se190010nado de llpnado o para hacer rec1rcular

la pasta al dep031to de almacenamlento. _

28a - Aparato segdn las relv1ndicacioﬁe; égg'ZG"'
27,_caracter1zado porque los medios para sujetar las placas
adaptadas para soportar placas tubulares y comprenden un bas~|
tidor fijado rigidampnte al colector -de llpnado y que lleva

unas abrazaderas superior e inferior dlspuestas para SUJBtEr
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b

de manera removible la placa al bastidor.

. 298,- Aparato segin la reivindicacidn 28, caracteri
zado porque lgg‘gbrazaderas estin dentadas y se adaptan al
perfil de la'suparficie exterior de la parte superior y dsl
fondo de la placa tubular.

308,- Aparato segdn las reivindicaciones 28 § 29,
caracterizado porque al menos la abrazadera supsrior lleva un
revestimiento obturador eldstico.

31a2,- Aparato segln cualquiera de las reivindicacig

nes 25 a 30, caracterizado porque el colector lleva un conjun

to de boquillas de salida formado por unos tubos rigidos de
alimentacién separados en linsea recta, con sus centros sobre f.

los centros de los tubos de la placa y que tienen unos diéme-f

tros exteriores correspondientes a los didmetros interiores

328;- Aparato segln la reivindicacidén 31, caracteri
zado porque los tubos de alimentacidn se extienden a través
de una empaquetadura sldstica, siendo tales las dimensiones
dal bastidor en relacidén con la placa que el axtremo de la

placa debe ser ampujado al interior de la empaquetadura con

el fin de colocar la placa en los medios de soporte.

338, Aparatb segin cualquiera de las reivindicacigi
nes 27 a 32, caracterizado porques se proporcicnan al menos ;
dos estacionss de llenado para cada bomba, y depdsito de almgi
cenamiento de pasta, y la vilvula de recircula;iéh es una vil
vula de tres pasds, proporcionindose a cada linea que comuni-
ca de la vdlvula de recirculacién a un colector una valvula
piezosensible,

343,- Aparato segdn la reivindicacidn 33, caracteri

zado porque la védlvula pisezosensible es una vdlvula de des-
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ehggn. .
358,~ Aparato segﬁn la reivindicacidn 33, caracteri,
zado porque las uélvulas piezasensibles estén dlspueatas para :
accionar la conmutacion automitica de la vdlvula de reczrcula
tidn a la p051c10n de rescirculacion -y para liberar la presion
én el conductn de allmantacion a la placa en cuanto se alcan—'
ta 1la presion preu1amente ajustada. 1
36d8,~- Aparato segdn cualquiera de las reivindiéécig
ﬁes 25 a 35, béracta;izado porque la bomba comprende un rotor
@én forma de un accesorio de hélice simple en un ciiindro en
forma- de una hélica doble con un paso dobie al del rotot, en.
41 que el rotor glra alrededor de su proplo eje en una gdirec-
¢idn, mlentras que su eje se musve en orblta alradedor del
eje del—cillndro en direccidn opuesta’ y a la misma velocxda¢f
37§{—7Procedimiento y aparatoc para preparar placaé
Gon envolvente para baterias, tal'y como queda'sust§n;ialmenj
fe descrito en la presente Memoria e ilustrado sn los adjﬂn- v
tos dibujos.
Esta Memoria consta de 95 hojas.escritas avméquiha
hor una sola cara, _ | | a
, Lt
o Madrld — L9 Em, ’.376
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