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1 ' =1 ¢ﬂ\w“t0 se rofiere & un mitodo y a ua apaw
. rato para registrar 1magenes de alta calidad en pelicula clec

trofotograrica,

Actualnmente oxiste una gran variedad de regis—
5 tradores de imagen eloetroestiaticos que utilizan para su fun-

clonamiento las etapas bésiecags, ;ue consisten en CErgur un ue-
dio fotoconductor, nrevicnente descarsado, en inpresioner ol
medio con un dibujo luminoso; para Iormar una imagzen latente
en €1, en aplicar pi-mento sobre el medio para formar on 4l
. 10 una imagen visible y, o continuecidn, en fijar la imagen Dbien
sobre el medio dircciamente o despuds de transferir la intizen
. a otra superficie tal como papel. La mavor parte de 1o< JD%—
ratos de la téenica anterior presentan ls forma de muqu nas
copiadoras de olficina tales como copisdoras xerogrifices y

15 copiadoras clesctrofacsinil.

Se ha propu=sto igualmente utilizar las mismas
técnicas bdsicas para former micro-imagenes en pelicula. Sin
‘embargo, hasta la fecha por lo que se sabe, estes esfuerzos
no han dado resultados précticos. Un notivo para ello consig-

20 te en el hacho de que la reduccidn Totogrifica al tamafio de
nicrofilm necesita una anplificacidén ulterior de la imasen
registrada, o solamerte se ampli;ica la informacibn regis-
trada sino que tembién m=e amplifican todas las imperfcccioncs

de la imegen en el mismc grado, del orden de veinte veces -

N
Ut

apreximadamente,

Saeitee

. Adends, para obtener una imazen de tamafio nata
ral adecuada con una resolucidn razonablemente buena de la -
microinasen, ¢s deecir cinco lineas oI milimetro, el sistona
de preperucidn ce la mioroinmaien debe tener una rosolucidn

30 del orcen dz 10U lincns por milimedro. Loz sistenmas CTOPUES-
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o5 hosta la fecha no oL capheas de produclir imagen de ro-
solucidn tan elovads on miorofilm._ideués, eahos sintenss
de la +tdonica anfcrior no pucden consesvle cn la pelfcula
la densidad total y la nureza necoesarios para microinose.

nes electrofctograiicas e altn calided,

llzsta la fecha; lus varizs etasas de la oloe

s ¢ .. . - s 2t
trofotograliia hablan sido tratzdns como una sucesidn de acon

e

tecinmientos ostdaticos no welucionados entre sf. n primer lu-~

gar, se cargu el medio otosensible y a continuacidn s i
pregiona con una inagen. La lug cae scbre los porciones del
medio que corresponden o las sonns Laainocos hacicndé que -
la carga que existe en estas zonas sc disipe mientras que -
aquellas poreienes del modio que corresyondsn o 1os zanéé -
omcuras de la imazgen conservan su carga. Do este modo, se
forma una imaszen fotogrdifica latente en el madio. A contie
nuacidn se aplica pigmonio sobre el medio el cual tiende g
adherirse en aquellas porciones del medio aue conservan to-
davia una carga eldetrica, reduciendo asi la imagen latente
a una forma visible. Finalmente, el pigmento se funds en el

. . ,
medio de modo que la imagen tome un caracter permanente,

Las etapns mencionadas mds arriba se realizan

8 intzrvalos sucesivos, usualmente'en'emplazamientos aiferen

tes en el aparatc de reproducciébn,

De menera nds importante, Yya que los procesos
de la téecnica enterior cstdn relucionados con la inpresidn
de una imagen de resolucién relativamente bajo en una super-

ficie de imagen relativanmente auplia, funcionan a velocida-

[oN)

es de reproduccidn relutivanents lantas, e¢s decir de 1aild
segundos,

Un nmsdlo foteconductor tinico $al corwo el s

[¢)]
i
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lenio ticne una curva caracteristica de reduccién de carga

en la oscuridad, Una vez cargado a su tensidn inicial acoge
tumbrada, es decir 500-600 veltios, nresenta un grado de re
duceidn de corga bastante ravido, del orden de 50-100 voltios/
minuto dwrante el prinmer nimato aproximadamente. A continuae-
cién, la velocidad de reduccidn disminuye progresivamente —
hasta que 1la tensién alcance un velor vresidusl sustancial-

nente. constante ce 30-50 veltios anroximadanente. Los sis-

temas xerogrdficos convencionales son bastante lentos sSegun
se ha indicede nds arriba y el m:dio se ftrate en un mowmento
en que la velocidad de rocduceidn de la carga en el medic es

bastante lenta,

Se ha conprobvade que el descrrollo de imase-
nes de alta calidad en microfilm requiere wir proceso comple
temente diferente. ilsto se debe a que la superficie gue ha
de ser transfornada en imagen es muy reducida. Ignalmentse,
los requisitos de resolucibn y de gama de tonos de la ina~
gern de microfilnm’ son nucho mds elevados que en el caso de

impresionss xerogridficas de mayores dimensiones.,

Por tanto, ei invento proporeciona un método
para producir imagenss en un elemento de pelicula fotocon-
ductor caracterizadc vor las etapés gue consisten en: car-
gar el elemento rapidemente 2 una tensidn de cresta deter—
minada por las condiciones lwminosas existenties, inprosio-
nar inmediatamente el elemento con une imagen ¥y aplicar in-

nediatunente el pigmenic al eleomento.

&l invento proporciona ade.ds un aparato para
registrar imagenes en un madio fotoconduchor 7 que incluye

A ey Y ey 3 £ P . S
un carzador dispussto para cursar ol

o

120310, un sistena de

inpresidn aispucsto pora inpresioner el n2déic con una inogsen
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y un aplicador de plgacnto dispuesto para aplicar el pig-
mento al nmedio, carceterizado porque se utiliza un circui-
to para hacer variar la amplitud de la cargs inverssamento
a la intenasidad de la luz que cae sobre el medic y que es
producida por la imegen para obtener lo sensibilided Sphi-

ma del medio,

Los madios de realizacién preferidos del in-
vento se describirdn a titulo de ejemwlo con reforencias a

los dibujos que acompailan la memorisa ¥y en los cuales:

La figura 1 cs un disgrama fuucionsl en 1Hlo-
que de un sistema pora registrer imagenss en pelicula elec-

trofotogrifica, yue incorpora los principios del invento,

Ia Tigura 2 c¢s un griafico que ilustra con mds

detalles el Tuncionamiento del sistema de la fisura 1.

La figure 3 es una vista esquendtica de otro

nodo de realizacidén del invento; y

Ta figura 4 es un grafico que ilustra el fun-

cilonamniento cel sistemn de la figura 3.

De manera resumida, antes de dar una descrip-
cibn detallada de los nodos de realizacién ilustrados, se di-
rd que la téenica propucsta agul consiste en controlar las
etapas del proceso xe'ogréfico bajo la forma de una serie di-
némica de etapas interrelacionadas, algunas de las cualcs se
hacen al nisno tiemﬁo ¥y todas las cuales se realizan en una
escala de ticnmpo muy cencentrada en comparacidn con Llos Pro-
cedinientos xerograficos convencionales. Adends, estas etae-

pas se realizan todas cn un momento en que la ecarze de enme—

©

dio estd reducidnicse = le ina, ¢s decir en el
comienzo en la curva caracteristica de reduceidn de la osouri-

dad del medio perticuler., Para cbtener los mejores resulte—
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dos, 3 convenieﬁte que la pelicula fotoconductora quc se
trata cea bastante rdpida y tenza una adapbacibn 2 1la os—
curided bastante rdpida. 21 solicitante ha desarrollado a
este etecto una peliculs constituida por un substrato de
volicster HMylar, una capa intermedia de dxido de indio (con
un espesor de 500 A) y unz capt suparior -de sulfuroc de coad-
nio tipo n (3.000 4 de espesor). isita pelicula tiene unz
velocidad-de reduccidn en la oscuridad rdvida del orden de
600 voltics/segundo inicialmente, Zs trensparente de mane—
ra quei su imagen puede ser proyecitada dircctauente tal y

como s& explicard mds adelante.

Se carga la pelicula (o mds particularmente

su capp Totoconduecrora) y se vigilan la cargs vy las condiw
ciones de luz por medio cde un medidor de exnosicidn de rodo
que lg cargo se acumule hasta un valor dptimo para esta con-
dicidd de luz. Ademds, "contrariamente a la prictica que pre-
valece actualmente, se somete la pelicula s una tensidn de
cargﬂ muy elevada, (es decir un choque) que tiene a menudo
un valor sustancialmente superior al nivel de saiuraciédn

del medio fotoconductor particular. Zn otras palabraé, mien—
tras que la xerografia convencional consiste en. cargar el
medio hasta saturacidn, es decir hasts el panto en el que la
carga acunuleda en el medio es igual a la carza que se esca—
ra del medie, el sistema eactnal carga a menudo el medio my
rapidanente hesta una tensidn muy superior al nivel de satue
recifn, siendo la dnica limitacién el que la pelicula ha de
ser limpresionades »para reducir la tensidn superficisl antes
de gue la pelicula se rompa. Bsto permite que lo fase de car—
ga se resalice en un tienvo muy corto, por ojcmplo 500 micro-

seguncéos,
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Tan pronto como el nivel de carga aplicado
a Jo pelicula alcance csie valor de cresta deseado, se in-
presiona la pelicula con la imagen que ha de ser reproduci-
da nientras el medidor de exposicidn autondiico controla la
inpresidn por lo jue se refiere a la consecucién de la car~

s oJe
ge de crasta.

I}

Después de esta fase, se inicla el proceso
de pigmentacién relacionado con la tensidn soleccionads Vi
gilada) que existe en la superiicie de la pelicula que pro-
porciona la densided mixina deseadsa, es decir el negro nd-
ximo, ¥ la escala de grises relacionada, es decir los mcdios

tonos,| en la imagen registrada. Isto se describird mds deta-

11adam£nte en lo gue sigue,

| A centinuucién se aplica el pigmento a la su-
perfidie de la pelicula muy rédpide y uniformemente. Ademds,
el pignento se aplica en presencia de una tensién de polari~
zacibp en la proximidad inmedists de la superficie de la pe-
licuya pare acelerar las particulas hacia la pelicula con el
fin de obtener una distribuciébn de- las particulas nds uni-
forme y para reducir la migracidn lateral de las particulas
que podria producir el efecto de borde bien conocido que es
caracteristico de las reproduccionss xerogriiicas donvencio-

nales,

finalmente, y en caso de necesidad, lo que no
sienpre es el oaso,.se barre inmediatamente el exceso de par-
tieules de la suverficie de la pelicula y se funde el pigmen-—
to restante cn la superficie de la pelfcula de modo que tocdo
el proéeso se teraina entes de .ue la tensidu superficial -
aplicede a la pelfcula alcunce su volor nds unjo ¢ nivel e

fondo., Cuando se reuliza de la maneva descritz néds arriba,
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‘la microimagen en la peliculs ecté caracterizada por un

elevado grado de resolucién, un bggn.oontraste ¥y un_fon-
1o excepcionalnente liupio, Por conziguiente, cnando se
proyecta la imezen a una escala iy aapliada para observar-
la o para copiarla, la imaszen resulitante anpliada sizue te-
niendo vna buena resolucidbn y estd relativamenﬁe exenta de
inpurezas. Los beneficios del invento pucden evidentemenie

aplicarse al registro de imegencs mds amplias,

llaciendo referencia z la fisura I de los Qi
bujos, el sistena del invento desplaza wna iira de nelicu-
la qud pucde incluir un microfilm ® uiilizando cualguier -

dispogitivo de avance convencional., La pelicula T es cde

j =

tipo fotoconductor mencionado mds arr

[

ba incluyendo -un subs-

trato |pldstico transparente 10, una capa fotoconductora 12
¥ tnajcapa conductora intermedia o capa de masa 14. Un par
de oohtactos elésticos conectados a masa 16a ¥ 189 se aco-
plan.ke nenera deslizante con los bordes opucstos de la capa
de mgsa interm:dia 14 para mantener esia cepa al potencial
de mésa.

Antes de tratar cada cuadro F’ de la pelicu~
la ¥, el cuadro se desplaza por un cabezal de descarza 18
conzctado a masa'para eliminar cualquier carza eldctrica que

pudiera estar presente en la capa fotoconductors 12,

Después de esta operacién, se carga rapidae
mente el cuadro F husta una tensidn de cresta que estd de-
terninade por las condiciones lwrinosas embientes, Ilds pay-
ticularzente, el cuadro se Gesplaza por un cabezal de carga
22, EL cabezal 22 tiene un alojanicnto 22a en su pared late-
ral frente a la pelicula P que iisne la mismn extensidn que

P
la superiicie @&
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ga corong 24 se cxbilende ﬁ?ausver,’lnﬂnbc al olojaniento
frente a la pelicula. Cuando se anlics un potencial rela-

I3

tivasiente clevado wl hilo 24 sue es uegativo con relacién

a masa, une descarse corona sc producc on la proxinidad del
hilo 24. L clacto corona hace que lo capa Totoconductora

12 jue corresponde cl cuadro P’ se carsue nesgstivenmente.-

1a
¥

=l

i

seliculs e carsa éuy rapidonante haste
una ]n ién que devende de lus condicionzs de luz embiente
en osﬂe momento, Msto asegurs que las imagencs impresas en
la pelicula F tendrdn cualidcodes tonales uniformes a pesar
de lag varisclones Ge las condiciones. llste aSpecto del ine-
vento |se entenderd mis claramente hacicndo refe encia a la
figurg 2 que es un ¢rifico de la tensidn superiicial en la
pelicila * en funcidn del tienpo. _

?

Cada pelicula, o mds particulzariente su capa
fotogonductora 12, tiene una curva caracteristica de reduc—
cibn|de carga en la oscuridad, in otras palabres, cuando la
pelicula se carga hania una tensién de cresta elegida, la
carga dismimnye exponencialnente hasts que alcence una ton—
sién de fondo elegida, por ejemplo 50-100 voltics. Si la pe-
licula se carge a un potencial relativamente elevado P sg-
gin se reprosenta por medio de la curva ds lineas de puntos
A en la figure 2, la velocidad inicial de descarga despuds
de ia carga es muy rdpida. s deecir, qué un tiempo relativa—
mente corto (¥ por tanto una cautidad de lug reducida) es
suficiente para producir una reduccidn relativamente impor-
tante -de la carzea superficisl de la pelicula. Por otra par-
te, cuande la pelicula se carge a una tonsidn mis pequeiia P’

de 200 voltios por ejemplo, la velociand de reduccidn de wen

-3

sién es muy inferior & la que se indica por nm2dio de la cur—



10

15

20

30

- 10 -

(S

va de lineas de puntos B ¢n la Tigura 2. Zn otias palabraes
se necesiia un tiéﬁpo nfs largo y vpor tanto una mayor can-
tidad de luz para producir la mis.a reduceidn de carga su-
perficial e larpelicula. Lus tensiones representadas son
solamente 2 jemplos y variardn con la naturaleza ce la capa

fotoconductora 12,

Segun se ilustira em la figura 1, se situa
una fotocélula 32 en una posicidn adyzcente al cuadro de
d

la cantidad media de lugz que cae sobre la pelicula. 2n el

pelicula que se inpresiona de modo ue s

L)

o)

sal

—

refleje

caso actual, le tensibn de salfda se invierte de modo que
varie inversamente con la cantidad de luz. Por otra parte,
la carga aplicada a la pelicula es vigilada por un electro-
metro 34 que estd incorporado on un cabeznl 22. Bl electro-
metro desarrolla una tensidn que es proporcional a la carza
superficial en una porcidn no iluminada del cuadro (es de-
cir una csquina oscurd mds alld de la zona Ge imagen). Por
consiguiente, su salida sigue la curva ée reduccidn de car-
&a en la oscuridad de la pelicula, Ius salidas de la foto-
céiula y del electrometro se aplican o continuvacién a un --
mplificador diferencinl 36 de ganuncia elevada ce 1m0do gque
si sus dos tensiones de eantrada son igunales su tensidn de
salida disminuye rapidonente. Una resistencia varisble 38
que hace variar la entrada procedente de la célula fotoeléc

trica 32 proporciona un reglaje de referenciz ajustable.

La salida del amplificador 36 se aplica a un
excitador de corriente 38 el cual & su.vez estd conecitado &
la bobina 42a dc un relé 42 cuya otra extreridad esitd conee-
tada por medic de vu interruptor 44 a masa. La bobirna 42a

[

controla un interrmptor 42b cue conceta el alambre corona 2
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del cabezal 22 a una fuunuc de tensidén negativa indicada
por la bateria 46. Jl intorruptor 44 estd normalnente abiecr

4

to, asi como el interruptor de weld 42b. 51 interruptor 44
estd cerrado cuando el marco de peliceula Flestd situado ade
cuadanente delante cel cabezal 22 sezin se indice en la fi-
gura 1. Z1 clerre del inberruptor puede ser producido manual
nmente ¢ automavicanente por nmedio del nmecanisno que desplass
la pelicula naso a nasc. 3n cualquicr caso, se cierra duran-

te la operacidén de carsa.

Bl cierre del interruptor 44 energiza la bo-
bina de rcld 42 el cual a su vez cierra el interruptor del
relé 44b. Este energiza el alambre de corona y empieza la
operacién de carga. Mientras la carga super’icial se aculu-
la en la pelicula, su valer en una poreidn no iluminada de
la pelicula es medido por el electrometro 34 que produce una
tensidn proporcionsl a csta carga. Tan prontc como la ten~
sidn de salida es igual a la tensién aplicada al auplifica—
dor 36 por la célula fotoeléetrica 32, la salida del exci-
tador 36 disuminuye y ¢l reldéd 42 se desenergiza. De este mo-
do, el interruptor 42b se abre terminando asi la operacidn

de carga.

Si la Fotocélula 32 Getecta que la luz que
cae sobre el cuadro de pelicula es muy intensa, se aplica
una tensidén relativamente baja al amplificador 36. Zsto sig-
nifica gque una curga relativamente pegueils aplicada al cua-
dro de pelicula P’producird una tensidn de salida procedente
del slectrometro 34 iguzl y termina asi la operacibn de car-
ge de menera relativemente répide. En tal caso, la pelicula

se cargard a una tensidn de oresia relativamente baja seqin

se indica por el punto P’en la curve B de la Ffigura 2. Por
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1 ctra perte, si la célula fotoellotrica 32 detecta gue la
luz incidente no es tan brillante, entonces se aplicard
una tensidn mds elevada procedente de la cdlula fotoeldo—

trica al amplificador diferencial. Por consiguiente, se ne-

© cesitard una mayor carza en la pelieunla para desarrollar
o ]
la salida del eloctrometro 34 capsz de terinar la opera~
t

%
eibn de carge. #n tal caso, la pelicula se carga a una ton—

sién de ecresta mds eleveda segﬁn se indica por el punto P

r|

de la curva A de la fx sura 2,

10 . De menere adecuada, la pelicula se carga a
la tensién de cresta correcta lo mds rapidumente posible,
Esto ge oblicne sometiendo la pelicula a una tensidn rele.-
tivamente elevada que puede ser suverior a la tensién de sa-
turacién de la pelicula y puede incluso acercarse & la ten—

15 sién de ruptura de la pelicula. Esto es posible con el sis-
fiema actual porque inmediatamente desvuds de cargar la peli-
cula se improsiona con la imazen que ha de ser reproaucida
tal y como se describird ahora, De cste nodo la carga de la
pelicula se reduce antes de que la ruptura pueda verdaders-

20 mente producirse,

Ten pronto como el warco de pelicula se car-
&a a la tensidn de cresta elegida tal y como se ha mencionge—
do mas arriba, se impresiona con 1a imagen que ha de ser re-

producida. Las porciones del cuadro F‘que reciben la luz (que

2 corresponden a las zonas luminosaes de la imogen) se carcerdn
A o
L rapidamente. Por otra parte, aquellas poreciones del cuadro

que no reciben luz incidente (que corresponden 2 los porcio-
ncs oscuras de la imagen que ha dc ser reproducida) conserva-
rén su carga. In otras palabras, suponiendo que la pelicula

30 est

[¢2X

cargada husta el puntc P en la figura 2, la cerga en
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las supurficics del cusdro P’ que reciben la luz disminuird
muy rapidemente segin se indica por el segmento de curva C
en la figura 2, nientras que la cdrga en las zonas no ilu-
minadus ée la misma seguirdn disminuyendo de acuerdo con la

curva de linea cde puntos A,

' De acucrdo con la presente tdenica, el cuadro
F’se inmpresiona hasta que la carga que 1leva, seglin se CON~
prucha por nedio del electronetro 34, caiga hasta el punto
elegido en la curva C de la figura 2, A partir de este pun—
to, la carza aplicado e la pelicula es sometida a la reduc-
cibn de oscuridad exponencial usuel hasta el nivel de fondo
nominal segln se indica por la parte en linea de puntos de

la curva C.

Xate punto se elige Ge modo gue la carga apli-
ceda & la pelicula que corresponde a la imagen latente con— .
serve una cantidad suficiente de las particulas gue se apli~-
can durante la fase de pigmentacién para dar 2 la imagen el
grado acecuado de contraste eltre las zZonas negras y blances
de la imagen. “n otres términos si la fase de exposicidn se
rrosigue solanente dura.ste un breve periodo de tiempo, por
ejenple hasta que la lectura de reduccidn de carza en la os-
curidad sea de 500 voltios en la figura 2, el contraste entre-
las porciones iluninadas y oscuras de la imagsen impresionada
en el cuadro serd infeirior al que es en el caso de que la ex—
posicibén se haya proseguido durante un periodo mds largo. Se-
gun se representa por midioc del grafico de ls figura 2, esto
se debe o que el grado de reduceidn dée carza en la oscuridad
es relativamente rdpido en ¢l comienzo. Por tanto, en el co-
mienzo del periodo de inpresidn, la carsa aplicada & las zo-

nzs no iluminndas el cuadro disminuirdn casi a la misne ve-
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locidad gue la carsza en las superficies ilunminadas, Popr -

consiguiente, si la fuse de exposicidn se ternina de manera
relativanente rdpida, existird una diferencial de cargs mi-
nima enire las poreiones iluminudas ¥y no iluninadas del cua-~

dro de la pelicula.

Por otra pafte, gl la exposicidn se prosisue
duranﬁe un pericdo de tiempo mds largo, la diferencia entre
los niveles de¢ carsa en las porciongs iluminadas y no ilumie-
nedas Fel cuudro auneniard richo. Por ejemplo, si la eXpPosi-

eidn s; prosigue hasio que la carza en las porcionas no ilu-

minadels cel cuadro disminuye hasta 480 voltios, segmin puede

verse en la curva de la figura 2, la cargs en las zonas ilu-—
minadgs disminuird hasta aproximadamente 180 voltios, Por

con51gu¢ente en esto ejemplo, las porcioncs no iluminadas

del c¢ zdro retendrdn una cantidad de particulas nmyy supericr
que lés porciones iluminadas.y por tanto, el contraste en la
1magdn resultante serd mucho mfs pronunciado, Igaalmente, las
porciones iluninadgs o de fondo, serdn mis blencas en la ima~

gen resultante.

Por tanto, seleccionando el punto en el gue
se termins el PrOCCuO de expoalc16n 3¢ puecde controlar con
macha pr.cisidn, no solamente el grado de oscuridad de las
poreiones no iluminadas de la imagen latente, sino tambidn
la censicdad ds los mzdios tonos y de la escela de grises de
la imagen., ZIn efectb, la sensibilidad de la pelicula se eli-
ge automaticamente basdndose sobre las cordiciones de luz

7,

anvients medidas,

.

Ixaminonde de nuévo la figura 1, el sistena
descrite inpresiocns la pelicula por medio de wn proyector

eonvencional 56 quc proyzcia la imagen cue ha de ser repro
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duecida en el cuadro ¥, Un sistema de obturador normalnante
cerrado 58 estéd cisvuesto cntre el. proycct or y la pelicula
para controlur lo duracidn de la exwosicidén. T1 obturadoer
cg accionado pora zsbrirse tun prondo como la operacidn de
carga ha sido teridinodsa por la reduccidn de la tensidn de
salilda del amplirs icador diferencial 36, Un diferenciudor 62
detccta la transiolon nezative de 1o salida del ampliiics-
dor 36 y aplica una sefial a la entrads de activacidn de un

flip-flop 64. Ia salida del flip-flop abre asi el obturador 58.

-

Durante este pericdo, la curga on las porcio-
nes no iluminadus cel cuadro PF'disminuye do acuerdo con la
curva A en la figura 2, siecndo vigileda la carga instanpénea
por el glecironetro 34. La salida del eleotromctrO'se'aﬁlica a .
un amplificador dilerencial de alls munancia 66 que recibe
igualmente la tensidn de salida procedente de una fuente de
tensidn de referencia regulable 68. La salids cel amplifica-
dor se aplica & su vez r1or modio de un inversor 72 g la en-
trada de vuelta a cero del flip~flop 64, La fuente ajustable
68 se ajusta para terminar la fasc de exposicidén cuando la
carga en la porcidém no iluminada del cuadre alcanza un valor
elegido determinado por el clectrometro. Cuando se alcanza
este punto, la salida del auplificador 66 disminuye, hacisn-

do volver a cero el flip-flop 64 y cerrando el cbturador 58,

Inmediatamente despuds de terzlnav se la fase
de impresidn, se aplica el pismento al cuadro de imaven de
pelicula P’, Ademds, se aplica el pismento cn presencia de

un campo de polarisacidn que impulso las partfculas del pig-

menio haecie la pelicula. Ko solamente esto acelera el proce

1.

so de recubriniento con particulas, sino zus distribuye las

varticulas scbra ics porcionzs. cargsdas el cuadro Pars re~-
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Zucir el cefecto de borde gue cuirncteriza las imagenes for.-

medas por procesos xerogrialficos usuales,

n el orzsente sistena, el comicnzo de la To-
se de recubriniento con pelicula se inicia por una seflal pro
cedente del inversor 72 gue ze aplica a un multivibrador 110~
noestable 76 que tiene una constante de tiempo voriable, Ia

salfda del multivibrador se aplica & su vog a2 una vilvola

()

e colenocide normalmente cerraaa 78, que estd concetzd

(]

en

ol

la tuberie entre une fuenite de suninistro de pigmento 1

da 82 y un distribuidor de pigmento B4 situado en una POSiem
cidén adyacente al cuadro de peliculas F’. Tan pronto como se
dispara el multivibrador monoestable 76, la vdlvula 78 se
abre, haciendo aue cl pigmento fluya hests el aistribuidor
84. Bl distribuidor estd dotado de un orificio 84a que se
extiende sobre la misna superficie que el cuadro F’ de modo

gue el pigmento liquido bafle toda la saperficie del cuadro.

Un electrodo 92 se extiende glrededor del
borde del orificio 84a. Zste clectirodo estd conocctado Tor
medio de un interruptor de reléd 94 & terninal de ung fuente

de tensién, ilustruda por una tubszris 96 cuyo otro terminsl

[0]

std concetado a-masa, Ia salica del mltivibrador monocs.-
able 76

oF
]

e aplica igualmente 2 1a bobina de reld 94a Que
controla el interruptor 94 de modo aue al ser disparado cl
mltivibrador monoestalle, el reld se cierre. Se aplica asi
un potencial positivo elevado al elzaetrodo Y este potencial
ayuda a impulsar las particulas hacia la pelfculs pars obto-
ner unas cualidedes tonales mAs unifermes +al y conro se ha

irndicado més arrita.

Las particulas de wismenio se adhierirén a

v Chess o

aquellas partes cel cuadro que no Lzvisn sido iluminadas du
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rante la fase de exposiocidn, y cn menor grado en aquellas.
partes gue hen rcciﬁido.una renor cantidad ‘de iluminacién.
Tgualmente, si se desea, la tensidn de polarizacién apli-
cada durante la Tase de recubrimicnto con particulas puede
ser variada inversanente a la salida del electrometro 34

de modo que se aplique una tensidn de polurizacidn nds ele-
vada cuando so trabaja en un puato més bnjo de la curva de
Ja fizura 2. Joto asesura que sunque la carga cn las POLCLG~
nes iluminacdes del cuadro sea muy baja, se aplicard uns con—
tidad suficiente de pigmento para croar una inegen suficien

temente nesra,

La operacibn de piguentacidn cesa cuando el
multivibrador monoestable 76 vuelve s coro, y el infefvéio-
de tiempo depende de su reglaje de constante de tiempo. Tan
pronto cono el multivibrador menocstable vuélve a cero, su
tensién de salfda disminuye. Bsta transicidn es detectada
por un diferenciador 102 y se aplica un segundo multivibra-

dor monoestable 104 con constante de tiermmo variable,
1

Ls salide del multivibrador monoestable 104
se aplica a una vdlvula de solenoide 108 concctada en 1a tu—
beria entre una bBomba de vacio 109 Yy une campana 112 que es-
t4 abierta hacia el cnadro de peliéula P’. 71 disparo del mil
tivibrador monoestable 104 abre la vdlvula 108 de modo que se
forme un vacio en la zona adyaccnte a la pelicula 1, Bl vae
cio aspira inmedistamente las particulas sobrantes de las -
porciones iluminadas del cuadro gue retiene una cantidad de
carza reducida o nula y hace evaporar €l solvente de Ilas pPa-
ticulas de modo que la imagen latente aparece shora en forma

visible en el cuadre,

Inmediataments despuds de la elininacidn de
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las particnlas, las particulas gque permanccen en la pelicu-
la. son fundides en la pelicula para crear una inagen visie
ble permanente, Mds particularmente, el retorno del rulti-
vibrador monoestable 104 a su estado inicial es detectado
por un diferenciador 120. ILa tensidn de salide del difercrn-
ciador se utiliza para disparar un tercer multivibrador mo-
noestahle 124 cuya tensidn de salida.activa un dispositivo
de celefaccidn que se ilustra bajo la forna de una ldmpara
de rayos infrarrojos 126 situada delante dec un refloctor 128

-2

gue dirige el calor hacia la pelicula. Despubs de un tienpo
dado determinado para el reglaje del multivibrador monocs-—
P &
table’ 124, el dispositivo de calefzceidn se desenergiza con-
1 P

pletando asi el proceso de revelado.

La pelicula electrofotogritieca puede ser tra-
tada de acuerdo con la ticnica que antecede on linea recta
estando los varios puestos reprcesentados en la fignra 1 si-
tuados en una linea perpendicular al trayecto de desplaza-
miento de la pelicula, Cuando el cuadro de peliculé>se des-
plazs, paso a paso hasta otra posicidén, las posiciones suce-—
sivas pueden avanzarse secuencialmente por delante de este
cuadro.

La figura 3 representa un modo de realizacidn
del sistema actual cn el cual la mayor parte de los CORPO-
nentes de tratsaiento descritos en 1a figuré 1 estdn nmonta-
dos en la periferia de un tambor giratorioc eilindrico 110,
Bl tambor estd montado en un eje hueco 111 accionado por un

servonotor 112. Ia pelicula P pasa alrededor de la perife-

—ria del tambor 110 y se desplaza de la derecha a la izquier-

da cuadro por cuadro g travis <o wn »esto de proceso repree

o K

sentado generalmsnie por 1i3. Loz componsntes del aparatc do
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la figura 3 que con zinilores a los que se representan en:

la figuroe 1 lleven mineros ce identificacidn similaores.

3ﬁ su canino hosva el pursto 113, cada cuadro
pasa por 2l cabozal de descarza 113 que -elimina cualquier -
carga residual en la pelicula. Después de cue el cuadro ha
alcanzado ¢l pussto 113, el cabesal zira una vuelta en el
sentido antihorario para desplazar los varios conponentes
de trataniento por delante del cuadro de pelicula. ¥n pri-
mer lugar, cl aldmbre corona 24 pasa delante de 12 pelicuvla
pars cargar el cuadro, ciendo vigilada la carga por el eloc-
trometro 34 tal y cono se ha descrito nds arriba. A contie
nuacién se inmpresiona el cuadro, 3n este éaso, el obturador
58 de la figura 1 es sustitufdo por un tunel 114 quer ge exX-
tiende diametralmente a través del tambor 110. Cuando ol tam-
bor estd dispuesto scglin se revresenta en la figura 3, el fu~
nel 114 se alinec paralelamente al eje dptico O de un proyec—
tor 56 que ¢std iluminondo el cuadro. In tal caso, el'prom
yector tiecne una lente de campo curvo para compensar la cur-

vatura del plano de imagen que contienc el cuadro de pelicula.

v

En el sisteﬁa de la figura 3 la duracidn de 1z
exposicién depende de la velocidad angular del tambor 110. Hs-
ta puede ser controladae mediaﬁte el control de la velocidad
del servomotor 112 utilizando las misumas tensiones de entrada
que el obturador conirolado 58 cuando la boca d:l tunel pasa

dselante del cuadro. .

A continuaciébn, se aplican las particulas al
cuadro de pelicula cuando un orificio 84a se desplaza delan~
te del cuadro, ¥l &istribuidor miltiple 116 situado en el ine-
terior del jembor 110 comunica con el orificio 84a y se apli-

can las particulss al distribuider miltiple por medio de una
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tuberia 118 que se extiende por ¢l cje 111 ¥ que cormnica
por nedio de un acopleniento giratorio 115 con una fuente
de suministro de particulas. Iguslmente, se sitda un elec-

trodo 92 alrededor de la ranura 84e para impulsar las par-

ticulas hseia Ia pelicula de la manera deserite mis arriba,

Inmediatamente desoués de la fase de recubri-
miento con particules, se elinina el exceso de pigmento de
la pelicula cuando el orificio 112a gira delante del cuesdro
en el puesto 113, Bl orificio 112a comumnica con un colcetor
miltiple 122 en el interior del tambor 110, que estd conec~
tado por uma tuberis adecuada 124 a través del scoplamiento

115 con una bombha de vacio.

El avance del orificio 112a por delante de la
pelicula marca una vuelta completa del tambor 110. Un dispo—
gitive de calefaccidén que tiene la forma ée una lénpara de
infrarrojos 126 dispucsta directamente detras del cuadro de
velicula en el pusstn 113 es energizada a continuacién segin
se describe nds arriba rara fundir las particulas que Perma.
necen en el cuadro de pelicula, completando asi el proeeso,
Despuds de asto, la pslicula T avanza un paso de mode que el

siguiente cuadro se situe en el puesto 113 para su tratamiento,

In realidzd, las duracionzs de las fases de car

ga, impresidn y recubrimiento con particulas pucden ser con-
troladas todas haciendo variar la velocidad del $ambor 116

en el curso de su vuelia,

La figura 4 es un gréfico que indica de que

~manera ia velocidad angular del fambor 110 pucde ser cambia-

da durante las difersntes porcisnes de cada ciclo de Tuncioe
namiento nera hacer variar el tiemno en el ue cada pussto

de tratamiento actua sobre &l cusdro de pelicula. Las sefia-
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les de control necesarias a este efecto se desarrollan de
una mgnera myy parecida a la que se describe mas arriba con
relacidén a las etapas de tratamiento y al aparato descrito
con relacién a la figura 1.

De una manera algo similap, los varios componentes
de tratamiento pueden distribuirse alrededor de la periferia
de un disco giratorio. La pelicula que ha de ser tratada se
deéplaza delante del disco cerca de su periferia y se hace girar
el disco para situar los varios puestos frente al cuadro. El
funcionamiento de este sistema seria similar al del abarato
representado en la figura 3.

En resumen la Patente de Invencidén que se solicita
deberad recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Aparato para registrar imégenes en un medio fo-
toconductor y que incluye un cargador dispuesto para cargar el
medio, un dispositivo de exposicidn dispuesto para exponer el
medio a una imagen y un aplicador de pigmento dispuesto para
aplicar pigmento al medio, caracterizado porque un circuito
(32, 34, 56, 38, 42, 44) se utiliza para hacer variar la mag-
nitud de la carga (P) inversamente a la intesidad de la luz
que cae sobre el medio (F) producida por la imagen para propor—
cionar la sensiblidad 4ptima del medio.

2. Aparato segin la reivindicacidbn 1, caracteriza-
do ademés porque se utiliza un dispositivo de impulsién de pig-
mento (92, 94, 96) para impulsar electricamente el pigmento
hacia el medio con el objeto de obtener uma distribucidn més
uniforme del pigmento en dicho medio.

3. Aparato segin una cualquiera de }as reivindica-
ciones 1 y 2, caracterizado ademas porque se utiliza un disposi-

tivo de fundicidén (120, 124, 126, 128) para fundir el pigmento
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en el medio después de su aplicacidn en éste.
4. Aparato segin la reivindicacidén 3, caracteriza-

do ademas porque se utiliza un elemento de soporte giratorio

' Y porque el cargador (22, 24, 62, 64, 72, 66), el dispositivo de

exposicién (56,58) el aplicador de pigmento (78, 82, 102, 104,
94, 94a, 96, 116, 118, 115) y el dispositivo de fusidn (120,
124, 126, 128) estan distribuidos todos alrededor de las por-
ciones periféricas de dicho elemento de soporte giratorio y
porque un transportador (110, 115) se utiliza de manera que
desplace el medio bajo la forma de una correa acoplada con dichas
porciones periféricas.

5. Aparato segin la reivindicacidén 4, caracterizado
porque el medio estd constituido por una pluralidad de cuadros
(F'), a lo largo de dicha correa y porque cada cuadro esté
Puesto sucesivamente en relacidén con el cargador, el dispogiti-
vo de exposicidn, el aplicador de pigmento, y el dispositivo
de fusién respectivamente, durante el movimiento con relacién
a dicho elemento de soporte.

6. Aparato segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5 inclusive, caracterizado ademas porque un detector
de luz 32 se utiliza para detectar dicha intensidad de la luz
¥ para producir una primera sefial representativa de la misma,
se utiliza un detector de carga 34 dispuesto para detectar
la carga instantanea en dicho medio y para producir una segun-
da sefial representativa de la misma, y se utiliza un comparador
36 para comparar dichas primera Y segunda sefiales y producir
una sefial de control representativa de dicha comparacién ¥ para
aplicar dicha sefial de control a dicho cargador.

7. Aparasto segin la reivindicacidn 6, caracterizado

ademds porque un eliminador de pigmento (104, 108, 109, 112,
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122, 124) esté dispuesto para eliminar el exceso de pigmento
después de aplicar éste.

8. Aparato segin las reivindicaciones 6 y 7 , caragc
terizado ademas porque un dispositivo de comtrol 76 se utiliza
para controlar el aplicador de pgmento después de su exposicidén
durante un tiempo detemminado por la reducciénrde la carga a
un nivel predeterminado a partir de su magnitud mencionada en
primer lugar.

9. Aparato segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 8, caracterizado ademés porque un proyectador 56 se
utiliza para proyectar una imagen hacia el medio y porque se uti-
liza un mecanismo obturador controlable 58 para exponer el medio
a la imagen proyectada durante un perido de tiempo elegido que
depende de la carga en el medio.

10. Aparato segin una cualquiera de las reivindica-
ciones 4 y 5, caracterizado ademis porque el dispositivo de ex-
posicién incluye un proyector 56 situado en el lado opuesto &l
elemento de soporte giratorio (110) a partir del medio y dis-
puesto para proyecter una imagen hacia dicho medio, y una ven-
tana (11%, 114) en el elemento giratorio (110) que estéd alinea-
da con el proyector (56) y el medio durante una pequefia porcidn
de cada vuelta del elemento giratorio.

11. Apsrato segin la reivindicacidn 2, caracteriza-
do porque el dispositivo de impulsidén del pigmento incluye un
generador de polarizacién eléctrica (92, 94, 94a, 96) sienmdo
la magnitud de dicha polarizacién variable de acuerdo con la car-
ga instanténea en el medio.

12. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitg APARATO

PARA REGISTRAR IMAGENES EN UN MEDIO FOTOCONDUCTOR.

/
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i Todo conforme gqueda descrito y reivindimdo en
la presente memorias descriptiva que consta de veinticuatro
paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 16 Octubre 1.975

BERNARDO UNGRIA
P.D.
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