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Bgta invencibén se relaciona con un motor de arrangue,
para un motor de couwbustidn interna, del tipo que incluye un
motor eléctrico, un 4rbol puesto en rotacibn por este motor -
eléctrico, un pifiln de engranaje que gira con el arbol y estd
montado en el @ismo para un movimiento axial respecto a 61 en
tre una posicibn de funcionamiento y una posicifn de reposo,
un electroimdn situado con su eje espaciada y paralelamente -
respecto dl eje del Arbol, cuyo electroimin ineluye un indue-
cido axialmente desplaszable y una palanca flexible y eldstica
soatenida en un punto intermedio a sus extremos para un movi-
miento articulado alrededor de un eje dispuésto en éngulo rece-
to con los ejea del Arbol y del electroimén y que pasa entre -
ellog, conectando dicha palanca el inducido y el conjunto de =~
piiibn de menera que este coajunto pueda desplazarse entre las
eitadas posiclones mediante funcionamiento del electroimén, ~-
slendo elfsticamente impulsado el inducido de éste Gltimo g ~=
wia, poslcifn de reposo correspondiente a la posicibn de reposo
del conjunto de pifibn y desplagidndose tras la energizacifn del
electroimin a una posicifn de funclonamiento correspondiente g
la de funclonamiento del conjunto de pifibén.

De acuerdo con la invencidn, en un motor de arrangue
del tipo especificado, un extremo de la citada palarnca se aco-
pla al mencionado inducide para su movimiento con &1 mediante
un acoplamiento gue incluye medios ajustables en virtud de los
cuales puede satablecerse la posicidn del mencionado extremo -
de la palanca regpecto al inducido durante el wmovimiento hacla
la posieidn de funeionamiento.

Preferiblemente, dicho acoplamiento comprende un miem-
bro al que se acopla dicha palanca y que estd en conexibn a --

rosca con el indueldo, de manera que la rotaecién relativa del
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miezbro y el inducido tiene por resultado una alteracidn
de la posicidn axial del mliembro respecto al indueldo.

Jonvenientemenie, la palanca se acopla poslitivamen
te a dicho mienrbro, siendo cbligade asf a moversa con 61
en una u otra direcclbn axial.

Como varionte, la palanca enizblece contacto con di-
cho miembro durante el movimiento del inducldo hacia su po-
sicibén de funcionamiento,

Deaeablemente, la palanca comprende un primer alamene
to eldstico mis a&bil que el referido medio eldstice que im-
pulsa al i{nducido hacla su posicibn de reposo, de manera qua,
sl se amantuviese el conjunto de pifién de engranaje en su po-
sicifn de funcionamiento cuando estd desenergizado el induci
do, éste f1timo puede devolverse a su posicién de reposo  ee
flexionando dicho elgmento, y un segunde elemento eldstico
que sostiene al primero durante el movimiente de la palanea
para impulsar al conjunto Ce pififn e ou posicién de funcioe=
namiento, slendo tal la fuergza del primer y segundo elementos
ex gr acelbn conjunta, que si el conjunto de pifi6n se mantio-
ne inmbvil en gsu posicibn de funcionauiento, amwbos elementos
pueden flexlonarse por el movismiento del inducido a su posie=-
elfn de funcionasmiento, proporéionandoe al mismo tiempo ung ==
fuerze suficlente para mover el conjunto del pifidn de engra=-=-
neje a gu pogsiclén de funcionamiento cugudo se elimina el ime
pedimento al desplaéamianto de dicho conjunto de pifibn, aco--
pléndose solamentc el primer eclemento citado del conjunto de
palanca a dicho acoplamiento ajuatable.

Preferiblemente, la conexidn de la palanca al conjunto
de pifidn es tal que, durante el movimientc de retorno del ine
ducido hacla su posieiln de reposo, afle dicho primer elemone

to de la palanca puede transmitir fuerza al conjunto de pifién
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en la direccldn de empuje de este conjunto hacia su posicién
de reposo, pudiendo desplazarse libremente el segundo elemen
to respecto al conjunto de piiibn y al primer eleusento durane
te {al movimiento de retorno,.

En los adjuntos dibujos se ilustra un ejemplo de la -
invencidn, en cuyos dibujoa:

La figura 1 es un: representacidn esquenética de parte
de un motor de arranque.

La figura 2 es una vistas en seccibn por la 1fneg 2-2
de la figura 1, en la que se han omitido, para mayor claridad,
el &rbol y parte del conjunto de pifibn.

Las figuras 3 y 4 son vistas en planta, respectivamen-
te, de los elementos de la palanca conectora mogtrada en la =
figura 13 ¥

Las figuras 5 y 6 son vistas en seceibn, respectivamen~
te, de un acoplamiento modificado entre la palanca y el indu=
cido del elesctroimin.

Uon referencia en primer lugar a las figuras 1 a 4 de =
los dibujos el motor de arranque incluye una envoltura ciline-
drica 11 cerrada en su extremo por soportes terminales que «w
incluyen cojinetes de soporte de un irbol rotor 12. Este Ar--
bol gostiene al conjunto de rotor de un moter eléctrico, cuyo
estitor se sostlene sobre la superficie interna de la envol--
tura 11. Zsta envoltura constituye por lo menos parte de la -
horquilla magnética del conjunto del estdtor.

Un conjunto de pifibn de engranaje 13 estd montade sobre
el &rbol 12 enire el rotor y un cojinete adyacente. Al igusl -
que en los motores de arranque convencionales, el conjunto 13
es capaz de un movimiento rotatorio limitado y de un movimien

%0 axial respecto al &rbol 12 y estd acoplado & éste fltimo -
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por medio de chavetas helicoidales dispuestas en el 4rbol
12, que encajan con correspondientes chavelas situadas en
la superficie interna d¢ un manguito 14 del econjunto 13.
kate conjunto 13 es pues desplazable axlalmente respecto

al &rbol entre una posicifm de¢ reposo (mostrada en la figu
ra 1), en la que el manguito 14 se apoya en un collar 15 -
del 4rbecl, y una posicién de funcionariento, en la que el
extreno libre del pifidn 16 de dicho conjunto se apoya en =
un tope (no mestrade) situado en el Arbol y, en su usoc, S6
acopla a la rueda dentada de un agceiado motor de combustifdn
intorna. in virtud de la conexifn chaveteada helicoidal en-
tre el 4rbol y el conjunto 13, el movimlento axial de éate
fltimo conjunto entre sus posiciones de reposo y de funcio-
ngziento va acompafiado del movimiento rotatorio del conJunto
respecto al Arbol. 5in embargo, on los limites del movimien-
to axial del conjunto de pifibn respecto al &rbol, este con=-
Junto girars con tal 4rbol. isf, cuando dicho ccnjunto de =~
pifién estd en su posicibn de funclonamiento y se saerglsa -
el motor eléctrico del motor de srrangue para accionar al -
4rbol, la rueda de engranaje 16 del conjunto de piiibn gira=
ré con el 4rbol.

Para mover el conjunto de plfibn 13 desde su posicidn
de reposo a la de funclonamiento, se dispone un electroimin
que incluye un devanado (sin mostrar) y un inducido 17. =l eleg
troimén estd soegurado a la envolbura 11l y estd sltuado con =
su eje espaciado y paralelo respecto al eje del Arbol 12. Asi,
el inducido 17 es desplazable a lo largo de un eje paralelo
pero espaciado respecto al eje de dicho &rbol 12. Un resorte
de retorno (no mostrado) impulss al inducido 17 a una posie-
cibn de reposo desde la que aquél puede mdverse contra la -

acciln del citado resorte de retornv mediante energizacién -
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del devanado del electroimin,

»1 movimiento del inducido 17 respecto a la enveltu-
ra 11 se transmite al conjunto de pifién 13 por medio de un
eonjunto de palanca 18, Este conjunto estd articuladamente
sostenido, on un punto intermedic a sus extremos, para su -
movimiento respecto a la envoltura 1l. 21 conjunto de palan
eca 18 estd montado para su movimiento articulado alrededor
de un eje dispuesto en 4ngulo recto con los ejes del elegw-
troimin y del 4rbol y que pasa entre ellos, por lo que la =
posicifén de reposo wis externa del inducido 17 corresponde
a una posicibn de reposo retrafda del conjunto 1l3.

Bl conjunto de palanca 18 estd definido por un primer
¥ wn segundo elementos de acero elédstico 19 y 21, presentan~
do el eleuento 19 en un extremo uma ranura 194 en cuyo inte-
rior es recibida la zona ceatral de un mierbro 22 2 modo de
bobina sostenido por el inducido 17. &1 miembro 22 esti for-
madc de material de acero hexagonal qgue ha sido labrado de -
modo que contenga una muesca circunferencial de seceién en V.
Asf, el miembro 22 tiene un aspecto general anflogo al de --
una poles, presentando un par de porclones troncocbnicas si-
tuadas vériice con vértice ¢ interconectadas por un ocuello -
de difmetro uniforme, El cuello central del miembro 22 €8 ==
recibido en ls ranura 194 del elemento 19 y el mlembro 22 «-
presenta un taladro pasante axial roscado, por cuyo lnterior
se extiende una espiga fileteada 23 que se proyecta axialmen=-
te desde el inducido 17. Se comprenderi que la conoxién g ==
rogea entre el miewbro 22 y la espiga 23 pernite un ajuste -
@l espaciamiento axial enire el miembro 22 y el cuerpo del -
indusido 17, ajustdndose la posicién del miembro 22 medlante
rotacibn del miembro 22 respecto al inducldo 17. Se dispone

5
%z



una tuerca de retencildn 24 para fijar el miembro 22 en ~-

cuglquier posiocibn selecclionada a todo lo larzo de la esple

ga filcteada 23, 1 eiemento 19 estd acoplado, de la mange-

ro que se deseribiri mis adelante, por su extremo opuesto -
Se gl conjunto de piiibn 13.

El elemento 21 del conjusto de palanca 18 ea de lop
gitud inferior e la del elenento 19 y se extiende sn contacw
to faclal con la superficie del elemento 19 presentads hacls
el motor oldetrice y ol clectroimdn. Por un exirenmo el elegww

104 mentc 21 se acopla al conjunto de pifién 13, perc tal elemen~
to 21 es insuficientomeute large para zlcanzar el mlembro 22.
£l conjunto de palanca 18 pasa entre un pat de fulcrog 25 -
situados en la envcltura, pudlendo articularse asfi la palanw
ca 18 alrededor de cualguiera ¢de ellos, segfn sea la direccifn

15. de moviniento de la sdoma.

El acoplamiento del conjunto de palanca 18 al conjun
to de pifin 13 es como gigue.

Sobre el manguito 14, con ajuste deslizante, hay un
par de collares de resina sintética molieada 26 y 27,1l collar

2Cs 27 que estd situado mds corca de la rueds 16 de engranaje del
pliibn,inciuye un par de cxtensiones solidarias y diameiralmente
opucstas 28 de geccidn trangversal triangular, presontando tue
les proyecciones ol borde de sus vértices hacia el collar 26.
Egbe collar tiene un par de miembros de ueccldén acanalada S0«

25. lidavios y dlametralmente opuestos 29 que, al acoplarse 108 =
collares 26 y 27 al mangulto 14, se alinean con respectivas =
extensiones 28 del collar 27, defimlendc asi cada mieubro 29
¥y su asocleda oxtensibn 286 un husco radlalmente extendido, =
alinéandose log dos huecos radialmente extendidos a ladog ==

30C. dlanetralmente opuestos del conjunto de pifién 13. Lentro de
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de cada miembro acanalado 29, el collar 26 tienec un salien
te solidario 31 radialments extendido, cuyos salientes 31
son de secclln trangsversal triangular y preseatan sus vér-
tices a 109 de las exbensiones o prolongaclones 28. asf, -
junto a los extremos radialmente mis internos de los mieme
bros acanalados 29 se define un hueco entre los bordes de los
épices o vértices radizlmente extendidos de los adyacentes =
salientes 31 y extensiones 28, y radialmente al exterior de
ellog, pero todavia dentro de los lfmites de los mlenmbrog ==
29 se define un hueco mayor, radislumente extendido, entre la
pared interna del miecbrc 29 y ol borde del vértice de la ~--
extensidn 28.

B su extreme glejado del induecido 17, cada uno de =
los clementos 19 y 21 se bifurca para definir un par de ramg
les indicados en lag figuras 3 y 4 por los sufijos a y b. El
espaciamiento de los ramales 25a, 25¢ y 26a, 26b ez tal que
8stos pueden pasar a uno u otro lado de los collares 26 y 27
¥y en su extremo libre cada uno de log cuatro ramales incluye
una chapa vuelta hacia dentro. Asf, los extremos libres de -
los ranales 2la y 21b incluyen, cada uno de ellos, una chapa
vuelta hacla dentro, extendiéndose ambas chapas ung hacla la
otra. Los razales 19a y 19 incluyen chapas similares, pero =
las de estos ramales son de mayor longitud que las de los ra-
meles 2la y 21b. Cuando el conjunto de palanca y ¢l conjunto
de pifitn estén correctamente hermanados, los ramales 19a y ==
2la se extienden a un lado del manguito 14 y los ramales 1Sb
¥ 21b me extienden al lado opuesto de dicho mangulto. Las cha
pas de los citados rauales se extienden hacla dentro en direg
eifn del manguito para entrar en los huecos definidos entre =

los mienbros acanalados 29 y las extensiones asoeladas 28. ILa
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longltud de las chapas “el elenmento 19 es tal que aquéllas se
extienden radialmente al intcrior del hueco definido entre e
los véritices de los salientes 31 y las prolongaeiones 28. Las
chapas mis curtas <el clenento 21 no ge extienden radialmente
haeia el interior lo suficionte Hara alcanzar el hUe0O COMew
prendido entre los vértices de los sallentes 31 y las exbtoliew
siones 28, teriinando asf dentro del hueco definide enire el
vlriice de las extessiones 28 y la parte opuesta del miembra
acanalado 29. 8in gubargo, las chapas del slemonto 19 se ex-
tiende naturalments entyre las chapas dal elemento 21 y los -
vériices de las extensionea 28. Los vérticos de los salione--
tes 31 y las extensiones 20 impiden el movimiento de las chg
pas del eleueato 19 respecto al conjunto de pliibn en la 4=
reveién del eje de este conjunto. 5in embarge, ¢l acoplamien
to de las chapas del elemento 1S eutre los vértices permite
naturalmente el movisdento articulado del elemento 19 respec-
to al conjunto de pifibn. 1 movimiento del clemento 19 en 4ne
gulo recto con ¢l aje del conjunto de pifibn es resistido por
el acoplamiento de las chapas del elemento 193 con las pare~
des internas del respectivo miembro acanslado 29. El movie-
miento del elewmento 21 transversalmente al eje del conjunto
de pifibn 13 es ecnfloganente lmpedido por el contacto de las
chapas del elemento 21 con el interior del apropiado mierbro
acanalado 18. il movimlento del eiemento 21 axielmente an una
direceifn es impedido por el contacho del eitado elereatd ocon
ol elenento 29, pero ¢l primero de ellos puede moverse 1libree
mente en la direccidn axial opuesta respecto al conjunto 13,
puesto que las chapas del elemento 21 no se extienden radial
mente hacia el interior lo suficiente para ser obstaculizadas

por las chapas 3l. Asf, el olemento 21 puede moverse, en su -
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extremo inferior, axialmente respecto al conjunto de pififn
13 cn direccidn contraria a las extensiones 28. Sin evbargo,
el wovirdznto del elemento 21 on esta direceidén es lindtado
finalmente por la superficie interna del respectivo miembro
avanalado 29. Log collares 26 y 27 se nantienen contra todo
movimiento awial ec uns divecciln por una arandela y un bra-
zalete acoplados al wmanguito 14 y en lu otra direccifn me--
diante contacto del collar 27 con el cuerpo del embrague a
rodillos del conjunto 13.

Zl funcionamlento del motor de arrangue eg como giguce

Cuando el wmotor de arrangue 29ti inactivo, sus compoe-
nentes se encuentran en las posiclones mostradas en la figura
1. #1 inducido 17 del electroimi: esti en su poaleldn de ree=
pogo, como aslimismo ¢l coenjunto de pifidbn 13. Cuando se desea
poner eu funclonamiento el motor de arrangue, sSe energlza --
primeramente ¢l devanado del elactroimdn, retrayéndose as{ -
el indueido 17 conira la aceibén del resorte de retorno del -
misxzo. 31 conjunto de palanca 18 se articula alrededor del -
fulero izguierdo 25, impulsando asf al conjunto de piiibn 13
a lo largo del Arbol 12 hacia su posicién de funcionamiento.
In virtud del Arbol heliocoldsl, el conjunto de pifibn gira -
respectos al 4rbol mientras se desplaza axialmentd desde su -
posicibn de reposo hecia su posicibn de funciona dento. Supo-
niendo gue la rueda de engranaje 16 del pitifin se acople lim-
piamente a la rusda dentada del motor de corbustidn interns
¥ se mueva a un total acoplaniento, entonces el conjunbo de
palunca 19 actfia come palarcs flexible y al alcanzar el cone
Junto de piiibn 13 su posiclbn de funcionémieuto, el inducido

17 cierra su ssociadc conuubtador eléctrico que delerming lz -

energlzacidn del motor eléctrico y la consigulenta rotaciln



10.

15.

20.

30.

-1l -

del Arbol 12. Tal come se iudica anteriormente, la rotacidn
del &rbol 12 hace girar ol conjunto de pifién 13 y por consi
gulente la rueda de eagranaje 16 aceisna a lo rueda dentada
del motor do cotbustidn interna.

Cuando se deases inberruspir el funcionamiento del =
motor dearrsnque, se¢ abre ¢l conmutador maruzlmente acciona-
ble que controla la emergicscibn del electroiafin y, tras la
desenergizacibn de éste, cl resorte de reborno del indueido
devuclve egte fuducido 17 haecis cu posicifn de reposo. Sin -
abargo, hastz que dicho inducide ge mueve en una distancia
predeterminada hacia su posicidéa de reposo, ¢l conmutador que
controla la energizaeifn del motor elécirico no se sbre y -~
por consiguicate el Arbol 12 continls accionindose. Nientras
ae mueve este Arbol, hay naturalmente tendencia a que la rue-
da. de ongranajc del »ififn quede retenida en su posicibn de -
funcionaicnto. A fin de que ol wotor de arrangue pueda de~-
volverse fdcllnente a gu eatado inoperants, o1 elemento 19
del conjunto de palanca 18 se sclecciona de tal manera gque =
gu fuerza gea inferlor a la del resorte de reborne del indu-
cido 17, de modo ques en ol case en gue hayn tendencla s gue
el conjunto de plitén sea mantenido en su posicidén funcional,
el olcmento de palanca 19 serd fleoxionado, permitiondo gl --
induecido 17 wvolver hacla su posicifn de reposc a través de -
una Qistancia suflciente para que el conrubtador gue controls
la cnorgigacibn del rotor gea ablerto, tras 1o cual el motor
el8ctricoserd desenergisado y se eliminari el impedimento al
moviniento de retorno del conjunto de pifibn. Asf, la energfa
aliacenada en el eleuentc 19 por floxifn del wmismo ge utilisza
en la develucibén del conjunto de pliibn a su posicifn de repo=-
g0, despuds de 1o cual los covponenlbes asumen ung vez nis las

posiciones mostradas en la figura l.
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Durante ol Iunciomaniento del motor de arrnagne,
sl la rueda 16 de cngranaje del pifién coincide con la ruo-
da dentadu del motor de expldsifn en un acoplamiento de dien
te con diente, el uwcvimiento de dicho conjunto de pifin haw
5. gla su posicifdn funcional ser§ detenido antes de gque el in-
ducido 17 aleance la posicifn en la que se acclona e conmu
tador que contrsla la encrgizacién del motor eléetrico. Zu-
rante el movimieatc del conjunto de palanca 18 en esta direg
cidn, el clemento 21 sostiene al elsnmonto 19 y por lo tanto
10. la fuerza del conjunts de palanca 25 nmgyor que durante ¢l =
movimiento 4¢ tal conjunto on la direccibn opuesta. Sin @zn-~
bargo, ol electroisdn es suficientermente fuerte para producir
la flexibn de los dos elementos 19 y 21 y por consiguiente el
consiztador que controla la energizacibn del motor sléctrico -
15. puede ser accionadc por el inducide al alcanzar su posiciln -
de funcionamiento, afin cuandc el conjunto de la rueda de ehe-
granaje del piifidm no pueda alcanzar su posicifn funcional de-
bido a dlche contacto de diente con diente. Inmediatanmente --
despuds de que el &rbol 12 empleza a girar, tras la energiza-
20, ciéﬁ del motor, quedard aliviada la condicibén de contacto en-
tre los dientes y ¢l conjunto de pififn podri moverse libremen=-
te a su posicilm funcional, en la gque la rusda de engrangje ==
16 se acopla a la rueda dentada del mobor de explosifn. El ~-
conjunto de plfidn serdi desplazado a su posicifn funcional ~-
25. répldamente por ¢l conjunbo de palanca al recuporar bste su -
poeicidn recta. Como ambos elementos del coanjunto de palanca
estaban flexionados, la fuerga ejercida sobre el conjunto de
pifibn es suficientemente grande pars wmoverlo con extremada -
rapidez o su posiciln funcionsl y se comprenderd que esta =~

30. situselbn es extremadamente deseabls, puesto que el 4rbol --
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girard respecto a la rueda dentada del motor de explosidn
¥, a menos que el pliibn sea desplazado répidamente a un aco-
plamiento total con la citada rueda dentada, puede produ-
clrse un aplastaniento de la rueda de engranaje 16 del pi-~
fi6n contra la rucda dentada del motor de explosién .. Cuane
do el inducido 17 se encuentra en su posicibn funcional, -
el conjunto de pifibn puede moverse todavia en la direceibn
de funcliongmiento (hacia su acoplamiento con el tope dispues=
to en el 4rbol) merced a una accidn helicoidal. Tal movimien-
to adiclonal es absorbldo por la flexién del elemento 19 del
conjunto de palanca 18.

En la secuencia de operaciones durante la desenergi-
zacién del electroimin y del motor eléoctrico, el inducido 17
puede desplagarse mis alld de su posicién de reposo bajo la
accién del resorte de retormo., La provisién del desplagamien~
to del extremo inferior del elemento 21 respecto al conjunto
de pifibn reduce al minimo el riesgo de dafio al conjunto de -
palanca como resultado del sobredesplazamiento del indueldo
48 alld de la posicibén de reposo. Asf, sl se produjese tal -
gobredesplazamiento, como el extremo inferior del elemento
de palanca 21 puede moverse llbremente en direcciém opuesta
& la rueda de engranaje del pinién, el elemento de palanca 19
puede flexionar en toda su longitud para acomodar tal sobre-
desplagamiento. Se comprenderd que, sf el extremo inferior del
elemento de palanca 21 estuviese fijJado de igual manera que
el extremo inferior del elemento de palanea 19, &ste Glitimo
gerfsa forzado a acomodar dicho sobredesplazamiento por flexifén
de la longitud del elemento 19 comprendida entre el miembro 22
¥y el fulero 25, puesto que la poreiln de tal elemento 19 come
prendida entre el filoro 25 y el conjunto de pifién 13 serfa ~
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gostenida en toda su longitud por el elemento 21, Por consi-
guiente, como el sobredesplazamiento tendrfa gue ser acomodg
do por una longlitud relativamente corta del elemento 19, hg
brfa mucho mayor riesgo de fallo de tal elemento 19 que en -
5. la disposicibn descrita, en la que tal sobredesplazamiento -
puede ser acomodado por flexifn de toda la longitud del ele~-
mento 12, permitida por la llbertad de movimiento del extre-
mo inferior del elemento 21. 7
La porcibén de la envoltura 1l que esti axialmente -
10. alineada con el inducido 17 presenta una abertura 31 cerrada
en €l usoc por un tapbn separable (no mostrado), cuya abertu=
ra 31 da acceso al miembro 22 y a la tuerca de retencién 24
a efectos de ajuste. La tuerca de retenciém 24 y el miembro
22 pueden girarse respecto al inducido 17 por medio de reg--
15. pectivas 1llaves tubulares insertadas a través de la abertura
i1.

En la modificacién mostrada en lag figuras 5 y 6, el
miembro 22 en forma de bobins es sustitufdo por un tornillo -
prisionero 42 acoplado a rosca a una horquilla 43 fijada al =

20. inducido 17. El extremo del tornillo 42 estd abovedado, pre-
gsentdndose al mismo una proyeceidn también abovedada 44 del -
inducido 17. El exfreno libre de la palanca 19 presenta una -
lenglieta en 19¢ en lugar de la ranura 1%, cuya lengieta 19
pasa a través del mieubro 43 entre el tornillo 42 y la proyec-

25, eibn 44. E1 tornillo 42 sitfia al elemento de palanca 19 res-
pecto al inducido 17 en el movimiento dirigido a impulsar al
conjunto de pifibn hacia su posicién de funcionamiento,

En esencia, tanto el sistema ajustable que incluye
al mlembro 22 en forma de boblna cowo el sistema en el que s6

30 usa el toraillo prisicnero 42 son figuales, en el sentido de -
que ofrecen la facilidad de ajuste de la posicifén gque ocupari
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el extremo de la palanea respecto gl inducldo de solenolda
durante el movimiento de entrada del citado inguclido, es de-
cir, durante el movimiento del mlsmo que desplaza al conjusi-

to de pifibn hacia su posicifn de funcionamiento. La posibili
dad de ajuste en este sentido es importante por la sigulente
razfn. Jurante el disefio y fabricaclbn del moter de arranque,
la tolerancia entre ¢l pifién y el engranale anular dol motor

de explosibn en la posicifbn de reposo del pifibn se determina

en relacidn con la distancia del citado engranaje anular des-
de la cara de montaje del blogue del motor d¢ explosién sobrs
lo que se sostione el motor de arranque. Sin embargo, como rg
sultado de las tolerancias que inevitablemente existen, es =-
perfectamente concebible que la distancias a través de la cual
ha de desplazarse el conjunto de pifi6n 13 a 1o largo 14l &r=-
bol hasta su posicién de funcionamiento variard entre un con-
junto y otro. De la distancia total a través de la cual ha de
desplagarse el conjunto de pifibn, la parte primers y principal
e8 el movimlento cfectundo bajo la aceldn del Inducide 17. La
pequefia cantldad restante de desplazamlientsc es causada por la
acelfn helicoldal enire las chavetas helicoldales del Arbol y
el manguito 14 del conjunto de pifibn. 24 debide a tolerancias
ol movimiento del conjunto de pifidn resultante del desplazamlien
to del inducido es pequefio, mientras que, también como resulis-
do de toleranclas, la distanclia entre el conjunto de pifibn y -
el engranaje anular en la posiclén de reposo es grande, aungue
la digtancia entre el pifidn y el engranaje anular no sea nunca
tan grande como la amplitud de movimiento del pifidn bajo la -~
accibn del inducido, puede producirse no obstante una situacién
en la que, en sl punto del desplazamlento del conjunto de piitén

donde éste entra en contacto, por ejerplo en relacildn de diente



con diente, con el engranaje anular, al inducido 17 puede -
quedarle muy poco movimiento, quedando as{ en reposo con ==
my pooca deflexifn del conjunto de palanca 18. As{, en esta
situacibn, la rueda de engranaje del pifién seri impulsada «
3e 8610 ligeramente contra el engranaje anular y ase produciri
un aplaestamionto del pififn contra el citado engranje anular
al empezar a girar el conjunto de pifin, en lugar de haber
suficiente fuerzs para lmpulsar forzadamente el pifibn a un
acoplamiento con el engranaje anuler. Se comprenderi que =--

10, ajustando el tornillo prigionerc a la bobina 22 para mover

el extremo libre del elemento de palance 19 hacia el inducle

do, puede ajustarse el conjunto para asegurar una suficiente

deflexibn del conjunto de palanca en una situacién de contac-
to de diente con diente.

15, Naturalmente puede ocurrir que la combinaeibn de to-
lerancias en el conjunto tenga por resultadc una situacién --
én la que el inducido puede mover al piiibn totelmente a su po
sielbén de funclionamiento, de tal modo gque cuando el conjunto
de pifibn estd en su posicibén de funcionamiento, y se acopla =

20. al tope del &rbol, el conjunto de palanca se halle todavia ~-
flexionado en una direccidén para aplicar al conjunto de pifibn
una carga axial, de tal manera gque este conjunto se apoye de
hecho contra el tope del Arbol. Tal situaecibn es aquf indesea-
ble y de nuevo la bobina 22 6 el tornillo prisionero 42 permie

25. ton asegurar que no exista tal carga en la posicidn de funcio-
namiento. Naturalmente, en este caso, la bobina o tornillo pri
sionero serf{an ajustados para incrementar el espaciamiento en-
tre el extremo libre de la palanca 19 y el inducido 17.

Debe destacarse que en algunog casos es deseable uns

30. ligera carga axial del coajunto de pifibn cuando se encuentra -
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en posicién de funcionamiento, lo cual es particularmente
cierto cuando el engranaje anular es de escasa secciln --
transversal., aaf, una vez mis, el tornillo 42 6 la bobina
22 puedon ajustarse para asegurar la presencia del grado ~
requerido de cargs axial on la posiciln de funcionamiento.

El ajuste de la posicifn de la bobina o tornillo
prisioneroc puede efectuarse hacla el final de la comstruc~
eibn del motor de arranque., En este momento, naturalmente,
el efecto de las tolerancias se hallard presente en el mo-
tor de arranque, si bien no serfnacomodadas las tolerancias
en la colocaciln del engranaje anular respecto a la cara --
de montaje del motor de arranque sobre el blogue del motor
de explosiln., Una forma conveniente de determinar el ajuste
necesario consiste en montar el motor de arrangue ya acopla-
40 en un aparejo que contenga mienbros de tope en puntos pre-
determinadogs del movimiento del conjunto de pifién. Cada uno
de los miembros de tope lleva asocciado un calibrador de pre-
sidén y se cnergliza el solenoide, anoténdose la fuerza que =
aplica el conjunto de pifibn al miembro de tope predeterminado
¥y ajustindose luego la bobina 22 o tornillo prisionero 42 pa-
ra producir una fuersza predeterminada.

N o T A

La Patente de Invencidn que se solicita por veinte

afios, para Eapafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de-
berd recaer sobre: "UN MOTUR DE ARRANQUE", con Prioridad de -
la solicitud de Patente en Gran Bretafla n? 44811 de fecha 16
de Uotubre de 1.974 seglin las caracteristicas caenciales de -
las siguientes:

REIVIKNICACIONES

18.~ Un motor de arranque del tipo especificado, en
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el que un extremo de dicha palanca se acopla al citado indu-
cido para su movimiento con &1 mediante un acoplamiento gue
incluye medios ajustables en virtud de los cuales puede ajug-
targe la posieidn de dicho extremo de la palanea respecto al
inducido durante el movimiento hacia la posicifn de funciona~
niento.

28.~ Un mobtor de arrangue, segin la reivindicacibn 1,
en el que dicho acoplamiento comprende un miembro al que ge =
acopla la citada palanca y que se encuentra en conexidn a rog-
ca con el inducido, de wodo que la rotacidn relativa del miem
bro y del inducido tiene por resultado una alteracibn de la -
posleibn exial del miembro respecto al inducido.

38,~ Un motor de arranque,'sagﬁn la reivindicacién 2,
en ¢l que la palanca se acopla firmemente a dicho miembro de
modo gue sea obligada a moverse con él en una u otra direccidén
axial.

48 .~ Un mctor de arrenque, segfn la reivindicacién 2,
en el que la palanca se apoya en dicho miesbro durante el mo-
vimiento del induclido hacia su posicifn de funcionamiento.

58.- Un motor de arrangue, segln cualquier de las an
teriores relvindicaciones, en el que la palanes comprende un
primer elcemento eldstico més débil que el medio cléstico que -
impulsa al inducido a su posicidn de reposo, de manera que, =
5l el conjunto de la rueda de engrannje del pifibn se mantuvis~
se en su posicibn de funcionamiento al desenerglzarse el ine--
dueido, &ste puede devolverse a su posicidn de reposo flexio-
nando dicho elemento, ¥y un segundo elemento eldstico que sos-
tiene al primerc durante el wmoviulento de ls palanca para im-
pulsar al conjunto de la rueda de engranaje del pififn a su ==

posleibn de funmcionamiento,; siendo tal la fuerza del primer ¥
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segundo elementos en su accin conjunta, que si se impide el
movimiento del conjunto de la rueda de engranaje del pifién g
su posicibn de funcionamiento, ambos elementos pueden ser =--
flexionados por ol movimiento del inducido a su posicibén de
funolonamiento, al tiempo que proporciona auficiente fuerza
para mover el conjunto de rueda de engranaje del pifién a su
posiciln de funcionamiento al desaparecer el Impedimento al -
movimiento del citade conjunto de rueda de engranaje, acoplén
doge solamente el primer elenento citado del conjunto de pa=-
lanca a dicho acoplamiento ajustable.

68,.~ Un motor de arranque, segfin la reivindicacién 5,
en ¢l que la oconexidn de la palanca con ¢l conjunto de pifibn
es tal que durante el movimiento de retorno del inducido hae=
ela au posiclén de reposo, solamente dicho primer elenento =-
de la palanca puede tranamitir fuerza al conjunto de piiién en
la direccidn de smpuje de éste hacla su poaicién de reposo, -
pudiendo moverse libreuente el saegundo elemento reapecto al -
conjunto de pifibn y al primer elemento durante tal movimiento
de retorno.

78,~ Un motor de arrahque, segfn cualquiera de lag --
anteriores reivindicaclones, en el que la palanca se acopla al
conjunto de piiidn por medio de un pér de collares sostenidos =~
por tal conjunto de pifibn, teniendo cada collar un par de es-
tribos diametralmente opuestos, estableolendo contacto la pa-
lanca con loa estribos de un collar durante el movimiento axial
del conjunto de pifin en la direceidn de funcionamiento y con-
tra loas estribog del otro collar en la direcciédn de retorno.

8d,w WUN NODUR DE ARRANQUEM,

Segln queda sustancialmente descriic en la presente

tooon,.c-/coo'coo-
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