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Esta invención se relaciona con un motor de arranque, 
para un motor de combustión interna, del tipo que incluye un 
motor eléctrico, un árbol puesto en rotación por este motor - 
eléctrico, un piñón de engranaje que gira con el árbol y está 
montado en el mismo para un movimiento axial respecto a él en 
tre una posición de funcionamiento y una posición de reposo, 
un electroimán situado con su eje espaciada y paralelamente - 
respecto al eje del árbol, cuyo electroimán incluye un indu­
cido axialmente desplazable y una palanca flexible y elástica 
sostenida en un punto intermedio a sus extremos para un movi­
miento articulado alrededor de un eje dispuesto en ángulo rec­
to con los ejes del árbol y del electroimán y que pasa entre - 
ellos, conectando dicha palanca el inducido y el conjunto de - 
piñón de manera que este conjunto pueda desplazarse entre las 
citadas posiciones mediante funcionamiento del electroimán, —  
siendo elásticamente impulsado el inducido de éste &1timo a —  
una posición de reposo correspondiente a la posición de reposo 
del conjunto de piñón y desplazándose tras la energización del 
electroimán a una posición de funcionamiento correspondiente a 
la de funcionamiento del conjunto de piñón.

De acuerdo con la invención, en un motor de arranque 
del tipo especificado, un extremo de la citada palanca se aco­
pla al mencionado inducido para su movimiento con él mediante 
un acoplamiento que incluye medios ajustables en virtud de loa 
cuales puede establecerse la posición del mencionado extremo - 
de la palanca respecto al inducido durante el movimiento hacia 
la posición de funcionamiento.

Preferiblemente, dicho acoplamiento comprende un miem­
bro al que se acopla dicha palanca y que está en conexión a —  

rosca con el lndueldo, de manera que la rotación relativa del
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miembro y el inducido tiene por resultado una alteración 
de la posición axial del miembro respecto al inducido.

Convenientemente, la palanca se acopla positivamen 
te a dicho miembro, siendo obligada así a moverse con él 
en una u otra dirección axial.

Como variante, la palanca establece contacto con di­
cho miembro durante el movimiento del inducido hacia su po­
sición de funcionamiento.

Deseablemente, la palanca comprende un primer elemen­
to elástico más débil que el referido medio elástico que im­
pulsa al inducido hacia su posición de reposo, de manera que, 
ai se mantuviese el conjunto de piñón de engranaje en su po­
sición de funcionamiento cuando está desenergizado el induci 
do, éste último puede devolverse a su posición de reposo —  

ílexionando dicho elemento, y un segundo elemento elástico 
que sostiene al primero durante el movimiento de la palanca 
para impulsar al conjunto de piñón a cu posición de funcio­
namiento, siendo tal la fuerza del primer y segundo elementos 
en su acción conjunta, que si el conjunto de pifión se mantie­
ne inmóvil en su posición de funcionamiento, ambos elementos 
pueden flexionarse por el movimiento del inducido a su posi­
ción do funcionamiento, proporcionando al mismo tiempo una —  

fuerza suficiente para mover el conjunto del piñón de engra­
naje a su posición de funcionamiento cuando se elimina el im­
pedimento al desplazamiento de dicho conjunto de piñón, aco­
plándose solamente el primer elemento citado del conjunto de 
palanca a dicho acoplamiento ajustáble.

Preferiblemente, la conexión de la palanca al conjunto 
de piñón es tal que, durante el movimiento de retorno del in­
ducido hacia su posición de reposo, sólo dicho primer elemen­
to de la palanca puede transmitir fuerza al conjunto de piñón
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en la dirección de empuje de este conjunto hacia, su posición 
de reposo, pudlendo desplazarse libremente el segundo elemen 
to respecto al conjunto de piñón y al primer elemento duran­
te tal movimiento de retorno.

5* En los adjuntos dibujos se ilustra un ejemplo de la -
Invención, en cuyos dibujos:

La figura 1 es una representación esquemática de parte 
de un motor de arranque.

La figura 2 es una vista en sección por la linea 2-2 
10. de la figura 1, en la que se han omitido, para mayor claridad, 

el árbol y parte del conjunto de piñón.
Las figuras 3 y 4 son vistas en planta, respectivamen­

te, de los elementos de la palanca conectora mostrada en la - 
figura 1; y

15. Las figuras 5 y 6 son vistas en sección, respectivamen­
te, de un acoplamiento modificado entre la palanca y el indu­
cido del electroimán.

Con referencia en primer lugar a las figuras 1 a 4 de - 
los dibujos el motor de arranque incluye una envoltura cilin- 

20. drica 11 cerrada en su extremo por soportes terminales que —  
incluyen cojinetes de soporte de un árbol rotor 12. Este ár­
bol sostiene al conjunto de rotor de un motor eléctrico, cuyo 
estátor se sostiene sobre la superficie interna de la envol­
tura 11. Esta envoltura constituye por lo menos parte de la - 

25. horquilla magnética del conjunto del estátor.
Un conjunto de piñón de engranaje 13 está montado sobre 

el árbol 12 entre el rotor y un cojinete adyacente. Al igual - 
que en los motores de arranque convencionales, el conjunto 13 

es capaz de un movimiento rotatorio limitado y de un movimien 
30. to axial respecto al árbol 12 y está acoplado a éste último -
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por medio de chayotas helicoidales dispuestas en el árbol 
12, que encajan con correspondientes chavetas situadas en 
la superficie interna de un manguito 14 del conjunto 13.
Este conjunto 13 es pues desplazáble axialmente respecto 

5. al árbol eiltre una posición de reposo (mostrada en la figu 
ra 1), en la que el manguito 14 se apoya en un collar 15 - 
del árbol, y una posición de funcionamiento, en la que el 
extremo libre del piSÓn 16 de dicho conjunto se apoya en - 
un tope (no mostrado) situado en el árbol y, en su uso, se 

10. acopla a la rueda dentada de un asociado motor de combustión 
intorna. En virtud de la conexión chaveteada helicoidal en­
tre el árbol y el conjunto 13, el movimiento axial da éste 
último conjunto entre sus posiciones de reposo y de funcio­
namiento va acompasado del movimiento rotatorio del conjunto 

15. respecto al árbol. Sin embargo, en los límites del movimien­
to axial del conjunto de piñón respecto al árbol, este con­
junto girará con tal árbol. Asi, cuando dicho conjunto de - 
piñón está en cu posición de funcionamiento y se energiza - 
el motor eléctrico del motor de arranque para accionar al - 

20. árbol, la rueda de engranaje 16 del conjunto de piñón gira­
rá con el árbol.

Para mover el conjunto de piñón 13 desde su posición 
de reposo a la de funcionamiento, se dispone un electroimán 
que incluye un devanado (sin mostrar) y un inducido 17. 3R elec 

25. troimán está asegurado a la envoltura 11 y está situado con - 
su eje espaciado y paralelo respecto al eje del árbol 12. Asi, 
el inducido 17 es desplaaable a lo largo de un eje paralelo 
pero espaciado respecto al eje de dicho árbol 12. Un resorte 
de retomo (no mostrado) impulsa al inducido 17 a una poai—

30. ción de reposo desde la que aquél puede m&verse contra la - 
acción del citado resorte de retorno mediante energizaoión -



del devanado del electroimán.
El movijRiento del inducido 17 respecto a la envoltu­

ra 11 se transmite al conjunto de pidón 13 por medio de un 
conjunto de palanca 18. Este conjunto está articuladamente 
sostenido, en un punto intermedio a sus extremos, para su - 
movimiento respecto a la envoltura 11. 31 conjunto de palea 
ca 18 está montado para su movimiento articulado alrededor 
de un eje dispuesto en ángulo recto con los ejes del elec­
troimán y del árbol y que pasa entre ellos, por lo que la - 
posición de reposo más externa del inducido 17 corresponde 
a una posición de reposo retraída del conjunto 13.

El conjunto de palanca 18 está definido por un primer 
y un segundo elementos de acero elástico 19 y 21, presentan­
do el elemento 19 en un extremo una ranura 19d en cuyo inte­
rior es recibida la zona central de un miembro 22 a modo de 
bobina sostenido por el inducido 17. ¿1 miembro 22 está for­
mado de material de acero hexagonal que ha sido labrado de - 
modo que contenga una muesca circunferencial de sección en V. 
Así, el miembro 22 tiene un aspecto general análogo al de —  
una polea, presentando un par de porciones troncocónicas si­
tuadas vértice con vértice e intarconectadas por un cuello - 
de diámetro uniforme. El cuello central del miembro 22 es —  
recibido en la ranura 19d del elemento 19 y el miembro 22 —  
presenta un taladro pasante axial roscado, por cuyo interior 
se extiende una espiga fileteada 23 que se proyecta axialmen­
te desde el inducido 17. Se cofaprenderá que la conexión a —  
rosca entre el miembro 22 y la espiga 23 permite un ajuste - 
<EL espaciamiento axial entre el miembro 22 y el cuerpo del - 
inducido 17, ajustándose la posición del miembro 22 mediante 
rotación del miembro 22 respecto al inducido 17. Se dispone



una tuerca de retención 24 para fijar el miembro 22 en —  

cualquier posición seleccionada a todo lo largo de la espi­
ga fileteada 23. El elemento 19 está acoplado, de la mana­
ra que ae describirá más adelante, por su extremo opuesto -
al conjunto de pifión 13.

El elemento 21 del conjunto de palanca 18 es de Ion 
gltud inferior a la del elemento 19 y se extiende en contac­
to facial con la superficie del elemento 19 presentada hacia 
el motor eléctrico y el electroimán. Por un extremo el ele­
mento 21 se acopla al conjunto de piñón 13# pero tal elemen­
to 21 es insuficientemente largo para alcanzar el miembro 22. 
El conjunto do palanca 18 pasa entre un pai de fulcros 25 —  
situados en la envoltura, pudiendo articularse asi la palan­
ca 18 alrededor de cualquiera de ellos, según sea la dirección 
de movimiento de la misma.

El acoplamiento del conjunto de palanca 18 al conjun 
to de piñón 13 es como sigue.

Sobre el manguito 14# con ajuste deslizante, hay un 
par de collares de resina sintética moldeada 26 y 27,el collar 
27 que está situado más cerca de la rueda 16 de engranaje del 
piñón,incluye un par de extensiones solidarias y diametralmente 
opuestas 28 de sección transversal triangular, presentando ta­
les proyecciones el borde de sus vértices hacia el collar 26. 
Este collar tiene un par de miembros de sección acanalada so­
lidarios y dlametralmentc opuestos 29 que, al acoplarse los - 
collares 26 y 27 al manguito 14, se alinean con respectivas - 
extensiones 23 del collar 27, definiendo asi cada miembro 29 
y su asociada extensión 28 un hueco radialmente extendido, - 
alindándose los dos huecos radialmente extendidos a lados —  

diametralmente opuestos del conjunto de piñón 13. Dentro de
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de cada miembro acanalado 29, el collar 26 tierna un sallen 
te solidario 31 radí almanta extendido, cuyos salientes 31
son de sección transversal triangular y presentan sus vór­
tices a los de las extensiones o prolongaciones 28. Asi, - 
junto a loa extremos radialmente más internos de los miem­
bros acanalados 29 se define un hueco entre los bordes de los 
ápices o vértices radialmente extendidos de loa adyacentes - 
salientes 31 y extensiones 28, y radialmente al exterior de 
ellos, pero todavía dentro de los limites de los miembros —  
29 se define un hueco mayor, radialmente extendido, entre la 
pared interna del miembro 29 y ol borde del vértice de la —  
extensión 28.

En su extremo alejado del inducido 17, cada uno de - 
los elementos 19 y 21 se bifurca para definir un par de rama 
les indicados en las figuras 3 y 4 por los sufijos a y b. El 
eapaciamiento de los ramales 25a, 25b y 26a, 26b es tal que 
éstos pueden pasar a uno u otro lado de los collares 26 y 27 
y en su extremo libre cada uno de los cuatro ramales incluye 
una chapa vuelta hacia dentro. Así, las extremos libres de - 
loa ramales 21a y 21b incluyen, cada uno de ellos, una chapa 
vuelta hacia dentro, extendiéndose ambas chapas una hacia la 
otra. Los ramales 19a y 19b incluyen chapas similares, pero - 
las de estos ramales son de mayor longitud que las de los ra­
males 21a y 21b. Cuando el conjunto de palanca y el conjunto 
de piñón están correctamente hermanados, los ramales 19a y —  
21a se extienden a un lado del manguito 14 y los ramalea 19b 
y 21b se extienden al lado opuesto de dicho manguito. Las cha 
pas de los citados ramales se extienden hacia dentro en direc 
ción del manguito para entrar en los huecos definidos entre - 
los miembros acanalados 29 y las extensiones asociadas 28. La



longitud de las chapas -el elemento 19 es tal que aquéllas se 
extienden rudi símente al interior del hueco definido entre —  

loa vértices de los salientes 31 y las prolongaciones 28. Las 
chapas más cartas del elemento 21 no se extienden radialmente 
hacia el interior lo suficiente para alcanzar el hueco com­
prendido entre los vértices de los salientes 31 y las exten­
siones 28, tornando asi dentro del hueco definido entre el 
vértice de las extensiones 28 y la parte opuesta del miembro 
acanalado 29. Sin embargo, las chapas del elemento 19 se ex­
tiende naturalmente entre las chapas del elemento 21 y los - 
vértices de las extensiones 28. Los vértices de los salien­
tes 31 y las extensiones 28 impiden el movLaiento de las cha 
pas del elemen-co 19 respecto al conjunto de piñén en la di­
rección del eje de este conjunto, sin embargo, el acoplaRlen 
to de las chapas del elemento 19 entre loa vértices permite 
naturalmente el movimiento articulado del elemento 19 respec­
to al conjunto de piñón. 31 movimiento dol elemento 19 en án­
gulo recto con el eje del conjunto de piñón es resistido por 
el acoplamiento de laa chapas del elemento 19a con las pare­
des internas del respectivo miembro acanalado 29. El movi­
miento del elemento 21 transversamente al eje del conjunto 
de piñón 13 es análogamente impedido por el contacto de las 
chapas del elemento 21 con el interior del apropiado miembro 
acanalado 19. EL movimiento del elemento 21 axialmente en una 
dirección es impedido por el contacto del citado elemento con 
el elemento 29, pero el primero de ellos puede moverse libre­
mente en la dirección axial opuesta respecto al conjunto 13, 
puesto que las chapas del elemento 21 no se extiendan radial 
mente hacia el interior lo suficiente para ser obstaculizadas 
por laa chapas 31. Asi, el elemento 21 puede moverse, en su -
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extremo inferior, a:d.almente respecto al conjunto de piñón 
13 en dirección contraria a las extensiones 28. Sin edbargo, 
el íaoviNianto del elemento 21 en esta dirección es limitado 
finalmente por la superficie interna del respectivo miembro 

5. acanalado 29. Los collares 26 y 27 se mantienen contra todo
movimiento axial en una dirección por una arandela y un bra­
zalete acoplados al manguito 14 y en la otra dirección me­
diante contacto del collar 27 con el cuerpo del embrague a 
rodillos del conjunto 13.

10. 31 funcionamiento del motor de arranque es como sigue.
Cuando el motor de arranque está inactivo, sus compo­

nentes se encuentran en las posiciones mostradas en la figura 
1. 31 inducido 17 del electroimán está en su posición de re­
poso, como asimismo el conjunto de piñón 13. Cuando se desea 

15. poner en funcionamiento el motor de arranque, se energiza —  

primeramente el devanado del electroimán, retrayéndose asi - 
el inducido 17 contra la acción del resorte de retorno del - 
mismo. 31 conjunto de palanca 13 ae articula alrededor del - 
fulcro izquierdo 25, impulsando asi al conjunto de piñón 13 

20. a lo largo del árbol 12 hacia su posición de funcionamiento.
En virtud del árbol helioeoidsl, el conjunto de piñón gira - 
respecto al árbol mientras se desplaza axialmentá desde su - 
posición de reposo hacia su posición de funcionamiento. Supo­
niendo que la rueda de engranaje 16 del piñón se acople lim- 

25. píamente a la rueda dentada del motor da combustión interna 
y se mueva a un total acoplamiento,, entonces el conjunto de 
palanca 13 actúa como palanca flexible y al alcanzar el con­
junto de piñón 13 su posición Je funcionamiento, el inducido 
17 cierra su asociado conmutador eléctrica que determina la - 

30. energización del motor eléctrico y la consiguiente rotación
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del árbol 12. Tal como oo Indica anteriormente, la rotación 
del árbol 12 hace girar al conjunto de piñén 13 y por consi. 
guíente la rueda de engranaje 16 acciona a la rueda dentada 
del motor do combustión interna.

Cuando se desea interrumpir el funcionamiento del - 
motor de arranque, se abre el conmutador manualmente acciona- 
ble que controla la energisaclén del electroimán y, trae la 
desenerglsacién de éste, el resorte de retorno del inducido 
devuelve este inducido 17 hacia su posición de reposo. Sin - 
embargo, hasta que dicho inducido so .mueve en una distancia 
predeterminada hacia su posición de reposo, el conmutador que 
controla la cnergizacién del motor eléctrico no se abre y —  

por consiguiente el árbol 12 continúa accionándose. ?Ü. entras 
ae mueve este árbol, hay naturalmente tendencia a que la rue­
da de engranaje del piñén quede retenida en su posicién de - 
funcionamiento. A fin do que ol motor de arranque pueda de­
volverse fácilmente a su estado Inoperante, el elemento 19 
del conjunto de palanca 1S se selecciona do tal manera que - 
su fuerza sea inferior a la del resorte de retorno del indu­
cido 17, de modo que en el cono en que haya tendencia a que 
ol conjunto de piñén sea mantenido en su posicién funcional, 
el elemento de palanca 19 será floxiouado, permitiendo al —  

inducido 17 volver hacia su posicién de reposo a través de - 
una distancia suficiente para que el confutador que controla 
la energisacién del motor sea abierto, tras lo cual el motor 
eléctrico será descnergiaado y se eliminará el impedimento al 
movimiento de retorno ¿el conjunto Ae piñén. Asi, la energía 
almacenada en el elemento 19 por flexión del mismo se utiliza 
en la devolución del conjunto de piñén a su posicién de repo­
so, después de lo cual las oo *ponontes asumen una, voz más las 
posiciones mostradas en la figura 1.



Durante el funcionamiento del motor de arranque, 
si la rueda 16 de engranaje del piñón coincide con la rua­
da dentada del actor de expl&slón en un acoplamiento de di en 
te con diente, el movimiento de dicho conjunto de piñón ha­
cia su posición funcional será detenido antes de que el in­
ducido 17 alcance la posición en la que se acciona el comnu 
tador que controla la encrgización del motor eléctrico. Du­
rante el movimiento del conjunto de palanca 18 en esta direc 
ción, el elemento 21 sostiene al elemento 19 y por lo tanto 
la fuerza del conjunto de palanca es mayor que durante el —  
movimiento de tal conjunto en la dirección opuesta. Sin em­
bargo, ol electroimán es suficientemente fuerte para producir 
la flexión de los dos elementos 19 y 21 y por consiguiente el 
conmutador que controla la encrgización del motor eléctrico - 
puede ser accionado por el inducido al alcanzar su posición - 
de funcionamiento, aún cuando el conjunto de la rueda de en­
granaje del piñón no pueda alcanzar su posición funcional de­
bido a dicho contacto de diente con diente. Inmediatamente —  

después de que el árbol 12 empieza a girar, tras la energisa- 
ción del motor, quedará aliviada la condición de contacto en­
tre los dientes y ol conjunto de piñón podrá moverse libremen­
te a su posición funcional, en la que la rueda de engranaje —  

16 se acopla a la rueda dentada del motor de explosión. 331 —  
conjunto de piñón será desplazado a su posición funcional —  
rápidamente por el conjunto de palanca al recuperar éste su - 
posición recta. Como amibos elementos del conjunto de palanca 
estaban flexionados, la fuerza ejereida sobre el conjunto de 
piñón es suficientemente grande para moverlo con extremada - 
rapidez a su posición funcional y se comprenderá que esta —  
situación es extre:3adamente deseable, puesto que el árbol —



girará respecto a la rueda dentada del motor de explosión 
y, a menos que el piñón sea desplazado rápidamente a un aco­
plamiento total con la citada rueda dentada, puede produ­
cirse un aplastamiento de la rueda de engranaje 16 del pi­
ñón contra la rueda dentada del motor de explosión < Cuan­
do el inducido 17 se encuentra en su posición funcional, - 
el conjunto de piñón puede moverse todavía en la dirección 
de funcionamiento (hacia su acoplamiento con el tope dispues­
to en el árbol) merced a una acción helicoidal. Tal movimien­
to adicional es absorbido por la flexión del elemento 19 del 
conjunto de palanca 18.

En la secuencia de operaciones durante la deaenergi- 
zación del electroimán y del motor eléctrico, el inducido 17 
puede desplazarse más allá de su posición de reposo bajo la 
acción del resorte de retorno. La provisión del desplazamien­
to del extremo inferior del elemento 21 respecto al conjunto 
de piñón reduce al mínimo el riesgo de daño al conjunto de - 
palanca como resultado del sobredesplazamiento del inducido 
más allá de la posición de reposo. Así, ai se produjese tal - 
sobredesplazamiento, como el extremo inferior del elemento 
de palanca 21 puede moverse libremente en dirección opuesta 
a la rueda de engranaje del piñón, el elemento de palanca 19 
puede flexionar en toda su longitud para acomodar tal sobre- 
desplazamiento. Se comprenderá que, ai el extremo inferior del 
elemento de palanca 21 estuviese fijado de igual manera que 
el extremo inferior del elemento de palanca 19, éste último 
sería forzado a acomodar dicho sobredesplazamiento por flexión 
de la longitud del elemento 19 comprendida entre el miembro 22 

y el fulcro 25, puesto que la porción de tal elemento 19 com­
prendida entre el fulcro 25 y el conjunto de piñón 13 sería -



sostenida en toda su longitud pon el elemento 21* Pon consi­
guiente, como el sobnedeaplazamiento tendría que sen acomoda 
do pon una longitud nelativamente sonta del elemento 19, h^ 
bría mucho mayon riesgo de fallo de tal elemento 19 que en - 
la disposición descrita, en la que tal sobnedeaplazamiento - 
puede sen acomodado pon flexión de toda la longitud del ele­
mento 19, permitida pon la libertad de movimiento del extre­
mo inferior del elemento 21.

La porción de la envoltura 11 que está axialmente - 
alineada con el inducido 17 presenta una abertura 31 cerrada 
en el uso por un tapón separable (no mostrado), cuya abertu­
ra 31 da acceso al miembro 22 y a la tuerca de retención 24 
a efectos de ajuste. La tuerca de retención 24 y el miembro 
22 pueden girarse respecto al inducido 17 por medio de res­
pectivas llaves tubulares insertadas a través de la abertura 
31.

En la modificación mostrada en las figuras 5 y 6, el 
miembro 22 en forma de bobina es sustituido por un tornillo - 
prisionero 42 acoplado a rosca a una horquilla 43 fijada al - 
inducido 17- El extremo del tornillo 42 está abovedado, pre­
sentándose al mismo una proyección también abovedada 44 del - 
inducido 17. El extremo libre de la palanca 19 presenta una - 
lengüeta en 19c en lugar de la ranura 19a, cuya lengüeta 19c 
pasa a través del miembro 43 entre el tomillo 42 y la proyec­
ción 44. El tornillo 42 sitúa al elemento de palanca 19 res­
pecto al inducido 17 en el movimiento dirigido a impulsar al 
conjunto de piñón hacia su posición de funcionamiento.

En esencia, tanto el sistema ajustable que incluye 
al miembro 22 en forma de bobina como el sistema en el que se 
usa el tornillo prisionero 42 son iguales, en el sentido de - 
que ofrecen la facilidad de ajuste de la posición que ocupará



el extremo de la palanca respecto ql Inducido do adenoide 
durante el movimiento de entrada del citado inducido, es de­
cir, durante el movimiento del mismo que desplaza al conjun­
to de piñón hacia su posición de funcionamiento. La posiblli 
dad de ajusto en este sentido es importante por la siguiente 
razón. Durante el diseño y fabricación del motor de arranque, 
la tolerancia entre el piñón y el engranaje anular del motor 
de explosión en la posición de reposo del piñón se determina 
en relación con la distancia del citado engranaje anular des­
de la cara de montaje del bloque del motor de explosión sobre 
la que se sostiene el motor de arranque. Sin embargo, como re 
aullado de las tolerancias que inevitablemente existen, es —  

perfectamente concebible que la distancia a través de la cual 
ha de desplazarse el conjunto de piñón 13 a lo largo ddl ár­
bol hasta su posición de funcionamiento variará entre un con­
junto y otro. De la distancia total a través de la cual ha de 
desplazarse el conjunto de piñón, la parte primera y principal 
es el movimiento efectuado bajo la acción del inducido 17. La 
pequeña cantidad restante de desplazamiento es causada por la 
acción helicoidal entre las chavetas helicoidales del árbol y 
el manguito 14 del conjunto de piñón. Si debido a tolerancias 
el movimiento del conjunto de piñón resultante del desplazamien 
to del inducido es pequeño, mientras que, también como resulta­
do de tolerancias, la distancia entre el conjunto de piñón y - 
el engranaje anular en la posición de reposo es grande, aunque 
la distancia entre el piñón y el engranaje anular no sea nunca 
tan grande como la amplitud de movimiento del piñón bajo la —  
acción del inducido, puede producirse no obstante una situación 
en la que, en el punto del desplazamiento del conjunto de piñón 
donde éste entra en contacto, por ejemplo en relación de diente



con diente, con el engranaje anular, al inducido 17 puede - 
quedarle muy poco movimiento, quedando así en reposo con —  

muy poca deflexión del conjunto de palanca 18. Asi, en esta 
situación, la rueda de engranaje del pidón será impulsada - 
sólo ligeramente contra el engranaje anular y se producirá 
un aplastamiento del piñón contra el citado engranje anular 
al empezar a girar el conjunto de piñón, en lugar de haber 
suficiente fuerza para impulsar forzadamente el piñón a un 
acoplamiento con el engranaje anular. Se comprenderá que —  
ajustando el tornillo prisionero a la bobina 22 para mover 
el extremo libre del elemento de palanca 19 hacia el induci­
do, puede ajustarse el conjunto para asegurar una suficiente 
deflexión del conjunto de palanca en una situación de contac­
to de diente con diente.

Naturalmente puede ocurrir que la combinación de to­
lerancias en el conjunto tenga por resultado una situación —  
án la que el inducido puede mover al piñón totalmente a su po 
sición de funcionamiento, de tal modo que cuando el conjunto 
de piñón está en su posición de funcionamiento, y se acopla - 
al t&pe del árbol, el conjunto de palanca se halle todavía —  
flexionado en una dirección para aplicar al conjunto de piñón 
una carga axial, de tal manera que este conjunto se apoye de 
hecho contra el tope del árbol. Tal situación es aquí indesea­
ble y de nuevo la bobina 22 6 el tornillo prisionero 42 permi­
ten asegurar que no exista tal carga en la posición de funcio­
namiento. Naturalmente, en este caso, la bobina o tomillo pri 
sionero serian ajustados para incrementar el espaciamiento en­
tre el extremo libre de la palanca 19 y el inducido 17.

Debe destacarse que en algunos casos es deseable una 
ligera carga axial del conjunto de piñón cuando se encuentra -
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en posición de funcionamiento, lo cual es particularmente 
cierto cuando el engranaje anular ea de escasa sección —  
transversal. Asi, una vez más, el tornillo 42 6 la bobina 
22 pueden ajustarse para asegurar la presencia del grado - 
requerido de carga axial en la posición de funcionamiento.

El ajuste de la posición de la bobina o tornillo 
prisionero puede efectuarse hacia el final de la construc­
ción del motor de arranque. En este momento, naturalmente, 
el efecto de las tolerancias se hallará presente en el mo­
tor de arranque, si bien no serán acomodadas las tolerancias 
en la colocación del engranaje anular respecto a la cara —  

de montaje del motor de arranque sobre el bloque del motor 
de explosión. Una forma conveniente de determinar el ajuste 
necesario consiste en montar el motor de arranque ya acopla­
do en un aparejo que contenga miembros de tope en puntos pre­
determinados del movimiento del conjunto de piñón. Cada uno 
de los miembros de tope lleva asociado un calibrador de pre­
sión y se enorgiza el solenoide, anotándose la fuerza que —  
aplica el conjunto de piñón al miembro de tope predeterminado 
y ajustándose luego la bobina 22 o tornillo prisionero 42 pa­
ra producir una fuerza predeterminada.

N O T A
La Patento de Invención que se solicita por veinte 

años, para España, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: "UN MOTOR PE ARRANQUE", con Prioridad de - 
la solicitud de Patente en Gran Bretaña na 44MII de fecha 16 

de Octubre de 1.974 según las características esenciales de - 
las siguientes:

R E I V I N D I C A C I O N E S
1&.- Un motor de arranque del tipo especificado, en
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el que un extremo de dicha palanca se acopla al citado indu­
cido para su movimiento con él mediante un acoplamiento que 
incluye medios ajustábles en virtud de los cuales puede ajus­
tarse la posición de dicho extremo de la palanca respecto al 
inducido durante el movimiento hacia la posición de funciona­
miento.

2&.- Un motor de arranque, según la reivindicación 1, 
en el que dicho acoplamiento comprende un miembro al que se - 
aoopla la citada palanca y que se encuentra en conestíón a ros­
ca con el inducido, de modo que la rotación relativa del iniem 
bro y del inducido tiene por resultado una alteración de la - 
posición axial del miembro respecto al inducido.

33.- Un motor de arranque, según la reivindicación 2, 
en el que la palanca se acopla firmemente a dicho miembro de 
modo que sea obligada a moverse con él en una u otra dirección

43.- Un motor de arranque, según la reivindicación 2, 
en el que la palanca se apoya en dicho miembro durante el mo­
vimiento del inducido hacia su posición de funcionamiento.

53.- Un motor de arranque, según cualquier de las an 
teriores reivindicaciones, en el que la palanca comprende un 
primer elemento elástico más débil que el medio elástico que - 
impulsa al inducido a su posición de reposo, de manera que, - 
si el conjunto de la rueda de engranaje del piñón se mantuvie­
se en su posición de funcionamiento al desenergizarse el in­
ducido, éste puede devolverse a su posición de reposo flcxio- 
nando dicho elemento, y un segundo elemento elástico que sos­
tiene al primero durante el movimiento de la palanca para im­
pulsar al conjunto de la rueda de engranaje del piñón a su —  

posición de funcionamiento; siendo tal la fuerza del primer y



segundo elementos en su acción conjunta, que si se impide el 
movimiento del conjunto de la rueda de engranaje del piñón a 
su posición de funcionamiento, ambos elementos pueden ser —  

flaxionadoo por el movimiento del inducido a su posición de 
funcionamiento, al tiempo que proporciona suficiente fuerza 
para mover el conjunto de rueda de engranaje del piñón a su 
posición de funcionamiento al desaparecer el impedimento al - 
movimiento del citado conjunto de rueda de engranaje, acoplán 
doae solamente el primer elemento citado del conjunto de pa­
lanca a dicho acoplamiento ajustable.

63.- Un motor de arranque, según la reivindicación 5, 
en el que la conexión de la palanca con el conjunto de piñón 
es tal que durante el movimiento de retorno del inducido ha­
cia au posición de reposo, solamente dicho primer elemento —  

de la palanca puede transmitir fuerza al conjunto de piñón en 
la dirección de empuje de éste hacia su posición de reposo, - 
pudiendo moverse libremente el segundo elemento respecto al - 
conjunto de piñón y al primer elemento durante tal movimiento 
de retorno.

7&.- Un motor de arrahquo, según cualquiera de las —  
anteriores reivindicaciones, en el que la palanca se acopla al 
conjunto de piñón por medio de un par de collares sostenidos - 
por tal conjunto de piñón, teniendo cada collar un par de es­
tribos diametralmente opuestos, estableciendo contacto la pa­
lanca con loa estribos de un collar durante el movimiento axial 
del conjunto de piñón en la dirección de funcionamiento y con­
tra los estribos del otro collar en la dirección de retorno.

8a.- "UN M'-'/TOR DE ARRANQUE".
Según queda sustancialmente descrito en la presente
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Mamaria que consta de veinte hojas, escritas a máquina par 
ana sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, ^ 6 OLI.
TRg LUCAS ,,LSCTHICAL OCUPAN? LÜÜITED

5 P.P
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