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Talictlunde WESTERN ELECTRIC COLPANY, INGORPORATED, enti-dlad
norteamericana, residente en 195 Broadway, Naw York,
New York 10007,EE.UU. de A.

Egte invento se refiere a una compogsicién de sis-
lamiento eléctrico y ® métodos para revestir un conductor
con 1a misma, y de un modo més especifico, se refiere a
una cubierta o revestimiento aislante y resistente a la

5.  abrasiém para conductores el%ctricos y a métodos para pro’
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" ble del aislam:ento al conductor.

- que dichas cubiertas protectoras sé han utilizado con profu-

ge propiedades sdecuadas para resistir le ‘expOsicibn a los

-2 -
ducir conductores eléctricos aislados con adhesiédn reprbduci-

Los conductores eléctricos higlados, como los que s
emplean en telefonia suelen emplearse al exterior o vérse Sy
jetos a condiciones en las cuales el aislador queda expuestd
a las influencias Geteriorantes de la luz solar, la intempe
rie y la abrasifn. Cuando se trata de una l1fnea de toma telg
fbnica, consistente/en el hilo conductor negro familiar que
1levé eliservicio telef'bnico gl domicilio se ha tenido por
costumbre ehplear aislamianto de caucho extrufdo cubierto
por una qapa de tejido de algodbén revestida por un compuestq

I )
de neopreno de calidad para neumAtico comd proteccibn. Aun-

sibn'durénte muchoa afios v han demogtrado ser satisfactoria%
desde la mayoria ue logs puntos de vista, desde hace tlempo
se ha deseado desarrollar otro tipo de alslamiento menos cos
toso.

_ . Como es 1légico, cualquief,otro revestimiento o cu=
bierta debe tener propiedades especifiecas que cﬁmplan con 1g
exigencias de éste tipo de hilo conductor. For ejemplo, es
importante que el hilo conductor de toma con cubierta de
pléstico esté cublerto con un material de aislamiento que ten

,.elementos, agsi como una flexibilidad adecuada 8 bajas tempe-
raturas, resistencia al choque y resistencia a la abrasilm.
.7 En el medio ambiente en que se utiliza, cada parte
extrema del hilo se introduce en una grifa de sustentacibn
ﬁetélica. Una de las grifas de sustentacién se une al domi-

cilio del abonado y la otra a un poste telefbnico antes de

efectuarse la conexitén eléctrica al hilo de toma para poner
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tribucifn aérea, respectivamentc. Tanto en el domicilio del
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. I
en insta}aciml el domicilio del abonado ¥y los cables de dis-

abonado como en el extremo del poste el hilo conductor de la
toma, la rotencibn del hilo en contacto con la grifa de sus—
tentacibn se efectha por fuorzas ejoercidas por la grifa deais
tentacidn sobre el aislamiesnto. 5i no se transiiere desde el
aislam’ ento hasta los conductores por adhesién entre los mis
mos, el aislamiento puede separarse de los conductores y todo
el peso de la linea de toma quedariz sostenido por la conexibn
terminal. Esto puede dar lugar a una desconexi6n del circulto}
Por otro lado, si la adhesién entre la composicién
¥ los conductores es demasiado grande, pueden surgir proble-
mas al intentar quitar la cubierta de los conductores. Una ad+
hesibn demasiado grande podrié exizir una operacibn de raspadp
que quitaria parte del material metdlico conductivo de la su=-

perficie de los conductores, gsumentando por lo tanto la resisd
tencia eléctrica y cambiando su conduétividad. Un raspado gx—i
cesivo reduce también indebidamente el Area en secciln transT
vergal del hilo reduciendo de éste modo las propiedades de re+
sigtencia mecénica del hilo con detrimento de su capacidad de[
sustentacitn del peso.

Se han fabricado lineas de toma en las que se han ut$
lizado cubiertas distintas a la cubierta de tres capas descri+
ta anter:.ormente y aue poseen las propiedades necesarias que
comprende una adhesidn optima. istos métodos han comprendido
en gencial el recubrimiento previo de conductores con un ad-
hegivo seguido de la extrusibn del aislamiento pléastico finalr
gsto couprende inconvenientemente una fase de fabricacibn ex-

tra y limita la velocidad lineal respeéto a la que se pueds

obtener aplicando una cubierta de uns so¢la capa gobre los con
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ductores.
| de toma cubierta de pldstico sin necesidad de recubrir previa

_EE.UU. nfmero 3.579.608. En esta solicitud se describia: una

‘ 3.579.608, se utiliza como promotor adhesivo una composicitn

' Durante 1a-extrusién de la composicibn sobre el conductor pre

"vimmente calentado, se cree que se libera bromuro de hidrége-

producido muegtras de linca de toma con valoresde adhesibtn

- adecuados entre el conductor y el aislamiento, se ha demostrar

~te por encima de la descrita en dicha patente d4 lugar a valot

ntmero de serie 412,362, presentada el 2 de Noviembre de 1973

A N ’ .

Una composicién de materia para‘produéir uné linea
mente los conductores se describe y reivindica en la patente

cubierta o revestimiemto aislante redistente a la abrasibn
que comprendia un cloruro de polivinilo plast;ficado en combi+
nacién con wna resina epoxi bromada que se adhgria directamen
te a 1la superficie de un conduector caliente, Los conductores
sobre los que se deposita el material fe plésticvo se calien-~
talpreviamente dentro de la zana de 2009 a 250°C, antes de pe
netrar en el cabezal de una extruidora.

Bn la solicitud mencionada de patente EE.UU., nfmero

de FVC que incorpors una resina epoxi bromada, gue es un COm—
ponente relativamente costoso, que contiene del 18 al 484 de
bromo, Se cree que el bromo es la parte funcional de la resi-

na epoxi que es esencial para conseguir la adhesibn requeridal

no que mordenta el conductor para facilitar la adhesitn entre
el condu?tor y la composicibn de pléstico.

Aunque con las ensciiangzas de estareferencia se han
t . .

do que una gama de precalentamiento del conductor virtualmen-

res de adhesitn guperiores y que se obtienen de una forma més
consistente, Vease la solicitud de patente EE.UU. pendiente
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derén con més facilidad por la descripeifn detallada que si-

de George 1l-l-3-1.
. ‘Una composicibn combinade Seglin lb6s principios de &g+
te invento comprende wn cloruro de polivinilo, de 3 a 10 par-
teg, en peso por 100 partes en peso del cloruro de polkinilo
de una resina epoxi sin modificar no bromada, de 55a 66 par-
tes en peso por 100 partes en peso del cloruro de polivinilo
de un plastificante de ftalato, 3 a 7 partes en peso por 100
partes en pego del cloruro de polivinilo de un estabilizador
metédlico, de 3 a 5 partes en peso por 109 partes en peson de
cloruro de polivinilo de tribdiido de antimonio las 3 partes
en peso por 100 partes en peso de cloruro de pdlivinilo de un
negro de carbbtm y de 5 a 35 partes en peso por 100 partes en
peso del cloruro de polivinilo de un componente de rellenos
Se fabrica un material torén segtn los principios de
éste invento, haciendo avanzar un elemento conductivo a 1o
largo dfun trayecto y poniendo en contacto el elemento, mienw
tras se manticne a una teiwperatura arropiada con uﬂa mezcla
de reaccibn extruible que comprende un cloruro de polivinilo

¥y de 3 a 10 partes en baso del cloruro de polivinilo de una

resina enoxi sin wmoditicar no bromada que tiene una eqﬁivalen*
cia de peso por epoxi aprox madamente en la gama de 170 a 800’
para formar una cubierta adherente sobre el eleménto conducti%
Vo que comprende un producto de reaceifn de la mezcla de reaol
I

Otras caracteristicas del presente invento se compren

gue de sus modalidedes especificas, tomando como referencia
!
log dibujos adjuntos, en los que: i
- i

La figura 1 es una vigta en seccibén transversal de

wn hilo de toma cubierto con una composicibn aislante segtm
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-condu-tores con una cublerta de 3 capas y que represontan un

1). La cubierta -aislante 11 se extruye simulténeanente sobre

1la iinea de toma de tres capas empleada con anterioridad a &s-

-0 -

1los principios de &ste invento.

La fizura 2 es una vista en scceiodn transversdl de

hilo conductor de la tecnologia anterior, -

ILa Tigura 3 es una vista en perspectiva que ilustra
una instalaci6n normsl de la linea de toma desde un poste de
soporte hasta el domicilio de un abonado. -

La figura 4 es wna vista a ma&qr escala de la parte
rodeada por un circulo del domicilio del abonado, representa-
da en la fizura 3, ¥y que para mayor claridad ilustra los deta
lles de los medios utilizados para sostener un extreno de la'.
1fnea de toma adyacente gl domicilio del abonado; ¥y {

' La figura 5 es una vista del apurato empleado para
aplicar la composicibén al cable segfn los principios de éste |
invento, :
: Un material en torbn en forma de conduetor 10 que se
aisla con una composicién descrita y reivindicada en esta so- |
licitud, es un elemento condu.tivo de acero cobreédo electro=
fofmado; V.8, que tiene normalmente un difmetro de aproximada-
mente un milimetro, -

Dog de los conductores 10-10, que tiene la construc-
cibn descrita anteriormente, se revisten con una composicién

de mate:is que forma una cubierta aislante 11 (vease la figurg

un par de condu-:tores separados 10-10 para formar la configu-
racién ilustrada en la figura 1, quec se conoce com@nmente comd
linea de toma, indicada de un modo gensral por la referencia,l

La linsa de toma 12 que comprende conductores electro-

formados 10-10 cubiertos con el aislamiento 1l, reemplaza a
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" Adem4s, se pusde atmentar las velocidades lineales de produc-
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te invento, e indicada de un modo seneral por el nfmero 16 {vda
se la fijura 2). Segln se ilustra en la figura 2, log conductg
res 10-10 se rccubren primero con un revestimiento de caucho
17 seguido de una capa de tejido textil 18 y una cubierta ex-
terior 19 fabricada de neopreno.

Segln se degeribe en la solicitud de patente EE‘ﬁU.
idenfificada anteriormente ntmero de serie 412,362 (George
1-1-3-1), la linea de toma revestida de pléstico 12 se puede
fabricar convenientemente en una sola operacibn de exbrusibnm,
sl se compara con la linea de toma de la tecnologia anteriof

16 representsda en la figura 2 fabricada en etapas mGltiples.

cibn puesto gue se elimina en el proceso lénto gue comprende
la vulcanizaecitn del neopreno y el forro de material textil.
La linea de toma 12 se utiliza para dar servicio te-
lefbnico desde los cables de distribuicidn aéreos 21-21 ten-
didos en catenaria entre postes telefbnicos 22-22 hasta el do-
micilio del abonado (vease la fizuré 3). Un extremo de la 1li-
nea de toma 12 se sosticne por una grifa de susteﬁtacibn an

forma de cufia 23 unida a un poste 22, mientras que el otro ex

tremo se sostiene por una grifa de sustentacién similar unida
al domicilio del abonade (vease la figura 4). [
Si existe una adhesibn insuficiente entre la suparfi~
cie del aislamiento 1)l encarada hacia el interior y los conduq—
tores 10-10 para trasladar el peso de la toma 12 a la grifa ‘
de sustentacibn 23-23, se puede destruir la integridad de la

capa aislante, lo cual puede dar por resultado el que la lineT

de toma quede sostenida solamente por las conexiones termina—E

les. A esto sigue el yue la composicitn, segtn se aplica a 10j
conductores 10-10, debe formar una linea de toma 12 que ‘tenyg
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de los conductores al aislamiento.

-dificultad durante la operacidén de interconexibén, Para vencer

la adherencia al quitar el aisglamiento, un instalador tendrfa

_dicar las propiedades eléctricas de los conductores 10-10 asi

|"ductores 10-10 debe tener las propiedades necesarias fisicas,

| eléctricas y de vida Gtil y no se debe degradar durante su
| elaboracibn, '

es un_hmepolimero. La resina de PVC tiene todas las caracte~

‘racibn, gracias a la adicibn de aditivos al compuesto se rédud

‘| de PVC bien conocidas en esta rama de la industria para utili-
| zarse como aislamiento eléctrico. Segtn la iormma de ASIM para
1966, 1os homopolimeros apropiados pueden clasificar dentrode

- 8 -
pog lo{manos una adhesitn minima suficiente port término medio

Existe un’limite superior préctico de vaiores de'adhe—
gibn asi como un limite inferior critico de los mismos debido
al ugo a que se. somete la linea de toma 12, For gjemplo, una i
adhesitn excesiva haria que los hilos se pelaren con extremadg

que raspar los conductores 10-10. Esta operacibdn puede perju-

como penetrar en el cobreado dejando al-’ descublerto el alma d
acero acpuesta - una posible corrosibn.

. Por @ltimo, la composicién segtn se aplica a 10s con-

Tl polimero bésico que se utiliza en la composicién
del invepto es una resina de cloruro de polivinilo (PVGC) que

risticas asociadas con un homopolimero que compre:den resisten
cia'a la abrasifbn, pero gue, no obstante, comprende inegstabi-
;idad'ﬁérmiéa que produce problemas de elaboracibn. No obstan-

te, cuando una résina de PVC se reblandece durante la elabo-

ce la resistencia a la abrasifn. Ademés, el IVC debe ser un
homopolimero de PVC de grado eléotrico apropiados

La resina de PVC puede ser cualquiera de las resinas
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de la gema de GP5 - 00CO3 a GP6- 00003, inclusive., La dofini-
clén de estas caracteristicas se exponen en la norma ASTM ba-
jo la designacibtn DI 755-66.

Expuesto brevemente, la designacifn GP indica éna resi-
na para uso general concebida principalmente para procesoéds .
de calandrado, extrusi6n o moldeo. Los primeros nfmeros (ins-
cripciones 5 & 6) representan un pesomolecular del polimero
en términos de viscosidad de le solucién diluida y el @ltimo
dfgito 3, indica la preferencia usual para una. conductividad
oléctrica inferior a 6 micromhos por gramo. fksta caracteristi»
ca eléctrica, como es 1lbégico, no es wl requisito bésico desde
el punto de vista de 1las cns:ianzas del invento, La raya por
debajo o la raya por encima de un némero indica un valor menor
0 mayor, respectivamente, gue la clasificaci6n de casilla de
dicho ntmero, Las cuatro cifras en las designaciones indican
que las propiedades del tamaiio de particula, densidad volumé-

& digcrecitn del cliente porgue se puede emplear cualguier
clasificacibn de encasilladc de 1a ASTM, '
Es conveniente describir las concentraciones en lo

que ge refiere a partes en peso basadas en 100 partes del ma-?
terial polimero. ElL término material polimero se define como
‘consistenté esencialmente en homopolimero de PVC. Por lo tanto,
:las concentraciones deegignadas de éste modo dén por resultado
composiciones que tienen més de 100 partes.

Para facilitar la elaboracibn, incluyendo la extru=
gibn de ls compbsicibn 36 éombina eon el PVC uh plastificante
monémero, El plastificante monbmero elegido, debe ser un plas+
tificante de baja temperatura aceptable, Un plastificante de

baje temperatura aceptable es aquel que se combine con la resi
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-ngd de PVC durante la mezcla para quodar insertadog entre las
‘moléculas de la resxna. De cste modo, a bajas temperaturas
l&culas de la resina de PVC para mentener el material en es-
.| ficantes empleadoa son normalmente elementOS dé la familia

ramificada, v.g., ésteres que tienen por 10 menos un 35 de

| mon6meros, pero varian la flexibilidad a’baja temperatura,

.-Gde preferencia comprende plastificante de ftalato.

- 10 -

de aproximadamente -18°%C e inferiores, el plastlflcante de bat

ja temperatura actus como cojinetes o rodillos entre las mo-

tado flexible.
Otro problema surge al intentar cornseguir el grado

Optimo del plastificante monbémero que se utiliza. Los plasti-

de los esteres que comprenden &steres que tienen una cadena
recta o0 una cadéna ramificada., Los materiales de ésteres de
cadena récta son en general més eficaces para mantener la fler
xibilidad & bajas teuperaturas que los materizles de cadena

cadenas ramificadas,

.Existen dlsponlbles en comercio muchos plastlflcante

propiedades eléctricas, y volatilidaed de los plastificantes.Ei
plastificante monémero debe cooperar con 0Lros 00ﬁponentés
de -la oomposicién para proporcionar las exigencias generales
y vida Gtil de la linea de toma, Un plastificente apropiado
és aquel que tiene propiedades apropiadas de flexibilidad a

baja temperatura y propiedades elictricas. Un plastificante

La concentracién de preferencia del plastificante mo-
nbmero afiadido al PVC es de 55-66 partes en peso del plastifid
cante deé ftalato por 100 partes en peso del PVC. Si se emplean
medios de 55 partés se couprometen las propiedades de’fléxibin
lidad a baja tempergtura; una cantidad superibr_a 66 partes

reduce la capacidad de pirorretardante y d4 por resultedo tamd
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bién una composicibn que tiene propiedades eléetric.s defidiey
tes y una resistencia a la compresibn mencs que deseable, Hst
podria dar lugar g un posible desplazamiento del extremo de 1
linea de toma 12 dentro de la grifa de sustantacibn 23.

Los plastificantes ftalato tipicos avropiados que se
emplzan con la composicibn del invento comprenden, por ojem-
plo, alquilftalato normal mezclado por ejemplo N-octil- n-de
cilftalato (designado 810P), N-hexil-n-octil-dedcilftalato (de
signado 610P), ¢ un producto de ftlato de cadena ramificada
que se puede obtener de la Monsato Compeny con la desiznacién
de "Santicizer" 71l o una mezcla de estos plastificantes monf
meros,

. Se ha averiguado gue el NODP, que vende la U.S. Steel
Chemical Company con la desiznacién PX-318 es un plastificante
de ftalato apropiado.

A la base de cloruro de polivinilo y al plastificante
de ftalato se afiade una resina epoxi liquida sin modificar y
gin bromar basada en la condensacién de epiclorhidrina y Bis-
fenol A, DLa resina epoxi es un componente importante en la

condensacibn en el sentido de que es el vehiculo urimario pa-
ra obtencr la adhesibn de aislamiento a los conductores 10-10;
Las resinas epoxi son del tipo que se tratara y se caracteri-
za de acuordo con ASTM D-1763, Tipo I, Grado I relativa a resi-
nas epoxi puras sin modilicar formuladas a partir'de epiclorh‘
drina y Difenol. ‘ %
Una de las caracteristicas de la resiha.epoxi que pue=
de utilizar como indicacifn de la estructura y utilidad es la
del equivalente de peso por epoxi (coménmente conocido como

WFE) o peso por epoxi., £l oequivalente de peso por epoxi es el

peso molecular total dividido por el nGmero total de grupos ep
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‘a medida que aumcnta el equivalente de peso por epoxi, aumente

‘da que aumenta el punto de reblandecimiento, tanto més difieil]

- peso por epoxi de 1700-200, La «lase II es un liquido m4s vig

40 a 90°c.

| 2 10 partes en peso por 100 partes en peso del PVC. Si se em-

rds de 10 partes en peso de la resina epoxie

rpromedio de peso mol .cular de 350-400,

- 12 -

xidos. la norma ASTM D1652 describe métodos pard medir el equi
va;ente de peso por epoxi.
Cuanto mis elevado sea el aquivaliente de péso PoOr epoxi

tanto mayor serén las moléculas de la resina e;0xi. ASi mismog
también el punto de reblandecimiento. Como es 1l%sico, a medi~

es el proceso & incorporar la resina epoxi en 1a composicibn,
y despubs de aproximadamente 9000, pasa a ser indeseable. La
resina epoxi de la norma ASTM tipo I, grado I mencionada ante-
riormente se divide ademds en cuatro clases. La clase 1 com-

prende resinas epoxi liquidas que tiénen un equivalente de

€080, wientras que la clase III comprende semis6lidos. La clg

se IV comprende sélidos quo tienen un equivalente de peso por

ep0xi de 280~800 con un punto de reblandecimiecn.o Durrans de

3e ha degcubierto quc una resina epoxi no bromada haj

bré de estar presente conveni:ntemenle en una cantidad de 3

vlean menos de 3 partes on peso de la resina epoxi, se reduces

la edhesibn entre la composicibn pléstica y los conductores.

Por ouro lado, no se consizue mejora.cn adhesibn si se emplea*

Una resina epoxi sin modificar y sin bromar apropiada

‘es el producto que vende Shell Chemical Company bajo la desig%g

cibn "EPON" 328. Este componente es una resina epoxi sin curan

(1iquida) que tiene un equivalente de epoxido de 175-210 y un

.5e recordarf que la linea de toma aislada con esta com—

.
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posicibén se tiende hasta el domicilio del abonado. Se debe ut%
lizar un compenente de tribdxido de antimonio para que la com-
posicibn del invento sea pirorretardante. Es conveniente para|
una linea de toma fabricada segln ciertas exﬁgencias que se
creen conveniente para la instalacién de abonado, éonseguir
un {ndice de oxigeno limite minimo del 26%, segfn determina

la norma ASTM D-2863. El tribxido de antimonio es una parte

esencial de la composicién del invento para conscguir el Indi-

ce de oxizeno limite mfnimo del 26%.

Una concentracién de preferencia del tribxido de anti-
monio que se afiade al FVC es de 3 a 5 partes en peso del trib
zido de antimonio por 100 partes en peso del PVC.

Un equilibrioc delicado del nfmero de partes en peso
del tri6xido de antimonio con relacitnm a los otrog componen-
tes de la composicibn es necesario. 5i se emplea menos de
tres partes, no se cumplen con las exi encias del indice de
ox{geno limite, Por otro lado, cuanto més elevado seca el nf-
mero de partes en peso de tribxido de antimonio, tanto més
elevado serd el indice de oxigeno limite, No obstante, por el
émpleo de m4s de 5 partes de tridxido de antimonio no se con-
sigue.ninguna mejora sensible en 10 que se refiere a caracte-

risticas de mayor capacidad pirorretardante., Lste material

actGa también como material de relleno,

Fl triéxido de antimonio puede ser cualquiera de los qud
se encuentran disponibles en mercado., Un tribxido de antlmonli
aprOpiado para los fin:s de esta cOmpOslcibn se puede obtenerl
de N,L, Industries bajo la designacibn tridxido de antimonio I
grado rsgular. | . ‘

Al PVC, plaatificante de ftalato, resina epoxi y trabxﬁ

do de antimonio se afiade wn estabilizador metélico. El estabi
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lizador metdlico se afiade gl FVC para probeger .la cquOSicién
resultante contra la degradacién térmica durante el proceso

de extrusibn y para mejorar la registividad eléctrica de 1la

Una concentracibén de preferencia del estabilizgdor me~
tAdlico es de 3 a 7 partes en peso por 100 partes en peso del
FVC. Si se emplean menos de 3 partes se sacrifica la estabi+
liiad térmica que podria dar lugar a ditricultades de elabora-
cién, Ademés, las propiedades eléctricas del aislamiento se-
rian deficientes . A pesar de que se pueden emplear mis de 7
partes, no se consiguen mejoras en las propiedades eléctricad
ni en la estabilidad térmica.

- El estabilizador met4lico puede estar presente en forw
ma solida o en dispersifn de un vehiculo gue puede ser el
plastificante de ftlato. Se ha averiguado gue se puede afihdir
un estabilizador metalico liquido a la mezcla junto con otros

componentes liquidos para beneficiar la composicibén en los

primsros estadios de la przparacién,

Un estabilizador metdlico apropiado que vende N.B.In~i
dustries, Ine, como "Iribase" E-XL ha demostrado ser satisfag|
torio para 1os fines de la composicién. 5l tribase E-XL es un%
sroducto qué comprende un sulfato de silicato de plomo bésieo!
¥ que tiene una densidad relativa de 4,0 y un contenido de Oxi—
4o de plomo de 64, 3. '

Al PVC, plastificante de ftalato, estabilizador metdli-
co, resina epoxi y tri6xido de antimonio, se afiade un materialk
de relleno. Este material se utiliza en gemeral en polvo y sir-
ve de ayuda para promover la adhesibn de la composicibén a los
conductores 10-10.

. Una concentracién de preferencia del material de relle
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8l carbonato de calclo son también componentes apropiados de

" material de relleno y diversas combinacion:s y/o subcombina-

de rellcno para la composicibn reivindicada.

emplea menos de una parte, se reduce la proteceibn contra la .

.una cantidad superior a 3,0 partes es imnecesaria puesto que

- 15 =
ﬁo es de 5 a 35 partes en peso por 100 partes eﬁ peso del PVCW
i se emplean menos de 5 partes se comprometen las propieda-
des eléetricas, vorque la composicidn daria por resultado un
porceitajo mds elevado de plastificantes. Si se emplean méx
de.35 partes se sacrifican la resistencia al choque y la flexi
bilidad a baja temperatura.

Un producto’de mavea registrada "Cab-0-Sil", se pnede
obtener de Cabot Corporation y ha demostrado s¢r aceplable

para los fines de la composicién. La arcilla calcinada y

ciones de estos componentes son suficientes como subsistema

Yara congeguir una fotoestabilidad apropiada para la
composicibn del invento, un absorbedor de rayosAultravioletas
sge combina con el PVC, los plastificantes y el estabilizador
met4dlico. La adicién del absorbedor de rayos ultravioletas
gsirve de ayuda para evitar la degradaciém por rayos ultravio-

letas de la linea -de toma provista de la cubierta con la com-

posicifn del inveﬁto. Esto puede ocurrir, por ejemplo, cuando
el PVC sin protegersems expone a la luz s0lar.

La concenfracibn preferible gue se afiade al PVC es {
de 1,0 a 3,0 partes en peso del absorbedor de rayos ultravio-!

letas por 100 partes en peso del homopolimero de PVC. Si se |

exposicibn a 10s rayos ultravioletas y al medio ambiente acor
tando por 1o tanto la vida Gtil del conductor, No obstante,

ge congigue una proteccibdn adecuada con una cantidad compren—

dida dentro de la gama expuesta, El absorbedor de rayos ultra
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satisfacer las exigencias de un aislamiento para linea de fom
' mentos reales de extrusi6n demusstran que la composicibn del

| asi como una estabiliuad térmica a largo plazo. De un modo es
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violétas se debe poner uniformemente en dispersién en toda la
coﬁp0siciOn para consegulir la resistencia a la intemperie que
ée desea. ‘ .
' Una fam;lia de absorbedores de rayos ultravioletas
gque se encuentra disponible y ha dehmostrado wr dceptable es
la familia de-los hezros de carbbm cumo los que comercializa
la Cities Servicé Compeny con la marca registrada “Superba"
999. Kl producto, "Superba" 999 es un negro de humo del tipo
de cangl de color medio con un contenido de cenizas del 0, Oiﬁ
en peso y contenido maximo de materia volAtil del 10% y un ta
mafio principal de particula de 20 milimicras. Este material
actua también como material de relleno y promueve la adhesibn’

La composicién descrita anteriormente ha demostrado
ma, Los estudios de estabilidad térmica apoyados por exveri-

invento proporciona una adhesibn excelente a los conductores

pebifico la composicibn es: (1) pirorretardente, (2) resisten

te-a la intemperie, (3) extruible, y (4) tiene propiedades
de resistencia al choque a baja temperatura excelentes.
Aunque ld cubierta de conductores 10-10 con la .compo-
sicibn descrita:enla patente EE.UU. nGmero 3.579.608, emplean#
do el procedimiento descrito en la solicitud de pgtente EE.

table el empleo de la mezcla de reaccibn descrita en la pre-
sente memoria, que comprende una resina- epoxi sin bromar, 44

por resultado notadles ahorros de costo asi como valores de ad

. '-UU,nﬁmefo de serie 412,362 (George 1-1~3-1) d4 un producto acég
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.tes en pesoAdel WC de arcilla calcinada,

se produzca ung adhesibn b6ptima entre los conductores y la

“cibn a cada coniuctor en las proximidades de 7-12 kgs es pret

~ los conductpresrseéﬁn se describe en la golicitud 'de patente

adhesibén permanente deseadas del aislamiento al metal. Esto

“tor en .la- gama de 274 = 35700 y extruyendo despubs sobre el
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cibles en la gama deseada.

Se verd también que una composicidn de preferencig

que d4 valores de adiesi6n 6ptimos couprende 100 partes en |
Pesolde un clorﬁro de polivinilo (WC) 7 partes en peso por :
100 partes en pzso del WC de una resina epoxi sin bromar qu
ticene un &quivaiente de pcoo por epoxi de aproximadamente

190,66 partes en peso por 100 partes =n peso del FVC de wn

plastificante de ftalato, 5 partes en peso nor 100 partes en
peso del IVC de un estabilizador metdlico, 3 partes en peso
por 100 partes en peso del WC de trib6xido de antimonio 2,5
partes en peso por 100 partes en pead d&l PVC de un Somponend
te de negro de carbbm, 5 partes en peso por 100 paites en ped
50 del PVC de silice ahumada y 5 partes en peso por 100 par-

Los principios de los métodos de &ste invento se em!

. plean para aplicar un aislamiento g material en toron, por !
. ejemplo log conductores de acero cobreado 10-10 de forma quei

composicibn. Se ha averiguado que una adhesi6n de la compogi

ferible, permitiéndose limites de 3,5 -14,5%Kg en el supuesto
que el promedio de adhesitn de 10s dos conductores tenga un
minimo de.5,5 EKg.

Tl empléo de temperaturas de calentamiento previo de

EE,UU. nfimero de serie 412,362 (George l=l-3wl) d& por resul<
tado un conductor aislado que tienc las caracteristicas de

se produce comO resultado de calentar previamente el conduc-
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mismo una comnosicién como la que se describe y reivindica
en la patente EE.UU. nfunero 3.579.603. 3e ha averizuado tame

bién que la compOgicién de éste invento se puede extruir sobrs

los conductores para obtener una linea de toma 12 gque tiene
propiedades igualmente excelente incluycndo adhesiobn. }

Al poner en prédctica ¢l método que incorpora log princiﬁ
pios de &ste invento, un par de conductores de acero cobreadg
10-10 destinados a quedar protegidos Son la megzcla reactiva,
se haeen avangzar a 1o lurgo de wna linea de prédugcibn, indj-
cada de un modo zeneral por el ndmero 31 (vease la fisura 5)
manteniendo una relacién de separacibn gencralmente psralela.
La composicién se aplica a los conductores lO-lO_segﬁnlavanzan
a travis de un tubo de alma acanalada doble (no ilustrado)
de una extruidora 32,

A Antes de penetrar los hilos conductores 10-10 en la
extruidora 32, los hilos sc calientan previamente a una tem- i
reratura del orden de 232 a 34300 ¥, preferiblemente, del or-i
den de 302 2 32900. El precalentamisnto de los hilos 10-10
puede conseg irse empleando cualquiera de los medios de pre-
calentamiento clésizog, indicados de un modo general por el
nfmero 33, incluyendo calentamiento por induccibn y resisten-—
cia, Fara evitar un calentamiento excesivo de los conductores
10-10 v redueir al minimo las pérdidas térmicas por convecw
cibn y radiacibén los conductores se hacen avanzar a través de
una cémara aislada 34 interpucsta entre losmdios de precalen-
tamiento 33 y la extruidora 32.

En el proceso de preparar la composicibn para aplica-

cibn a los hilos conductores 10-10 segln los principios de &s-
{
te invento, el PVC mezclado con una resina epoxi sin modificaxn

y sin bromar y otros componentes de mozcla desorito anteriorm 1
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te, se alimentan a través de la extruidora 32. Los detalles dé
la exbruidora 32 son .ien conocidog on esta ramg de la indus-—
tria, y se describen en la solicitud de patente EE.UU. mencio-
nada ntmero de serie 412,362 (George 1-1—3-1)
5e ' £l material fluye haeia un troqusl 36 y finalmente hacla
el punto de acoplamicnto con los conductores 10-10 pasando a
través del troquel, Se recordari sus sze ha inducido un preca-
| lentamiznto definitivo a los conductores 10-10 que 'se mueven

continuamente a través del cavezal del troquel 36. De éste mor

[
[
.

do, la composicibn se extruye sobre los conductores precalentg
dos qus vanzan continuamente a través del trogquel 36 y que
actuan como umendriles formadores internos.

La resina epoxi se ha identificados anteriomente como
€l componente al que se confia principalmehte ld obtencibén de|

156 la adiesibn necesaria por termino medio del aislamiento a los

r con&uctores 10-10, No oustante, cuando se emplean resinas epo
ii, .¢ suele utiligar un sistema de dos partes, una resina y E
un endurscedor, que se mezclan entre sl en el punto de utili-!
zacién, sirviendo el endurecedor para curar la resina., Se Ob-
20, - tienen valores de adhesidn por término medio aceptables y
reproducibles, noniendo en oréctica los principios de éste ind
vento de una forma sorprendente sin ¢l empleo de un endurece—
dor,

El vontacto de la composicibn con 1os conductores 10-10
25 precal: ntadoe dentro de la gama de temperaturas especlilcada
produce una reaccién dentro de la mezcla que inesperadamente
cura la rcsina spoxi y promueve la adhesibn entre el producto'
de reaccibn y el hilo coniuctor. Los conductores precalenta-

dos 10-10 hacen que el cloruro de polivinilo se degrade en

30 la zona .de contacto entre los conductores de acero cobreado y
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la composicibén de la cubicrta. Se libera &cido clofhidrido como
uno de los suproductos de la degradacibn del PVC. Se cree
gue el ficido clorhidrico ataca la superficie del conductor 104
10 y actfa como agents de la curacibn tatalitico para la resi+
na epoxi produciendo un aglutinamiento instanténeo en la zona
de contacto entre los conductores y la composicidn para dar
valores de adhesifn consistentemente aceptgbles.

La presencia de un lubricante puede perjudicar la adhe+
sién de la composicitn a los conductores 10-10. Aungus un
componente lubricante no es en si un elemento de la composi-
cibn, puede que el estabilizador metdlico que se emplea esté
recubierto de lubricante,

No oLstante, a las temperaturas especificadas en la
préctica de é&ste invento, la degradacién del FVC es de tal my
gnitud que se produce suticiente 4cido clorhidrico que reacip
na y cura la resiha epoxi reduciendo gl minimo el efecto de
cualquier lubricante que pudiera haber presente.

Se ha averiguado quc¢ a pesar de emplear un gstabiliza—
dor que no comprenda un lubricante, las gamas de %emperatura
inferiores a las especificadas no dén por resultado valores

i
de adhesibn consistentemente reproducibles de la composicidn |

a los conductores 10-10. A pesar de que el empleo del limite
superior de la gama de temperaturas de 200 a 25000 indicado ;
en la patente EE.UU. nimero 3.579.608 ha dado por resultado .
valores de adhesién de la composicibén que se aproximan g la
gama de 3,5-5,% Kg, los resultados se pueden mejorar y hacer
que sean reproducibles para el control de produccién en lineaj
Para conseguir una gdhesibtn de los conductores y la

composicibén por término medio reproducidble de por 10 menos

5y 5 KQ,'ée emplean temperaturas en la gama preferible de 302 a
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329%,

Se ha averiguado que se han obtenido valores de adhe-
sién de la composicién al conductor por término medio en gene-
ral aceptables cuando se emplcan temperaturas de precalenta-
miento ce los conuuctores en la gama dé 232 a 34300. El limite
inferior de esta gama es algo menor que el gue se describe en
15 solicitud de patente EE.TUU, meneciorada anteriormente nime-
ro de serie 412,362 (George 1-1-3-1) donde la composicitn

partes en peso de PVC de una resina epoxi bromada, Como dicio
componente comprende un 48% de bromo, hay presente menor radiga
les de epoxido. Con la resina epoxi sin bromar hay presentes
mis grupos epoxi en el mismo nGmero de partes., Por lo tanio,
ge podria emplear temperaturas de precalentamiento inferiores
cuando se mezcla el mismo nGmero de partes de la resina epoxi
0 se podrian emplear menos partes con una gama de temperatu-
ras e precaléntamiento superior,

Las pruebas han demostrado qde la adhesitn varia con
regpecto a la temperatura de precalentamiento de’ios conducto-
res, Existe un limite inferior critico por debajo del cual la
a@hesibn comienza a declinar de una forma generalmente rapida

extruido sobre conductores 10-10 precalentados a una temperaty

rea en general inferior a 232°C ha demogtrado que se puede gui~

Existe también un limite superior de temperatura méis

la degradacibén térmica del aislamiento. Se ha averiguado que
después de una temperatura de precalentamiento de los conductj

res del”aproximadamente-34300, se reduce la adhesiOn del aiglg
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miento a los conductores, Evidentemente, las temperaturas de
precalentamiento de los conductores en exceso a 343°C hace
que sea menos cficaz el proceso de adherencia descrito ante-
riormente. $i el componente de resina epoxi se somete a este
calor excesivo al ponerse cn copbacto con el conductor 1u,la =
adherencia enfre el coniuctor y el aislamierto puede llezar a
degradarse, Fara probar la asdhesibn de la composicibén a los
conéuctores 10-10, la linea de toma con cubierta de pléastico
12 se somete a 10 que se conoce como prueba de separacién

por deslizamiento. Esta pruecba se describe con detalle en la
solicitud de patente EE.UU. mencionada anteriormente némero
de serie 412,362 (George 1-1-3-1) que se incorpora en la pre-
sente a titulo de refercncia. Esta prueba mide en Kg, la fuenr

za aplicada paralela al eje de los conductores 10~10 ¥y queés

necesaria psra separar una longitud de 10 mm de dslamiento
desde un extremo del conductor. La fuerza aplicada con la
que el aislamiento se separa del conductor por traccibn se re+
gistra y se determina que es la magnitud de la adhesibn de I
la composicibn al conductor, '

La linea de toma 12 se somete también a una prueba de
compresibén, una prueba de alargamiento, flexibilidad a baja

teumperatura, retencibn de la grifa de sujeceidn y prueba de

tente Estadounidense mencionada ntmero de serie 412,362 (Geq;
ge 1-1-3-1) que se incorpora en la presente a titulo de re-
ferencia,

Los ejemplos que siguen ilustrgn variag compoOsiciones
de aislamiento de PVC flexibles preparadas seztn el invento.

Los ejemplos se resumen en la tabla I y se exponen en forma

tubular, Con fines comparativos, todos los ejemplos expuestos
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se realizaron empleando el homopolimero descrito anteriormente
Adends, todgs las canfidades son partes en pemo.
" TABLA_ I

Ejemplos

Partes Componentes A B C D
100 Reaing de FVC 100 100 100 100
3=10 Resina epoxi 7 7 10 4
5566 Plgstificantes de

ftalato 66 60 55 66
3=7 Egtabilizador metélico 5 3 7
3=5 Tribxido de antimonio 3
1-3 Negro de carbén 2,5 3 1 245
5=35 Materiales de relleno

CaCO3 0 15 10 0

- 8{lice ahumada 5 5 0 5

Arcilla calcinada 5 10 10 5

Se ha averiguado que la composicibén expuesta en el
ejemplo A d4.lugar a una linea de toma 12 que posee las caracH
teristicas de mas preferencia, '

En la composicibn de prefefencia, ejemplo A, 7,0
partes de una resina epoxi sin modificar y. sin bromar (con un
equivalente epoxi normalmente de 190) obtenida de fuentes co-
mefciales, ¥y producida como un producto de condensacibén de epl
clorhidrina y difenol, 100 partes, en peso, de una resina de
cloruro de polivinilo, GP5, — 00003~ ASTM - D1755,66 partes
enpeso de N~octilftalato y n-decilftalato mezclados, 5 partes
en peso de egtabilizador de sulfato de silicato de plomo, 5
partes en peso, de silice ahumgdo y 5 partes en peso de arci~
lla‘oalcinada, 3 partes, en peso de tridxido de antimonio, y

2,5 partes enpeso, de negro de carbébn, se mezclaron y se ex-

trﬁygrpn-sobre conductores precalentados a una temperatura de
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15°C, ‘

En el ejemplo B se repitid el procedimiento del ejem-
plo A a excepcidn de que se emplearon 7 partes en peso de la
resina epoxi sin modificar, y sin bromer; 60 partes de los plgs
5. tificantes, 3 partes del estabilizador metdlico, 5 partes del
tribxido de antimonio, 3 partes de negro de carbbn, 15 partes|
de carbonato de caleio, 5 partes de silice ahumada y 10 parteg
de arcilla calcinada. La mezcla de reaccibn se extruyé sobre
conductores 10-10 precalentados a una temperatura de aproximad
1o, damente 315°C., Los valores de adhesién del producto de reac-
cibn a lbs>conductores fueron similares a 10s obtenidos en el
ejeﬁplo A. '

En el ejemplolc se repeti6é el procedimiento del ejem-
rlo A pero empleando 10 partes de la resina epoxi, 55 partes
15, - ‘de un plastificante de ftalato, 7 p-rtes de un estabilizador

metdlico, 4 partes de un tri6xido de antimonio, una parte de

negro de carbén, 10 ﬁartes de carbonato de calcio y 10 partes
de arcilla ca.cinada, como materiales de rellenos i
En el ejemplo D se repifib el procedimiento del ejem!
20, ploA pero utilizendo 4 partes en peso por 100 partes en peso
del PVC de la resina epoxi. A pesar de que el ejemplo preferi
ble emplea una resina epoxi que tiene un equivalente epoxi nq#
malmente de 190, se ha averiguado que con las resinas epoxi s®
lidas de la clase IV se obtienen resultados aceptables, Por
25¢ ejemplo, se ha empleado en la mezcla de reacecidén una resina
: epoxi producto de Celanesa Company con la marca registrada
"Epi-Rez" 522C.
La composicibén plastica de asislamiento de la linea de

toma debe poseer propiedades especificas, algunas de las cua-

30c -l lesise'han descrito anteriormente. La tabla que sigue indioa
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las propiedades de una composicibn que ftiene la composicién
indicadae en el ejemplo A én la tabla I:

TABLA. II ~ Pruebas del ejemplo A

rropiedad Resultados Método de prucha
e Adhesibén en Kg - 35 Separacibn de una longitud de

9,5 mn de aislamiento de un
golo conductor

Compresitn en kg > 385  Carga necesaria para resque-
brajar el aislamiento
Alargamiento
o
10, |Muevos . D250  ASTM D4T0
BP0 5 3200 ASTY D470 - 48 horas a 100°
+41°C

Retencién de la mordaza Fasa 132 kg de carga estitica du~
tante 24 horas sin ruptura

Chogue a baja temperatura Pasa 0,45 mkg y -3¢ &£ 1°

4

15, Prueba de arrollamiento Pasa Mandril de 9,5 mm y -40 x 1%
' Pruebas de inmersidn en
agua

Resistencia del aislamien
to (Megaohmios —305mm) 5 200 Puénte de megaohmios
Corregida a 15,5°C o

20, ~ |Capacitancia mltua

(microfaradios/ 305 m) {0,040 Medido a 1 KHz de frecuencis
empleando un 2 parato de puen
te automitico y componente
asociadog,

TABIL A III !
Resultadog de las pruebas del ejemplo A

' 25-
Temperatura de
Precalontamiento del conductor

(00) 205 232 260 301 315 330 %3

Promedio de adhesién del produg
Yo de reaccién de los conducto

res (kg) . 3,8 7,25 7,50 9,50 10,20 9,5(¢ 19,
0. 1 = ' 45
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|
|
# Las temperaturas de precalentamiento de los conductores en l
exceso 343°C tienden a producir un efecto de degradacidn sobr

la composicibén del aislamiento .Adewds, las temperaturas de

imnecesariamente wn enfriamiento prolongado antes de avanzar

en contacto eon poleas.
NOT A
Descrita suficienternente la naturaleza del invento, asi
constar gque las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificacioneé de detalie en cuanto no alte-

ren su principio fundamental. También se hace constar que

el invento corresponde a una solicitud de patente presentada

conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo qué
. . i

constituye la esencia del referido invento, y por‘lo que se sé-

licita Patente de Invencién por 20 afios en Lspafia Sobre:PROCE
DIMIEETO PARA REVESTIR ELZLENT0S CONDUCTORES, caracterizéndo-
ge por lo siguiente:

l.~ Procedimiento para revestir elementos conducto-

en.contacto el elemento,mientras éste se mantiene a una tem—
. 0

peratura del orden de 300 a 330 con una mezcla de reaccibn,que
comprende 100 partes en peso de un cloruro de polivinilo; 3

a 10 partes en peso por 100 partes en peso del cloruro de po-

livinilé de una - resing epoxi sin bromar que tiene un equi-
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30.

| te de peso por epoxi del orden de 280 a 800.

{zado porque el componente de relleno comprende de 5 a 10 par—

jruro de polivinilo de silice shumado y 10 partes en peso por

- 27 =

valente de peso por epoxi aproximadamente del orden de 170 a
800; 55 a 66 partes en peso por 100 partes en peso del clorurd
de polivinilo de un plastificante de ftalato; 3 a 7 partes en
peso por loo partes en peso del cloruro de polivinilo de un es
tabilizador metdlico; de 3 a 5 partes en peso por 100 partes
en peso del cloruro de polivinilo de tribxido de antimonio;
1 a 3 partes en peso por 100 partes en peso del cloruro de po-
livinilo de un componente de negro de carbbn; y 5 a 35 partes
enpeso por 100 partes en peso del cloruro de polivinilo de
un componente de relleno, |

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1,caracteri-
zado pérque la resina epoxi es un liquido y tiene un equivae-
lente de peso por epoxi del orden de 170 a 200.

3.~ Procedinmiento segln la reivindicacifn 1,caracteri-

2880 porque la reina epoxi es un s6lido y tiene un equivalen—-
4.~ Procedimiento segltn la reivindicacibn 1, caracteri-

tes en peso por 100 partes en peso del cloruro de polivinilo
ue una arcilla calcinada.

5,~ Procedimiento segln lareivindicacién 1,caracteri-
zado porque el componente de relleno comprende 15 partes en
Peso por 100 partes en peso del cloruro Qe polivinilo de carbo

nato de calcio, 5 partes en peso por 100 partes en peso de clo|

100 partes en peso del cloruro de polivinilo de una arcilla
calcinada. _
6o~ Procedimiento segin la reivindicacibn 1,caracteri-

zado porque el componente de relleno comprende 5 partes en pe-

80 por 100 partes en peso del cloruro de polivinilo de silice
.'..'l ' .
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10,

15.
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ahumado y 5 partes en peso por 100 partes en peso del oloruro

de polivinilo de una arellla calecinada.

Tem Irocedlmlento Segun la reivindicacibi 1,cabacteriza-
do porque el componente de relleno comprende 10 partes en pe-
50 por 100 partes en peso del cloruro de polivinilo de carbo-
nzto de calcio y 10 partes en peso por 100 partes en paso del
cloruro de polivinilo de una arcilla calcinada,

8.~ Procedimiento segln las reivindicaciones-anterio-

res, caracterizado porque la mezcla de reaccidn se extruye
g0bre el elemento conau .tor para lograr el contacto citadd.
9.~ Procedimiento para revestir elementos conuucto-
res, tal y como queda sustancialmente deserito e¢n la presente
Kemoria, y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de Veintiocho‘hojas, escritas
a miquina por una sola cara.

Madrid, 75
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