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El presente invento se refiere a pilas áe 
Leclauche secas resistente^ a la fn^a, y eíás particu­
larmente a pilas secas de tipo cilindrico que tienen 
un contenido reducido de zinc comparado con pilas se­
cas convencionales.

Es bien conocido que la fu¿,a de las pilas 
secas nntes o después del final oe su vioa útil es in­
deseable, y se han presontaoo diversas propuestas para 

eliminar dichas fu^as. Estas propuestas, aunque algu­
nas veces bastante eficaces, uan sido costosas de po­
ner en práctica.

La i'uha lle¿a a ser un pro olema importante 
cuando se hacen intentos de reducir ol contenido de 
zinc de una pila seca, puesto que entonces ha de espe­
rarse que el cátodo de zinc ^e perforará ampliamente 
en el momento en que la pila se acotase. Por otra par­
te, una reducción en el conLemoo de zinc tiene la 
ventaja de que cuando se consume el zinc, cesan vir­
tualmente las reacciones electroquímicas en la pila, 
y por consiguiente la producción oe líqumdo corrosivo 
dentro de la pila acotada es muy reducida. Se aprecia­
rá que el exceso de zinc que queoa en una pila cuando 
su voltaje na oescenüiuo por uceado do un valor míni­
mo aceptable, por ejemplo 0,7^ volLios, no tiene em­
pleo real, si el circuibo está toaavía conectado o hay

í
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un corto-circuito, este exceso ce zinc pueae mantener 
todavía la reacción electroquímica en la pila hasta 
que se consuma todo el zinc, siendo el resultado la 
exudación de una gran cantidad ae líquido. Si la canti 
dad de zinc se controla de modo que se consuma sustan­
cialmente cuando el voltaje de la pila alcance por 
ejemplo 0,75 voltios, la reacción electroquímica des­
ciende a cero rápioamente y por tanto no se generará 
más líquido.

Cuando se controla la ca^ticad de zinc em­
pleada, nay que nacer el electrodo ae zinc muy delga­
do puesto que la cantidad de zinc emplcaca es muy pe­
queña. Cuando el voltaje final na descendido a alrede­
dor de 1 voltio, no queda mucho zinc en el electrodo 
de zinc. De hecno en ese momento la envolvente de la 
pila está en oontacto con el electrolito. Por consi­
guiente la envolvente debe estar aecha de material que 
pueda resistir el líquido corrosivo del electrolito.
La auto-corrosión ael electrodo de zinc existe en mu­
chas pilas antes ae su uso y la i'uga tamoien existe 
antes del uso real. Si en una pila se va a utilizar 
un cátodo de zinc delgado, os esencial una envolvente 
a prueba de corrosión.

Si el cátodo oe zinc se nace muy delgado, 
habrá entonces un problema para mantener el resto del
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zinc en su. posición y en ouen cocacho con el elec­
trolito enanco esté casi consumicto. Antes áe que el 
cátodo de zinc se consuma en su mayor parte, nabrá 
algo de líquido exaüado y por consiguiente la envol- 

5 vente debe tener bastante espacio interno para conte-
.ner este líquioo. La presión interna aumentará tam­
bién y la envolvente exterior debe mantener esta pre­

sión interna elevada durante largo tiempo.
' - El presente invento se ¡jasa en el hecno ce

10 que una pila seca resistente a la fuga de contenido
i. reducido de zinc puede incorporar ventajosamente una

bolsa de plástioo blando para controlar la fuga y evi­
tar así accesorios perjudiciales de elevado valor en 
los que puede colocarse la batería.

15 Un aspecto del presente invento proporciona
una pila seca que comprende un electrodo negativo for­
mado por un tubo de zinc -¿ue está abierto en ambos ex­
tremos y con dimensiones tales, que se consume sus­
tancialmente de modo total cuando el voltaje de la 

2o pila ha descendido a un valor mínimo previamente de­
terminado, por ejemplo en el intervalo de 0,70 a 0,85 

voltios, una bolsa herméticamente cerrada de material 
plástico flexible que encierra dlcno tubo ae zinc y 
está rodeada por una envolvente cilindrica, un ánodo 

25. de carbono que sobresale de dict^a bolsa en una rela-
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cién áe cierre hermético con ella, y al menos una 
lengüeta que se extiende desde dioso tubo de zinc a 
través de dicha bolsa en una relación de cierre her­
mético con ella en contacto con un terminal negativo 
de la pila.

Con el fin de conservar el zinc, la altura 
del tubo de zinc será por lo general prácticamente 
la misma que la del cuerpo despolarizante dentro oe 
la pila. La envolvente pueoe ser de cualquier material 
adecuado, por ejemplo metal papel o cartón; la base 
de la pila comprenderá ordinariamente un terminal ne­
gativo de metal que puede -jstar unido a la envolvente 
cilindrica. El ánodo oe caroono y la lengüeta que se 
extiende desde el tubo de zinc deben formar un cierre 
hermético con la bolsa, eficaz para evitar el paso 
de líquido durante el almacenamiento y empleo de la 

pila. Para asegurar esto pueden emplearse materiales 
obturadores adecuados, como los mencionados más ade­
lante .

De acuerdo con un aspecto adicional del pre­
sente invento, la pila seca antes definida puede fa- 
brioarao por un procedimiento quu oumprenae las eta­
pas de: cerrar herméticamente dioso tubo de zinc que 
contiene un cuerpo y un electrolito en una bolsa de 
material plástico flexible, rodear diosa oolsa por di-
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cha envolvente cilindrica e insertar un ánodo de car­
bono en dicho cuerpo a través de oicna dolsa. Las ven­
tajas de construir la pila ae este moco se describi­
rán más adelante.

Aunque es posiole insertar el cuerpo y el 
electrolito en un tubo ae zinc previamente formado, 
se prefiere formar el tubo a partir úe la hoja de zinc 
alrededor del cuerpo y el electrolito; esto es funcio­
nalmente conveniente y da como resultauo un contacto 
excelente entre el cátodo de zinc y el electrolito. 
Este método se prefiere particularmente en la produc­
ción de pilas con el despolarizante aislado del elec­
trolito por papel, ai el tuto ue zinc se forma enro­
llando una aoja de zinc, la línea longitudinal o he­
licoidal de cierre no necesita ser cerrada por esta- 
Hosoloadura o electrosoldadura, puesto que la bolsa 
de plástico evitará la fuga o el secano del electroli­
to. La lengüeta que sobresale del tubo ae zinc puede 
ser de la misma pieza o estar unioa a él de una forma 
eléctricamente conductora.

La bolsa ae material plásmico flexible es 
preferiblemente de material poliolofínico tal como 
polietileno o polipropileno o uu material vinílico 
tal como PVJ. Puede llevar incorporaua una abertura 
para admitir la lengüeta que sobresale del tubo de 

zinc o la lengüeta puede talscrar una abertura cuando
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el conjunto del tuoo, el cuerpo y el electrolito se 
colocan en la bolsa óe plástico. La bolsa puede estar 
previamente formada y el conjunto asi tubo, cuerpo y 
electrolito colocados en ella o la colea puede formar­
se alrededor de óiono conjunto, por ejemplo por cie­
rre Hermético de ámeos extremos de un trozo de tube­
ría de. plástico.

A continuación se ooscribirán dos realiza­
ciones del presente invento a modo de ejemplo sola­
mente con referencia a los ni sujos que acompañan, en 
donde:

La Figura 1 muestra una vista en alzado de 

una bolsa ae plásmico floxiulo aaecuada para empleo 
en este invento con su abertura en el fondo (según es­

tá dibujado).
La Figura 2 muestra una vista en alzado de 

otro tipo de bolsa de plásmico flexible con una aber­
tura lateral situada oblicuamente (según está dibuja­
da).

La Figura 2a muestra una modificación de la 
bolsa ce la Figura 2 en la que el agujero para el paso 
de la lengüeta que se extiende desde el cátodo se ñaco 
cortando una esquina ce la uolsa.

La Figura j muestra una vista en alzado de 
la sección transversal de la bolsa ce plásmico de la
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Figura 1 que encierra la mezcla despolarizante, el 
electrolito en forma cíe papel revestido de pasta elec­
trolítica y el cátodo de zinc. La colea está ya cerra- 
d a he r me t i carne me.

La Figura 4 corresponce a la Figura 3 ex­
cepto que se ua enpleaoo la bolsa de la Figura 2.

. *. La Figura 5 mués n a  una vista en alzado de 
la sección transversal ae una pila completa rodeada 

de una envolvente de papel.
La Figura 6 muéerra una visca en alzado de 

la sección transversal de una pila completa rodeada 
por una envolvente exterior ce metal.

En las realizaciones ilustradas el cátodo 
de zinc contiene una cantiaad controlaaa de zinc que 
se consumirá sustanciaimentu cuando el voltaje de la 
pila haya descendido por debajo de aproximadamente 
0,75 voltios. Por esta razón el único líquido exuda­

do dentro de la pila se forma antes de esta etapa, y 
muy poco se forma después de esta etapa. La cantidad 
de líquido exudado as limitada y por consiguiente 
puede conseguirse fácilmente que no naya fugas.

En toaas las figuras 1 es la lengüeta de 
zino que se extiende desde e.L cátodo delgado de zinc 
con fines de conductividid. El electrodo de zinc en 
las pilas convencionales es ¿.rancie en superficie y
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volumen y es difícil de enrollar y cerrar herméticamente, 

pero con una lengüeta ae zinc es truena, pucos enrollarse 
y cerrarse herrnéticarnente oo ..iodo fácil y no afecta a 
la conductivicad.

Con referencia ahora a la Figura 1, so muestra 
una bolsa de plástico flexible con mía abertura situada 
hacia abajo, estando cerrados nérmáticamcnte el borde 
superior 4 y los lasos p. los malcríales plásticos fle­
xibles pueden resistir el líquido corrosivo exudado cen­
tro de una pila durante su empleo. Se nan hecho muchos 
intentos para emplear películas de plástico flexible pa­

ra enrollar y cerrar herméticamente una pila seca, pero 
debido a su naturaleza elástica fuerte es difícil de tra­
bajar curante la fabricación.

En obra realización, la bolsa de plástico fle­
xible está abierta a lo laip,o ce uno uc los lados como 
en la Figura estanco los o broa tros lados hermética­
mente cerrados, excepto un pequeño t^Uj-oro o en la es­
quina inferior de la bolsa, por dundo saldrá la lengüeta 
de zinc. Los materiales ce obturación se aplicaran en 7 
para el cierre hermético ce la salióa de la lengüeta 7.

Como se muestra o.t la Figura 2a, el agujero 6 
puede nacerse alternativamente curtanoo una esquina de 
la bolsa. Los materiales ^c cierre normé Meo' ce aplica­

rán moramente en 7.
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Al construir la pila de la Fijara i?, un trozo 
de papel ó, que está saturado con, pasta electrolítica, 
se aplica a un trozo liso de la soja ae zinc; esta hoja 
de zinc formará el electrodo negativo i. La pasta elec­
trolítica puede solidificarse antes o después de que se 
aplique el papel al zinc.

- A continuación el zinc con el papel se enrolla 
alrededor del cuerpo despolarizan Le  ̂y proporcionar 
así la combinación activa ce la baterías bsta combina­
ción activa se coloca luego en la oulsa de plástico fle­
xible de las Figuras 1, 2 ó 2a y la abertura de la bol­
sa se cierra herméticamente por soldadura por calor o 
alta frecuencia a lo largo ce la línea ce puntos de 
las Figuras 1 a 4. En la producción real, se prefiere 
cerrar herméticamente el agujero o de modo individual, 
a través del cual se extiende la lengüeta de zinc, apli­
cando materiales adnesivos tales como asfalto, cera, ce­
ra de obturación, caucno con srlicona o resina en 6 y 
7 para cerrar el agujero o. también se puncen aplicar 
los materiales anteriores en amoos lados ce la lengüeta 
de zinc 1 antes de que se coloque la combinación activa 
en la bolsa de plástico blanco. Después que se cierra 
herméticamente la bolsa por solcadura por calor o alta 
frecuencia en la línea 10, solo se tiene que poner a 
presión la bolsa ae plástic-.' en o y 7) para completar el
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cierre herético del agujero o.

El Modo anterior oo cierre hermético tiene 
una ventaja especial, cuando so consume el cátodo de 
zinc 2, entonces el líquido corrosivo oel interior de 

la batería estara en contacto con la lengüeta de zinc 

1. Si la lengüeta de zinc 1 no está protegida por los 
Materiales de obturación antes Mencionados, el líqui­
do corroerá rápidamente la lengüeta de zinc 1, nasta 
que pueda escapar el líquiuo por el agujero 6. Pero 

cuando la lengüeta de zinc está rodeada y protegida 

por el material de obturación, el líquido corrosivo no 
puede atacar a la lengüeta ontara de zinc 1 y se eli­
mina sustancialmente la fuga a través cal agujero 6.
El mismo efecto puede conseguirse tratando previamen­
te la lengüeta 1 con un barniz o laca, en cuyo caso 

el agujero 6 puede cerrarse uarmeticamente por calor.
Alternativamente, la combinación activa pue­

de encerrarse en una bolsa uo plástico con una aber­
tura lateral 3 como en la Figura 2. El cierre herméti­
co a lo largo ae la línea lu, como de las aberturas 
6 y 7, se realiza en la Figura 4 como se ha descrito 
antes en relación con la Figura J. La combinación ac­
tiva se ooloca a travos co la abertura lateral en la 

bolsa de plástico y la lengüeta de zinc se extiende 
por 6, como ee muestra en la Figura <t.
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La combinación activa en la Figura 3 ó 4 
está diseñada especialmente, y se verá que cuando se 
cierra herméticamente la bolsa, la combinación activa 
está todavía sin un electrodo ae carbono positivo.

La bolsa de plásmico cerraoa Herméticamente 
de la Figura d ó 4, se coloca luego correctamente en 
una envolvente exterior 11 (Figuras 3 y 6). La envol­
vente exterior puede estar hecha oe papel o metal u 
otro maternal sin tener en cuenta la corrosión origi­
nada por el líquido exuoado de oicio a que todo el lí­
quido estará retenido dentro de la bolsa de plástico. 
La varilla de carbono 12 se empuja desde la parte su­
perior hasta el fondo del cuerpo despolarizante 9 a 
lo largo de su eje longitudinal.

Guanao la varilla oe caroono 12 se introdu­
ce en el interior del cuerpo despolarizante 9) el vo­
lumen del cuerpo se ve obligado a expansionarse. Pe­
ro su expansión circunferencial está limitada por la 

placa del fondo 13, que está soportada por la máquina 
del conjunto ae la pila. Bobioo a que la expansión del 
cuerpo está limitaaa en todas las direcciones, la pre­
sión ejercida sobre el cuerpo por la introducción de 

la varilla ae carbono 12 solame ote aumentará su dure­
za. Esta presión se transmitirá también al papel re­
vestido de pasta electrolítica o y al cátodo de zinc



2, Je modo que se compilad, ráa contra la envolvente ex­
terior oe pajel o metal y tobará ia misma forma circu­
lar. La introaneeion ce la varilla ce carbono en el 
cuerpo despolarizante tan bien ejercerá presión unifor­
me soore tocios los elementos, uuSue el cuerpo al papel 
revestido ae pasta electrolítica y al electrodo oe 
zinc, de modo que se reuoce la resistencia interna.

Los natoríalos ce obturación antes menciona­
dos se aplican lue^o alrecudor uo la zona 14, doñee 

entra la varilla de carbono 12 en el cuerpo de despo­
larización ú. El cátodo negativo de zinc 2 está apoya­

do y soportado por la envolvente exterior 11, óe modo 
que el necno de que el zinc sea perforado durante el 
uso no tendrá consecuencias, ni cierre hermético cíe la 
bolsa de plástico que contiene la combinación activa 
antes de que se introduzca la varilla úe carbono en el 

cuerpo despolarizante es un aspecto nuevo digno de men- 
oión, del presente invento.

Cuando la varilla do carbono 12 se introduce 

a través de la colea de plástico por 1^, en el cuerpo 
despolarizante, la zona aójaconte ue la bolsa de plás­
tico ejercerá una cierta presión soure el cuerpo des­

polarizante y esto disminuirá la resistencia interna 
cíe una forma nueva.

Otro aspecto ae este invento es que cuando se



cierra herméticamente la bolsa de plástico, en el di­
seño del presente invento, se transformará desde su. 

forma plana a una forma cilindrica, con el resultado 
de que se forman cuatro cavidades piramidales irregu­

lares Ib, dos en cada uno de los oos extremos de la 

bolsa de plástico blando. Estas cavidades pueden dila­
tarse _j?ara acomoaar el líquido exudado en el interior 

de la batería. Con el fin de nacer uso de estas cavi­
dades Ib, se tendrá que expulsar tanto aire como sea 
posible de estas cavidades anres de que se cierre her­
méticamente la bolsa de plástico.

En las pilas convencionales, la construcción 
propiamente dlctia ha hecho frente a la presión inter­
na siempre en aumento, además de nacer su función 
de evitar las fugas. La bolsa de plástico de este in­

vento ha evitado solamente la fuga del líquido. La 

envolvente exterior 11 resistirá la presión interna. 

También hay cuatro cavidades piramidales Ib que pue­
den almacenar el líquido exuoauo dentro-de la pila, 
de modo que se reduce la presión interna; por consi­

guiente la bolsa propiamente dicna no se romperá de­
bido al aumento de la elevada presión interna. La 
envolvente exterior 11 debe ser Pastante fuerte para 
resistir la presión interna máa alta pero limitada de
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El cierre asrustico ae la bolea en este in­
vento es uña operación limpia y soncj.Ua; la zona áe 
cierre hermético está poco con^aminaua por materias 
primas durante la fabricación, iamoién, aebido a que 
la varilla de carbono 12 se introduce en el cuerpo des­
polarizante encerrado y carraco herméticamente el 
extremo superior ae la varilla oe carbono 12 está siem­
pre muy limpio y esté suatancialmonto eliminada la co­
rrosión de la cubierta superior ue metal le cié oida a 
la contaminación electrolítica.

Después de colocar la cubierta superior de 
metal 16 y la placa de fondo oe metal 1?, los coraos 
superior e inferior lo ae la envolvente exterior de pa­
pel 11 se enrollan nacía centro como en la Figura 5 y 
se completa una pila resistente a ia iû ,a do cada de 
envolvente de papel.

üi se prefiere una envolvente ae metal, se 
requieren dos anillos ae cartón o plásticos aislantes 
19, después que la cuoierta superior oe metal lo y la 
placa del fondo ae metal 1? se coloquen en su lugar co­
mo en la Figura o. A continuación, los boi-aes superior 
e inferior Id áe la envolvente de metal 11 se enrollan 
o comprimen para completar la pila resistente a la fu­
ga dotada de envolvente metálica de la Figura ó.

La presente aolloitna ^ue corrosponae a la
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presentada en Gran Bretaña, el 17 de octubre cíe 1974, 
bajo el i-omero <+5042/74, se aco¡¿e a los uenefioios 

del Articulo 51 osl vigente Bstatuto sobre Propiedad 
Industrial.

-  h n i V . t i S .L U .U A .C l O i < i m a  -

Loe puntos de invención propia y nueva, que 
se presentai. para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente ue Invención en ns.-ana, por Vi-lñin anos, 

son los que se recocen en las reivindicaciones siguien­
tes:

18.- Una pila seca que comprende un electro­
do negativo formado por un tubo de zii.c que está 

abierto por amuos ex^remOo y tieno tales dimensiones 

que se oonsumc sustancialmenie oo un modo total cuan­
do el voltaje &e la pila ua oescemáiuo a un valor mí­
nimo predeterminado en el intervalo ao 0,70 a 0,05 
voltios, una bolsa cerrada nor.,.óricamente de material



plástico ilexiole que encierra dicno tubo ce zinc y 
rodeada por una envolvente cilinui'ica, t,ui ánodo ce car­
bono qu.e sobresale de dicna colea en una relación de 
cierre hermótico con ella, y al menos una lengüeta que 

se extiende cesde dicno tuco de zinc a través de dicna 
bolsa en una relación oe cierre nermetico con ella, en 
contacto con un torminal ne^a^ivo de la pila.

2^.- Una pila seca ae acuerdo con la reivin­
dicación IR, en donde la altura del tubo oe zinc es 

sustancialmente la misma ¿no la ¿el cuerpo despolari­
zante ¿entro de la pila.

JR.- Una pila seca oe acuerdo con la reivin­
dicación 23, en donoe el tuco üo zinc ha sido formado 

enrollando una aoja de zinc alreccoor ¿el cuerpo.
43.- Una pila seca de acuerdo con cualquiera 

de las reivindicaciones precedentes, en donas dicha 
lengüeta constituye una sola pieza con dicno tubo de 
zinc.

53.- Una pila seca ce acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones precedentes, en donde dicha 
bolsa as de material poliolofínico o vinílico.

63.- Una pila seoa de acuerdo con cualquiera 
de las reivindicaciones anteriores, en donde dicna len­
güeta está en relación ae cierre nermetico con dicna 
bolsa por un adnesivo seleccionaoo ¿e asfalto, cera,



cora do obturación, caucho Ae silicona y rocina, cu­
briendo dicho adhesivo ambos lados de dicha lengüeta 
para protegerla de la corrosión por el electrolito.

7-.- Una pila soca.
Bal y como se lia descrito en la Memoria 

que antecede, representado en los dibujos ouo se acom­
pañan y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta do dieciocho hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, f !  8  W ?!)

P.A.

O scar de Eixaburu

12-3-7C 
YG-J. 18 -
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