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El presente invento sc¢ refiere a pilas de
Leclanche svcas resistenles a 1la Tu.a, y w45 particu-
larmente a pilas secas de tipo ciliudrico que tienen
un contenido reducido de zine couparauo con pilas se-~
cas convencionales.,

ke bien conocido gue la Iuza de las pilas
seeas antes o despuds del final ve su viea Util es in-
deseable, y se¢ han prescntaao diversas propuestas para
eliminar dichas fugas. bstas propuestes, auwngue al-u-~
nas veces bastante eficaces, uau siao costosas de po-
ner en practica.

La fusa llesa a ser un problema importante
cuando se hacen inteantos de reduecir ¢l contenido de
zine de una pila seca, pueslo gue eunlonces ha de espe=-
rarse que ¢l catodu de zine s=e¢ perforard ampliaswente
en el wouwento én que la pila e agotase. Por oilra par-
te, una reduccidn en el counteniuo de zinc tiene la
ventaja de gque cuando se consuwe el ziue, cesan vir-
tualmente las reacciones electroquimicas en la pila,

y por consiguiente la produceidn ae Liguido corrosivo
dentro de la pila agotaca es wmuy reduciua. S¢ aprecia-
ra que el excesu de ziac gue quoedaa eu uua pila cuando
su voltaje na aescendiuo por wevayu Ge ua valor wini-
wo aceptable, por ejeuplo 0,7, voliios, no tiewe ewm~

- ’ .
pleo real. 5i el circuivo esia toaavia conectado o hay
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‘un corto-circuito, este exceso Ge ziuc puede mantener

todavia la reaccion electroquimica en la pila hasta
que se consuuwe todo el zinec, sivndo el resultado la
exudacion de una gran cantidad ae liguido. Si la canti-
dad de zine se controla de modc que se consuma sustan-
cialuente cuando el volta, e de la pila alcance por
ejemplo 0,75 voltios, la reaccion electroquimica des-
ciende & cero rapicamente y por tanto no se generara
ugs liquido.

Cuando se controla la ca.tiuad de zinc em-
pléada, nay gue nacer el elecirodo de ginc muy delga-
do puesto que la cantidad de zinc eupleava es muy pe-

guefia. Cuando el voltage rimal ua descendido a alrede-

- dor de 1 voltio, no gueda wuciho zinc en el electrodo

de zinc. De hecno en ese mnomenlo la envolvente de la
pila estd en contacto con el electrolito. Por consi-
guiente la envolvente debe estar nechna de material que
pueda resistir el liquido corrosivo del electrolito.
La auto-corrosidn cel elecirod: Ge zinc existe en uu-
cuas piles antes ae Bu uso y la fuga tamoién existe
antes del uso real. Si en uuna pila se va a utilizar
un catodo de zinc delgado, ¢s csencial una envolvente
e prueba de COrrosidn.

5i el catodo ue zinc se wace muy delzado,

agbrs entonces un prouvlenz para wmaniener el resto del



20

25..

zine en su posicién ¥y €& ouen eJdutacto con el elec~—
trolito cuando esté casi counsumico. Antes de gue el
catodo de zinc se cousuma en su wayor parte, nabra
algo de liguido exudado y por cousiguiente la envol-

vente debe tener bastante espacio interno para conte-

I ! s ’
ner este liguicu. La presion interna aumentara tau-

bién.y*la envolvente exterior debe uantener esta pre-
sion interna elevada durante larso tienpo.

El presente invento se¢ vasa en el hecno ue
que una pila seca resistente a la fuga de coutenido
reducido de zinc puede inecorporar ventajosamrente ung
bolsa de plastico blando pare controlasr la fuga y evi-
tar as{ accesorios perjudiciales de elevado valor en
los que puede colocarse la bateria.

Un aspecto del presentie inveuto proporciona
una pila seca que comprende un electrodo negativo for-
mado por un tubo de zinc yue ¢sta abierto eh ambos ex-
tremoe y con dimensiones tales, gque se consume sus-—
tancialuente de wodo total cuando el voltaje de la
pila ha descendido a un valogr winimo previacwente de-
terminado, por ejemplo en el intervalo de G,70 a 0,85
voltios, una bolsa herméticawecnie cerrada de uwaterial
plastico flexible que encierra dicuo tubo e zine y
esta rodeada por wla envolvente ciliudrica, un anodo

de ¢arbono gue sobresale de dicua bolsa en una rela-

-.".—-
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cion de cierre herméiico con ella, y al umenos una

lenglieta que se extiende desde dicuo tubo de zinc a
través de dicha bolsa en una relacion de cierre her—
mético con ella en contacto con un terwinal nesativo
de la pila.

Con el fin ce couservar sl zinc, la altura
del ty@o de zinc sera por lo 3enerél practicauente
la wisma que la del cuerpo despolarizanive dentiro ue
la pila. La envolvente puecce ser de cualquier waterial
adecuado, por ejewplo wetal parel o carton; la base
de la pila cowprenders ordinariasente un terminal ae-
gativo de metal que puede ustar wuldo a la erivolvente
cilindrica. El dnodo ae carvono y la lengleta que se
extiende desde el tubo de zirnc deben formar un cierre
heruetico con la bolsa, eficaz pars cvitar el paso
de liquido aurante el aluacenamsento y ewpleo de la
pila. Para asegluirar esio pucueu ewplearse materiales
obturadores adecuados, cowo lus Lencivnacos was ade-
lante.

De acuerdo con unr aspecio adicional del pre-
pente inveuto, la pila seca auteé definiaa puede fa=~
bricarse por un procedicisnto gque cvuprende las ela-
pas de: cerrar hermélicamenie dicuo tubo de zinc que
contiene un cuerpo y un electrolito en una bolsa de

material plastico flexible, rouear dicunae wolega por di-
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cha envolvente cilindrica e insertar uu anodc de car—
bono en dicho cuerpo a través de oicna dolsa. Las ven-
tajas de comstruir la pila ue esite wouo ge describi-
ren mes adelauve.

Aungue es posivle inscriar el cuerpo y el
electrolito en un tubo de zinc previawenve rormado,
se preliere formar el tubo a partir ve la hoja de zine
alrededor del cuerpo y 6l electrolivo; esto es fuuncio-
nalmente conveniente y Ga couo castiliawe un contacto
exoelente entre el catoduv de ziac y el elsetrolito.
Este método se prefiers particularmesie en la produc-
cion de pilas con el despolarizaule aislado del elec-
trolito por papel. &i el Tuwo ue zine se Lorma enro=-
llando une noja de gine, la linca lowsitudinal o he-
licoidaal de cierre no necesitia =er cerrada por esia-
flosoloadura o electrosoldadura, vuesto gque la bolsa
de pldstico evitara ls ruga 0 el secauo del electroli-
$0. La'lengueta que sobresale del bubo de zinec puede
ser de la miswa pleza 0 estar wnioa a ¢l de una forma
eléctricamente conductora.

La bolza ge umalerial pies.ico flexible es
preferiblemcnte de waterial poliolerinico tal cowo
polietileno o polipropileso o uu mateeial vinflico
tal cowo PVCO. Puede lievar iuncorplraud udd abertuys
para adwitir la len,leta gu¢ sobrzsale del tubo de

zine o la lengleta puede talacrar uwa avertura cuando
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el conjunto del tuwo, el cucrpo y el elecirolilo se

. ’ .
colocan en la bolsa de plastico. La oolsa puede estar

préviamente rormaca y el conjunic usl Tubod, CUELPO ¥
electrolito colocados en ella o la voisa puede forwar-
se alrededor de alcno COn UNTO, POTr & ewplo por cle-
rre hnerustico Ge @uic0S exXtreuios de UL trozo de tube-
ria de plastico.

A continuac:on se aescribirdn dos realiza-
ciones del presente invenio a uiodo de eyeuwplo sola-
mente con refereuncia a los Gluliyos gue acompanan, en
donde:

La Mo ura 1 wuestra uua vista en alzado de
una bolsa e plasiico flexivle euvcuada para empleo
én este invento con su abertura on el rondo (sesun es-
ta dibujado).

La fisura 2 wuosira ung vista eu alzado de
otro tipo de bolsa de plasiico rlexivle con una aber-
tura lateral situaca oblicuanenie (su un estd dibuja-
da).

Lo Figula 2a mucesira wia wodilicacidn de la
bolsa ue la Fi_ura ¢ en la que ¢l agujero para ¢l paso
de la lenglieta yue se extience desde el catodv se haco
cortando una csguina de la woolsa.

La Megura 3 wuenbra wia visia en algzado de

la seccidn brausvereal de la bolsa ae pléasvico de la

-7 -
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Figura 1 que encierra la wezcla dcspolarizante, el
electrolito en forma de wapel revesivide de pasta elec-
trolitica y el cdvodo de zinc. La bolsa esta ya cerra-
da herwétiocamente.

La Pigura 4 correspouce a la figura 3 ex-
cepto que se¢ wa ewpleano la wvolsa de la Figura 2.

. Ta Figura b wuesura una vista en alzado ae
la seccion transversal de wia pila completa rodeaoa
de una envolvente de papel.

La Figura 6 nuestra una vista en alzado Ge
la seccidn transversal de une pila completa rodeada
por ung envolveute exterior ce wetal,

kn las realizacioncs ilustiradas el catodo
de zinc contiene una cantidad conirolaca de zine que
se consumira sustancialwenic cuaudo el voltaje de la
pila naya descendido por deuajo de aproximadamente
0,75 voltios. Por esta razdn el unico liguido exuda-
do dentro de la pila se torua aules de esta etapa, y
wRy poco se lorua despucs de ¢wola ciapa. La cantidad
de 1iquido exudado 8s liwltaua y pur consiguiente
puede conseguirse facilmente gue 1o naya fugas.

En tocas las risuras 1 ¢s la lengleta de
zino que se cxuieude desde el catodo deleado de zine
con fines de conductivid.a. Bl eleclrodo de zinc en

las pilas conveucionales es ,raude <n superficie y
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voluwen y es dific:l de eurolilar ¥y coeriar herwéiicauente,
pero con wua loa,ueta ue zine esvrecua, pucae snroliarse
y cerrarse heru¢iicamesnte Q¢ woGu LECil ¥ Lo arecia a

la conductividad.

Con refsrencia atiora a la #fi_ura 1, g¢ wucstro
wna bolsa de plésaico flexzile coun una abzriwra situada
hacia abajo, e¢gtandu cerrauos ueimiticancaie el borce
superior & y los lawos u. Loe waiciriales plasiicos le-
xidles pucden resistir el liguico corrosivo exudado uen-
tro de una pila durante su eupleo. Se¢ aan hecho wuchos
intentos para emplear peliculas de plastico flexible pa—
ra enrollar y cerrar herweticanente una pila seca, perc
debido a su natursleza elastica fuerte cr c¢iffcil ¢e tra-
bajar eurante la favricacidn.

En oura vealizuciocn, la bolsa de>pléstico fla~
xible estd abierta a 1o laru oL Luv ue los lados cowo
en la Pigura z, estaacd los vlros itles lados herudtica-

cerralug, ¢XCupby L LoJluviv 2 Lyero U en la cs-

©

ment
- . Y . . . - - [ .
guina inferior dec la volua, por duile inldra la leupuetla
- 3 . . N . ’ - 13 "~
de zinc. Los waleriales ce obburacion se anlicaran oun 7
- . ro “ . . oo -
para ¢l cierre herwetico us la =aliua de la len ueta 7.
Como ¢ mucsles eo la Al lza 2a, ol agugexo 6
puede uacerse alternativanuiic corbfanuo uua esquina de

. w [ .
la bolsa, Los wateriales o caviww uwliue bico Lo aplica-

ran weranente en T

A

QUALITY



Al coustiruir la pila de la Fisura 5, un trozo

-de papel o, que estd saturado con. pasta eluctrolitica,
_ se aplica a un trozo liso ¢e la woja ae zinc; esta Loja
de zinc formara el eluctrodo negativo 2. La pastia elce-

. &

s .
trolitica puede solidificarse antes 0 Geéspuss de que se

3

apligue el papel al zinc.
A continuacion el zinc con el papel se eurolla
alrededor del cuerpo despolarizaite Y ¥y proporcionar

asi la combinseidn activa ¢e la baterias bhsta cowbina-

- 10 . c¢idn activa se coloca lucgd en 13 oulsa de plastico fle-
cer T xible de las Fisuras 1, 2 ¢ 2a y la abertura de la bol-

sa se clerra herméticauente por soldedura por calor o
alta frecuencia a lo largo ae 1la linea ae puntos de
las Figuras 1 e 4. En la produccidn re=l, se prefieres
A~_" 15 . cerrar herwéticamente el agujerc b de wodo individual,
| :a través dél cual se extisnde la len.keta de zine, apli-
- cando wmateriales aduesivos tales como axfalto, cera, ce—~
ra de obturacién, caucno con silicona o resine en 6 y
T para cerfar el aguzero o. “ambifn se pusden aplicer
20 los materiales anteriores eu awoos lados de la lenglieta
de zinc 1 antes Ge yue se coloyue la combinacion activa
en la bolsa de plasiico blando. Despuds que se cierra
heruéticamente la uvolsa por soleadura por calor o alta
frecuencia en la linea 10, solo se liene gue poler a

25 presion la bolsa ue plésiscw en o y 7, para coaplebtar ol
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cierre herudtico del A5ULETO G,

El wodu anterior ée crerre werwéiico tiene
una ventaja ¢special, cuande se cousuue el catodo de
zinc 2, entoucecs el liquiéo corrosive uwel ianterior de
la bateria estara cu contacto con la len ueta de zinc
1. 8i la lengiiela de ziuc 1 no ssva prosegida por los
mpteriales de obiuracion ambtes weucionados, el 1iqui-
do corroera ripidaweunte ia len lUcla de zinec 1, nasta
gue pueda escapar sl liguioo por el a_ugero 6. Pero
cugndo la lengleta Ge ziac ests roGeada y protegida
por el material de obivuracion, el Liguido corrosive no
puede atacar a la lengliets ontera de zine 1 y se eli-
nina sustancislucnte la fuga a 1ravés del agujero 6.
Bl wmismo efecto pusde conseeidrszes tratando previamen-—
te la lenglieva 1 con uu baruiz o laca, e cuyo caso
el agujero 6 pucde cerrarse uéruélicawcnbte por calor.

Alternativamente, la cowbinacidn activa pue-
de encerrarse en unda bolsg do pléstico con una aber-~
tura lateral 3 como en la M wa 2. sl cierre horméti-
co a lo largo de la linea Ly, cowo de las gberiuras
6y 7, se realiza eun la Figuia ¢4 cono sge ha aescrito
sntes en relacidm con la Mioura 3. La cumbinacidn ac—
tiva se ¢oloca a travds ac le abertuya lateral ea la
bolsa de plastico y la leagueta de ziuc wse oxtiende

por 6, oouwio se umucsira en la Pi ura 4.
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La combinacidn activa ern la Figura 3 & 4

. esté disefiada especialmenle, y se vera que cuando se

cierra herméticaiwente la Lolsa, la combinacidn activa
estd todavia sin un electrodo ae earbono positivo.

| La bolsa de plasiico cerraca usrméticamente
de la Figura 3 0 4, s8¢ coloca luego correctauente en
una, qnyolvente exterior 11 (Figuras 5y 6). la envol-

vente exterior puede estar hecha ae papgel o wetal u

‘otro meterial sin itener e cuenta la corrosidu origi-

nada por el 1liquido exucado Gevido & que todo el 1i-
quido estara retenido dentro de la bolsa Ge plastico.
La varilla de carbono 12 s2 cupuja desde la parte su-—

perior hasta el fondo del cuerpo despolarizante 9 a

lo largo de su eje longitudinal.

Cuando la varilla ue carovono 12 se introdu-
ce en el interior del cuerpo Gespolarizante 9, el vo-
lumen del cuerpo se ve obligado a expansionarse. Fe~
ro su expansion ecircunferencial esva limitada por la

placa del fondo 13, que esStéd soportada por la méquine

del conjunto de la pila. DLebico a que la cxpansion del

cuerpo esta limitaca en todss las direccioncs, la pre-
: 7 . P p . - . !
sion ejercida sobre el cuerpo por la introduccion de
la varilla ae carbono 12 solawe e aumentord su dure-
ze. Esta presién se transwitird también al pepel re-

vestido de pasta electrolitica o y al catodo de zine

- 12 -
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2, de wOUU Gue sS€ couwpriwiran comira le cuvolvenle ox-
terior ae pajel 0 wetal y towald 18 w.swd 10Lwd CLiCu—
lar, La introouccidn e la varilia e carbono en el
cucrpo wcespularizante tambidn ejercerd presion uunifor—
we soure todos los elsuwwiiow, uusue ol cuerpo al nagel
revesiido de pasia electroliiica y al elicchrodo ae
zinc, de wodv gue se reuuce la vesistencia interna.

Los uaberiales ae ooluracion anves umenciona-
gos se aplican luegso alreacdor ue la zowa 14, donoce
entra la varilla de carbono 12 en el cuecrpo de despo-
larizacidn Y. El catodu ne_avivo de zine 2 esta apoya-—
do y soportado por la eavolvente exterior 11, de wmodo
que el pecno de gue 2l zinc wea perfuraco ducante el
uso no tendra consecusncias. sl cicrue hermdtico de la
bolsa d@ pléstico gue couvieus 1& coubinacidu activa
antes da que se introduzvae la varilla de carbono én el
cuerpo despolarizaute es un aspeclo uuevo digno de wel-
cidn, del presente invewnio.

Cuando le varilla do carbono 12 se introduoe
a través de la ovolsa de pidstico por la, en el cuerpo
despolarize.te, la zora adaaceuté ug la volea de Qlés—
tico ejerceré ua clersa pres.con soure el cuerpo ues-—
polarizante y esto disminu.ra la resistenc.a intcrna
de una forume uueva. ‘

Otro aspecto ae oote inveniv e que cLaado s6

- 13 =
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cierra hermeticamente la bolsa de plastico, en el di-

sefio del presente invento, se transfoiwara desde su
forma plana a una forma cilindrica, con el resultado
de que se formen cuatro cavidades piramidales irregu-

lares 1b, dos en cada uno de 1los cos exirewos de la

bolsa de plastico blando. kstas cavidades pueden dila-

g s A - . - . .
tarsg para acomodar el liquido exuaado en el interior

de la vateria. Con el fin de nacer uso de estas cavi-

“dades 1b, se tendra gue expulsar tanto aire como sea

posible de estas cavidades antes Gé gue se cierre her-
méticamente la lsa de plestico.

En las pllas convenciorales, la consiruccion
propiamente dicuna ha necho frente a la presién inter-

I} - ! = H
na siempre en auwento, adeuwss de aacer su funeion

‘de evitar las Lugas. La bolsa de plasiicu de este in-

vento ha eviiado solawelie ia Fuga del liquido. La
envolvenie exterior 1l resistira la presion interna.
También hay cuatro cavidades piramidales 15 que pue-
den alwacenar el liguido exudavo dentro.de la pila,
de modo que se reduce la presion interna; por consi-
guiente la bolsa propiamente dicna no se rompera de-
bido al aumento de la elevada presidn interna, La
envolvert e extaerior 1l debe ser wastante Ffuerte para
resistir la presion interna wea alta pero limitaca de

la pila.



Bl cierre neruéiico aec la boleia en este ine
veuto es uha operacién limpia y ecunculla; la zona ae
cierre herwéiico esta poco COLvaullaua por waberias
primes duraute la falricacion. iamuvién, gebido a gue

5 la varilla de carbouno le se introduce en el cuefpo dés—
polarizavte encerrado y cerrauo herwdticamerite S, €l
exXLrew superior de la varilla ae carbono 12 esta siew-
pre muy limpro y esté sustaucialuwnte cliwminada la co-

rrosion de la cubierta superior de metal le devida a

O ;’ .
10 la contaminac.on electrolitica.
N ’ ., o .
, Despues de colocar la cubivrea superior de

wetal 16 y laplxa de fondo ae weial 17, los bordes
guperior e inferior lo ae la eavolveule eXterior de pa-—
pel 11 se enrollen nacia acentro cowov en la Fgura » y
1b se coupleta una pila resistenve a la iu,a douada de
envolvente de papel,
Sl se preficre una euvolvoute e metal, se
requieren dos anillos ae carudu o placiicos aislenles
19, después gue la cucicriz sup-rior ce wetal lu y la
20 piaca del fondo e meval 17 se cologueln en su lugar co-
mo en la Figura v. A contiuuac.oi. lut boraes superior
e inferior 1Y de la euvolvouie dé wetal 11 se enrollan
0 compriuen para coupletar la pila resistenie a la fu-
ga dotada de cuvolvoube wetdlica de la rigura 6.

25 La presente solicitud ;ue coryuspounde g la

-1b -



20

25

do negetlvo formado por un btuhoe de ziunc yue esta

presentada en Gran Bretaia, ¢l 17 de ucltubre ds 1974,
bajo el fGamero +H042/T4, sc 10048 a 10s wenefiocios
del Arviculo 51 ael viserie Bstatulo sobre Propisdad

Industrial.

= HedVanoeCACIViiny -

Los puntos de invencion propie y nueva, que
g€ presentlai. para qu@ =can objeto de esta solicitvud
de Patente ue Iunvencidn er tspana, por Veliis aiios,
gon los yue se recogen en las reaviudicaciones siguien-
tes:

18,- Ura pila s¢ca que cowprende uun electro-—

.

gbierto por amwos eXurewts y lieus tales diwensiones
gue &e oousuwe sustancialmcale ac un modo total cuan-
do el voltaje e la pila ua GeésceLdiuo a un valor ai-
nimo predeterw.nado ex el intervalo de ¢,70 a 0,89

- ’ . . .
voltios, una bolsa cerraia uélueiicaenie de material
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plasiico flexiole gue euclerra dicao tubo ag ziuc y
rodeada por una ewvolvente cilinurica, un dunodu ue care-
bono que sobresale de dicaa oolea en u.a relacion de
cierre herwivico con ella, y al weuos una lengleta gue
se cxtiende cesde dicuo tupo Ge ziue a itravés de dicna
bolsa en una relacion Ge cicrie asiweiico con ella, en
contacto con uwn terudinal ne avivo de la pila.

2%,~ Una pila s¢ca de acuerau con la reivin-
dicacion 1#, eu donde la aliura del tubo ue zine es
sustancialumentve la miswa ,u¢ la cdel cuerpo despolari-
zante dentro de le pila.

J¥¢,=~ Une pila seca ue acuesdv con la reivin-
dicacicn 2¢, en donoe el tuoo we zinc pa gido formedo
gurollando wna loje de ziuc alreucuor del cuerpo.

4%,~ Una pila seca du¢ acuewrdo con cualguisra
de las reivindicaciones prececenitos, en doride dicha
lengleta constituye una sola picza con dicuo tubo de
zine.

, 5¢,- Una pila seca oc acuerdo con cualquisra
de las reivindicacionss precedentes, sn donde dicna
bolsa es de umaterial poliolariniéo o vinilico.

6¥,~ Una pila seoa de acwerdo con cualguiera
de las reivindicacioaes auicriores, en dontde dicna len-

&ueta estd en relacidu ce cierle nerwdtico con dicua

bolsa por un adnesivo selecclonzuo de asfalio, cera,

- 17 -
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cera Ce obturacidn, caucho de gilicona y weoina, cu-

brierdo dicho adhesivo anbos lados de dicha lenglcta

nara protegserla de la corrosidn por el olectrolito.
2,~ Una pila scca.

P2l y como sc ha degerito en la Llemoria
aue antecede, renregsentado en los dibujos gue se acom-
nodan ¥ con los fines gue se han copecificado,

‘ Bgta llenoria consta de dicciocho hojag egw

critos o naguina por una sola cara,
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