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Ll presente invento se refiere a un mélto-
do para la transmisién de palabras en modulacidén de im-
pulsos codificados (PCM) por medio de disposiciones de
memoria que estdn asociadas cada una con una conexidén
PCH y estdn incluidas en una central de modulacién PCH
gue conmuta las palabras PCH procedentes de canales en-
trantes en enlaces entrantes a canales de salida en enla
ces de salida por intermedio de una lfnea general colec-
tora.dispﬁesta como conexidén comtin de transmisidén simul=
tdnea por conmutacién de tiempo, siendo transferidas las
palabras PCM sobre dichos enlaces en intervalos selecto-
res de enlace y sobre dicha linea colectora én intervalos
selectores de 1lfneas colectoras, y almacenando dichas dis
posiciones de memoria; por una parte, las palabras PCH an
tes y despuds de ser commutadas, y, por otra parte, infor
macidn de commutacidén concerniente a los canales que cog
peran en los enlaces entrantes y salientes, respectivamen
te, Bl invento se refiere ademds a una central paro ejc-
cutar el método.

Se obtiene un sistema de modulacidn FPCH de
transmisifn simulténea por divisidn de tiempo si sobre ca
da uno de n enlaces son transferidas g seflales de infox
macidn analdgica estando asignada cada sefial de informa-
cidn a un intervalo selector de enlace con longitud T1 dep
tro de un periodo F de encuadre. IEn sistemas normalizo-
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dos F = 125/us ¥ q = 32 canales de informacidn, es decir
Tl RS 4 /US- Durante cada intervalo‘selector la ampli-
tud de la respectiva sefial analdgica estd indicada en for
ma codificada por una palabra BCM, por ejemplo mediante
ocho impulsos en serie cada uno de los cuales indica un
estado binario por medio de una polaridad negativa o po-—
sitiva. Se deduce que los impulsos en serie son transfe
ridos con intervalos de O,S/us, es decir, con una Irecuen
cia de repeticidn de impulsos de 2 MHz. En un sistema
sincrono existe coincidencia total para los encuadres e
intervalos selectores e impulscs, respectivamente, de to-
dos los enlaces.

Una central de transmisidn simultdnea di-
gital por divisidn de tiempo tiene la tarea de conmutar
una seiisl entrante en un canal za durante el intervalo
tla selector de enlace sobre un enlace La de modo que la
seflal es transmitida como salida sobre un enlace Lb en un
canal zb durante el intervalo t1lb selector de enlace.
pipicamente, sucede que a la conmutacidn de espacio (cam
bio del enlace La al enlace Ib) sigue una conmutacidén de
tiempo (del intervalo tla selector de tiempo al intervalo
t1b selector de tiempo).

Bs conocido, por ejemplo por la Patente
sueca 351.541 el modo de llevar a cabo la commutacidn de

tiempo por medlo de disposiciones de memoria, En relacidn
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con esto se utilizan memorias de palabras con el Tin de
almacenar las palabras moduladas en PCH durante el tiewm~
po comprendido entre los intervalos tla y tlb selectorcs.
Cada una de las memorias de palabras que estdn ascciadas
con un enlace ha de ser suricientemente grandes para al-
macenar todas las palabras PCM contenidas en un encuadre,
y comprende consiguilentemente para sistemas normalizado:
32 grupos de a 8 elementos de memoria., Como en una wmisml
memoria las operaciones de escritura nunca han de estar
en conrlicto con las operaciones ue lectura de acuerdo‘
con el sistema normalizado anterior (incluso para el caso
de conmutacidn tla = t1lb), se obtieune una demanda deo ticn
pos de acceso de 0,25/us, correspondientes a una f[recuen-
cia base de repeticidén de impulsos fa = 4 Miz, estando
controladas las operaciones, por ejemplo, de modo que lag
lecturas y escrituras se producen durante la primera y
segunda mitades de los intervalos selectores, respectiva-
mente. Las operaciones de direccionamiento de las memo-
rias de palabras para leer y escribir son controladas por
medio de una disposicidn de exploracidn ciclica y por me-
dio de un descodizicador que estd alimentado con indices
za, zb de canal leldos ciclicamente de una memoria de in-
dice, como se describird aqui posteriormente.

AUn cuando la conmutacidén de tiempo se con

seguird de este modo completamente sin disposiciones ¢~
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tosas de commutacidn de transmisidén simultédnea del tipo
de puertas, un paso de conmutacidn de espacio de una cen
tral PCll comprende matrices de puertaé que son activadas
por medio de sefiales de control obtenidas de una unidad
de contrbl, originando la sincronizacidn de la central
frecuentemente grandes problemas. In dicha Patente Sueca
351.541 se describe una central due comprende un paso de
conmutacidn de espacio dispuesto entre dos pasos de con-
mutacién de tiempo (principio de tiempo-espacio-tiempo).
Mediante las dos commutaciones de tiempo ejecutadas en di-
chos dog pasos de tiempo puede hacerse la conmutacidn de
espacio completamente independiente de dichos intervalos
tla y t1b selectores de tiempo de entrada y salida, res-—
pectivamente. Incluso esto se describird posteriormente.
Ademds, se describe, por ejemplo, en la pu-
blicacidn "Colloque International de Commutation Electro-
nigue, Paris 1966" por el articulo “"Switching, synchro-
niging and signalling in PCM Bxchanges" de W. Neu y A.
Kindig, cémo se evita dicha conmutacidn de espacio si la
conmitacidén de tiempo estd combinada de tal modo con un
cambio de formacidn de transmisidn simultdnea, tal que
todos 1los r = n.q canales del sistema estdn asoclados so-
lamente con una conexidn comin de transmisidn simultanes
de tiempo, designada posteriormenfe linea colectora, de

modo que cada informacidén estd aslgnada a un intervalo
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selector de linea selectora con una longitud T2 = t1/n.
Incluso si se supone que las sefiales son transfleridas
por medio de impulsos en paralelo sobre dicha linea co-
lectora que consiste, de acuerdo con el ejemplo normali-
zado, en ocho lineas paralelas, se obtiene, por ejemplo,
para n = 1000 enlaces una frecuencia base de repeticidn
de impulsos fb = 1000 . 4/8 = 500 iHz, de acuerdo con lo
anterior. Como ninguna de las memorias conocidas actual
mente funciona con tiempos de acceso de 2 ns, tales sis-—
temas gue tienen solamente commtacidn de tiempo han cs-
tado limitados hasta ahora por centrales PCM relativamen
te pequeflas,

La meta del presente invento es reducir la
demanda impuesta sobre los tiempos de acceso en memorias
de indices y de palabras, aun cuando se conservan las ven
tajas asociadas a un sistema sin conmutacidn de espacio,
¥y conmseguir gue dichos tiempos de acceso sean independien
tes del nimero de enlaces del sistema de trdnsito PCHM. 1
invento estd caracterizado como se pone de maniriesto por
las partes caracterizaentes de las reivindicaciones y se
explicard por medio de las riguras 1 a 3 anexas, de lus
cuales las figuras 1 y 2 represewtan principics difcren—
tes de conmutacidn-tiempo-tiempo utilizando una linea
colectora y la rigura 3 representa, como diagrama de tiem

po, las relaciones cntre trenes de impulsos gue son pro-
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ducidos wmor un generador de seflales de tiempo dispuesto
de acuerdo con la figura 2. ‘

Con el fin de conseguir una compresidén mds
fdeil del invento estd representado en la figura 1 el prin
cipio de commutacidn que utiliza una linea IHW general
que conecta la salida de lectura de una memoria VWa de pa-
labra de entrada a la entrada de escritura de una memo-
ria Wb de palabra de salida. Almacenando trasitoriamente
las palabras PCH eu dichas memorias Wa y Wb por medio de
una memoria Ia de indice de entrada y una memoria Ib de
indice de salida, se obtiene para cada palabra PCM trans-
feridaruna conmutacidn de tiempo de entrada y de salida.
Como en un sistema de tiempo-espacio-~tiempo, gracias a
las dos commmtaciones de tlempo, puede escogerse un inter
valo selector de linea general fijado opcionalmente por
medio de un mimero x de Indice de tiempo para la transfe-
rencia sobre la linea IHW general, como se explicard ahora
con mds detalle en relacidn 6on la descripeidn de las fisu
rag 1y 2 y de logs simbolos utilizados.

Las entradas de escritura en dicha memo~
ria Wa de palabra de entrada estdn conectadas a los en-—
laces Ial a Ian. Sobre cada enlace con transferidas las
palabras 1 a 32 moduladas en PCM dentro de un periodo de
encuadre cada una de cuyas palabras estd escrita en un

grupo de elementos de memoria asignado. En la figura 1,
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los simbolos 1.0l ...l.32 indican palabras PCHM almacenadas
transitoriamente que han sido ftransferidas por intermedio
del enlace Lal. Ia asignacidén del respectivo grupo de
elementos de membria se efectia por medio de disposicio-
nes LIRS de exploracidn de baja velocidad y funcionamiento
lento, indicando los simbolos de exploracidn que se inicia
la exploracidén ciclicamente mediante impulsos fTF de sin-
cronismo de encuadre y es avanzada por impulsos fl de tem~—
porizacidn en sincronismo con los intervalos selectores
de enlace., En la figura 1 no se ha tenido en considera-
cidn si el sistema de conmutacidn utiliza transferencia
en serie o en paralelo de palabras PCHM. Un direccionamien
0 en serie de los elementos de Llos grupos de elementos de
memoria exige, por ejemplo, una disposicidn de exploracidn
adicional que se inicia por los impulsos de temporizacidn
en sincronismo con los intervalos selectores de enlace y
ed incrementada por los impulsos en serie, mientras que
una trangferencia en paralelo significa que los elementos
de un grupo son direccionados simultdneamente, por ejem—
plo, para escribir las palabras PCM transferidas sobre
las lineas en paralelo.

De acuerdo con la fipura 1, son leidas ca-
da una de las memorias Ia e Ib de fndice por medio de una
disposicidén HRS de exploracidén de alta velocidad que fun-

. . ’ . , .
ciona rapidamente y se supone que cada memoria de indice
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comprende 32 x n grupos de elementos de memoria. Ia ex-
ploracidén ciclica rdpida se inicia por impulsos fF de tem
porizacidén de encuadre y es incrementéda por impulsos 12
de temporizacidn en sincronismo con los intervalos selec-
tores de linea general de modo que cada grupo de elemen-—
tos de los indices za, zb de canal de almacenamiento en
memoria de indiae es leido durante el intervalo selector
de linea general con longitud 2. Ias salidas de lectu-
ra de las memorias de indice estdn conectadas a descodi-
ficadores IDECa e IDECh de indices de entrada y salida
que descodifican los Iindices de canal y activan un grupo
de elementos indicado por el indice de canal respectivo
en la memoria Va de palabra de entrada para lectura y en
la memoria Wb de palabra de salida para escritura, respec—
tivamente., Is preferible utilizar transferencia en para-
lelo para los indices de canal que comprenden varios sig-
nos binarios, como se indica en la figura 1. No estdn re-
presentadas disposiciones, por ejemplo, lineas de retardo,
con el rin de compensar posiblemente desplazamientos en
tiempo, cuando se supone que la transferencia y descodi-
ficacidn de los indices no influyen en el sincronismo de
encuadre requerido en direccionamientos de escritura y
lectura de las memorias de palabras. En el intervalo se-
lector de linea general con mimero x de indices de tiem—

pos de acuerdo con la figura 1, es transferido el indice
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160 de canal al descodificador IDECa de indice de entra-
da y es transferido el indice 1 de canal al descodirica-
dor IDECD de indice de salida. Bl indice 160 activa cn
la memoria Wa de palabra de entrada para lectura el gru-~
po de elementos que contiene la palabra 5.32 codirficada
en PCHM que es transferida consiguientemente en serie o c¢n
paralelo sobre la linea general IHW en el intervalo selec
tor de linea gemeral con mimero x de indice de tiempo.

El indice 1 activa en la memoria Wb de palabra de salida
para escritura el grupo de elementos cuya palabra modula-
da en PCM, en este caso 5.32, es transferida al tener lu-
gar la lectura de la memoria Wb de palabra en el primor
intervalo selector de enlace sobre el enlace Lbl de sali-
da.

De este modo, por medio de dos indices de
canal, es conmutada una gefial de informacion que es roci-
bida en un intervalo selector de enlace arbitrario sobre
un enlace entrante arbitrarioc, a un intervalo selector de
enlace arbitrario sobre un enlace saliocnte arbitrario, Ccom
lo cual obviamente no importa el indice x de tiempo que
se escoge para la transferencia sobre la linea seneral,
Una conmutacidén sin congestidn requiere, como se ha supues
to anteriormente, que haya para cada seilal de informacidn
al menos un intervalo selector de linea general. Una con-—

mutacidn sin fallo requiere, como o2& kha mencionado on la

- 10 -
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introduccidn pero que en atencion a una mayor claridad
no se representa en la figura 1, que las coperaciones de
escritura y lectura en un mismo grupo ‘de elementos de me
moria no se interiieran nunca, Se asegura una certidum
bre contra tal interferencia, por ejemplo, porgue un con—-
matador escoge cada indice x de tiempo de modo que el in
tervalo selector de linea gemeral en cuestidn no cae den-—
tro de los intervalos tla y t1lb selectores de enlace para
los canales de entrada y salida, respectivamente, que han
de ser conmutados. Mediante tal regla excepcional no se
requiere la antes mencionada divisidn de los intervalos
selectores de linea general en mitades de escritura y lec
tura, respectivamente., Sin embargo, la regla adoptada ori
gina una congestion de conmutacidn si se dispone sobre la
linea general una formacidn miltiple con solamente r = n .
canales. Pero nada mds entrar en otras medidas de reduce
cidn de congestidn por lo demds conocidas, para resumir, ha
de establecerse que la exigencia sobre los tiempos de ac—
ceso de las disposiciones de memoria no se reducen esen-
cialmente debido 2 una conmutacidén de tiempo repetido de
acuerdo con la figura 1 y que son adecuados solamente para
centrales relativamente pequellas los principios de consu-—
tacidn descritos hasta ahora sin pasos de conmutacidn de
espacio.

ILa figura 2 representa un sistema de comnu-

- 11 -
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tacidn de acuerdo con el invento propuesto para centra-
les mayores, en cuyo sistema todas las disposiciones de
memoria estdn incluidas en una parte LRP de baja veloci
dad. Solamente estdn representadas las disposiciones de
memoriz gue cooperan con uno de los enlaces La de entra-
da y con uno de los enlaces Lb de salida con el fin de
transferir palabras PCH respectivas a y desde una parte
HRP de alta velocidad que comprende, ademds de la linea
IHW general, disposiciones Sa y Sb de via de entrada y
via de salida,

Se llevan a cabo dos conmutaclones de tica
po descentralizado, cada una de las cuales concierné a su
enlacé, vy puede mencionarse de antemano que es vdlida al
menos una regla excepcional para la seleccidén de un in-
tervalo selector de linea genefal, de modo gue aparece el
riesgo de congestidn., Il riesgo de congestion pucde como
siempre ser impedido disponiendo sobre la linea general
una formacidén de transmisidén simultdnea con s>n . g
canales, con lo_cual se tiene sobre dicha parte de alta
velocidad una demanda ciertamente elevada pero con lo
cual la demanda de tlempo de ascceso gue se tiene sobre ln
parte de baja velocidad no resulta influida, como se pon
drd de manifiesto por la siguiente descripcidn. Por con-
silguiente, solamente los tiempos de acceso de la parte

de aita velocidad limitan la capacidad de conmutacidn de

- 12 -



10

20

25

la central, y se supone gue la formacidn de transmisidn
simultdnea rdpida estd escogida de mo@o que la parte de
alta velocidad funciona fiablemente.

EL que los tiempos de acceso de la parte
de baja velocidad no estén incluidos por el tamafio cen-
trdl, es decir por el nimero n de enlaces, se consigue
mediante dicha descentralizacidn asociamdo cada enlace con su
memoria y disposiciones de vies de entrada y salida, y con '
trolando cada conmutacidn de tiempo por medio de un mumero
Y de fase y por medio de dos mimeros de indice que com-
prenden un ndmero z de indice de canal y un mimero z de
indice de tiempo. Ias disposiciones de memoria compren—
den memorias Wa, VWb, Ia, Ib de palabras y de indices pa-
ra almacenar las palabras moduladas en PCH y dichog mime-
ros de indice. Por medio de transmisidn en paralelo son
leldos los ndmeros z de indice de canal a un descodifica-
dor IDXCa, IDECD de indice asociado con la respectiva me-
moria de palabras y los mimeros x de indice de tiempo son
leidos a un contador TCa, TCb de tiempo asociado con el
résPecﬁivo enlace. Los grupos de elementos de las memo-
rias de palabra son direccionados por medio de dichos des
codificadores de indice y por medio de disposiciones LRS
de exploracidn de baja velocidad totalmente de acuerdc
con el modo descrito en relacion con la figura 1. Por el

contrario, las memorias de fndice son leidas de acuerdo

- 13 -
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con la figura 2 por medio de disposiciones PIHRS de explo
racion de régimen de Ffase increwentadas paso por paso, ¥y
la linea IliW general lo es a través de registros Ra, b
de memoria intermedia cada uno de los cuales estd asociy
do con su enlace conectudo a las memorias Wa, Wb de pala-
bra. Como se explicard aqui mediante un ejemplo de con-
mutacidn, es controlado por wedio de dichos contadores de
tiempo el tiempo que estdn almacenadas las palabras PCud
antes y después, respectivamente, de ser transferidas so-
bre la linea general en los resistros intermedios los cua
les estdn incluidos en las disposiciones Sa, Sb de vias
de entrada y salida de la parte de alta velocidad del wig
mo modo gue lo estdn los contadores de tiempo., Un musoro

x de Indice de tiempo deternina aqui cudl de los interva-

" los selectores de linea general dentro de la fase en cucs—

tidn es utilizado para la fransferoncia sobre la lines ae—
neral. Is norma general que la descoutralizacidn de la
central no necesita comprender que las memorias de pala-—
bras e indices sean controladas por medio de cada una de
sus propias disposiciones de exploracidn respectivas ade-
mds de que un nﬁmero de memorias del mismo tipo puedan
ser controladas por una disposicidn comin de exploracidn.
Se escoge la variante que proporciona el uejor estado de
sincronismo.

ntre lom intervalos selectores do enlace

- 14 -



con longitud T1l, los intervalos selectores de linea gene-
ral con longitud T2, las fases con loqgitud PH utilizadas
para incrementar las disposiciones PHRS de exploracidn de
las memorias de indice y la longitud P de los periodos de
encuadre existen las siguientes relaciones que se consi-
-guen por medio de un generador TG de temporizacidn de sin
cronismo y que estdn representadas por el diagrama de
tiempos de la figura 3: Tl = /g y T2 = F/s, siendo q ¥

s ol mimero de canales sobre cada uno de los enlaces y 80
bre la linea general, respectivamente. Si se supone que una
fase tiene una longitud de tiempo PH = F/m, debido a la re-
gla de repeticidén, m ha de ser un numero entero y debe ser
m S g ya que de otro modo no hay tiempo para que, por
ejemplo, las palabras PCH almacenadas en una memoria de
palabra de entrada sean leidas totalmente dentro de un en-
cuadre, Un dimensionamiento con m = s conduciria a un
principio de conmutacidn correspondiente al representado

en la figura 1., Xl dimensionamiento dentro de los limi-
tes q é m ;;- s debe cumplir, sin embargo, la ecuacidn

s =m, k, siendo k un nimero entero, es decir, que una
fase comprenda k intervalos selectores de linea general,’
Para la ecuacidén m = ¢ . g 1no se requiere, sin embargo, que
¢ sea un numero eﬁtero. Si el tamafio de la central, como
se ha mencionado anteriormente, estd indicado por medio

del mimero n correspondiente & la cantldad de enlaces en=-

- 15 =
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trantes y salientes, la seleccidn s > n . g asi como

la seleccidn m > ¢ contribuyen a reducir el riesgo de
congestidén que se impone sobre la regla insertada por
medio de la velocidad de incremento de las disposiciones
de exploracidn de indice, de que los grupos de elemen-—
tos de la memoria de palabra sean direccionados por me—
dio de descodiricacidn del indice de canal solamente una
vez durante una fase. EL calculo de probabilidades mues
tra que con ¢ = 2 y para r =n ., q canales de linea uye-
neral, ya se consigue un riesgo de congestidn practica-
mente inexistente. Adecuadamente se escoge el mimero m
entero de modo que se consiguen accesos fiables en las
disposiciones de memoria.

En la figura 2 no estd representado cémo
un computador u otra disposicidn selecciona los antes
mencionados mimeros de indice de tiempo y fases en cueos-
tidn con el fin de consesuir una conexidn entre un canal
PCM de entrada y unc de salida, ni como son direcciona-
das las memorias de indice para un2 escritura sin perbux
baciones de mimeros de indice de canal y de tiempo, por-
que esto no afecta al invento. Sin ewmbarso, ha de men~
cionarse que se evita una interferencia de escritura-iecc
tura en las memorias de indice del modo mds simple coutro
lando las operaciones con un desplazamiento mutuo de tiem

po de aproximadamente la mitad de un periodo de encuadre,

- 16 -
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Se evita una interferencia de lectura-escritura en las

memorias de palabra por ejemplo si el computador contro-
la la asignacidn de fase de modo que éean exclusivas las
fases comprendidas dentro de intervalos tla y tlb selec—
tores de enlace respectivos. Tal regla para asignacidn
de fase, sin embargo, lleva consigo el riesgo de conges-—

tidn. Otro modo indicado por la figura 3 es que en las

memorias de palabras se permite en general la escritura

solamente en una primera mitad y se permite la lectura
solamente en la segunda mitad de las fases.

Como ejemplo de conmutacidn, se supone en
las figuras 2 y 3 que con periodos P = 125 de encua-
dre, q = 25 = 32 canales de enlace, m = 2 = 64 fases por
periodo de encuadrs y con s = 213 = 8192 canales de 1li-
nea general, se evita la interferencia escritura-lectura
en las memorias Wa, Wb de palabras por medio de impulsos
de orden de escritura y lectura obtenidos en salidas ¢ 1
y @ 2 del generador TG de temporizacidén. Ademds se su-
pone que sobre el enlace Ia de entrada es conmutado el
canal que estd determinado por medio del mimero za = 6 de
indice de canal 2 un canal determinado por medio de un
Indice b arbitrario sobre el enlace Lb de salida y que
el computador para esta conexidén ha seleccionado las fa-
ses determinadas por medio de los numercs y = 11 e y = 12

de fase y el intervalo selector de linea general con la

-17 -
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longitud T2 determinado por medio del mimero x = 125 de

indice de tiempo dentro de dicha fase con el mimero y =

11l de fase.

El generador TG de temporizacidn de sin-
cronismo estd excitado por un oscilador no representado
para 8000 . 8192 = 65536000 Hz, Por medio de esta Frecuen
cia bdsica y debido a divisiones de frecuencia y despla~
zamiento de tiempo conocidos per se sobre las salidas del
generador de bemporizacidn se obtienen, de acuerdo con
la figura 3, los sisulentes trenes de impulsos: en la sa
lida @ se obtienen impulsos de sincronizacidn en sin-
cronismo con la frecuencia base para controlar los conta-
dpres TCa, TCb de ticmpo de la parte de alta velocidad,
Sobre la salida ‘ﬁ'E ge obtienen impulsos de encuadrce por

1 . . ,
3 de la Irecuencia base. e

medio de una divisidén 1 & 2
llega a gue el intervalo selector de enlace que estd de-
finido por medio del indice z = 6 de canal comprende lo:z
impulsos de frecucncia base indicados por las cifras 1281
a 1536 de los cuales, de acuerdo con la fizura 3, se uti-
lizan los impulsos 1283 y 1343 para producir, por medio

de desplazamiento de tiempo, sobre la salida ¥ 1 los iuw—
pulsos de orden de escritura para la memoria de palabra

de entrada y los impulsos de orden de lectura para la ne-
moria de palabra de sa_lidao Ademds se deduce que los

impulsos determinados por medio de dichos nimeros y = 11
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ey = 12 de fase comprenden los impulsos 1281 a 1408 y
los impulsos 1409 a 1536 de los cuales los impulsos 1347
a 1407 y los impulsos 1475 a 1535 son utilizados con el
fin de producir por medio de desplazamientos de tiempo,
gobre la salida ﬁ'Q los impulsos de orden de lectura pa-
ra lag memoriass Ia, Ib de indices, y de los cuales los
impulsos 1406 y 1534 sobre la salida‘ﬁ 3 son utilizados
como seflales de fase de la parte de alta velocidad.

En el ejemplo de comumtacidn supuesto,
consiguientemente la escritura en el grupo de elementos
de memoria de entrada definido por medio del indice za =
6 de canal finaliza la 1Ultima en el impulso 1343. Dentro
de dicha fase con el mimero y = 11 de rfase en el impulso
1347 se inician las operaciones de lectura de las memorias
Ia e Ib de indice, lo cual conduce a que se establezca
acceso gl Zrupo de elementos de memoria determinado por
medio de sa = 6 mediante el descodiricador IDECa para

lectura, ¥y a que en el impulso 1406 de seiial de fase sea

“transferida la respectiva palabra modulada en PCHM a tra-

vés de una puerta WGa de palabra al registro Ra intcrime-
dic de entrada y el mimero x = 125 de fndice de tiempo
por intermedio de las puertas IGa, IGb de indice a los
contadores TCa, TCb de tiempo de entrada y salida. De
acuerdo ¢on la fijura 2 los contadores de tiempo consis-—

ten en contadores que cuentan en sentido descendente que

- 19 -
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reciben como valores iniciales los nimeros 1 ;é X ;é 127

de indice de tiempo. Ia operacidén de cémputo descenden—
te estd controlada por medio de impulsos recibidos desde
las puertas C G de control cuyos impulsos consisten, ex-—
cepto para dichos impulsos de seilal de fase, en los impul
sos de frecuencia base. In coincidencia con la puesta a
cero alcanzada debido al cémputo descendente los contado-—
res emiten impulsos de activacidn para las puertas 3Ga,
SGb de vias de entrada y salida asociadas con el re5pé0~
tivo enlace y conectadas a la linea general IHW. @n con
secuencia, se efectia un desplazamiento de tiempo por me-
dio de los contadores de tiempo, De acuerdo con el ejuom-
plo de commutacidn, el impulso 1406 de sefial de fase es
desplazado en 125 impulsos de frecuencia base de modo que
dichas puertas de vias de entrada y salida estdn activa-
das durante el impulso 1531, Ia puerta SGa de via de en~

trada tiene su entrada de informacidn conectada a la sa-

lida del registro Ra intermedio de entrada y la puerta SGb de

de via de salida tiene su salida conectada a la entrada
del registro Rb intermedio de salida de mddo que la res-
pectiva palabra PCHM es trasferida en el intervalo selec-
tor de linea general definido por medio del impulso 1531
desde el registro intermedio de entrada al registro inter-—
medio de salida. En el intermedio, en la memoris Ib de

indice de salida dentro de dicha fase definida por medio
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del mimero y = 12 de fase en el impulso 1475 ha comenza-
do la operacidén de lectura debido a lo cual es activado
para escritura por medio del descodificador IDECH de in~
dices el grupo de elementos de memoria determinado por
medio del indice zb de canal y dispuesto en la memoria

Wb de palabra de salida. Para la commutacidén de salida
la respectiva palabra PCM es transferida durante el impul
so0 1534 de sefial de fase desde el registro Rb intermedio
a través de uﬁa puerta WGb de palabra a la memoria Wb de
palebra, en la cual es almacenada la palabra PCM y desde
la cual es leida la palabra PCM por medio de una dispo-
sicién IRS de exploracidn de baja velocidad durante el in
tervalo sglector de enlace que estd asignado al Indice zb
de canal.,

En el ejemplo anterlormente descrito el
tiempo minimo de conmutacidn del sistema se obilene con
Zb = 7. En otro ejemplo de conmutacidn con za = 2b = 6
en combinacidn con los mimeros ¥y =10 e y = 11 de fase
ge obtiene el tiempb mdximo de conmutacidn del sistema
cuyo tiempo mdximo, debido a las dos comnutaciones de tiem
po, constituye dos perfodos de encuadre, de acuerdo con
sistemas conocidos de conmutacidn de tiempo—-espacio-tien
0.

El invento ha sido descrito aqui anterior-

mente por medio de una aplicacidn a una centrel que come

- 21 -
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prende n enlaces de entrada y salida con q canales de in-
formacidn. Sin embargo, es obvio que el invento se rerie-
re también a uma central gue comprende na enlaces de entra
da con ga canales y nb enlaces de salida con gb canales.
Ademds de la comnmutacidén de espacio y tiempo se comsigue
asi un cambio de la rormacidn de transmisicon simultdnes,
es decir desde el intervalo ga al intervalo gb selectores
de enlace dentro de un periodo de encuadre. ZEn el caso
mds general, es decir para na # nb y ga # gb, una central
estd disefiada principalmente para nb . gb i; na . qa, y
con referencia a que dentro de un encuadre debe ser po:si-
ble leer en una memoria de palabra de entrada la totali-
dad de ga palabras PCM élmacenadas y escribir en una moe-
moria de palabra de salida la totalidad de gb palabras
POM conmitadas a los canales del enlace asociade, respec-
tivamente, cada una de las palabras durante una fase asiy
nada, una fase ha de tener una longitud de tiempo tal que
sea mdximo el menor de los intervalos selectores de enlace
definidos a causa de 1los qa y gb canales,

La presente solicitud que corresponde a
la presentada en Suwecia, con fecha 17 de Octubre de 1974,
bajo el mimero T413066-5, se acoge a los beneficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-—

trial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para dque sean objeto de esta solicitud

de Patente de Invencidén en Espafia, por VIINTE afios, son

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Una central de modulacidn de impul-
sos codificados (PCM) para transmitir palabras en PCI por
ﬁedio de disposiciones de memoria que estdn asociadas ca-
da una con un enlace, siendo conmutadas las palabras
PCM desde canales entrantes en enlaces entrantes a cana
lés salientes en enlaces salientes por intermedio de una
1fnea colectora general dispuesta como conexién comin de
transmisién simulténea por conmutacién de tiempo, siendo
transferidas las palabras PCM sobre dichos enlaces en in
tervalos selectores de enlace y sobre dicha lfnea general
en intervalos selectores de linea general y almacenando
dichas disposiciones de memoria por una parte las pala~
bras PO antes y después de ssr commutadas y por otra par
te informacidn de conmutacién concerniente a los canales
que cooperan con los enlaces entrantes y salientes, res-

pectivamente, caracterizada porque los perfiodos de repe-
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ticidn de las palabras PCM estdn divididos al menos en
tantas fases como intervalos selectores de enlace exis-—
ten dentro de los periodos de repeticidn, comprendiendo
una fase un nutmero de intervalos selectores de linea ae
neral que depende delrndmero de enlaces, porqgue dichas
disposiciones de memoria estdn controladas de tal modo
que un acceso del mismo tipo y en la misma disposicidn de
memoria, por ejemplo con el iin de leer dicha informuacidn
de conmutacidn es ejecutado como mAximo una vez por Iasc,
porque dicha informacidn de conmutacién de acceso por fa-—
ses, debido a la cual uno de loz canales en uno de 1los
enlaces entrantes es conmutado a uno de los canales eu uno
de los enlaces salientes, comprende un mimero de indiceo
de tiempo asiznado al respectivo enlace entrante y salicn
te con el fin de determinar cudl de los intervalos sclec-
tores de linea general dentro de la Fase en cuestidn os
utilizado para la conexidn y para cada enlace un mimero

de indice de canal que define el respectivo canal, y por

- que las palabras PCM después de una escritura ciclica en

la disposicidén de memoria asociada con el enlace entrante
cuya escritura es controlada por medio de exploracidn re-
gular son leidas en una secuencia arbitraria determinada

por medio de dichos numeros de indice de canal y son con

. ducidas hacia dicha linea general utilizando diciio mimero

de indice de tiempo, desde donde las palabras FCH, wtili-

- 24 -



zando dicho ndmero de fndice de tiempo, son dirigidas a
la disposicién de memoria asociada con el enlace salien-
te con el fin de ser escritas allf utilizando dicho nd-
mero de fndice de canal antes de una lectura ciclica al
5 enlace saliente, Cuya lectura estd controlada por medio
de exploracién regular, '
2&,~ Una central de acuerdo con la rel-
Vind;cacién'lé, caracﬁerizadalporque gl nlmero de cana-
les es igual en enlaces entrantes y saliente.
1C . 32,~ Una central de acuerdo con la reivin
dicacién 128, caracterizada porque comprende a) un genera-
dor (TG) de temporizacién de sincronismo que produce mil
tiplos de una frecuencia de impulsos por medio de la cual
se determinan perfodos de repeticién para la transmisién
15 de palabras PCH, siendo determinadas fases en dichos perio
dos de repeticién por medio de un primer miltiplo de ILfre-
cuencia, siendo determinados por medio de un segundo y un
tercero. miltiplos de frecuencia intervalos selectores de
enlace que son utilizados para transferir dichas palabras
2c PCK en canales entrantes sobre enlaces (la) de modulacidn
PCM entrantes y en canales salientes sobre enlaces (Ib) sa
liertes, respectivamente, ¥y siendo determinados por medio
de un cuarto miltiplo de frecuencia intervalos selecto~-

25 res de linea general que son utilizados con el fin de

11.2.76 ‘ - 25 -
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transferir dichas palabras PCH en canales sobre una linea
(IHVW) general dispuesta como via comin de transmision si-
multdnea por commutacidn de tiempo, siendo a su vez el

cuarto miltiplo de frecuencia un miltiplo del primer mil-

$iplo de frecuencia que es al menos igwil al mayor de dichos

segundo y tercer miltiplos de frecuencia, b) memorias (wa
vy Wb) de palabras de entrada y salida conectadas a cada
uno de los enlaces (La y Lb) entrantes y salientes para
escribir y leer las palabras PCEH entrantes y salientes en
una operacidn de ciclo rfijo controlada por dichos segundo
y tercer miltiplos de irecuencia, respectivamente, c)
menos una disposicién (PUSR) de exploracidn que es incre-
mentada ascendentemente y puesta a cero por medio de unn
operacidn de ciclo fijo comtrolada por dicha frecuencia

de fase y dicha rfrecuencia de repeticidn, respectivamente,
d) memorias (Ia, Ib) de indices asocimdas a cada enlace
que son exploradas por medio de dicha disposicidn (Pit3)
de exploracidén y almacenan, por une parte, mimeros de -
dice de tiempo com el rin de determinar cudl de los in-~
tervalos selectores de linea general dentro de una fase

es utilizado sobre dicha linea (IHW) general para canales
que estdan en conexidn entre si, y por otra parte mimeros
de indice de canal con el Iin de establecer acceso a dicha
memoria (Wa) de palabra de entrada para lectura y a dicha

memoria (Wb) de palabra de salida para escritura, reupec—
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tivamente, y e) disposiciones (Sa y Sb) de via de entra-
da y via de salida asociadas a cada enlace con el fin de
dirigir las palabras PCH desde la memoria de palabra de
entrada, a través de la linea general, hacia la memoria
de palabra de salida, haciendo uso de dichos ntmeros de

indice de tiempo.
48,- Una central de modulacidén PCH de acuer

do con la reivindicacién 32, caracterizada porque dichos

" segundos y tercer miltiplos de frecuencia producidos por

el generador de temporizacién de sincronismo son concor-
dantes entre sf.

52,- UNA CENTRAL DE MODULACION DE IMPULSOS
CODIFICADOS (PCK) PARA TRANSMITIR PATABRAS EN PCHM,
. Tal y como se ha descrito en la lMemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompaflan
y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintisiete hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Vadrid, {7 FEB, 1976

OAO
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