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AUTECEDSHTRS ¥ ausUiiey DEL IHVERTO.

i

Bl vresgente invento estd relaclonado con un
aparato para el tratamiento de aogra, v, de una forna
nds particular, con un aparato mewva la alimentacidn de
agua bruta gque entra a uwna clerificadora de columa cep
tralet -

En la téenica éo clarificacion y tratamlenio

rd
—articulas

del agua, es un necho bien conocido gue las
,

s - . ' . . ¢’
gblicas en SlSjGnsléﬂ actian cong tgemillas® o0 nucleos

a log que se adhleren losg orecigitados recientencnte

th

ormados, creando wia useoue.a cantidad de narticnlas

de mayor taraiio, nds densas ¥ aue se sedimentan fdcil
mente. Log nrecliitados Forwdos con anterioridad ac-
tdan como uma "gewmilla" zawra acelerar las reacciones cp

. S o
4 log coipmotos quirticos

(v)

tre el agua bruta entrants

que intervienen en ol tratanieceto. Znm un avarato ds log
conocidos hasta la fecha ssra clarificar hidraulicamen

te el agua, o2 recirculan hacla avyiba los preciiita-
dos o log lodos que se hoyan sedimentado hacia wma o=

na de cantacidn sare mezclerlos com el sgua bruta entran
te y Los agsutes quimicos cwo intervicnen en ol irataiden
40. Bgtdn srovistos unos rediog ce control de caudal, 0y

ra coupensar los caudales variables de ifguido, 2 fin de

apegurar la exmistoncia do wn gunstociidento Ortimo de ove

r
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cipitados recirculuGos, con objsbo de ilevar a cabo la

coasulacidn y la clarificacidu.

, .
“ Do g o .,:1_3{.& 8

En wmchas de lag dagtalacicnsy 22

para el tratamiento de ajua v replCuos e incluyen ag

tualoente clarificadoras convencionales Ce columa cen

. ? o
tral que no fiensn medios _ars Lla recirctlacion de los

|_)

lodos, ¥y wor congisuiente no runcionan Ce una forma tan

eficiente como el aarutsc oue sc acaba Ge uencionar exn

la nresente uemoria, zntre log intentos realiszados an-

teriornente rera usjorar les caracherigticas de eslas

. st . .o "

clarificadoras, se han incluido la udicion de digyoel-
N (3 ’ -

tivos de tubos de sedimentaciom o la reconsiruccion e

e in)

la columma cenitral, gue conalliuys el picabro estiucty

ral nds ilmportante de la clariFicadorz. -Asbas téenicas
de perfeccionarrdento no son my wvrdcticas, »orque dumli
can la instalacién e equios ndicionales y/o awsilia-
g, QUO SON LMY QRO

De acuerdo con lo anterior, un objeto wrined
pal del sresente invento es la wovisidn de wuna clarif £i
cadora de columna cenbral oune recircula hidraulicamente
hacia arxiba-los Jrecizitados sdlidos o los lodos »nara

nonerlos en contacto con el azua bruta eabrarnte y con

loos Cr ma =
los agenteg quirdcog auadldog.
Ctro objeto es la provizidn de dicho Hino de

olarificadora, cus incluye unca redios oara controlar
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selectivamente el caudal Ge recirculacidn de lodos.

Un objeto mis Gel sresente invento es la pro
vigidn de un modelo de clawificadora de coluima central
que recirecula hidrdulicamente los precivitados s=délidos
o los lodos, ¥ se =usde destinar & las clarificadoras
actuales de colurma central mediante la ingtalacidn de
pocas partes fijas y baratas.

" Bgtos v otros objetos se llevan a la practi-
ca, de acuerdo con el presente invento, medlante la nro

visién de una clarificadora de colurma central que tie

‘ne una zona de_capﬁacién definida alrededor de la colun

na central de soporte que forma un tubo eductor que btig
ne unos extrenos superior e inferior, en commnicacidn,
regpectivanente, con was narves superior e inferior de
la cdmera de mezcla y reciroculacidn. Un primer conjunto
de aberturaes estd rovigto en un luzar intermedio a la
colurma centvral para dirdsir hacia areiba la circula-
¢idn de agua bruta a uwna varte intermedia de la zona de
oaptacién. Batd provisto un segundo conjunto de abertu
ras, situado por encima dol Hrimer conjunto de abertu=-
rag, para dlrigir la circulacidn restante de agua bru-
ta desde la columa contral a una parte superior de la
zona de captacidn. Los caudales relativos del agua bru
ta que pasa por lus priweras y segundas aberturas mson

tales que hacen que los lodos cue se han acumlado Jun



to al exitremo inferior de la zona de ggpiracidn sean
elevadog hacia las mismas v reclrulados con el agua
bruta. Betan provisios wnos medios de caracteriaticas
Unicas para conirolar selectivauente los cuadales del
5 agua bruta que atraviesa las primeras 7 las segundas
aberturas, con el fin de ajustar el réginen de recir=

culacidn de lodog.

‘ BREVE DESCRIPCICH o8 LOS DIBUJICS

10 Otros objetos v caracterfsticas del invento re-

e sultardn evidentes pera los exjertos en la téenica, a

,” medida que se vaya degsarrollando la sizulente dsscrip
cldén de una ejecucidn preferida del invento, ilusbra-
da en log dibujog adjuntog, en log que:

15 La figura 1 og una vista vertical en corte trang
varsal de un aparato nara el tratamiento de agua que eje
cuta lag caracteristicas del presente invento; y

La figura 2 eg wne vista a escala ampliada de la

zona de la columa central de soporte que se mesgtra en

20 la figura 1.

DESCRIPCICH DE Ulla BJECUCION fREFARIDA

Refiriéndoge a la figura 1, se ha ilustrado en

25 ella un aparato para el tratariento de aguas, indicado

7010075. ’ -5 =
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en general »or el niero 10 Ge roferencia, que incor:o
ra caracteristicas del _resente invenio. Bl azarato 10
eg conocido en la técnica cono una clarificadora del 41
po de columa central, nara vtilizar en el ablandamien
to de azvas Dor el procedimiento de adicidn de cal y sosa
en frio, v wara la clavificacidn Ge asuas que contienen
sblidos e sussensidn, croductos coloreados, & imure-
zas orgdnicas, nor coagulacidn con alumbre o sulfato ﬁé
rrico u otros coasulantes. tn aste tino de anaraio nara
el tratemiento de agues, la coazulacion y el ablandaidien
t0 se oueden llevar a cabo gimmlitancanente.

Pera ablandar las asuas por egte procedimien=—
to, se aiade cal (hidrdxido de calelo) para precinitar
el bicarbonato de calcio couo carbonato de caleio ¥y las
sales de negnesio como hidrdiido de rarmesio. La sosa
(carbonato sédico) se a.ade sara que reaccione con el
¢loruro de caleio ¥ el suliato Ge calelo dinicialuente
presentes en el agua, asi como con loa formados por
la reaccidn de la cal con el cloruro y el sulfato de
magnesio. L? seacciln del carbonsto sdédico con eaztas
gales forza carbonato de celeio. De ege node, la durg
za (contenido en sales de calcio ¥ masmesio) oue ini-
cigluente tiene ol agua ge olimina en narte a nedida
que praciyitan los commussios lizeranente solubles, canp

- . vt Al s - .
bonato de calcio e hidrowdido de .oymesgic.
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Usualmente, en el tratawiento se ermlea um

[ 4

coagwlante tal como alumbre, aluminato sodico o sulfg
to Pérrico »ara ayudar a la seyaracién‘de la furbiaez
y de los precipitados formados, del agva. Si se requig
ve la esterilizacidn y la reduccién de rateria orgéni-
ca, se vtiliza también cloro en el tratamiento. ledian
te una modificacidn aproviada en el tratamriento quimi-
co, se puede obtener una reduccidn de silice.

Bl aparato 10 wpara tratamiento de asuas con
prende un depdsito abierto 12 que tiere un costado ci
1{ndrico 14 moportado sobre una cimentacidn o parte in
ferior 16 de hormizdn. Soportada centralmente gobre la
parte inferior 16 se encuentra una columa 20 de sopor
te central, vertical y erecia, gue se extiende por en
cima del nivel del cogtado 14. Una jaula 22 deo sonorie
estructural rodea la colunna 20 y esztd espaciada de la
migma. Da Jaula 22 es glratoria alrededor de un eje zeo
métrico vertical por medio de un reductor 24 de engrana
Jes ¥ conjunto 26 de motor de un modo convencional. Mon
tado dentro de una parte baja del depdsito 12 se encuen
tra un conjunto 28 de brazo rascador sujeto a la caja
22 de soporte y capaz de slrer con dicha jaula 22 de
goporte para cubrir toda la verte inferior 16. Un miem
bro 30 de tabique cilindrico esld sujeto al conjunto 28

de hrazo rascador y se exilende hacla arriba de dicho
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conjunto 28 de brazo rascador, definiendo una zZons anu
lar 32 de mezcla ¥ recirculacidn en el mismo, gue tle~
ne una parte alta 34 y una .arte baja 36, L1 miembro 30
de tabique y el depdsito 12 PTorman enire los mismos una
zona envlar 40 de sedimentacion.

Bl azua que se va a tratsr entra al aparato
10 parz tratamiento de agzuas a través de una tuberia
42 de entrada que atraviesa la cimeﬁﬁacién 15 para co
mmicar con el extremo inferior de la colurma central
20, El efluyente tratado se recupera en una ariesa cQ
lectora 44 de iorma anular, situada en la seriferia ex
terior de la zona 40 de sedimentacidn, y se extrae de
la migma a través de una tuberia 45 de salida Ge ofluen
te. Un conjunto 46 de brazo desegrunador esgtd goportado

por el conjunto 28 de brazo rascador y wueds girar con

el mismo mediante una egtructura 48 de soporte de dewmesg

punador. Bl conjunto 46 de brazo dssespumador dirige la
espuma flotante de la zona 40 de sedimentacion, sobre
el deflector 50 de esnuma, al colector 52 de espuma,
degde donde dsta es extralda a través de la tuberfa 54
de salida ae egvuma, Un conjunto 55 de plataforma o ng
gillo estd soﬁorﬁado en sug extremos regpectivog en la
superficie suverior de la columma central 20 y en el
borde superior del costado 4. Un pozo anular 56 para

lodos estd formado en una sola wieza en la cimentacidn
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16 alrededor de la colurma centwal 20, ora recibir los

N . e A N
lodos dirigidos al mismo wor gl gonjunto 20 de braszo

o8 oy o=
Jjeta a

rascador. Una laca 58 de waleta ,ara lodos, su
la cara inferior del comjunto 23 ge brazo rascador, di

rd
. gravés de la tuberia

A%
[«
0

rige los lodog desde el ozo0
59 de descarza ¢a lodos.

Ia esbructura del ajaratvo 10 uara tratamlen
to de aguss, hasta el srado en oue se he Jescrito ante
riormente en la sresenbte memoriaz, cg bicn conoclda en
la téenica como una clarificadors de columma ceniral.
EL presente invento estd destinade a la adepbacidn o
porfeccionanionto de dicho amarato con ol fin de que
incluya unos wedios pare la recireulacidn de log lodos
pedinentados de la rarte inferior 16 del depdsito 12.

RoFfiridndose a la fisura 2, un mierbro 60 de
tabique de captacidn, zeneralmente cilindrico, estd su
Jeto a la caja 22 de gonorte nera deliinir wna zona 62
de captacidn que comunica yor su aberbura superior 64
con la parte sujerior 34 de la cona 32 de mesmcla y rg
clreulacidn, v en su abertura inferior 55 con la parie
inferior 36 de la zoma de mescla ¥ vecireulacidn, a wa
dlptaneia pequeiln sobre el conjunto 25 de brazo rasca-
dor. La abertura superior &4 del mlerboro 60 de tablaus
tlene la Zorma de un Dwagnento 56 de tronco ds cono in

vertido, que ge extiende hacia arriba y hacla Fuera del
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extreno suverior de un frasrento tudular 68 susten-
cialmente vertical. La abertura inferior &5 del nien
bro 50 de iabique adopta la forma de wn fragwento 69
de tronco de cono que se exviegnde hacla abajo y hacla
5 fuera del extremo inferior del fragmento tubular 60.
Ia colurma central 20 eatd srovista de una
primera -gerie de aberturas 70 esipeciadas radialwmente
en una cota que se encuentra a woca dlstancia por en
cina de la cota del fregwento 69. las aberturas 70 eg
10 tan proviztas de wnas boquillas 72 de control de cau-
dal gque hacen desviarse la cireulacidn de 1dquido que
o lag etraviesa a wnae direccidn sugtancialiente verti-
cal. Una segunda serie de cberiuras 74 estdn formadas
en la columma central 20 sobre las averfuras 70, lao
15 cuales se encuentran espaciadas radialmente on una co
ta que es sugtancialrente la misna gue la del Irogmen
to 66. Un disco anular 76 esta situado dentro de la co
lurma 20 entre las abertures 70 y T4, y tiene una abex
tura 78 & través del rdsmo. Un conjunto 80 de tapdn de
20 control de-caudal estd montado dentro de la columa 20,
por encima del diace 76, ,ara conbrolar gelectivancnts
el caudal Ge liquido que zasa wor la abertura 78, lo
cual a su vez conirolard Los caundalesz relativos de 11
guldo que atraviesan las averturas 7C y T4. Bl conjun

.25 to 80 de tanén incluye un mienbro 32 de retencidn, di

8-10.75. - 10 -
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mengionado sara interrumpir la circulecidn de liquido
que atraviesa la aberdura T3 cusado estad en contacto
con el dimco 76. Un vistaso roscado 84, sujeto en su
extremo inrerior a un miembro 32 ds velteneidn, esid re

oporbe, sujeso den

[
43

¢ibido a rogea en un mietdro 85 &
tro de la columma 20 wor enciiv ds lag goeriuras 74,
en una parte intermedia Ge la rrlsma. Un mando 88 estd
sujeto al extremo superior cel vdstago 04, aue se ex~
tiende hasta la cota de la Hlataforma 55, y estd situg
do junto a la migma para Tacilitar e
84 y »por congigulente la elevacidn ¥ el descenso del
niembro 32 de rebencidn. Una tuerca 39 de blogueo cubd
oroviglba wara revener al conjunto 80 de tapdn en su »o
o 4 o)

giclion sslecclonada.

Durante el funciomawlento, el azua bruba o
entrante se introduce en el aarato para tratamisnto
de asuas por la tuberia 42, ¥ sasa hacia arriba a la
columa central 20. A continuacién, el azua entronte

. - . 4 ’

se inyecta a la zona 62 deg casiacion & traves de lag
- g s L
averturas 70 y 74, deo nencra gle Hroaulce una acclion
de bombeo o elevacida a los .recinitados o a los lodes
de la parte baja 35 de la zona 32°Ge meucla y wreclrey
lacidne. Loa urecinsitados son elevados al Ifraguento troy
coodnico 69 y se meuclan con el agua bruba de entrada a

medlda que suben o trevés Gel Ivagacnbo tubular 8C de
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la zona 62 de captacidn. Ia accidn de bombeo o eleva-
cidn es el resultado de log caudales relativos del
agua que entra a la zona 62 de aspivacidn por las aber
turas 70 y 74. Cuando el caudal de agua que pasa por
las gberturas 70 es de una magnitud comprendida entre
el 15% y el 45% del caudal de agﬁa gque paga por la tu
beria 42 de entrada, el miembro G0 de fabigue Tunciona
como un tubo eductor para recirculsasr los lodos de la
parte inferior del dendsito 12. Los caudales relativos
especificos del asua que pasan por las aberturas 70 y
74 dependen de las condiciones de altura piezométrica
en la tuberia 42 de entrada. En las condiciones de fun
cionamlento uds normales, se considera actualmente co-
mo mdtodo preferido dlrigir alrededor de 1/3 del agna
de entrada a través de las aberturas 70, y 2/3 a tra-
vés de lag aberfuras T4, Los caudales relativos que pa
gan por las aberturas 70 y 74 se controlan nediante la
elevacidn y el descenso del conjunto 80 de tapdn respec
t0 a la abertura 78 del disco 76. La reduccidn del cau
dal que atraviesa la abertura 73 actia efectivamente pa
ra aumentar-el caudal que zasa por las averturas 70, y
de un modo invergo para disminuir el caudal que pasa
por las aberturas T4. El conjunto 00 de tandén de con-
trol de caudal »ermite efectuar el ajuste £inito de

los candales relativos que pagan por las aberturas T0
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¥ T4, v »0r consiguiente el ajugbe finito de la fre-

de ia zona inferior

]

cuencia de recirculacidn de lodo
del depdsito 12. EBmbo hace sosible que el aparato 10
funcione eficazmente en diversas condioclones de alty
ra piezométrica en la tuberia 42 de entrada.

Aderds, el agua entrante se lezcla con unos
produetos quimicos que se aiaden a bravées de los tube
rias 90 y 92, vara hacer que se rormen otros precipi
tados. El agua entvante se boidea hacla arriba a trg
vés de la zona 62 de cantacidn, y wvasa sobre la aber
tura superior 64 a la varte superior 34 de la zona 32
de mezcla ¥ reclirculacidn, donde se produce la mezcla
adicional del sgua, de los gdlidos y de log agenles
quimicos. Una parte sustancial del agua y de losg pre
elpitados suspendidos de ia sarbe baja 36 de la zona
32 go vuelve a reciveular a través de la zona 62 de as
piracion en le Torma anterioruente descrita. Parte dsl
agua entra a le zona 40 de sedimentacidn y sube haecia
el colector 44 de efluente. Lios nreciitudos y los 10
dos se gedimentan y caen a la sarte inferior 16 del dg
psito 124 ﬁos wrecinyitados o los lodos sedimentados
son novidos conbinuaiente a lo largo de la parie ianfe
rior 16 hacla la colurma central 20, por medio del con
junto ragoador 26, que gira lentamente y oubre toda la

zona del sguelo, La acwamlacidn de rrecisitados se trag
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lada al pozo 56 de lodos y se extirae del mismo a tra-
vés de la tuberfa 59, zuséndose a la zona de residuos.
El agua limzia sube a la ariesa colectora 44 ¥ se ex=
trae del avarato 10 para %ratamiento de aguas a través
de la tuberia 45 de salida.

Bl nresente invento permite el perfecciona-
miento ‘de una clarificadora convencional de columna cen
tral, convirtiéndola en una clarificadora con recirculs
cidn de sblidos, mediante la adicidn de un miembro 50
de tabique para definir una zona 62 de agpiracion en el
mismo, y la provisidn de unas aberturas 70 ¥ 74 en la
columa central en combinacidn con unos medios 80 de
control de caudal, para producir un efectvo edunctor en
la zona 62 de captacidn. Bstas adiciones implican la
instalacidn de sdlo unos pocos componentes fijos y ba
ratog. En resumen, el Lresente invento hace ‘que sea
econdmicamente Factible perfeccionar las clarificadoras
de columa central con el fin de lograr las caracteris
ticas potenciales de Ffuncionamiento, verfecclonadas, de
los equipos de recirculacidn dé sdélidos.

Aunque actualuente se consildera preferida la
ejecucidn descrita en la presente meuoria, se entende-
rd que se pueden hacer en la nisma diversas modifica-
eiones vy perfecclonamientos, y en les relvindicaclones

adjuntas se intenta cubrir todas aguellas modlficaclom

o 11]....
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neg y nerfecclonamientos comprendidos en el verdadero
espiritu y alcance del invento.

La gresente goliciind, gue corregponde a la
presentada en Bgbados Unidos de Andrica, el 18 de Octu
bre de 1974, bajo el M2 516.310, se acoge a Log benefi
cios del Articulo 51 del vigente Estadtubo sobre Propis

dad Industrial.

~ REIVIIIDICACIONES -

At e e M M e M wew

Los puntos de invencidn »ropia y nueva, que
ge presentan para que seain objeto de epta solicliud de
Patente de Invencidn on Zspaiia, por VAINIE afios, son
log que ge recogen en lag reivindlcaclones sgigulentes:

18.,= Perfeccionamientos introducidog en un

aparato para el tratamliento de agua que incluye una co

Jlumsa central hueca de soporte, unog medios que Lforman

wa zona do.sedimentacidn, y unos medios que forman una
zons de mezola y recirculacidn, comunicando la parte ba
ja de dlcha zona de mezela y recirceulacidn con dicha zo

ne de sedimentacidn, commicando la paxte baja de la of

tada columna contral de soporte con unog msdios de entrg

da de agua bruta, y comuaiocgndo la parte alta de la men

t
-
\n

!
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cionada columa central de sovorte con dicha zona de
mezcla y reciroulacién, y unos medios pare extraer el
efluente de la citada zona de sedimentacidn, cuyos per
fecclonamientos comprenden: mediog gue forman una zona
de captacidn definida alrededor de dicha colurma cens
trél de soporte, Jormando un tubo eductor que tiens un
extremo superior en commicacidn con una parte alta de
dicha cdmara de mezcla y recirculacién y un extremo in
Terior en'comunioacién con una parte baja de dicha oémg
ra de mewcla ¥ recirculaciéﬂ; writeras aberturas situa-
das en wn lugaer intermedio & la citada columa central
de soporte, para dirigir hacies arriba el caudal de agua
bruta, a una narte intermedia de dicha zona de capta-
cidn, y segundas aberturas, situadas por encima de lag
citadas wrineras sberturas, rara dirisir el caudal reg
tante de agua bruta dentro de dicha columma central de
goporte a una parie alta de la mencionada zona de capta
cidn, siendo log caudales relativos de agua bruta que
pasan vor dichas primeras y sesimdas aberturas tales
que hacen gue log lodos que se hayan acumilado junto
al extremo inferiarde dicha zona de caviacidn, sean ele
vados hacig la nisma y recirculadog con el agua bruta.
28, Perfeccionamientos de acunerdo con la rei
vindicacidn 18, sexin los cuales el caudal de azua bru-

. ] 4
ta que vasa por dichas srimeras sberiuras, esta coupren



dido entre 15% ¥ el 45% del caudel de agua bruta que
pasa por los ciltados mediog de entrada de agua brutba.
38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la
reivindicacidn 18, segin los cuales el aparato incluye
5 mediog para controlar selectivamente log caudales relg
tivos de agua bruta que pasan por dlchas aberituras pri
meras y sogundas.
: 48 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei
vindicacidn 38, sezin los cusles diciios nediog para con
10 trolar selectivamente los caudales de agua bruta gue pa
o gan por las citodas aberturas primeras ¥ segundas, inclu
yen wn primer miembro do digco que tiene practicada una
' " gbertura a través del mizro, situado con dicha colurma
cenfral de monovie entre las mencionadas aberturas pri
15 meras y pegundag, y w mlenbro de tandn canaz de novex
ge en log gentidog de acercarse y alejarse de dicho mlen
bro de disco, en relacién de cierre con éicha aberiura.
58¢~ Porfeccionanmientos de acuerdo con la rel
vindicacidn 48, segin log cuales dlcho mieubro de tapon
20 N tiene un vdsbago vertical sujeto al mismo, esbando di-
cho vdgbago recibido a roseca a través de un miembro de
goporte sujelo en el interior de La citcda colums cen
tral de soporte por encima de dichas segundas aberiuras,
de tal manera que el giro de dicho vistago produce sl

25 novimiento vertical del oitade micubro de tapdu.

'80100750 -~ 17 -



8,~ Perfccclionamdontos de acuerdo con la rel
vindicacion 18, segin log cusles dichas zrineras abexrtu
ras incloyen unos mediog de boguilla ligzdog a lasg mige
mas para aumendor la velocidad del agua bruba que nasa
5 P01 los mismos.
T8.~ Perfecclonamientos introducidos en un ana
rato para el tratardento de ajua.
Tal y como se ha degerito en la fenoria qus sn
tecede, represeadado en log dibujos cuc se acompaian ¥y
10 con log fines que se han especificado.
Lgta llenoria conslta de dieciocho hojas escri-

P ’ .
. tas a waguine por una gola cara.

tmaria, 46 0CT, 19
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