| yu( 13
45 BE1. 1975

Po=- 61,398

W.ls Case No,

L3,984

e AL

T

¥
. eawen t
t
1

usomnemnanomTt L st

MEMORIA DESCRIPTIVA L___,;,au»~*;'“"””“"“”"

para solicitar PATENTE LE INVENCION

a nombre de WEST]NGHOUSE{ PLECTRIC CORPORATION

entidad norteamericana

establecida en Westingnouée Building, Gateway Centér,
Pittsburghj Pensilvania 15222, Estados

Unidos de América

por: "PERFECCYONAMIENTOS INTRODUCEDOS EN UN APARATO DI

TURBINA DE FLUJO AXTIAL"

=1 [)lb.1975

v
y . ST ke ORI, JFLEC

S P A

< B - ‘?‘ ! N A

; - ! 3 ¢ i 4

4 3 k4 . g b

5ol W 2 + s
: 4 i -
13

7210-75 le



7-10-75

10

15

20

25

Esta invencién se refiere a un aparato de ture
bina y en particular a una disposicién de cilindro exte-
rior mejorada para un aparato de turbina de baja presién,

Como es- bien sabido por los expertos en la téc-
nica de las turbinas, cualquier parada de un aparato de
turbina para reparacidn o sustitucidn de partes dafiadas
representa un coste importante en el aprovechamiento del
funcionamiento. S$in embargo, la reparacidén y sustitucién
de un dlabe giratorio dafiado de la ltima fila de dlabes
dentro de un elemento de turbina de baja presidén son pece
sarias ocasionalmente,

Los dlabes giratorios de la tltima fila de dla
bes del elemento de turbina de baja presidén estdn someti
dos a energias vibratorias que a veces pueden dar por re
sultado que se dafien los 4labes giratorios, Ademds, los
4labes giratorios de la dltima fila de dlabes estdn tam-
bién,sometidos a choque por parte de las gotitas de agua
relativamenfe grﬁndes llevadas por el flﬁjo de vapor, Es-
te ambiente erosivo puede hacer que se dafien los dlabes.

Con el fin de facilitar al personal de repara-
c;oﬁes el acceso a los dlabes daiiados se requiere la reti
rada de los cilindros exterior e interior del elemento de
turbina de baja presidén. Esto reqhiere un consumo de tiem
po y, por consiguiente, un perfodo dé parada costoso, Por

consiguiente, resulta evidente que proporcionando un ciw
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1indro exterior para un elemento de turbina de baja pre-
sién que permita la retirada de los #labes de turbina da
fiados desde la dltima fila de 4labes giratorios sin necg
sidad de retirar los cilindros exterior o interior de la
5 turbina, se reducird considerablemente el perfiodo de tiem
po de inactividad de la turbina. Naturalmente, esto redu-
ce el perfodo de indisponibilidad de la unidad turbogene-
radora, dando asi por resultado un importante ahorro de
costo.
10 "~ La invencién se refiere a una disposicién de ci
1indro exterior mejorada para un aparato de turbina de ba
Ja presidn.
Por consiguiente, el objeto principal de la pre
sente invencién es proporcionar una disposicién de turbi-
15 na, en la que los 4labes de la dltima etapa pueden cam=-
biarse sencillamente sin desmontar el alojamiento de la
turbina.,
Con este objeto a la vista, la presente inven-
cidén reside en un aparato de turbina de flujo axial que
20 conprende un cilindro que rodea un rotor de turbina que
tiene sobre 41 un dlabe giratorio, un cono de soporte y
un miembro de guia de flujo conectados conjuntamente a
dicho cilindro y que forman conjuntamente un paso difusor
de turbina junto a los £labes de turbina de wmenor presién,

25 oaracterizado porque dicho cono de soporte incluye un miem
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de menor presién, proporcionando la retirada de dicho miem
bro un espacio dentro de dicho cono para la retirada axial
de los 4labes de turbina de menor presién sin retirar di-
cho cono.v

La invencién resultard mds fdcilmente evidente
de la siguiente descripcién de una realizacién prefefida
de la misma mostrada, a titulo de ejemplo solamente, en
los dibujos que se acompaiian, en los que:

La figura 1 es una vista en planta de un cilin
dro exterior de un aparato de turbina de wvapor de baja
presidn;

La figura 2 es una vista longitudinal, en alza
do, de un aparato de turbina de vapor de baja presién que
incorpora las ensefianzas de esta invencién, tomada a lo
largo de las lfneas IX-II de la figura Uij

La figura 3 es una vista a mayor escala que mues
tra una porcidén del aparato de turbina de vapor de baja
presién que incorpora la ensefianza de esta invencién; y

La figura 4 es una vista de la turbina mostrada
éen la figura 2 témada a lo largo de las lineas IV~IV de
la figurarl.

Haciendo ahora referencia a las figuras 1 y 2,
se muestra una porcién de una turbina de baja presién 10

que tilene una tapa de cilindro exterior 12 y una tapa de
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cilindro interior 1k, Aunque un cilindro completo para un
aparato de turbina estd formado por una porcidn de tapa
y una porcién de base unidas entre si, por razones de cla
ridad en los dibujos se ilustran solamente las porciones
de tapa del cilindro exterior 12 y del cilindro interior
14,

La tapa de cilindro exterior 12 y la tapa de ci
lindro intérior 14 tienen una abertura de entrada 16 en
ellas, a través de la cual penetra vapor puesto a presién
y calentado en el aparato de turbina 10, El vapor se ex-~
pandé a través del aparato de turhina 10 y choca contra
una pluralidad de grupos anulares de &dlabes giratorios 17
montados en un elemento de rotor 18 para producir energia
mecdniica de rotacidn. Los grupos de £labes giratorios 17
estdn fijados al elemento de rotor 18 por medios de I'ija=-
cién 19, Los meédios de fijacién 19 requieren espaciamien-
tos axiale; Junto a las filas de dlabes a fin de facili-
tar la retiréda y reparacién de los 4labes giratorios 17.
Entre grupos de dlabes giratorios 17 hay grupos de dlabes
de tobera estacionarios 20,

Se dafian especialmente los 4labes giratorios 21
de la dltima fila de dlabes giratorios 22 dabido a la vi-
bracidn y a la erosién, Cuando se dafian los dlabes giratg
rios 21 de la dltima fila de 4lahes giratorics 22 tienen

que sustituirse los 4labes afectados,
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La tapa de cilindro de turbina exterior 12 tie=-
ne una porcién de cono de soporte 24 sobre ella, siendo la
porcidn de cono de soporte 24 un miembro de caperuza sus-
tancialmente en forma de campana que permite que el empla
zamie;to de conjuntos de soporte 25 (figura 2) para el ro
tor 18 se coloque;tan cerca como Sea posible de la dltima
fila de-4labes giégtorios 22, La disposicién de los conjun
tos de soporte tan cerca como sea posible de la dltima fi-
la de dlabes giratorios 22 reduce al minimo el vano entre
soportes., El vano 9ntre soportes es la distancia, medida
sobre el rotor 18, entre los dos conjuntos de soporte que
soportan el rotor i8. La turbina 10 tiene un anillo de sgo
porte de prensaestépas 26 enterizo con la tapa de cilindro
exterior 12 y disp;esto Junto a la porcidn mds interna del
cono de soporte 2&; El anillo de soporte de prensaestopas
26 estd en proximidad axial inmediata a los medios de fi-
jacidén 19, cominmente miembros de rafz dentados, de los
dlabes 21 de la dltima fila de élabgs giratorios 22 a fin
de reducir al minimo el vano entre soportes, Un prensaesto
pas 27 {figura 2) estf{ dispuesto cerca del anillo de sopor
te de prensaestopas 26 y soportado por el mismo,

En la tapa de cilindro exterior 12 de la turbina
estd dispuesta una portezuela de seguridad 28 que tiene
un diafragma 30 soportado por miembros de soporte 32, Ll

diafragma 30 y los miembros de soporte 32 estdn dispuestos
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de modo que el diafragma 30 quedard separado de la tapa

de cilindro exterior 12 para permitir que los fluidos
aprisionados dentro de la tapa de cilindro exterior 12
escapen a la atm6sfera en el caso de que la presién dentro
de la tapa de cilindro exterior 12 exceda de un valor pre
determinado, y, no obstante, impedir que los fluidos de

1a atmésfera penetren en el interior de la tapa de cilin
dro exterior 12 durante el funcionamiento a baja preéién
de la turbina 10,

Un camino de inspeccidn o abertura 38 estd dis-
puesto en la tapa de cilindro exterior 12 junto a la por-
tezuela de seguridad 28, El camino de inspeccién 38 permi
te el acceso al interior de la tapa de cilindro exterior
12 del elemento de turbina de baja presién 10.

Haciendo ahora referencia a la figura 2, se mueg
tra una vista en alzado, totalmente en seccidén, de una poxr
¢i6n del aparato de turbina de baja presidén 10, En la fiw
gura 2, el camino de inspeccién 38 proporciona acceso a
un canal difusor 40, El canal difusor 40 estd definido por
el ;nterior del cono de soporte 24 y un miembro de gufa de
flujo 42, Kl canal difusor 40 conduce el vapor que ha pa-
sado a través del interior de la turbina 10 & un elemento
condensador (no mostrade). El miembro de guia de flujo 42
tiene una porcién desmontable que se describe de forma mds

completa an esta memoria.
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Con el fin de permitir la retirada de los 4la-
bes 21, estd previsto un miembro desmontable que, cuando
se retira, proporciona un espacio de retirada dentro del

cilindro 12, es decir, axialmente junto a los &dlabes 21

de la dltima fila de dlabes giratorios 22. El espacio pro

porciogado por la retirada del miembro es suficiente para
permitir el movimiento axial de un 4£labe 21 en su inte-
rior, mientras que la tapa exterior 12 y la tapa interior
14 permanecen intactas. Un 4labe 21 que puede aflojarse
o axialmente retirarse, dado el espacio proporcionado
axialmente aguas a%ajo se utiliza en una turbina que in-
corpora las enseﬁa?zas de esta invencidn. Tal dlabe de tur
bina giratorio mejérado se describe y reivindica en la so
licitud norteamériéana de Warner, Healy y Grijalba, cedi-
da al cesionario de la presente invencidn,

En las figuras 2 y 3 se muestra una estructura de
bolsa 4l que se extiende entre el cono de soporte 24 y el

anillo de soporte de prensaestopas 26, La estructura de bol=-

sa 44 define una bolsa o espacio de retirada 46, La bolsa

de retirada 46 proporciona suficiente espacio axial aguas
abajo de la dltima fila de £labes 22 para permitir en su
interior el movimiento axial de los dlabes giratorios 21
¢ de los dispositivos de fijacidn de £labes. La bolsa de
retirada 46 estd limitada en el interior del cilindro de

turbina 10 por un segmento de cono de soporte desmontable

-8



10

15

20

25

7-10-75

48, E1 segmento de cono de soporte desmontable 48 estd
separado del resto del cono de soporte 24 por un estre-~
cho intervalo 50. El1 segmento de cono de soporte desmon-
table estd4d montado en el anillo de soporte de prensaes-
topas 26 enterizo con la tapa de cilindro exterior 12
por medios de montaje adecuados, tales comoe el tornillo
52. Se entiende que el segmento de soporte desmontable
48 puede ocupar completamnente el espacio 46 mientras es-
t4{ fijado al anillo de soporte de prensaestopas 26 v, no
obstante, caer dentro del alcance de esta invencién,

Se observard que el segmento de cono de soporte
desmontable 48 est4 dispuesto tan cerca de los 4£labes gi-
ratorios 21 de la dltima fila de £labes giratorios 22 co-
mo los conos de soporte de la técnica anterior, Ha de obe
servarse tamhién que el seg.iento de cono de soporte des-
montable 4B se fahrica para évitar cambios bruscos e irre-
gularidades en el canal difusor 40, manteniendo asf{ un
flujo suave en el drea del segmento de cono de soporte dese
montable 48, La estructura de bolsa 44 est{ fijada con se-
guridad y unida herméticamente al cono de soporte 24 y
al anillo de soporte de prensaestopas 26 para asegurar
que se impidan fugas de fluido desde el interior de la
turbina 12 a través del intervalo 50,

La reatirada de los medios de montaje 52, que nse=

guran el segmento de cono de sop.rte desmontable 48 al
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anillo de soporte de prensaestopas 26, y la retirada del
segmento de cono de soporte desmontable 48 proporcionan
1a bolsa de retirada 46 que permite en su interior el mo=
vimiento axial de los flabes giratorios 21 de la dltima
fila de flabes giratorios 22, Asf, los dlabes dafiados

21 de 1a-ﬁltima fila de 4labes girantorios 22 pueden reti-
rarse a la bolsa de retirada 46 y extraerse del interior
de la turbina 12 sin necesidad de desmontar la tapa de
cilindro exterior 12 y la tapa de cilindro interior 14,
Ha de entenderse que cualquier aparato o método que uti-
lice una bolsa de retirada o proporcione un espacio den- .
tro de la turbina para peruitir el movimiento axial de
un 4labe giratorio de la iltima fila de flabes giratorios
o el movimiento axial de los medios de fijacién de flabes
para un 4labe giratorio de la dltima fila cae dentro del
alcance de esta invencidn.

‘Haciendo ahora referencia a la figura 4, se mues=-
tra uha vista en alzado de una porcién de la turbina de
baja presién 12 tomada a lo laréo de las lfneas IV-IV
de la figura l. En la figura 4, la estructura de bolsa
de retirada Ul estd dispuesta en una poéicién predeterini-
nada en el cono de soporte 24, El segmento de cono de
soporte desmontable 43 (figuras 2 y 3) del cono de sopor-
te 2& estd dispuesto en la porcidn del cano de soporte

24 rodeada por la estructura de bolsa de retirada Uk,

~10=
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BEn la técnica anterior, el miembro de gufa de
flujo 42 se fabrica usualmente de dos miembros sustancial-
mente semicirculares que sc encuentran a lo largo de la
1{inea central horizontal del aparato de turbina pary pro-
porcionar un miembro de gufa de flujo integrado. En la
guia de flujo 42 expuesta por esta invencidén, se muestra
uno de los miembros sustancialmente semicirculares como
estando dividido en un primer segmento de guifa de flujo
54 y un segundo segmento de gufa de flujo 56. El primer
segmento 54 estd conectado al segundo segmento de gufa de
flujo 56 por medios de conexién adecuados, tales como un
perno 58, El primer segmento 54 es menor que la mitad del
miembro de gufa de flujo 42.

El primer segmento de aui& de flujo 54 estd f1ijado
al sepundo segmento 56 por el perno 58 de tal manera que
el perno 58 puede ser retirado por el personal de repara=
ciones desde dentro de la tapa de cilindro exterior 12,
Naturalmente, la entrada a la tapa de cilindro exterior
12 se efectfia pasando a través del camino de inspeccidn
38 que estf dispuesto en la porcién de la tapa de cilin-
dro exterior 12 de la turbina mfs prdédxima al primer seg-
mento de gufa de flujo 54, Ademds, la portezuela de se-
guridad 28 estf{ también situada en la tapa de cilindro ex-
terior 12 de modo que se encuentra cerca del primer segw

mento de gufa de flujo 54,

wlle
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Si por cualquier razén se hace necesario reparar
o sustituir uno de los 4labes 21 de la dGltima fila de
41abes giratorios 22 es posible efectuar tales reparacio-
nes sin desmontar la tapa de cilindro exterior 12 nila
tapa de cilindro interior 14 de la turbina 10,

La reparacién o sustitucidn de uno de los 4labes
de la -dltima fila de 4labes giratorios puede efectuarse
de la siguiente manera: después de dejar transcurrir un
tiempo suficiente para permitir que la turbina 12 se en-
frfe, los trabajadores pueden entrar en el canal difusor
40 a través del camino de inspeccién 38 (figura 3). Una
vez dentro del canal difusor 40, el personal de repara-
ciones puede avanzar dentro del canal difusor 40 hasta
el punto de fijaciJn del seginento de cono tde soporte des-
montable 48 al anillo de soporte de prensaestopas 26 en-
terizo con la tapa de cilindro exterior 12, Naturalmente,
el punto de fijacién entre el seguento de cono de soporte
de;montable 48 y el anillo de soporte ce prensaestopas
26 puede ser accesible desde fuera del cilindro exterior
12 de 1a turbina,

El canal difusor 40, entre el miembro de guia de
flujo 42 y el cono de soporte 24, varia dependiendo del
tamafio de la turbina 10 considerada. Es evidente que las
condiciones de trabajo pueden resultar inhibidas, si no

totalmente restringidas dentro del canal difusor 40 de tur
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binas de menor tamafio. Sin eabargo, el perno 58 que asepura
el priﬁer segmento de gufa de flujo 54 al sepgundo- segmento
de gufia de flujo 56 es accesible y puede ser retirado desde
dentro de la tapa de cilindro exterior 12, Se ve as{ gue
puede obtenerse un amplio espacio de trabajo dentro del cu-
nal difusor L0, si se retira el oriner sepmento de pufa de
flujo 5.

Una vez que se retira el perno 58, ¥y aque se reti-
ran otros drpanos de fijacién de la gufa de tlujo 42 no
relacionacos con la invencién, puede introducirse una grida
o aparejo elevador en la tapa de cilindro interior 14 a
través de la portezuela de seguridad 28, En este punto,
el primer segmento de gufa de flujo 5l ge levanta separdn-
dolo del resto de la gufa de flujo 42 y, por conveniencia,
se coloca usualmente en una posicidn predeterminada ale-
jada del £rea de trabajo de reparacién. Naturalmente, el
personal de reparaciones pucde traebajar dentro del canal
difusor 40 de un aparato de turbina mayor sin retirar el
primer segmento de gufa de flujo 54,

se ve asf{ que la retirada del priwer segmento de
gufa de flujo 54 proporciona una amplia fdrea ae trabajo
dentro de la tapa de cilindro exterior 12 de la turbina
para el personal de reparuaciones. Haciendo referencia otra
vez a la figura 2, se ve que el equipo de repuraciones den-
tro del drea de trabajo aumentada puede fdeilmente retirar

el tornillo 52 que asegura el wiembro de cono de soporte

13-
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desmontable 48 al anillo de soporte de prensaestopas 26,
Con el tornillo 52 retirado, el miembro de cono de sopor-
te desmontable 48 puede ser retirado del 4rea de repara-
ciones, y la bolsa de retirada 46 queda expuesta al in-
terior de la turbina 12, Cualquier configuracién o méto-
do por el que el segmento de cono de soporte desmontable
4g sea.rgtirado desde fuera de la turbina 10 para propor-
cionar la bolsa de retirada 46 dentro del cilindro exte-
rior 12 de la turbina 10 cae también dentro del alcance
de esta invencién,

El equipo de trabajo hace girar el rotor 18 de mo-
do que el dlabe giratorio dafiado 21 de la dltima fila de
4labes giratorios 22 esté directamente junto a la bolsa de
retirada 46, Los trabajadores pueden entonceé proceder a

retirar el 4dlabe giratorio dafiado 21. Esto se et'ectfa de

~la manera siguiente.

Después de que el dlabe dafiado 21 de la dltima

fila de flabes giratorios 22 hu sido preparndo para reti=

rada, se mueve el dlabe dahado 21 axialmente aguas abajo

al interior de la bolsu de retirada h6, Bl voluuwen de la
bolsa de retirada 46 propurciona suficiente espaclo axial
para permitir el movimiento de un 4labe giratorio dafiado
21 completamente dentro de la bolsa de retirada 46, Des=-
puds de que el 4dlabe daiiado 21 se introduce por completo

axialmente en la bolsa de retirada 46, se saca de la ture

=1l
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bina 12 y se pasa un {labe de repuesto a los trabajadores
del interior de la turbina 12, Antes de insertar el nuevo
dlabe giratorio se inspecciona y sé limpia la ranura de
raiz del rotor 18 de la que se ha extrafdo el 4labe da-
flado., |

El 4labe de repucsto se inserta en la bolsa de re-
tirada ‘46 y se introduce axialmente en la turbina 12, Kl
4labe de repuesto se hace encajar as{ en la ranura de raiz
del rotor 18, Una vez que los dlabies giratorios 21 estdn
asegurados, se termina la operacién de sustitucién,

La provisién de la bolsa de retirada L6 dentro del
cilindroe exterior 10 de la turbina permite el movimiento
axial del £labe de turbina 21 en su interior, haciendo asf{
posible que los Zlabes giratorios dafiados 21 de la dltima
fila se 4£labes giratorios 22 sean sustituidos sin necesi-
dad de retirar la tapa de cilindro exterior 12 de la tur-
bina o la tapa de cilindro interior 14, Tal reparacién es
econdmicamente ventajosa, ya que acorta apreciablemente
el perfodo de indisponibilidad de la turbina 12 usualmen-
te necesario para la reparacidén de una turbina,

Después de que se han asegurado los dlabes girato=
rios, se monta otra vez el sesmento de cono de soporte des-
montable 4B en la cara de soporte 26 y servuelve a inser-
tar el tornillo 52, Los trubajacdores reaseguran entodnces

el perno 58 para volver a conectar el primer segmento de

-15-



gufa de flujo 54 al segundo segmento de gufa de flujo 56,
El equipo de reparaciones sale del aparato a través del
camino de inspeccién 38, permitiendo asi la sustitucidn
de tales élabeg 21 sin necesidad de retirar el cilindro

5 ~ exterior 10. Se ve también que la disposicidn de un miecu-
bro de gufa de flujo L2 que tiene un primer segmento 54 y
un sepgundo segmento 56 desmontables propurciona una ampl ia
drea de trahajo para peraitir que el personal de repara-
ciones repare o sustituya los d1labes giratorios dafiados

10 de la ¢ltima fila de Alabes giratorios. Resulta evidente
que utilizando las ensefianzas de esta invencién se elimi-
na una parte apreciable de indisponibilidad de 15 turbi-
na dehido a reparaciones. El tiempo de repuricién mds cor-
to es directamente igualable a una ventaja econdmica au-

15 mentada para el usario de una turbina que incorpore las
ensefianzas de eata invencidn.

La presente solicitud, que corrcsponde a la pre=

sentada en Egtados Unidos de América, el 29 de Octubre de
1.974%, bajo el N2 518,910, se acoge a los beneficios del

20 Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

7-10-75 =16~
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa=-
tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12 ,= Perfeccionamientos introducidos en un apara-
to de turbina de flujo axial, que comprende un cilindro
que rodea un rotor de turbina que tiene sobre é1 un 4la-
be giratorio, un cono de soporte y un miembro de gufa de
flujo conjuntamente conectados a dicho cilindro y que for-
man conjuntamente un paso difusor de turbina Jjunto a los
flabes de turbina de menor presidn, caracterizados porque
el cono de soporte (24) incluye un miembro desmontable (48)
dispuesto junte a los dlabes de turbina de menor presidn
(21), proporcionando la retirada de dicho miembro (48)
un espacio (46) dentro de dicho cono (24) para la retira-
da axial de £labes de turbina de menor presidén (21) sin
retirar dicho cono (2k),

2% ,m Perfeccionanientos seglin la reivindicacidn
i%, caracterivados porque dicho miembro de gufa de flujo

(42) tiene sobre é1 una porcidén desmontable en alineacién

-17-



radianl con el miembro desmontable (48), siendo dicha por-
cidn desmontable de dicho miembro de gufa de flujo (42)
menor que la mitad de dicho miembro de guia de flujo (42).
38 .. Perfeccionumientos introducidos en un apara-
5 to de turbina de flujo'axial.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede representado en los dibujos que se aconpafian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

10 a miquina por una sola cara,

i AR AT yg7%

7-10-75 -18-

IIFG .



L
WESTINGHCUSE ELI3TRIC CORPORATION 1/11 P6 1553

FIG.|

ILy3———

-0t 3}
1}
O
[t ]
.

FIG.4




WESTINGHOUSE E

LLITr IS SORPORATION

idie w

I1/II

12 lﬁl!;-
L~
é 14
A
42 \
40 20
24 _ — 20
7 JN 20
-38
‘// \ 22
\ / 2l 17
\\ — i ~ m
- 48, 5
19
46 19 18
44 7
26
27
25

FIG.2

Tar g




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



